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 قدمهم

اسهت. ايهن زبهان در    در ايهران  گهرا  های برنامه نويسی شیترين زبانمحبوبيکی از  )سی شارپ( C#زبان  
علوم کهامپیوتر و    ICTهای کامپیوتر، فناوری اط عات،های رشتهترين زبانها نیز به عنوان يکی از مهمدانشگاه
 #Cههای تجهاری در ايهران بها زبهان      اکثهر برنامهه   ،عه وه بهر ايهن   شهود.  تهدريس مهی   مهندسهی  های ديگهر رشته
توسهعه دهنهدگان   يابنهد. بهه همهین دلیهل، يهادگیری ايهن زبهان بهرای دانشهجويان و          شده و توسعه مهی سازیپیاده
ل نويسهی، حه  های موفهق يهادگیری ههر زبهان برنامهه     يکی از روشيک امر ضروری است.  یکامپیوترهای برنامه

 های مختلآ است.مسائل متنوع و آشنايی با الگوريتم
 دار و متنوع، مفاهیم اساسی برنامه نويسهی های ساده، روان، هدفاين کتاب سعی شده است با ارائه مثال در

#C  باشهد کهه در   هها مهی  به ع وه کتاب شامل مسهائل متنهوع و حهل آن    دهد.را به صورت گام به گام آموزش
 ها استفاده کنید. توانید از آنپیچیده می های بزرگ وپروژه

را آموزش  Form Applicationتوان آموزش داد. اين کتاب فقط بحث مباحثی مختلفی را می #Cدر زبان 
های شیء گرا بها  های سیستمتوانید به کتابآموزيد میرا بی Console Applicationدهد. چنانچه بخواهید می
از همین انتشهارات مراجعهه کنیهد. امها، چنانچهه       #Cمسئله  000و حل  #Cرفته با زبان نويسی پیش، برنامه#Cزبان 

توانید به کتاب آمهوزش گهام بهه گهام بانهک      کار کنید می( ADO.NETتکنولوژی )بخواهید با بانک اط عاتی
 LINQوژی همچنین اگر نیاز داريهد تکنوله  مراجعه نمايید. تالیآ رمضان عباس نژادورزی  #Cاط عاتی با زبان 

تالیآ رمضان عباس نژادورزی مراجعه  #Cبا زبان  LINQتوانید به کتاب آموزش گام به گام آموزيد، میرا بی
  کنید.  

در  .ئه شده استاکتاب الکترونیکی ار باشد که به صورت الکترونیکی دراين کتاب شامل يک پیوست  می
 اند از:ها عبارتبرخی از اين پروژه سازی گرديده است.های متعددی پیادهاين پیوست پروژه

 SMTP. ارسال پست الکترونیک از طريق سرويس دهنده ۸
 و تلفن همراه GSM. ارسال پیامک از طريق مودم 1
 . پیاده سازی دفترچه تلفن از طريق فايل۴
 . نقاشی و حرکت ادمک از طريق کلیدهای جهت نما۳
 هاسازی تقويم و زمان بندی پروژه. پیاده4

را مطالعه   #Cنويسی های مختلآ که زبان برنامهامیدوارم اين کتاب مورد استقبال اساتید و دانشجويان رشته
 کنند، قرار گیرد.می

توانید به صورت رايگان از سايت انتشارات فناوری نوين بهه  های است که کد آنها را میکتاب حاوی برنامه
    بگیريد.  www.fanavarienovin.netآدرس  
 

               مولفین 

fanavarienovin@gmail.com 
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 #Cآشنایی با زبان 

 

هبای ج یب ی   و جاوا، موجب  ایابام مشب و  و نیازم ب ی     ++Cنویسی نظیر های برنامههای زبانپیشرفت

نویسبی مشب ب ببوم و مر ناب  ایبا اببزار       های مختلف برنامهافزاری از زبانگرمی . ایاام ی پارچگی اجزا نرم

ی ق یمی سازگار نبوم. هاافزاربا نرم 1ملیب بوم که نسخه ج ی  قطعا  همیا مشترکی وجوم ماشت. بهمش و  

 ایاام شوم. #Cنویسی برنامه نو زبا NET.وج  گرمی  تا م، تحت وبهای از طرف میگر، نیاز به برنامه

C# شان استفامه های مختلف مر پروژهزباناز بتوان    یراحتبهسازم، زبانی است که برنامه نویسان را قامر می

ایبا،   عووه برها را مر خوم جمع کرمه، ابزارهای زیامی از آنو جاوا مارم و  ++C ،Cریشه مر  #Cک   . زیرا، 

کامب مر آن پیامه ش ه است. مر ضما  طوربه ییءگرایشها اضافه نمومه است و قوانیا ابزارهای ج ی ی  به آن

را  2(IDE) محیط توسعه مجتمعهایی با استفامه از نویسی ویژوال، ام ان ایاام برنامههبرنام تیباقابلایا زبان 

برنامه را ایاام، اجرا، آزمایش )تست( و رفع  یراحتبهتوان  نویس می، برنامهIDEکرمه است. با استفامه از  ایتأم

ها با خواه  ش . رون  ایاام سریع برنامهجویی زیامی صرفه ینویساش ال )خطایابی( نمای . پس، مر زمان برنامه

 ف است.ومعر 3(RAD) توسعه سریع برنامه، به IDEاستفامه از 

 نویسی مختلف مر آن است. های برنامهاستفامه از قطعا  تولی ش ه مر زبان #Cمزیت میگر 

 نتنویسی در داتفرآیند برنامه. 1 – 1
نبت  خواهیب  آن را ایابام ک یب . مر ما    ای است که میبرنامهمر طراحی یک برنامه، اولیا گام تعییا نوع 

یبا   سیسرووبهای تحت وب، های تحت وی  وز، برنامههای متع می از قبیب برنامه تحت ک سول، برنامهبرنامه

هبای تحبت ک سبول و تحبت وی ب وز را      توان ایاام کرم. مر ایا کتباب رو  ایابام برنامبه   انواع میگری را می

ای برخبورمار اسبت. چبون،    . ایا مرحلبه از اهمیبت ویبژه   استنویسی گام بع ی انتخاب زبان برنامه آموزیم.می

های مختلف به ی ب یگر  نت زبانگذارن . اما، مر ما تان مینت ام انا  مختلفی را مر اختیارهای غیرما زبان

ها مر ه گام اجرا از زببان مشبتر    زبانچون ایا .   مهقرار میان  و ام انا  ی سانی را مر اختیارتان شبیه ش ه

ک  ب . ب بابرایا، مر زمبان اجبرا ایبا مبورم کبه مر طراحبی برنامبه از چبه زببانی            استفامه می 4(CLRزمان اجرا )

ب بابرایا بایب  زببانی     ،های مختلف گرامرهای متفاوتی مارنب  زبان کهییازآناااست، تفاوتی ن ارم.  ش هاستفامه

                                                 
1 .Components                                                  2. IDE(Integrated Development Environment)             
3.RAD(Rapid Application Development)        4. Common Language Runtime 
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زببان   ،اسبت ببه همبیا ملیبب     ++Cو  Cشبیه زبان  #Cر آن آش ا باشی . چون، گرامر زبان انتخاب شوم تا با گرام

 انتخاب نمومیم. #Cنویسی و طراحی را برنامه

 ان  از:که عبار  است ش هبیتش های مختلفی نت از کامپایلرها و زبانویژوال استومیوما 

 #C. ویژوال 2                                   کیسیبژوالیو. 1                      

 #F. ویژوال C++                                      4. ویژوال 3                      

ان  که ایلرهایی را عرضه کرمهمپهای خوم کاهای میگر نیز برای زبان روسافت شرکتیما عووه بر

CLR  عببار   هبا  ان . برخی از ایا زببان قرار مامه مورماستفامههایی محیط زمان اجرای ن ع وانبهرا

 و غیره. APL ،Cobol ،Fortran ،ML ،Mercury ،Perl ،Python ،RPG ،Smalltalk: ان از

های مختلف ک های متع می خواه   ماشت. مر امامه . البته برنامهاستبرنامه  ازیمورمنگام سوم، نوشتا ک  

یبب  باش . کامپانمومن برنامه می ، کامپایبگام چهارما خواهی  ش . ها آش سازی آنک های پیامهبا انواع برنامه و 

 ترجمه شوم. CLR، برنامه به ک  میانی های برنامه )نحوی و گرامری( رفع ش هشوم تا خطاموج  می

 Frameworkنت مجموعه کتابخانه کلاس دات. 1 – 2 
، بخبش میگبری ببه نبام کتابخانبه کبوو چبارچوب        Frameworkنبت  ، مر ماموعبه ما  CLRعووه بر 

(FCL)1 هبای  وظیفبه خاصبی مارنب . ماموعبه     هرک امباش  که وجوم مارم. ایا بخش شامب هزاران کوو می

FCL  وCLR ان  از:مه   که چ  یا م ل برنامه را طراحی ک    که عبار به طراحان اجازه می 

ک   که نیاز به رابط گرافی بی کباربر ن ارنب . ایبا     هایی ایاام میبرنامه ،های تحت کنسول در ویندوزبرنامه .1

نظیبر کامپبایلر و    یها معمولاً ببرای نوشبتا ابزارهبای   ک   . ایا نوع برنامهها از رابط خط فرمان استفامه میبرنامه

 آموزیم(.می ها راایا نوع برنامه 6تا  1های رون  )مر فابهای کاربرمی به کار میبعضی از برنامه

هایی تحت وی  وز مارن . برنامهکاربر هایی هست   که نیاز به رابط گرافی ی برنامه  های تحت ویندوز،برنامه .2

هبا  توان از ایا برنامههای تحت وب نیاز نباش ، میشون . زمانی که به برنامهتاپ نیز نامی ه میهای مسکبرنامه

 آموزیم(.های تحت وی  وز را میایاام برنامه رو  9تا  7های استفامه نموم )مر فاب

هبا، از  هست  . ایا نوع برنامه HTML2  که مبت ی بر صفحا   ک هایی ایاام میبرنامه های تحت وب،برنامه .3

را مریافبت کبرمه،    مورمنیازشبان ، اطوعبا   سبرویس وبمه ب ه بانبک اطوعباتی یبا چ ب یا      طریق سبرویس 

صبفحا  از   نمای   تا ایاایاام می HTMLآن اناام مامه، صفحا  مبت ی بر  رویبر را  مورمنیازهای پرماز 

  .  باش نمایشقابب 4گیرن هسرویسمر کامپیوتر  3طریق مرورگرهای وب

                                                 
1.Framework Class Library     2. Hyper Text Markup Language     3. Browser       4.Client     



  C#00    زبان  آشنایی با 

نبت ایابام کبرم کبه توسبط مب یر ک تبرل سبرویس         توان مر ما هایی را میسرویس های ویندوز،سرویس .4

ها برای تببامل اطوعبا    هست  . معمولاً ایا سرویس ک ترلقابب  Frameworkنت و نیز ما  1(SCMوی  وز )

 شون .های مختلف استفامه میبیا برنامه

و فراخبوانی   مسترسبی قاببب از طریبق شبب ه وب    راحتبی ببه ا توابعی هست   کبه  ی هاسرویس  ها،سرویسوب .5

 هست  .

ج یب    هبای بباکوو ی هبای و کتابخانه 2توان قطعا می Frameworkنت مر ما  قطعات و کتابخانه کلاس، .6

هبای میگبر )حتبی ببه     تبوان مر برنامبه  می راحتیبهرا  های ج ی های کووایاام نموم. ایا قطعا  و کتابخانه

 های میگر( استفامه نموم.زبان

 و غیره .7

 فضای نام. 1 – 3
های ها، تمام کووکووب  ی . برای مستهوجوم مارن هزاران کوو  FCLمر  طور که بیان گرمی ،همان

است. ایا فضبای نبام،    Systemتریا فضای نام، فضای نام گیرن . اصلیقرار می 3مرتبط به هم مر یک فضای نام

یبک کبوو پایبه اسبت کبه تمبام        objectو تعب امی کبوو پایبه میگبر اسبت. کبوو        objectشامب کوو 

های پایه و مشتق آش ا خواهی  ش (. مفهوم کووبا  6شون  ) مر فاب از ایا کوو مشتق می FCLهای کوو

توان  نویس می، برنامههاکوو بر ایانام مارن . عووه  های آمادهکلاسوجوم مارن ،  FCLهایی که مر کوو

همبه   FCLموجبوم مر   ها استفامه ک  . چبون، مم با اسبت کبوو    از آنو های ج ی ی را ایاام کرمه کوو

آموزیم. مر ایا بخبش  می 6و  5ها را مر فاب چگونگی ایاام ایا کووا برطرف ن   . نویس رنیازهای برنامه

ببا توجبه ببه کاربرمشبان مر      FCLی موجبوم مر  هبا بپرمازیم. کبوو  FCLهای موجوم مر خواهیم به کوومی

 نویس مر پی مارم:گیرن . ایا عمب مو مزیت زیر را برای برنامهنام مختلف قرار می یفضاها

هایی که به هم مرتبط هست  ، مر یبک فضبای نبام قبرار     شوم. یع ی کووها میکوو ب  یمستهج  مو   .1

نیبازی  هبا  به آن  ها را به پروژه اضافه نموم و ثانیاً فضاهای نامی که مر پروژهآن راحتیبهگیرن  تا اولاً بتوان می

 نیست، به پروژه اضافه نگرمن .

هبا  فضبای نبام و کبوو    . های ت براری اسبتفامه نمبوم   های مختلف از نامتوان مر کوومی بر ایاعووه   .2

 های ت راری از ی  یگر تف یک شون .شون  تا نامموج  می

  کبه وقتبی شبوم )البتبه   ببه پبروژه اضبافه مبی     1 – 1فضباهای نبام جب ول     ک ی وقتی برنامه ج ی ی ایاام می

های میگر به برنامه اضافه ک یب ،  هایی با نوعیی . اگر برنامهنماایاام می Console Applicationای از نوع برنامه

خومکبار ببه برنامبه     طبور ببه نامی که  بر فضاهایتان اضافه شوم(. عووه به پروژه  نام میگر فضاهایمم ا است 

                                                 
1 .Windows Service Control Manager       2 .Components         3.Namespace 
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از مسبتور  توانیب   تان اضافه ک ی . برای ایا م ظور مبی نیز به پروژهرا توانی  فضاهای نام میگر شون ، میاضافه می

using نمایی  استفامهزیر  صور به: 
using نام فضای نام ;  

 ، مستورا  زیر را ببی ی :مثالع وانبه
using System.Convert; 
using System.Io; 

 

ک   تا بتوانی  از متب هایی کبه ببرای تبب یب     را به برنامه اضافه می System.Convertمستور اول، فضای نام 

آموزیم( و مسبتور موم، فضبای   استفامه نمایی  )ایا مت ها را مر امامه می ،رون مختلف به کار می هایانواع مامه

هبا مان ب    خروجبی مامه  –هایی کبه جهبت ورومی   ک   تا بتوانی  از کوورا به پروژه اضافه می System.Ioنام 

 رون ، استفامه نمایی .ها به کار میفایب

خواهیب  از  هبایی کبه مبی   مر کلیبه م بان   فضای نام را اضافه ن  ی  usingچ انچه مر ابت ای برنامه با مستور 

 زیر(: صور بهفضای نام استفامه نمایی  بای  مسیر کامب فضای نام را ذکر ک ی  )آن های موجوم مر کوو
System.Convert.ToInt32  

 ک  .استفامه می Systemموجوم مر فضای نام  Convertکوو  ()ToInt32ایا مستور از مت  

 گرمم.شوم، یک فضای نام ج ی  هم ام با پروژه نیز ایاام میهر پروژه ج ی ی که ایاام می

 نویسیهای برنامهآموزش زبان. 1 – 4
هبای  ببرای آمبوز  زببان     هبای طبیعبی زنب ه منیبا اسبت. یع بی      نویسبی مان ب  زببان   های برنامهآموز  زبان

 نویسی بای  مراحب زیر را اناام مام:برنامه

، زببان فارسبی از عوئبم    مثبال ع وانبهزبان را آموخت.  مه  هتش یبمان   هر زبان طبیعی ابت ا بای  عوئم   .1

است. هرکب ام از ایبا عوئبم )نمامهبا(      ش هتش یبو عوئم خاص مان   ! ، : ، ؟ و غیره  9تا  0الف تا ی، ارقام 

، /  و غیره  [،  ]، : ،  ;، عوئم ویژه نظیر  9تا  Z ،0 تا z  ، A تا a، نیز از عوئم #Cا مارن . زبان مفهوم خاصی ر

 آموخت. #Cاست. ابت ا بای  مفاهیم هریک از ایا عوئم را مر زبان  ش هتش یب

آی  . برخی از کلما  مارای مع بی و  می به وجوممانی  از ترکی  عوئم هر زبان کلما  طور که میهمان  .2

مر زببان فارسبی    ،باباا، آب، ددد ، کلما  مثالع وانبهمفهوم هست   و برخی میگر مع ی و مفهوم خاصی ن ارن . 

مفهوم خاصی ن ارنب . ببه کلمباتی کبه مر زببان مارای مفهبوم        تپتانم و بکیاپمفهوم خاصی مارن . ولی کلما  

وجبوم   int و for ،if ،else ،whileکلمبا  کلیب ی نظیبر     #Cی  . مر زبان گومی کلمات کلیدیخاص هست  ، 

بایب   هبا را  مارن . مر آموز  ایا زبان ابت ا بایب  کلمبا  کلیب ی را شب اخت. مع بی و کباربرم هرکب ام از آن       

 آموخت.
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 نام. برخی فضاهای  1 – 1جدول 

 هدف فضای نام

System نبت و انبواع مامه از قبیبب    های پایبه ما  شامب کووdouble ،int ،char  و

 غیره است.

System.Collection.Generic باش .نت میهایی اصلی کل سیون مر ما شامب کوو 

System.LINQ کار بااست که برای  ش هتش یبهایی از کوو LINQ 1 رون .به کار می 

System.Text مبتا از قبیبب    ببر روی  کبار کبرمن  اسبت کبه ببرای     ش هتش یبهایی از کوو

 رون .و غیره به کار می StringBuilderرمزگذاری، رمزگشایی، کوو 

شوم )مان   بابا آب مام(. ، جمله ایاام میکی  کلما  کلی ی با یک قواع  خاصاز ترمر هر زبان طبیعی   .3

نیبز   #Cگیبرم. مر زببان   فعب قرار میمانی  مر زبان فارسی ابت ا فاعب، سپس مفعول و مر پایان طور که میهمان

های نوع صحیح برای تعریف مامه int، مثالع وانبهبرای ایاام جمو  )مستورا ( قواع  خاصی وجوم مارم. 

 گرمم:زیر استفامه می صور بهروم و به کار می

int    1متغیر 2متغیر ,   , … ,  n متغیر  ; 

جمو  مرتبط به هم پباراگراف ایابام    گرفتاهم قرار  ک ار ازهای طبیعی مانی ، مر زبانطور که میهمان .4

شبوم. مر  نویسی نیز با ک ار هم قرار مامن مستورا  مرتبط به هم، بو  ایابام مبی  های برنامهشوم. مر زبانمی

 یاب .خاتمه می }شروع و با  {، هر بو  با #Cزبان 

یاب  تا یک کتاب نوشته شوم. رون  امامه میصفحا  و فاول را ایاام خواه   کرم و ایا  پاراگراف چ   .5

مبرتبط   فایبب  چ  بو ، فایب، و  تع امی ها هم همیا رون  را مارم.  سازی نیز نوشتا برنامههای برنامهمر زبان

 ک  .به هم، برنامه را ایاام می

 .پرمازیممیبا ایا شیوه  #Cمر امامه کتاب به آموز  زبان 

 هاشناسه. 1 – 5
،  6، فیلب ها 5، متب ها 4، فضاهای نبام 3هااز قبیب کوو #Cنویس به ع اصر هایی هست   که برنامه، نام2هاش اسه

ای کبه مر  هرا مشاه ه ک ی . مر ایا ش ب هر کلمب  (1 – 1ش ب )، مثالع وانبه. ک  انتخاب میو غیره  7خواص

 یگذارنامنموم. قوانیا  یگذارنامها را بای  آنها استفامه از ش اسهاز . قبب استم، ش اسه ماخب مستطیب قرار مار

 گرمن .با رنگ سبز مشخص می #Cها مر (. ش اسه1 – 2ان  )ش ب ها مر زیر آم هش اسه

 توان   هر م ان نام ش اسه قرار گیرن .( می-( و خط ربط )zتا  Z ،aتا  Aکترهای الفبایی )اکار 

                                                 
ورزی انتشارا   عباو نژامرمضان  فیتأل LINQ گامبهآموز  گامبه کتاب  LINQ ٔ   هیمرزم. برای کس  اطوعا  بیشتر 1

 ف اوری نویا مراجعه فرمایی .
2.Identifiers   3.Classes       4.Namespaces       5.Methods     6. Fields        7.Properties 
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 برنامه.های در یک برخی از شناسه     1 – 1شکل 

هسا ش مان

رتکراک ایلوا

 ناوت یم ناوت یمن

0 - 9
a – z, A-

Z, @, _

ی عب یاهرتکراک

 ناوت یم ناوت یمن

@
a – z, A-

Z, 0 - 9, _

 
 ها.شناسه یگذارنامروش    1 – 2شکل 

هبای میگبر نبام    توان ب  مر م بان  مبی  یگیرن ، ولب   مر اولیا م ان نام ش اسه قرار توان نمی 9ارقام صفر تا  

 قرار گیرن . مورماستفامهش اسه 

های میگر نام ش اسه قرار ر م انم  تواناما، نمیتوان  مر اولیا م ان نام ش اسه قرار بگیرم، می @ کاراکتر 

 گیرم. 

و نبام  م MyVarو  myVarهبای  هبزرگ و کوچک حساو است. یع ی، ش اسنام ش اسه نسبت به حروف  

  .نشومر نظر گرفته می ش اسهمو مختلف برای 

 کلمات کلیدی . 1 – 6
. برخی شون می ه مینا 1یکلمات کلید، مارن زبانو مفهوم خاصی مر آن  ان ش هش اختهکلماتی که مر زبان 

از کلما  کلی ی  #Cبی ی . ایا کلما  مر ماخب مستطیب قرار مارن . می (1 – 3ش ب )از کلما  کلی ی را مر 

ببا رنبگ    #C برنامبه   بی ی  )کلما  کلی ی مرمی 1 -  2ها را مر ج ول شوم که برخی از آنزیامی تش یب می

 شون (.آبی مشخص می

                                                 
1.Keywords 



  C#01    زبان  آشنایی با 

 
 .#Cبرخی از کلمات کلیدی در برنامه     1 – 3شکل 

 .#Cکلمات کلیدی   1 – 2جدول 
typeof 

uint 

ulong 

uchecked 

unsafe 

unshort 

using 

virtual 

void 

volatile 

while 

short 

sizeof 

stackalloc 

static 

string 

struct 

switch 

this 

throw 

true 

try 

Int 

interface 

internal 

is 

lock 

long 

namespace 

new 

null 

object 

operator 

out 

override 

params 

private 

protected 

public 

readonly 

ref 

return 

sbyte 

sealed 

extern 

false 

finally 

fixed 

float 

for 

foreach 

goto 

if 

implicit 

in 

const 

continue 

decimal 

default 

delegate 

do 

double 

else 

enum 

event 

explicit 

abstract 

as 

base 

bool 

break 

byte 

case 

catch 

char 

checked 

class 
 #Cکلمات کلیدی مختص زبان 

Group 

Select 

get 

partial 
From 

Orderby 
equals 

on 

yield 

descending 

let 

where 

by 

join 

value 

ascending 

into 

set 

 فضای سفید . 1 – 7
کترهبا توسبط کامپبایلر    اکترهایی هست   که قابلیت چاپ ن ارن . ایا کارا(، کارwhitespaceفضای سفی  )

ا  اسبتفامه  کترهبا مر برنامبه  انویس ببرای افبزایش خوانبایی برنامبه از ایبا کار     شون ، اما برنامهنامی ه گرفته می

      کتر ا. کبار 2          ( spaceکتر فضبای خبالی )  ا. کار1        ان  از :کترها عبار اک  . برخی از ایا کارمی

Tab 3(  خط ج ی .New Line و )کلی  4 .Enter (carriage return). 

 ها لیترال. 1 – 8
توان ب  مابامیر   هبا مبی  ک یب . لیتبرال  تان وارم مبی مر ک  برنامهثابت  صور بههایی هست   که ، مامه1هالیترال

 (1 – 4شب ب  )( باشب  . مر  Falseیبا   True طای )گیرن ( یا میا جفت کتیشا قرار میای )که مر بع می، رشته

 ها مر ماخب مستطیب قرار مارن .لیترال مر ایا ش ب  بی ی .ها را میبرخی از لیترال

                                                 
1.Literals 
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 .#Cها در برخی از لیترال    1 – 4شکل 

 توضیحات. 1 – 9
(. 1 - 5 ن )ش بگرمشون  و موج  افزایش خوانایی برنامه میتوسط کامپایلر نامی ه گرفته می 1توضیحا 

مر ایا ش ب توضیحا  مر ماخب مستطیب قرار مارن . توضیحا  مر برنامه ببا رنبگ سببز پررنبگ نمبایش مامه      

 توان توضیحا  را به برنامه اضافه کرم: شون . به مو رو  میمی

 
 موجب افزایش خوانایی برنامه. 1 – 5شکل 

شون . یع ی، ایا کلما  توضیحا  کامپایلر نامی ه گرفته می توسط // ، تمام کلما   بع  از  //کترهایدکار .1

 ، مستور زیر را مر نظر بگیری :مثالع وانبهشون . مر نظر گرفته می

int i = 0;    //Define   I  and initial .  

آم ه  ن توضیح برای  آ ،مه  و مر امامه مستوررا تعریف کرمه، ما ار صفر را مر آن قرار می iایا مستور  

 است. 

                                                 
1.Comments 



  C#01    زبان  آشنایی با 

* خاتمه  /های کاراکترشون  و با شروع می \کترهای *اتوان   با کار، توضیحا  می* /  و \* کترهایدکار .2

-شون . با ایا رو  میگیرن ، توضیحا  مر نظر گرفته می* قرار می /و   \یاب  . یع ی، تمام کلماتی که بیا *

 ، مستورا  زیر را ببی ی :مثالع وانبهتوان توضیحا  چ   سطری)خطی( نیز ایاام نموم. 
/* 
This text is ignored by the compiler. 
Unlike single-line comments, delimited comments 
like this one can span multiple lines. 
*/ 

 

 ک   .ایا مستورا  توضیحا  چ   سطری را ایاام می

 ، مستورا  زیر را ببی ی :مثالع وانبهتعریف ک ی .  تومرتوتوانی  توضیحا   نمی #Cمر  
/*This is an attempt at a nested comment. 
 ? /*Ignored because it’s inside a commentInner comment 
*/ ? Closes the comment because it’s the first end delimiter              

       encountered 

*/ ? Syntax error because it has no opening delimiter*/ 

 

 تومرتبو تبوان توضبیحا    نمبی  #Cایا مستورا  موج  تولی  خطا توسط کامپایلر خواه   شب . چبون مر   

 ایاام کرم. اک ون مستورا  زیر را ببی ی :

 ایا مستورا  نیز موج  تولی  خطا توسط کامپایلر خواه   ش .

 های ویژه کاراکتر. 1 – 11
ها را مر کاراکتررون . برخی از ایا به کار می هاج اک   هها برای نگه اری گروهی از اجزا یا کاراکترایا 

{، ببو    کباراکتر ک ب .  را مشخص مبی  #Cانتهای مستورا    ;کاراکتر. مر ایا ش ب،  ی یبیم (1 – 6ش ب )

C# بو  کاراکترک   و را باز می ،{بازش ه C# ب  م. هر بو  مر را میC#  شروع و با  کاراکتربا }کاراکتر 

  .را ببی ی ( 1 - 5به کار رون )ش ب  تومرتو صور بهتوان   های { و } میکاراکتر #Cیاب . مر } خاتمه می

 
 .های خاصکاراکترنمایش     1 – 6 شکل

 
  //Single-line comment      /* Nested comment? 

 ? /*Incorrect because it has no opening delimiter*/ 
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 انواع داده . 1 – 11
بی ی . خوصبه  می  (1 -  7ش ب )را مر  #C هایمامه ، مو نوع مامه ما ار و ارجاع وجوم مارن . انواع#Cمر 

 ان . آم ه 1 – 3ها مر ج ول ایا مامه

 
 .#C یهادادهانواع   1 -  7شکل

 انواع مقدار . 1 – 12
. یع ی، محتوی متغیر نوع ما ار، ک  ماری مینگها  را مستایم مامه طوربه، (value-type)ما ار  نوع ریمتغ

 مه : نسبت می i  را به متغیری به نام 25، مستور زیر ما ار مثالع وانبهما ار  است. 
int    i = 25; 

 شوم:اناام میماابب ایا عمب به ش ب 

ای از نبوع، نبام   نوشبته  #Cشوم، میوقتی متغیر نوع ما ار ذخیره 

ای ببا  ک یب ، متغیبر موم ج اگانبه   متغیر نوع ما ار را کپبی مبی   کهیه گامک   و ش اسه و ما ار را نگه اری می

 مه : نشان می  jرا مر  i، مستور زیر کپی مثالع وانبهشوم. همان نوع و ما ار ایاام می
int    j = i; 

 گرمم: اناام می مااببایا عمب به ش ب 

ن ارنب . اگبر ماب ار متغیبری عبو        بباهم ایا متغیرها ارتبباطی   

، مثبال ع بوان بهک  . ا  را نگه اری میشوم، متغیر میگر ما ار قبلی

 ;i = 50                                                                                                                       را ببی ی :  مااببمستور 

 25همان  jمه ، اما، ما ار تغییر می 50به را   iایا مستور، ما ار 

 را مشاه ه ک ی (:  مااببباقی خواه  مان  )ش ب 

و  objectنبوع   جبز ببه ) 1 - 4مر جب ول  شب ه فیب تعرتمام انواع 

string ک   . را تعریف می ما ار( متغیرهای از نوع 

 مقددر نام نوع

Int i 25 

 مقددر نام نوع

int i 25 
int j 25 

 مقددر نام نوع

int i 50 
int j 25 



  C#01    زبان  آشنایی با 

 #Cی هادددهدنودع  1 - 3جدول 

مقددر  NET.معادل  محدوده هدف نام

 فرضشیپ

sbyte  بیتی با  8ع م صحیح

 عومت

-128….127 System.SByte 0 

byte  بیتی  8ع م صحیح

 ب ون عومت

….2550 System.Byte 0 

short  بیتی با  16صحیح ع م

 عومت

-32768…32767 System.Int16 0 

ushort  بیتی  16ع م صحیح

 ب ون عومت

0….65535 System.UInt16 0 

Int  بیتی با  32ع م صحیح

 عومت

-2147483648… 

2147483647 
System.Int32 0 

Uint  بیتی 32ع م صحیح

 ب ون عومت

0….4294964295 System.UInt32 0 

Long  بیتی با  64صحیح ع م

 عومت

-

922337203685477

5808… 

922337203685477

807 

System.Int64 0 

Ulong  بیتی  64ع م صحیح

 ب ون عومت

0… 18446744073 

709551615 
System.UInt64 0 

Float  ع م اعشاری با مقت

 معمولی

105× 10−45 … 3.4 ×
1038 

System.Single 0.0f 

Double  با مقت  یاعشارع م

 مضاعف
5
× 10−324 … 1.7
× 10−308 

System.Double 0.0d 

Bool نوع م طای True, False System.Boolean False 

Char یونی  ، کاراکتر U+0000 …. U+ffff System.Char \x0000 

Decima

l 
رقم  25با  یمهمهع م 

 اعشار
±1.0 × 1028 …
± 7.9 × 1028  

System.Decimal 0m 

Object  که همه  یاهیپاکوو

انواع میگر از آن مشتق 

 شون می

----- System.object Null 

String از  یاماموعه

 های یونی  کاراکتر

------ System.string Null 
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  ارجاع. انواع 1 – 13
، مثبال ع بوان ببه  .  باشب و ارجاع ببه آن شبیء مبی    ءشی( به مو ش ب یک Reference Typesانواع ارجاع )

 مستورا  زیر را ببی ی :

StringBuilder  obj1 = new StringBuilder ( "نوع ارجاع" ); 

روم. ایبا مسبتور ببه شب ب زیبر عمبب       ها به کبار مبی  کاراکترای از برای تعریف رشته StringBuilderنوع 

 ک  :می

. برای اناام یم به شیء و ما ار آن مستیابی ماشتمستا طوربهتوان بی ی ، نمیطور که مر ایا ش ب میهمان

ک ی . ارجاع، شبامب  ایا کار بای  از طریق ارجاع استفامه نمایی . مر ایا ش ب متغیر ارجاع و شیء را مشاه ه می

  یء شامب ما ار است.مه  و شنوع متغیر، نام آن و پیون  که آن را به شیء ارجاع می

شبیء   ک ی ، کپی ج ی ی از ارجاع ایاام خواه  شب ، امبا، یبک   متغیری از نوع ارجاع را کپی می کهوقتی

 ، مستور زیر را مشاه ه ک ی : مثالع وانبهنیست. ج ی  
StringBuilder obj2 = obj1; 

ک   )شب ب زیبر را   اشاره می "نوع ارجاع"به ما ار  هر مو شی obj1 و  obj2ک   که ایا مستور، بیان می 

 ببی ی (: 

 

 

 

 

هبای  ماریم، اما مو ارجاع به نام StringBuilderبی ی ، فاط یک شیء از نوع که مر ایا ش ب می طورهمان

obj2  و obj1  نوع ماب ار، ماب ار هبر مو ارجباع ی بی اسبت)یع ی،        برخوفک    و ماریم که به آن اشاره می

مو نبوع ارجباع    #Cرا مارن (. با تغییر ما ار ی ی، ما ار میگری نیز  تغییبر  خواهب  کبرم.      "نوع ارجاع"ما ار 

 مارم.  objectو  Stringهای اولیه به نام
 
 

 

، مستور زیر را مر مثالع وانبهاشاره ن    .  ییجابهتوان طوری تعریف کرم که متغیرهای نوع ارجاع را می

 نظر بگیری :
StringBuilder    obj = null; 

 نوع نام درجاع به  نوع مقددر

 StringBuilder  Obj1 StringBuilder نوع ارجاع

 نوع 

 StringBuilder "نوع ارجاع"

 نوع نام درجاع به

 Obj1 StringBuilder 

 نوع نام درجاع به
 Obj2 StringBuilder 

 انواع مختلف ماشته باش  .  توان  یممو ارجاع به یک شیء 



  C#10    زبان  آشنایی با 

 

 

 انواع تهی پذیر
تببر و غیبر   عتوانب  یبک مامه م  مه   تا متغیری از نوع ما ار ایاام ک یب  کبه مبی   ، اجازه می 1انواع تهی پذیر

 بومن مامه آن مطمئا شوی . یک نوع تهی پذیر توانی  قبب از استفامه از متغیر به معتبربر را بپذیرم. ب ابرایا میمعت

 : استزیر  صور بهایاام نوع تهی پذیر همیشه بر پایه نوع میگر است. 
 نوع پایه ؟  نام متغیر ;

 ، مستور زیر را مر نظر بگیری :مثالع وانبه
int?      i = 20; 

 مه .را مر آن قرار می 20کرمه ما ار  تعریف ریپذ یتهرا از نوع  iایا مستور متغیر 

 را با تهی ماایسه کرم. مستور زیر را مر نظر بگیری :  iتوان ما ار می =!اک ون با عملگر 
bool        b = i != null; 

قبرار   bمر  False، وگرنبه   bمر  Trueبرابر تهی باشب ،   iک  . اگر تعریف می boolرا از نوع  bایا مستور 

 م. رگیمی

 از: ان عبار نوع تهی پذیر ما ار مام که از توان به متغیر به سه طریق می

 مهی مر ه گام تعریف .  ما ار1

 میگر  ریپذ یتهمهی از طریق یک متغیر . ما ار2

 null. ما ار  3

 ، مستور زیر را مشاه ه ک ی : مثالع وانبه

، مسبتور موم،  ک ب  یمب از نبوع تهبی پبذیر تعریبف      myI3 , myI2 , myI1های مستور اول، سه متغیر به نام

 myI2را مر متغیبر تهبی پبذیر     myI1مه ، مستور سوم، ما ار متغیر تهبی پبذیر   قرار می  myI1را مر  28ما ار 

 مه .قرار می myI3را مر متغیر  (null)ما ار  ،مستور چهارمو  مه قرار می

 دستورات
 ان : مو نوع #Cمستورا  مر زبان 

نبام مارم.   (Simple statement) دساتور سااده  یابب ،  خاتمبه مبی   ; هر مستور که با یبک  ،دستوردت ساده .1

 ، مستور زیر را مشاه ه ک ی : مثالع وانبه

int     i  = 5 ; 

                                                 
1.Nullable   Types 

 نوع نام درجاع به

Null obj StringBuilder 

 
 int? myI1, myI2, myI3; 

myI1 = 28;          // Value of underlying type 
myI2 = myI1;       // Value of nullable type 
myI3 = null;      // Null 
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 مه . را مر آن قرار می 5، ما ار اولیه هتعریف کرم intرا از نوع  iایا مستور، متغیر  

قبرار    و بو  بسته )}( (})ای از صفر یا چ   مستور مرتبط به هم که مر ماخب بو  باز ماموعه ،بلاک .2

 گوی  .  بلاک گیرن ، رامی

 را ببی ی :  ماابب، مستورا  مثالع وانبه

 مه  .ایا مستورا  تش یب بو  را می

 #Cساختار برنامه 
ک یم و از روی برنامه ج ی  ساختار آش ا شویم، یک برنامه ج ی  ایاام می #Cبا ساختار برنامه  کهایابرای 

 را ببی ی .  1-1. برای ایاام برنامه ج ی ، مثال میآموزیمبرنامه را 

 یک برنامه در  یدی که مردحل دیجاد و دجردبرنامه .1 -1مثالC#  هدف دین برنامه آشنایی با  دهدیمرد نشان(

 .دست( #Cدیجاد و دجردی برنامه در 

 و دجرد طردحیمردحل 

 : یی نمارا اجرا ک ی . برای ایا م ظور گزی ه زیر را اجرا  #C افزارنرم .1

 
 (. 1 - 8شوم)ش باک ون صفحه اول ویژوال استومیو ظاهر می .2

 

      

{              
   int  i = 5; 

  int  j = 10; 
   … 
} 



  C#11    زبان  آشنایی با 

 
 .صفحه اول ویژوال استودیو     1 – 8 شکل

را ( را اجرا ک ی  یبا آی با   Ctrl+Shift+N)کلی های  File/New/Projectگزی ه  .3

(. مر ایا پ اره اطوعبا  زیبر را   1 - 9)ش ب  شومظاهر می New Project، پ اره مرهرصور . نمایی کلیک 

 انتخاب ک ی : 

و  #Visual Cرا انتخاب ک ی . مر ایبا برنامبه، زببان     نویسیبرنامهو نوع  نویسیبرنامهمر سمت چپ، زبان  

 انتخاب نمایی .  Windowsرا  نویسیبرنامهنوع 

 Console App(.NET Framwork)ی . مر ایا برنامه نبوع  را انتخاب نمای #Cمر پ اره وسط، نوع برنامه  

 را انتخاب ک ی . 

 است.  ش هانتخاب Ch1_1را وارم ک ی . مر ایا برنامه  ، نام پروژه Nameمر جلوی  

 نتخاب ک ی . م ان ذخیره برنامه را ا Locationمر بخش  
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 .New Projectپنجره    1 – 9شکل 

  :باش  میزیر  صور بهرا کلیک ک ی  تا برنامه ج ی  ایاام شوم. مستورا  ایا برنامه  OKمکمه  .4

 بخش اصلی است:  5ایا برنامه مارای 

ک  . ایا مسبتورا  ببا   برنامه را معرفی می مورمنیازایا بخش فضاهای نام  برنامه، موردنیازی نام هابخش فضا .1

 )مستورا  زیر(:  شون شروع می usingمستور 

 using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
namespace Ch1_1 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
        } 
    } 
} 

 using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 



  C#11    زبان  آشنایی با 

هبا فابط ببه فضبای نبام      تان حذف ک ی . مر اکثر برنامهاز برنامه توانی میرا  هایی که نیاز ن اری فضاهای نام

System ی .نام را از برنامه حذف نمای توانی  بایه فضاهای نیاز است. ب ابرایا می 

 ()ReadLineو  ()Write() ،WriteLine()،Read نظیبر  Systemای توابع کتابخانبه  Systemمر فضای نام 

 وجوم مارن . مر امامه با ایا توابع آش ا خواهی  ش . مستورا  ورومی و خروجی ک سول 

ک یب ، فضبای نبام ج یب ی ببه نبام پبروژه ایابام         هر برنامه ج ی ی که ایاام می ،تعریف فضای نام پروژه .2

 شوم. مر ایا برنامه ایا فضای نام با مستور زیر ایاام گرمی : می

ایابام   Programنبام  ه ک یب  یبک کبوو بب    هر برنامه ج ی ی کبه ایابام مبی    ،Programتعریف کلاس  .3

و  5هبای  ایاام کرم. با مفهوم کوو مر فاب را  1 هافیلدها، متدها، ودسطتوان کوو میایا شوم. از طریق می

 با مستور زیر ایاام گرمی : Programتر آش ا خواهی  ش .کوو بیش 6

هبای  مر تمام برنامه ()Main)وجوم مت   باش می Programتریا مت های کوو ی ی از مهم ،()Mainمتد  .4

 است:  ش هتعریفزیر  صور بهی است(. ایا مت  راجرایی ضرو

است. ایبا   ش هتعریف static با کلمه کلی ی   ()Mainک ی ، مت  که مر ایا مستور مشاه ه می طورهمان 

 و باش می اجراقاببفاط مر همیا کوو مت  ک   که ایا بیان می staticنام مارم. کلمه کلی ی  Modifierکلمه 

ش ا خواهی  شب (.  آتر بیش staticبا مت های  6و  5های )مر فاب باش نمی اجراقاببمیگری  2نمونهاز طریق هیچ 

متب ها مر فابب   تعریبف  ببا   .مه نمیک   که ایا مت  هیچ ما اری را برگشت مر ایا مت  تعییا میvoid کلمه 

توان برای که از طریق خط فرمان می ک   میهایی را تعییا ، آرگومانargsتر آش ا خواهی  ش . کلمه سوم بیش

 ارسال کرم.  ()Mainمت  

 باش  : میزیر  صور به ()Mainمر ایا برنامه مستورا  مت   ،()Mainدستوردت متد  .5

 مه ، ب ابرایا هیچ مستوری ن ارم. چون ایا برنامه هیچ عملی را اناام نمی

 . نمایی را اجرا  File/Save  Allپروژه را ذخیره ک ی . برای ایا م ظور، گزی ه  .5

 ی ی از اعمال زیر را اناام مهی :  ،پروژه را اجرا ک ی . برای ایا م ظور .6

 را فشار مهی .  F5کلی    

 . نمایی را اجرا  Debug/Start Debuggingگزی ه   

 را کلیک ک ی .  مکمه   

                                                 
1.Interpace           2.Instance 

 

 namespace Ch1_1 

 class Program 

 static void Main(string[] args) 

 { 
} 
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گبرمم. ایبا صبفحه سبیاه،     شوم و سریع رم مبی ، صفحه سیاهی نمایش مامه میاجراش هپروژه  مرهرصور 

 صفحه خروجی برنامه نام مارم.

 دستورات خروجی 
را  هامامهش مامه و یبرنامه مت ی را نمامه  یک ک سول وی  وز، خط فرمان سامه وی  وز است که اجازه می

( وجوم System)مر فضای نام  Consoleکوسی به نام  #Cمریافت ک  . برای اناام ایا کار مر  کلی صفحهاز 

مارم که شامب مت های برای ورومی و خروجی مامه مر یک ک سول وی  وز است. ایبا کبوو مارای متب های    

 . بی ی میروجی را مر امامه مختلفی است که مت های ورومی و خ

 متدهای خروجی 
 ان  از: مارای مو مت  برای نمایش مامه مر خروجی است. ایا مو مت  عبار  Consoleکوو 

 های کنترلی.کاردکتر 1 -4جدول 

 هدف کد دسکی کاردکتر

\’ 0x0027 ک  .( را تعییا می‘تک کتیشا ) کاراکتر 
\” 0x0022 ک  .را تعییا می( “جفت کتیشا ) کاراکتر 
\\ 0x005C بک کاراکتر( اسلشBackslashرا تعییا می ).  ک 
\0 0x0000 تهی  کاراکتر(null) ک  .را تعییا می 
\a 0x0007 آورم.بوق سیستم را به ص ا مر می 
\b 0x0008 کاراکترBackspace ک  .را تعییا می 
\f 0x000C مه .نما را به صفحه بع ی انتاال میم ان 
\n 0x000A مه .نما را به سطر بع ی انتاال میم ان 
\r 0x000D کاراکتر  Carrage return ک  .را تعییا می 

\t 0x0009 نما را به م انTab مه .افای بع ی انتاال می 
\v 0x000B نما را به م انTab مه .عمومی بع ی انتاال می 

  :شومزیر استفامه می صور بهم. ایا مت  روبرای نمایش مامه مر خروجی به کار می ،()Writeمتد  
Console.Write(formatString , subVal0, subVal1, …) 

 از:  ان عبار . ایا پارامترها رمیپذیمچ   پارامتر را   Writeبی ی ، مت  ر ایا مت  میکه م طورهمان

 1جبایگزی ی  هبای یگبذار عومبت توان  شامب نام مارم. ایا رشته می فرمترشته  ،tringSformatپاردمتر  .1

خواه  کبرم کبه از یبک ماب ار      یگذارعومت ،جایگزی ی، م انی را مر رشته فرمت گذارعومتباش . یک 

                                                 
1.Subsutitution 



  C#11    زبان  آشنایی با 

هبای ک ترلبی اسبتفامه    کاراکترتوانی  از شوم. مر رشته فرمت میقرار مارم، تش یب میع می که مر ماخب }{ 

 ان .هآم  1 – 4ها مر ج ول کاراکترک ی ، ایا 

جبایگزی ی مر   هبای یگذارعومتماامیری هست   که بای  جایگزیا  و ...، subVal1 , subVal0مقادیر  .2

شبوم. یع بی، اولبیا ماب ار مارای     ( شروع مبی 0که از صفر ) مارن شمارهخروجی شون . ایا ماامیر جایگزی ی 

 ، مستور زیرا را ببی ی : مثالع وانبه. یاب یمشماره صفر، مومیا ما ار شماره یک و ایا رون  امامه 

 مه : ایا مستور خروجی زیر را نمایش می

، جبایگزیا عومبت گبذار جبایگزی ی     3گرمم، ما ار جبایگزی ی  که مر ایا خروجی مشاه ه می طورهمان

 ش ه است.  {1}جایگزیا عومت گذار جایگزی ی  6و ما ار جایگزی ی  {0}

است. با ایا تفاو  که پس از نمایش اطوعا  مر خروجی م ان  ()Writeهمان   مت   ،()WriteLineمتد  

 ، مستورا  زیر را ببی ی :مثالع وانبهمه . نما را به سطر بع  خروجی انتاال می

 One    Two                                                  مه  : را نمایش میماابب ایا مستورا  خروجی 

 اک ون مستورا  زیر را ببی ی : 

 مه  : ایا مستورا  خروجی زیر را نمایش می
One 
Two 

زیبر اسبتفامه    صبور  ببه روم و )توقف موقت( مر  برنامه ببه کبار مبی    برای ایاام م ث ،()ReadKeyمتد  

 ;()Console.ReadKey                                                                                                                 شوم:می

کتری اموقت قطع خواه  ش  تا کباربر کبار   طوربهوقتی ک ترل اجرای برنامه به ایا مت  برس ، اجرای برنامه 

ببرای   معمبولاً یابب . ایبا متب     کتری را فشار مام، اجرای برنامه امامه میاکاربر کار کهایا محضبهرا فشار مه .  

 روم تا کاربر خروجی برنامه را ببی  . ایاام توقف به کار می

 که عبارت  دیبرنامه .1-2مثالFirst output in c# دهد.رد نمایش می  
 مردحل طردحی و دجرد

یب  تبا   را اجبرا نمای  File/New/Projectایاام ک ی ، برای ایا م ظبور، گزی به   Ch1-2پروژه ج ی ی به نام  .1

 Ch1-2و نبام آن را   Console Applicationظاهر شوم. مر ایبا پ ابره، نبوع برنامبه را      New Projectپ اره 

 را کلیک ک ی .  OKانتخاب کرمه، مکمه 

 مهی :زیر  تغییر  صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

 Console.WriteLine("Two sample integers are {0} and {1}.",3,6); 

 Two sample integers are 3 and 6. 

 Console.Write("One "); 
Console.Write("Two "); 

 Console.WriteLine("One "); 
Console.WriteLine("Two "); 

 using System; 
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مه  و مستور موم م بث کوتباهی   را نمایش می #First output in Cعبار    ()Mainمستور اول ماخب مت  

 ایاام خواه  کرم تا کاربر کلی ی را فشار مه . 

  :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 
باش  که برای خوانبایی  توجه ک ی  که زمی ه خروجی مر حالت عامی مش ی می

 کتاب آن را به سفی  تغییر مامیم.

 متادهای  ددرجا نگاه دی که کاربرد کاردکترهای  کنترلی، برنامه .1-3مثال ،Write وWriteLine    رد نماایش

  دهد.می
 مردحل طردحی و دجرد

یب  تبا   را اجبرا نمای  File/New/Projectبرای ایا م ظبور، گزی به    .ایاام ک ی  Ch1-3پروژه ج ی ی به نام  .1

 Ch1-3و نبام آن را   Console Applicationظاهر شوم. مر ایبا پ ابره، نبوع برنامبه را      New Projectپ اره 

 را کلیک ک ی .  OKانتخاب کرمه، مکمه 

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
namespace Ch1_2 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            Console.WriteLine("Frist output in C#"); 
            Console.ReadKey(); 
        } 
    } 
} 

 using System; 
namespace Ch1_3 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            Console.Write("One\t{0}\nTwo\t{1}\t", 1, 2); 
         Console.WriteLine("Fanavarienovin\t{0}\nKetabrah\t{1}\\",  
          "www.fanavarienovin.net", "wwww.ketabrah.ir"); 



  C#11    زبان  آشنایی با 

نویسب  و ببا کباراکتر    را مبی  Oneابتب ا عببار    Consoleکوو  با ()Write مت  ()Mainاولیا مستور تابع 

شبوم( را نمبایش   مبی  {0}بسته جبایگزیا   "بع  از  )اولیا ما ار 1روم، سپس ما ار می به ت  بع ی 't\'ک ترلی 

مه . مر را نمایش می Twoمه  و کلمه ک ترل چاپ را به سطر بع ی انتاال می 'n\'مه ، مر امامه با کاراکتر می

شوم( . ک ترل می {1}، جایگزیا 2مه  )را نمایش می 2روم و ک ترل چاپ به ت  بع ی می 't\' پایان با کاراکتر

مه ، ک تبرل چباپ را   را نمایش می Fanavarienovinموم، ابت ا کلمه یاب . مستور چاپ به ت  بع ی انتاال می

مهب ،  نمبایش مبی   {0}مار جبا نگبه   یجابهرا  www.fanavarienovin.netمه  و ما ار به ت  بع ی انتاال می

 کباراکتر مه، ببا  ارا نمبایش م  ketabrah، کلمه مه به سطر بع ی انتاال می 'n\'کتر اسپس ک ترل چاپ را با کار

t'\'   ک ترل چاپ را به ت  بع ی م تاب کرمه و عبارwww.ketabrah.ir  نمبایش   {1}مار جبا نگبه   یجبا ببه را

و ک تبرل چباپ را    (رومبه کار مبی  \برای چاپ کاراکتر  \\ کترارا نمایش مامه )کار \مه ، مر پایان کاراکتر می

را نمبایش مامه   Three. مستور سوم، ابت ا کلمه (است ش هاستفامه WriteLineبرم )چون، مت  به سطر بع ی می

مهب  و ک تبرل   نمبایش مبی   {0}مار جا نگه یجابهرا  3مه ، سپس ما ار و ک ترل چاپ را به ت  بع  انتاال می

بعب ی انتابال مامه،    tabمه ، مر پایان، ک ترل چاپ را ببه  را نمایش می Fourانتاال مامه،  چاپ را به ت  بع ی 

مهب  و ببه سبطر    کوتیشا( را نمبایش مبی   '\ کاراکتر) ' مه  و بالاخرهرا نمایش می 4ما ار  {1}مار نگه یجابه

 روم.بع ی می

  :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 

 متغیر 
، مر خانبه  مثبال ع بوان ببه لازم است که از یک ظرف مت اس  با آن استفامه نمبوم.   یزیهر چماری برای نگه

-ماری موام خاصبی ببه کبار مبی    ماری موام غذایی، ظروف مختلفی وجوم مارن  که هرک ام برای نگهبرای نگه

ماری مابامیر از ظبروف   هنویسبی، ببرای نگب   به همیا ترتی  مر برنامهماری آب و...  بطری برای نگه  رون . مثوً،

بنابردین، متغیار ناامی    .مارم ناممتغیر  نویسیهای برنامهمه مر زبانماری ماشوم. ظرف نگهاستفامه میمخاوصی 

دست بردی یک مکان دز حافظه که ممکن دست که در طول دجردی برنامه مقاددر آن تغییار کناد. ولای، در     

 یک مقددر رد ددرد. فقط لحظهکی

           Console.WriteLine("Three\t{0}\tFour\t{1}\'", 3, 4); 
            Console.ReadKey(); 
        } 
    } 
} 

http://www.fanavarienovin.net/
http://www.ketabrah.ir/
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 ان  از:برای استفامه از متغیرها سه عمب بای  اناام شوم که عبار 

 گذدری متغیرهانام  .1

ک ی . جهت مراجعه به متغیرها نیز از نام آم ، برای ش اسایی او نامی انتخاب می ایبه منکه یک بچه  ایبع ازا

 ه، اجباز مثبال ع بوان بهک  ، از قوانی ی خاصی پیروی می احوالثبتها گذاری بچهشوم. برای نامها استفامه میآن

 گذاری متغیرها قوانیا زیر وجوم مارم:نیز برای نام #C . مر زبان  یانتخاب ک 1رضامه  نام بچه را نمی

 باش . 9تا  0(، ارقام -ارقام، خط ربط ) Zتا  Aیا  z  تا aتوان  ترکیبی از حروف نام متغیر می .1

 باش . 9تا  0توان  ارقام حرف اول متغیر نمی .2

 توان  مارای هر طولی باش . نام متغیر می .3

 فرق مارن . باهم countو Count گذارم. یع ی، متغیرهای بیا حروف بزرگ و کوچک فرق می #Cزبان  .4

های مااز ببرای متغیبر   کلما  کلی ی یا نام توابع انتخاب شوم. برخی از نامبا  هم ام از توان  نام متغیر نمی .5

 ز نیست  :های زیر برای متغیر ماا. اما، نام …و  area ،sum ،sum1،pr_1ان  از: عبار 

 شروع شوم. 9تا  0توان  با ارقام نام متغیر نمی :2testنام   

 استفامه کرم. $توان ازمر نام متغیر نمی :$testنام   

 استفامه کرم. 1فاصله کاراکتراز توان مر نام متغیر نمی :store 2نام   

 ناطه ).( شروع شوم. کاراکترتوان  با نام متغیر نمی :.jpgنام   

 متغیرهامعرفی   .2

روم. ب ابرایا، متغیرها نیز بای  مارای ماری نوعی غذا به کار میطور که بیان گرمی ، هر ظرفی برای نگههمان

ب ابرایا متغیرها که  ،ها مارای انواع مختلف هست  ها را ذخیره ک   . چون مامهنوع باش   تا بتوان   انواع مامه

توان  مر آن ای میک   اولاً چه نوع مامهی نوع باش  . نوع متغیر تعییا میک   ، بای  ماراماری میها را نگهمامه

 باش :زیر می صور به، ایا متغیر به چ   بایت از حافظه نیاز مارم. تعییا نوع متغیر متغیر قرار گیرم و ثانیاً
 دیلیست متغیرها           نوع ددده ;

باش . اگر تع ام متغیرها می #Cو غیره مر  int ،float ،doubleنظیر  ش هانیبای، ی ی از انواع مامه نوع مامه

 شون .( از هم ج ا می,بیش از ی ی باش  ، با کاما )

 متغیرهای  که  دیبرنامه. 1-4مثالa ،b  وc  نوع  باردint ،d  نوع  باردdouble ،1f  2وf  ناوع   باا ردfloat  وch  

 کند.میرد با نوع کاردکتر تعریف 

 .ایاام ک ی  Ch1-4پروژه ج ی ی به نام  .1

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

                                                 
1 .blank(space) 

 using System; 
namespace Ch1_4 
{ 



  C#10    زبان  آشنایی با 

را ببا نبوع    dر یب ک ب ، مسبتور موم متغ  تعریف مبی  intرا با نوع  cو  a ،bهای ، متغیر()Mainمستور اول مت  

double نمای ، مستور سوم، متغیرهای تعریف میf1  وf2   را با نوع اعشباری(float)   مسبتور   ک ب ، تعریبف مبی

نمای . اگر به ویراستار برنامه مقت کرمه باشی ، زیر ایا متغیرهبا  می فکتری تعریارا با نوع کار chچهارم، متغیر 

انب . امبا،   شب ه تعریبف مارم رسم ش ه است. رسم ایبا خبط ببه ایبا ملیبب اسبت کبه ایبا متغیرهبا           خط سبز موج

 . ان نش هاستفامهو  یما ارمه

  :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 
 مقددردهی به متغیرها

 .است مقددر و یک نام، نوع، دنددزههر متغیر مارای 

ها، ما ارمهی به متغیرهبا مر ه گبام تعریبف    سه رو  برای ما ارمهی به متغیرها وجوم مارم، ی ی از رو 

 آن است.

 زیر متغیرهای برنامه  .1 – 5مثالa  وb  ا نوع بردint  ها تخصایص مای  رد به آن 12و  11تعریف کرده، مقادیر-

تعریف کرده، متغیار   'F'رد با نوع کاردکتری و مقددر  ch، کندتعریف می  3.14با مقددر  floatا نوع برد  PIد و متغیر ده

yes  رد با نوع منطقی و مقددرtrue نماید.تعریف می. 

 .ایاام ک ی  Ch1-5پروژه ج ی ی به نام  .1

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int a, b, c; 
            double d; 
            float f1, f2; 
            char ch; 
            Console.ReadKey(); 
        } 
    } 
} 

 using System; 
namespace Ch1_5 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int x = 10, y = 12; 
            float PI = 3.14f; 
            char ch = 'F'; 
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مسبتور   ک ب ، تعریف مبی  12را با ما ار اولیه  yو  10را با ما ار اولیه  x ، متغیرهای()Mainمستور اول مت  

-تعریبف مبی   اعشاری است( 3.14ک    که مامه تعییا می f) 3.14fلیه وو ما ار ا floatرا با نوع  PIموم، متغیر 

 yesنمای ، مستور چهبارم، متغیبر   تعریف می 'F'کتری( و ما ار ا)کار charرا با نوع  chک  ، مستور سوم، متغیر 

سبپس  مه ، میرا نمایش  =xنمای ، مستور پ ام ابت ا، عبار  تعریف می true)م طای( و ما ار  boolرا با نوع 

به ت   't\'مه ، مر امامه ک ترل چاپ را با کاراکتر نمایش می {0}مار جا نگه یجابه( را 10)یع ی  xما ار متغیر 

 مارجبا نگبه   یجبا به( را 12)یع ی  yمه ، مر پایان، ما ار متغیر را نمایش می = yمه  و عبار  بع ی انتاال می

 {0}مار جا نگبه  یجابهرا  PIا نمایش مامه، ما ار متغیر ر =PIو مستور ششم، ابت ا عبار   مه نمایش می {1}

-را نمایش می  = yمه  و عبار  به ت  بع ی انتاال می 't\'کتر امه ، مر امامه ک ترل چاپ را با کارنمایش می

مه  و مستور ششم، ابتب ا عببار    نمایش می {1}مار جا نگه یجابه( را 12)یع ی  yمه ، مر پایان، ما ار متغیر 

PI=  را نمایش مامه، ما ار متغیرPI  ی عب مه ، سپس ک ترل چاپ را به تب  ب نمایش می {0}مار نگه جایبهرا 

ک ب  و  چاپ مبی  {1}مار نگه جایبه( را 'F')یع ی  chرا نمایش مامه و ما ار متغیر  =Chمه ، عبار  انتاال می

( را True)یع بی   yesرا نمبایش مامه، ماب ار متغیبر     =yesروم، عببار   به خط بعب ی مبی   'n\'مر پایان با ک ترل 

 روم.ک   و به سطر بع ی میچاپ می {2} مارجا نگه  جایبه

  :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 
( = توانی  از مستور انتساب )عملگبر  ها ما ار مام. برای ایا م ظور میتوان به آنبع  از تعریف متغیر نیز می

مر زیر آم ه است. مر امامه، مسبتورا  ورومی   =ای از کاربرم عملگر یا مستورا  ورومی استفامه ک ی . نمونه

 بی ی .ها را میجهت تخایص ما ار به متغیر

 های که سه متغیر به نام دیبرنامه .1 – 6مثالa ،f  وyes  ع دنود بارد به ترتیبint ،float  وbool کند تعریف می

 دهد.تخصیص میرد  falseو  1337، 11ها مقادیر و سپس، به آن

 .ایاام ک ی  Ch1-6پروژه ج ی ی به نام  .1

            bool yes = true; 
            Console.WriteLine("x = {0}\ty = {1}", x, y); 
            Console.WriteLine("PI = {0}\tch = {1}\nyes = {2}",  
               PI,  ch, yes); 
            Console.ReadKey(); 
        } 
    } 
} 



  C#11    زبان  آشنایی با 

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

را ببا نبوع    yesو  floatرا ببا نبوع    int ،fرا ببا نبوع    aبه ترتی  متغیرهای  ()Mainمستورا  اول تا سوم مت  

bool ای هب مستورا  چهارم تا ششم، به ترتی  به متغیر ک   ،تعریف میa ،f  وyes   13.7، 10مابامیرf  وfalse 

( a)ماب ار   10ماب ار   {0}مار جا نگه جایبهرا نمایش مامه،   =aمه   و مستور هفتم، ابت ا عبار  می تخایص

 مارجا نگه جایبهجلوی آن  را نمایش مامه،  =fو عبار   رومبه ت  بع ی می 't\' کاراکتربا مه ، را نمایش می

را نمایش مامه و روبروی آن ما ار  =yesمه  و مر پایان عبار  ( را نمایش میf)ما ار متغیر  13.7ما ار  {1}

false  ما ار متغیر(yes را )مه  و ک ترل چاپ را به سبطر بعب ی انتابال مبی    نمایش می {2}مار جا نگه جایبه-

 مه .

  :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 
شبوم. یع بی، ماب ار    ما ار جایگزیا ما ار قبلبی مبی  گیرم، ایا وقتی ما ار ج ی ی مر متغیر قرار می نکته:

 گرمم(.روم )حذف میقبلی از مست می

 ها. ثابت1 –14
ها انبواع  ک  . ثابتبرنامه تغییر نمی یای از حافظه( است که ما ار آن مر طول اجراای )نام خانهش اسه ثابت

هبای  ای یبا م طابی باشب  . ثاببت    رشبته  کتری،اتوان   عب می صبحیح، اعشباری، کبار    ها میمختلف مارن . ثابت

گیرنب   ای بیا جفبت کتیشبا قبرار مبی    های رشته(، ثابت'C'گیرن  )مان   ( قرار می'ی بیا تک کتیشا )کاراکتر

 using System; 
namespace Ch1_6 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int a; 
            float f; 
            bool yes; 
            a = 10; 
            f = 13.7f; 
            yes = false; 
            Console.WriteLine("a = {0}\tf = {1}\tyes = {2}",  
              a, f, yes); 
            Console.ReadKey(); 
        } 
    } 
} 
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( را مشخص ∏، )ع م3.1415، ما ار مثالع وانبههست  .  falseیا  trueهای م طای ماامیر ( و ثابتC"#")نظیر 

ک  . ایا ع م یا هر ثابت میگر مم ا است چ  یا مرتبه مر برنامه استفامه شوم. ببه ملیبب راحتبی اصبو  و     می

 :شومزیر اناام می یهابه صور  #Cمه  . تعریف ثابت مر ها نام تخایص میها به آنتغییر ما ار ثابت

1.const ما ار ثابت =  نام ثابت       نوع ثابت ; 

 را ببی ی : ماابب ، مستورمثالع وانبه

تعریبف   3.1415را ببا ماب ار    PIمستور ثاببت  ایا 

 را ببی ی . ماابب ک  . اک ون مستورمی

 توان تغییر مام.نمی ثابت را. زیرا، ما ار استنامرست  ایا مستور

 . عملگرها1 – 15
مه  . عملگرهبا انبواع مختلبف مارنب      اناام می مامهیروبر ،نمامهایی هست   که اعمال خاصی را 1عملگرها

 ان  از:ها عبار که برخی از آن

 ای(ای )ماایسهعملگرهای رابطه .2عملگرهای محاسباتی                       .1 

 عملگرهای م طای .4عملگرهای ترکیبی                         . 3 

 های خاصعملگر .5 
 عملگرهای محاسباتی.  1 – 5جدول 

 توضیحات نتیجه مثال نام عملگر عملگر

 ک  .عملون  اول را با عملون  موم جمع می 15 12+  3 جمع +
 ک  .عملون  موم را از عملون  اول کم می 1035 1335  – 3 تفریق -
 ک  .عملون  اول را مر عملون  موم ضرب می 30 12* 235 ضرب *
 ک  .عملون  اول را بر عملون  موم تاسیم می 6 13/  2 تاسیم /

 مان هباقی %

تاسبببببببببیم 

 صحیح

مان ه تاسیم صحیح عملون  اول بر عملونب  موم را  باقی 3  13 % 5 

 ک  .محاسبه می

 ;x = 10 افزایش ++

x++; 
 ک  .یک واح  به عملون  اضافه می 11

 ;x = 10 کاهش --
x --; 

 نمای .واح  از عملون  کم مییک  9

                                                 
1 .operators 

 const float  PI = 3.1415f; 

 PI = 3.141505; 



  C#11    زبان  آشنایی با 

 . عملگرهای محاسباتی1 – 15 – 1
ایبا   ازجملبه . (1 – 5رونب  )جب ول   های ع می به کار مبی مامه بر رویایا عملگرها برای اناام محاسبا  

تاسبیم صبحیح(، ++    مانب ه یبباق )تفریق(، * )ضرب(، / )تاسبیم(، % )  -توان عملگرهای + )جمع(، عملگرها می

عملگبر % ببرای محاسببه     مانیب . میاز قبب را ، * و / -عملگرهای +،  عمل رم )کاهش( را نام برم. --)افزایش( و 

 روم.مان ه تاسیم صحیح به کار میباقی

 کندکاربرد عملگرهای محاسباتی رد بیان می دی کهبرنامه .1 – 7مثال. 

 .ایاام ک ی  Ch1-7پروژه ج ی ی به نام  .1

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

 ،ک ب ، مسبتور موم  تعریبف مبی   3و  10را به ترتی  ببا مابامیر    n2و  n1 ، متغیرهای()Mainمستور اول مت  

 – n1 را تعریف کرمه، n4متغیر مه ، مستور سوم، را مر آن قرار می n1 + n2را تعریف کرمه، ما ار  n3متغیر 

n2 مه ، مستور چهارمرا مر آن قرار می، n5   را تعریف کرمه، ماب ارn1*n2  مهب ، مسبتور   مبی ن قبرار  آرا مر

را تعریف  n7متغیر  مه ، مستور ششم،را مر آن قرار می n1/n2را تعریف کرمه، حاصب عبار   n6، متغیر چمیپ

 3 + 10ما ار  ،، مستور هفتممه ( را مر آن قرار میn2بر  n1تاسیم صحیح  مان هیباق) n1%n2کرمه، حاصب 

 = 3 * 10ماب ار   را نمایش خواه  مام، مستور نهم، 7 = 3 – 10مه ، مستور هشتم، ما ار نمایش میرا  13 =

صبحیح هسبت  ،    n2و  n1 را چاپ خواهب  کبرم )چبون    3 = 3 / 10مه ، مستور مهم، عبار  را نمایش می 30

مهب  )چبون   را نمبایش مبی   1 = 3 % 10و مستور یازمهم، عببار    (نتیاه تاسیم نیز ع می صحیح خواه  ش 

  است(. 1برابر  3بر  10تاسیم صحیح  مان هیباق

 using System; 
namespace ch1_7 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int n1 = 10, n2 = 3; 
            int n3 = n1 + n2; 
            int n4 = n1 - n2; 
            int n5 = n1 * n2; 
            int n6 = n1 / n2; 
            int n7 = n1 % n2; 
            Console.WriteLine("{0} + {1} = {2}", n1, n2, n3); 
            Console.WriteLine("{0} - {1} = {2}", n1, n2, n4); 
            Console.WriteLine("{0} * {1} = {2}", n1, n2, n5); 
            Console.WriteLine("{0} / {1} = {2}", n1, n2, n6); 
            Console.WriteLine("{0} % {1} = {2}", n1, n2, n7); 
            Console.ReadKey(); 
        } 
    } 
} 
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 :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 
یبک واحب  از محتویبا  عملونب       --ک  . اما، عملگر عملگر ++ یک واح  به محتویا  عملون  اضافه می

ابت ا یک واح  ببه محتویبا  عملونب     قبب از عملون  قرار گیرن ،  --کم خواه  کرم. چ انچه عملگرهای ++ و 

  + +هبای گر عملگراما ا گرمم )مثال زیر را ببی ی (.ک  . سپس، عبار  ارزیابی میاضافه کرمه یا از آن کسر می

بع  از عملون  قرار گیرن ، ابت ا عبار  ارزیابی خواه  ش  و سپس یبک واحب  ببه ماب ار عملونب  اضبافه        - -یا 

 گرمم )به مثال زیر مقت ک ی (.خواه  ش  یا از آن کم می

 دکنرد بیان می -- عملگرهای ++ و  عملکرددی که برنامه .1 – 8مثال. 

 .ایاام ک ی  Ch1-8پروژه ج ی ی به نام  .1

 زیر تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

 using System; 

namespace Ch1_8 

{ 

    class Program 

    { 

        static void Main(string[] args) 

        { 

            int n1 = 10, n2 = 20; 

            int n3 = n1 --; 

            int n4 = -- n2; 

            int n5 =  n1 ++; 

            int n6 = ++ n2 ; 

            Console.WriteLine("n1 = {0} \t n2 = {1}", n1, n2); 

            Console.WriteLine("n3 = {0} \t n4 = {1}", n3, n4); 

            Console.WriteLine("n5 = {0}  \t n6 = {1}", n5, n6); 

            Console.ReadKey(); 

        } 

    } 

} 



  C#11    زبان  آشنایی با 

 دی(.دی )مقایسهعملگرهای ردبطه 1 – 6جدول 

 توضیحات نتیجه مثال نام عملگر عملگر

از عملونب  موم باشب ، نتیابه     تبر بزرگاگر عملون  اول  false 2 > 3 تربزرگ <

 باش .مرست است، وگرنه نتیاه نامرست می
یببا   تببربببزرگ =<

 مساوی

3 =< 5 true  مساوی عملونب  موم باشب ،    ایتر بزرگاگر عملون  اول

 باش .نتیاه مرست است، وگرنه، نتیاه نامرست می
از عملون  موم باش ، نتیابه   ترکوچکاگر عملون  اول  true 5 < 7 ترکوچک >

 مرست است، وگرنه نتیاه نامرست است.
 یا تر کوچک =>

 مساوی

3 => 5 false  یا مساوی عملون  موم باش ،  ترکوچکاگر عملون  اول

 نتیاه مرست است، وگرنه نتیاه نامرست خواه  ش .
عملونبب  اول مخببالف عملونبب  موم باشبب ، نتیاببه   اگببر  true 2=!  5 نامساوی =!

 مرست است، وگرنه، نتیاه نامرست خواه  بوم.
اگر عملون  اول مساوی عملون  موم باش ، نتیاه مرست  false 2==  3 تساوی ==

 است، وگرنه نتیاه نامرست خواه  ش .

 ،ک ب ، مسبتور موم  تعریبف مبی   20و  10و ماامیر  intرا با نوع  n2و  n1متغیرهای  ()Mainمستور اول مت  

ک ب  )یع بی،   کبم مبی   n1مه  و سپس یک واح  از را مر آن قرار می 10را تعریف کرمه، ما ار  n3ابت ا متغیر 

                                                                 معامل مستورا  زیر است(:
n3 = n1; 
n1 = n1 – 1; 

زیبرا معبامل،    مهب .  ن قبرار مبی  آ را مر 19تعریبف کبرمه، ماب ار     intرا با نبوع   n4مستور سوم، ابت ا متغیر 

 مستورا  زیر است:                                                                           
    n2 = n2 - 1; 
     n4 = n2;  

یبک   n1مه  و سپس به را مر آن قرار می 9تعریف کرمه، ما ار  intرا با نوع  n5مستور چهارم، ابت ا متغیر 

  نمای  )معامل مو مستور زیر است(: واح  اضافه می
  n5 = n1; 

 n1 = n1 + 1;                         
شبوم(  می 20برابر با  n2ک   )یع ی مییک واح  اضافه  n2را تعریف کرمه، ابت ا به  n6متغیر  ،مستور پ ام

 مه  )ایا مستور معامل مستورا  زیر است(: قرار می n6و ایا ما ار مر 
n2 = n2 + 1; 

n6 = n2; 

 دی(.دی )مقایسهعملگرهای ردبطه 1 – 6جدول 
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 :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 
 ای(ای )مقایسه. عملگرهای رابطه1 – 15 – 2

گرمانب .  رونب  و نتیابه مرسبت یبا نامرسبت را برمبی      ایا عملگرها ببرای ماایسبه مو عملونب  ببه کبار مبی       

تسباوی )مسباوی ببومن(     = =مقبت ک یب  عملگبر    انب . آمب ه  1 – 6ای( مر جب ول  ای )ماایسبه عملگرهای رابطه

 باش .می

 ددهمید نشان دی رعملگرهای مقایسه عملکرد دی کهبرنامه .1 – 9مثال. 

 .ایاام ک ی  Ch1-9پروژه ج ی ی به نام  .1

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

ک ب ، مسبتور موم،   تعریف می 20و  10ماامیر و   intرا با نوع  n2و  n1متغیرهای   ()Mainمستور اول مت  

 falseبراببر   == نیسبت، نتیابه عملگبر     20براببر ببا    10مهب ، )چبون   را نمایش می is false 20 == 10عبار  

 نیست، مسبتور   تربزرگ 20از  10مه ، چون را نمایش می is false 20 < 10عبار   ،خواه  بوم(، مستور سوم

-را نمایش می is True 20 > 10مه ، مستور پ ام، عبار  را نمایش می is false 20  =< 10 عبار  چهارم،

ر هفبتم،  ومه  و مسبت مایش مینرا  is True 20 => 10 است(. مستور ششم، عبار  ترکوچک 20از  10مه  )

10 != 20 is True مه . را نمایش می 

 using System; 
namespace Ch1_9 
{ 
    class Program 
    { 
      static void Main(string[] args) 
      { 
       int n1 = 10, n2 = 20; 
       Console.WriteLine("{0} ==  {1} is {2}", n1, n2, n1 == n2); 
       Console.WriteLine("{0}  >  {1} is {2}", n1, n2, n1 > n2); 
       Console.WriteLine("{0} >=  {1} is {2}", n1, n2, n1 >= n2); 
       Console.WriteLine("{0}  <  {1} is {2}", n1, n2, n1 < n2); 
       Console.WriteLine("{0} <=  {1} is {2}", n1, n2, n1 <= n2); 
       Console.WriteLine("{0} !=  {1} is {2}", n1, n2, n1 != n2); 
       Console.ReadKey(); 
     
      } 
    } 
} 



  C#11    زبان  آشنایی با 

 :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 
 . عملگرهای ترکیبی1 –15 –3 

 1 – 7هسبت  . عمل برم ایبا عملگرهبا را مر جب ول       =ایا عملگرها، ترکیببی از عملگرهبای محاسبباتی و    

 بی ی .می

 دهد.دی که عملکرد عملگرهای ترکیبی رد نشان میبرنامه .1 – 11مثال 

 .ایاام ک ی  Ch1-10پروژه ج ی ی به نام  .1

 زیر تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

ک ب ،  تعریبف مبی   20و  10و به ترتی  با مابامیر   intرا با نوع  n2و  n1، متغیرهای ()Mainمستور اول مت  

 مه ، زیرا:قرار می 30را برابر  n1مستور موم، 
n1 + = n2  n1 = n1 + n2 = 10 +20 

 10را ببه ماب ار    n1ور چهبارم،  تمهب ، مسب  را نمبایش مبی   n1 = 30         n2 = 20عببار    ،مسبتور سبوم  

 گرمان ، زیرا: برمی
n1 -= n2  n1 = n1 – n2 = 30 – 10 = 10  

 using System; 
namespace Ch1_10 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int n1 = 10, n2 = 20; 
            n1 += n2; 
            Console.WriteLine("n1 = {0} \t n2 = {1}", n1, n2); 
            n1 -= n2; 
            Console.WriteLine("n1 = {0} \t n2 = {1}", n1, n2); 
            n1 *= n2; 
            Console.WriteLine("n1 = {0} \t n2 = {1}", n1, n2); 
            n1 /= n2; 
            Console.WriteLine("n1 = {0} \t n2 = {1}", n1, n2); 
            n1 %= n2; 
            Console.WriteLine("n1 = {0} \t n2 = {1}", n1, n2); 
            Console.ReadKey(); 
        } 
    } 
} 
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تغییبر   200را ببه   n1ماب ار   ،مسبتور پب ام   مه ، را نمایش می n1 = 10     n2 = 20ما ار  ،مستور چهارم

 مه ، زیرا:می
n1 *= n2  n1 = n1 * n2 =  10 *20 = 200 

 10را ببه همبان    n1ماب ار   ،مهب ، مسبتور هفبتم   را نمبایش مبی   n1= 200     n2 = 20مستور ششم، ما ار 

 گرمان ، زیرا: برمی
n1 /= n2  n1 = n1 / n2 =  200 / 20 = 10 

 ، زیرا: مه تغییر نمیرا  n1ما ار  ،نهممه ، مستور را نمایش می n1= 10     n2 = 20ما ار مستور هشتم، 
n1 % = n2;  n1 = n1 % n2 =  10 % 20 = 10 

 مه .را نمایش می n1= 10     n2 = 20ما ار مستور نهم،  

 :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 
 . عملگرهای منطقی1 – 15 – 4

ک   . نتیاه عملگرهبای م طابی مر   عبارا  م طای مرست یا نامرست عمب می بر رویعملگرهای م طای،  

م طای( مرست  و) &&بی ی ، ه گامی نتیاه عملگر می 1 – 8طور که مر ج ول آم ه است. همان1 –8ج ول 

م طای( ه گامی نامرست است کبه هبر    یا) ||است که هر مو عملون  نتیاه مرست ماشته باش  . اما نتیاه عملگر 

 مو عملون  نامرست باش  .
 عملگرهای ترکیبی. 1 –7جدول 

 عملکرد نتیجه مثال روش دستفاده عملگر

+= x += y; x = 3; x += 5; 8 x = x + 5; 
-= x -= y; x = 7; x -= 3; 4 x = x - 3; 
*= x *= y; x = 3; x *= 5; 15 x = x * 5; 
/= x /= y;    x = 17; x /= 5; 3 x = x / 5; 

%= x %= y; x = 17; x %= 5; 2 x = x % 5; 

 
 عملکرد عملگرهای منطقی. 1 – 8جدول 

X y x && y x || y !x !y 
False false false false true true 
True false false true false true 
False true false true true false 
True true true true false false 

 ددهعملگرهای منطقی رد نشان میدی که عملکرد برنامه .1 – 11مثال. 

 .ایاام ک ی  Ch1-11پروژه ج ی ی به نام  .1



  C#10    زبان  آشنایی با 

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

هبا  را ببه آن  20و  10تعریبف کبرمه، مابامیر     intرا ببا نبوع    n2 و n1متغیرهبای   ()Mainاول متب    مستور

 =! 10مهب  )چبون   را نمایش مبی  is True 10 < 20 && 20 =! 10عبار   ،مه ، مستور مومتخایص می

 20 =! 10است(. مسبتور سبوم، عببار      Trueبرابر  &&باش ، سپس نتیاه عملگر می 10 < 20است و  20

&& 20 < 10 is False نامرسبت   &&نیسبت(، پبس نتیابه     10از  تبر کوچبک  20مه  )چبون  را نمایش می

 10مهب  )چبون   را نمبایش مبی   is True 20 < 10 || 20 =! 10عبار   ،باش . مستور چهارم( میFalse)یع ی 

 is 20 < 10 || 20 == 10خواهب  ببوم(. مسبتور پب ام، عببار        Trueبراببر   ||است( پس نتیابه   20مخالف 

False   نامرسبت هسبت  ، نتیابه عببار       20 < 10و  20 == 10مهب  )چبون هبر مو عببار      را نمبایش مبی|| 

 20از  تبر ببزرگ  10مه  )چون را نمایش می is True (20 < 10) !  باش  و مستور ششم، عبارنامرست می

 باش .می (True)مرست  (20 < 10)!، پس نیست

 :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 

 using System; 
namespace Ch1_11 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int n1 = 10, n2 = 20; 
            Console.WriteLine("{0} != {1}  && {1} > {0} is  {2}",  
               n1, n2, n1 != n2 && n2 > n1); 
            Console.WriteLine("{0} != {1}  && {1} < {0} is  {2}",  
               n1, n2, n1 != n2 && n2 < n1); 
            Console.WriteLine("{0} != {1}  || {0} > {1} is  {2}",     
               n1, n2, n1 != n2 || n1 > n2); 
            Console.WriteLine("{0} == {1}  || {0} > {1} is  {2}",  
               n1, n2, n1 == n2 || n1 > n2); 
            Console.WriteLine("! ({0} > {1} ) is {2}", n1, n2,  
               !(n1 > n2) ); 
            Console.ReadKey(); 
        } 
    } 
} 
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 . عملگرهای خاص1 – 15 – 5
کباربرم خاصبی مارنب . ایبا عملگرهبا را مر زیبر        #C، برخی از عملگرهبا مر  ش هانیبعووه بر عملگرهای 

 بی ی :می

 شوم:زیر استفامه می صور بهروم و برای بررسی شرط خاصی به کار می عملگر؟:  .1

 )شرط(  ? 1: عبارت  2عبارت  ;

توان  یک شرط سبامه یبا ترکیببی باشب (، اگبر نتیابه       شوم )شرط میمر ایا ساختار ابت ا شرط ارزیابی می 

 اناام خواه  ش  )مثال زیر را ببی ی (. 2عبارتشوم، وگرنه، اناام می 1عبارتارزیابی شرط مرست باش ، 

 دهد:کاربرد عملگر ؟ رد نشان میدی که برنامه .1 – 12مثال 

 .ایاام ک ی  Ch1-12پروژه ج ی ی به نام  .1

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

مهب .  تخابیص مبی   yو  xرا ببه ترتیب  ببه     15و  10تعریف کرمه، مابامیر   intنوع  بارا  yو  xمستور اول، 

 10 > 15باشب . زیبرا،   ک   که مرست می( را بررسی میx > y || y <17عبار  شرطی )مستور موم، ابت ا نتیاه 

( اناام خواهب   x++)یع ی،  1باش . پس، عبار  می trueبرابر  false || trueاست. ب ابرایا،  15 < 17نیست، اما 

 گیبرم. قرار می  zمر  11ار خواه  ش ( و ما  11برابر با  xشوم )ما ار یک واح  اضافه می xش . یع ی، ابت ا به 

 مه .میرا نمایش   Z = 11               Y  = 15            X = 11مستور سوم، عبار   

 :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 
ببه  مااببب   صبور  بهک   و ک   را مشخص میهایی که یک نوع اشغال میتع ام بایت :sizeofعملگر  
  sizeof )نوع ددده( ;                                                              روم:کار می

 using System; 
namespace Ch1_12 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int x = 10, y = 15; 
            int z = (x > y || y < 17) ? ++x : ++y; 
            Console.WriteLine("X = {0}\tY = {1}\tZ = {2}", x,  
                 y, z); 
            Console.ReadKey(); 
        } 
    } 
} 



  C#11    زبان  آشنایی با 

 کاربرد عملگر  که دی برنامه .1 – 13مثالsizeof دهد:رد نشان می 

 .ایاام ک ی  Ch1-13پروژه ج ی ی به نام  .1

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

 intن ازه نبوع  امستور موم،  ،ک   تعریف می intنوع  ارا ب eو  a ،b ،c ،dمتغیرهای  ()Mainمستور اول مت  
مسبتور چهبارم،    مهب ، قبرار مبی   b( را مر 4)یع بی   floatزه نوع امه ، مستور سوم، ان قرار می a( را مر 4)یع ی 

مه ، قرار می d( را مر 8)یع ی  doubleمه ، مستور پ ام، ان ازه نوع قرار می c( را مر 1)یع ی  boolان ازه نوع 
زیبر   صبور  ببه  را مابامیر متغیرهبا   مه  و مستور هفتم،قرار می e( را مر 2)یع ی  charمستور ششم، ان ازه نوع 

 مه :نمایش می
a = 4        b = 4        c= 1         d = 8        e = 2 

 :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 
 روم. های عملگرها مر عبار  به کار میبرای تغییر اولویت عملگر )(: 

 زیر دنجام خودهد شد: صورتبهتودند چندگانه باشد. در دین صورت دنتساب دنتساب می

 1متغیر  =    2متغیر  = ...  = nمتغیر  =مقددر   ;

 هارد به آن 11تعریف کرده، مقددر  intنوع  بارد  nو  a ،b، دستوردت زیر مثالعنودنبه

 دهند:تخصیص می 
int   a, b, n; 

a = b = n = 10; 
 
 

 دهدچندگانه رد نشان میدی که عملکرد دنتساب برنامه. 2 – 14مثال. 

 .ایاام ک ی  Ch1-14پروژه ج ی ی به نام  .1

 using System; 
namespace Ch1_13 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int a, b, c, d, e; 
            a = sizeof(int); 
            b = sizeof(float); 
            c = sizeof(bool); 
            d = sizeof(double); 
            e = sizeof(char); 
            Console.WriteLine(" a = {0}\tb = {1}\tc = {2}\td =  
              {3}\te = {4}", a, b, c, d, e); 
            Console.ReadKey(); 
        } 
    } 
} 
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 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

 n3و  n1 ،n2م به هر سبه متغیبر   ور موک  ، مستتعریف می intبا نوع  ار n3 و  n1 ،n2مستور اول متغیرهای 

زیبر   صبور  ببه را  n3و  n1 ،n2سبوم، مابامیر    مسبتور مهب  و  )با انتساب چ  گانه( را تخایص می 100ما ار 

 مه نمایش می

:                                                       n1= 100                 n2 = 100                   n3 = 100 

 :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 
عملگر ی انی است که قبب از یک عبار  یا ما ار م طای قرارگرفته و نتیاه عبار  را ببرع س   :!عملگر  .2

را  true ،باشب   falseگرمان  و اگر ماب ار عببار    را برمی falseباش ،  trueنمای . یع ی، اگر ما ار عبار  می

 برگشت خواه  مام.

. ( 1-9)جب ول  مه  یمب روی عملون ها انابام  ر عملگرهایی هست   که عملیا  بیتی را ب های بیتی،عملگر .3

 ان  از:ایا عملگرها عبار 

هبای یبک را ببه    نمای . یع بی، بیبت  های آن را برع س میو بیت قرارگرفتهقبب یک ع م صحیح  ،~عملگر  

 مثال، مستورا  زیر را ببی ی :ع وانک  . بهبه یک تب یب می های صفر آن راصفر و بیت

 

 
 

 

 

 using System; 
namespace Ch1_14 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int n1, n2, n3; 
            n1 = n2 = n3 = 100; 
            Console.WriteLine("n1 = {0}\tn2 = {1}\tn3 = {2}",  
              n1, n2, n3); 
            Console.ReadKey(); 
         } 
    } 
} 

 عملکرد عملگرهای بیتی. 1 – 9جدول 

X Y X & Y X | Y X ^ Y ~X  ~Y 
0 0 0 0 0 1 1 
1 0 0 1 1 0 1 
0 1 0 1 1     1 0 
1 1 1 1 0 0 0 



  C#11    زبان  آشنایی با 

ببببای ری قبببرار   00001100را براببببر  xمسبببتور اول، 

)نابیض   11110011را برابر  yمه  و مستور موم، می

xمه . ( قرار می 

ک  . یع بی، اگبر هبر مو بیبت یبک      می ”بیتیو  “را بیت به بیت  هاآن، قرارگرفتهبیا مو ع م  ،&عملگر  

مثبال، مسبتورا    ع وانبهگرمم. باش  ، نتیاه بیت مت اظر یک خواه  ش ، وگرنه، نتیاه بیت مت اظر صفر می

 زیر را بی ی :

مهب ، مسبتور   ( را مر آن قرار مبی 10)معامل  00001010ا نوع بایت تعریف کرمه، ما ار برا  xمستور اول، 

 byteا نبوع  بب را  z ،مه  و مستور سومرا مر آن قرار می 00001100تعریف نمومه، ما ار  byteا نوع برا  yموم 

 مه .را مر آن قرار می( yو   x ) نتیاه و بیتی  00001000تعریف کرمه، ما ار 

 ”یبا بیتبی  “. نتیاه بیتبی   ینمایم ”بیتییا  “ها را بیت به بیت آن قرارگرفتهبیا مو عملون  ع می  ،|عملگر  

مثال، مسبتورا  زیبر   ع واناست. به کی آنزمانی صفر است که هر مو بیت صفر باش  ، وگرنه، نتیاه بیتی 

 را مشاه ه ک ی :

را ببا نبوع    yمهب ، مسبتور موم،   را مر آن قرار مبی  19را با نوع بایت تعریف کرمه، ما ار  xمستور اول 

 19را با نوع بایت تعریف کرمه، ما ار  zمه  و مستور سوم، را مر آن قرار می 7بایت تعریف کرمه، ما ار 

 بی ی (.)ماامیر بیتی را مر بالا می مه یم( را مر آن قرار 23)یع ی  7 |

ک ب . یع بی   مبی  ”یا دنحصااری  “صور  بیت به بیت(، ها )بهگیرم و آنبیا مو عملون  قرار می ،^عملگر   

یک باش ، وگرنه نتیاه آن صفر خواه   هاتیبیک است که مقیااً ی ی از  ”یی بیتیا دنحصار “زمانی نتیاه  

 مثال، مستورا  زیر را ببی ی :ع وانش . به

 byte x = 12; 
byte y = ~x; 

 
byte x = 10;   

0 0 0 0 1 0 1 0

 

byte y = 12;      
0 0 0 0 1 1 0 0

 

byte z = x & y;
0 0 0 0 1 0 0 0

 

 
byte x = 19;      

0 0 0 1 0 0 1 1

 

byte y = 7;        
0 0 0 0 0 1 1 1

 

byte z = x | y; 
0 0 0 1 0 1 1 1

 

 
byte x = 12;

0 0 0 0 1 1 0 0

 

byte y = 20;
0 0 0 1 0 1 0 0

 

byte z=x ^ y;
0 0 0 1 1 0 0 0
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مهب ،  ( را مر آن قبرار مبی  12)معبامل   00001100ا نوع بایت تعریبف کبرمه، ماب ار    برا  xمستور اول 

مهب  و مسبتور   ( را مر آن قرار می20)معامل  00010100تعریف کرمه، ما ار  byteا نوع برا  yمستور موم 

 مه .( را مر آن قرار می24معامل  00011000)یع ی  20 ^ 12ا نوع  بایت تعریف کرمه، ما ار برا  z ،سوم

 .ددهرد نشان می ^، |، &، ~ ،||، && ،!عملگرهای  دی که عملکردبرنامه. 2 – 15مثال 

 .ایاام ک ی  Ch1-15پروژه ج ی ی به نام  .1

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

ک  ، مستور موم، تعریف می falseو  true)م طای( و ماامیر  boolرا با نوع  b2و  b1متغیرهای  ،مستور اول

 = True && Falseعببار    ،ک  ، مستور سبوم تعریف می 7و  10را با نوع بایت با ماامیر  n2و  n1متغیرهای 

False چون را نمایش می (  مهb1  برابرtrue ،b2  برابرfalse  و نتیاهb1 && b2   براببرfalse  اسبت)  مسبتور .

براببر   b1 || b2و نتیاه  falseبرابر  True ،b2برابر  b1مه  )چون را نمایش می True || False = Trueچهارم، 

true باش (. مستور پ اممی، !True = False   !false = True 10مه . مستور ششم، عبار  را نمایش می & 

 مه . زیرا:را نمایش می 2 = 7
       10 = 00001010 

         7 = 00000110 

10 & 7 = 00000010 = 2 

   :چون 15 = 7 | 10مستور هفتم، عبار  

 using System; 
namespace Ch1_15 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            bool b1 = true, b2 = false; 
            byte n1 = 10, n2 = 7; 
            Console.WriteLine("{0}\t &&\t{1} = {2}", b1, b2,  
               b1 && b2); 
            Console.WriteLine("{0}\t ||\t{1} = {2}", b1, b2,  
               b1 || b2); 
            Console.WriteLine("!{0} = {1}\t !{2} = {3}", b1,  
               !b1, b2, !b2); 
            Console.WriteLine("{0}\t& \t{1} = {2}", n1, n2,  
               n1 & n2); 
            Console.WriteLine("{0}\t| \t{1} = {2}", n1, n2,  
               n1 | n2); 
            Console.WriteLine("{0}\t^ \t {1} = {2}", n1, n2,  
               n1 ^ n2); 
            Console.WriteLine("~{0} = {1}\t ~ {2} = {3}", n1,  
               ~n1, n2, ~n2); 
            Console.ReadKey();         
        } 
    } 
} 



  C#11    زبان  آشنایی با 

     10 = 00001010 

       7 = 00000111 

10 | 7 = 00001111 = 15 

 مه ، چون:را نمایش می 13 = 7 ^ 10مستور هشتم، عبار  
       10 = 00001010 

         7 = 00000111 

10 & 7 = 00001101 = 13 

 چون  8- = 7~     11- = 10~مستور نهم، ما ار 
       10 = 00001010 

 و                        11- = 11110101 = 10~     
         7 = 00000110 

      ~ 7 = 11111000 = -8 

 :نمایی یر مشاه ه پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب ز .3

 
مهب .  و آن را ببه تعب ام مشخابی بیبت شبیفت ببه چبپ مبی         قرارگرفتبه بع  از یک عملون   ،>>عملگر  

 مثال، مستور زیر را ببی ی :ع وانبه

مهب ، مسبتور   ( را مر آن قبرار مبی  5)معبامل   00000101را با نوع بایت تعریف کرمه، ما ار  xمستور اول، 

قبرار    y( را مر 40)معبامل   00101000مه  )یع بی  قرار می  yرا سه بیت به سمت چپ شیفت مامه، مر  xموم، 

با سه شیفت ببه  شوم. پس ضرب می 2که مشاه ه کرمی ، با هر شیفت به سمت چپ ع م مر  طورهمانمه . می

)بیت یک( از سمت  1( ضرب گرمی . ایا قانون تا زمانی برقرار است که هیچ ما ار 8)یع ی  32مر  5چپ ع م 

 چپ خارج نشوم.

مهب .  ببه سبمت راسبت شبیفت مبی      شب ه مشخصو آن را به تع ام  قرارگرفتهبع  از یک عملون   ،<<عملگر  

 مستورا  زیر را مر نظر بگیری :

 
byte x = 5;  

0 0 0 0 0 1 0 1

 

byte y=x << 3;
0 0 1 0 1 0 0 0

 

 
byte x = 20;    

0 0 0 1 0 1 0 0

 

byte y = x >> 2; 
0 0 0 0 0 1 0 1
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مهب ، مسبتور   ( را مر آن قرار مبی 20)معامل  00010100را با نوع بایت تعریف کرمه، ما ار  xمستور اول، 

ع بی  ماب ار   مهب ، ی را مو بیت به سمت راسبت شبیفت مبی    xرا با نوع بایت تعریف کرمه، سپس ما ار  yموم، 

 2شوم، با هر شیفت ببه راسبت، عب م ببر     طور که مشاه ه میمه . همان( را مر آن قرار می5)معامل  0000101

 .گرممیمتاسیم 

 .دهدرد نشان می << ، <<عملگرهای  دی که عملکردبرنامه. 2 – 16مثال 

 .ایاام ک ی  Ch1-16روژه ج ی ی به نام پ .1

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

ک  ، مستور موم، عبار  تعریف می 20و  50به ترتی  ماامیر  intرا با نوع  n2و  n1، متغیرهای لمستور او 

( تاسیم 4)یع ی  22مه ، پس بر شیفت می راستبه سمت  مو باررا  50مه  )چون را نمایش می 12= 2 << 50

 شوم:زیر اناام می صور بهاست. ایا عمب  12که نتیاه  مگرممی
       50 = 00110010 

      50 >> 2 = 00001100  2 

مهب ،  شیفت مبی  چپبه سمت  بار 4را  20مه ، چون، را نمایش می 320 = 4 >> 20مستور سوم، عبار  

شبوم کبه نتیابه    ضرب مبی  16 مر )یع ی 42ک  ، لذا، ع م مر میضرب  2پس هر بار شیفت به چپ ع م را مر 

 بوم:خواه   320 (16 * 20)
       20 = 00010100 

       20 << 4 = 101000000 =320 

  bit(4) = 1 50          مه : را نمایش می مااببگرمان  که عبار  را برمی n1بیت چهارم  ،مستور چهارم

 است. 1بیت چهارم آن  00110010 = 50یع ی 

 :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 using System; 
namespace Ch1_16 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            byte n1 = 50, n2 = 20; 
            Console.WriteLine("{0} >> 2  = {1}", n1, n1 >> 2); 
            Console.WriteLine("{0} <<  4  = {1}", n2, n2 << 4); 
            Console.WriteLine("{0} bit(4)   = {1}",n1,n1>>4 &1); 
            Console.ReadKey();         
        } 
    } 
} 



  C#11    زبان  آشنایی با 

 
 باش :یک عملگر شرطی است که مارای ساختار زیر می ،??عملگر  

 1متغیر  =     2متغیر  ??مقددر    ;

قبرار   1را مر متغیبر   2ما ار متغیر  ،وگرنهمه ، قرار می 1را مر متغیر  مقددرباش ،  nullبرابر  2چ انچه متغیر 

 شون .  فیتعرصور  شرطی بای  به 2و  1های مه . مر ایا ساختار متغیرمی

 .دهدرد نشان می  ؟؟عملگر عملکرد  دی کهبرنامه. 1 – 17مثال 

 .ایاام ک ی  Ch1-17روژه ج ی ی به نام پ .1

 زیر  تغییر مهی : صور بهن را آبروی  و مستورا   Programبه کوو  .2

 nو  mک   . مسبتور سبوم،   ( تعریف می?int) intنوع  باصور  شرطی را به yو  x، متغیرهای 2و  1خطوط 

است، ما ار صفر )یع بی  ماب ار موم( را    nullبرابر  xنمای . مستور چهارم، چون ما ار تعریف می intرا با نوع 

 nرا مر  12یع بی   yباشب (، ماب ار   نمبی  nullاست ) 12برابر  yمه . اما مستور پ ام، چون ما ار قرار می mمر 

 مه  .را نمایش می  n و   m مستور ششم، ماامیر  مه .قرار می

 :نمایی پروژه را ذخیره و اجرا ک ی  تا خروجی را به ش ب زیر مشاه ه  .3

 

 using System; 
namespace Ch1_17 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int? x = null; 
            int? y = 12; 
            int m, n; 
            m = x ?? 0; 
            n = y ?? 0; 
            Console.WriteLine("M = {0}\tN = {1}", m, n); 
            Console.ReadKey(); 
        } 
    } 
} 


