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  مقدمه

براي جلـوگيري از افزونگـي داده   . شوند امروزه حجم زيادي از اطلاعات ذخيره و بازيابي مي
هـا از بانـك اطلاعـات اسـتفاده      نظمي و ايجاد سازگاري بين گزارش  ، بي)ها مورد داده تكرار بي(

اربردترين و بهترين آنهـا، سيسـتم بانـك    هاي اطلاعات متعددي وجود دارند كه پرك بانك. شود مي
اسـت كـه    SQL Serverاي،  هـاي اطلاعـات رابطـه    يكـي از بانـك  . اي اسـت  اطلاعات رابطه

 قابليـت ، شـبكه  محـيط هايي از قبيل كارايي بالا، سهولت يادگيري و استفاده، كاركردن در  ويژگي
بـه   .كرده اسـت  تبديلت جهان اطلاعا بانكبالا، آن را به عنوان پركاربردترين  امنيتو  دسترسي
  .كنند اطلاعات استفاده مي بانك ايناز  دنيا كاربراندرصد  70كه  طوري

هـاي   توان كارهايي از قبيل ايجـاد فـرم   نمي SQL Serverاز طرف ديگر، با بانك اطلاعات 
رهـاي  به همين دليل، براي انجام كا. ها و غيره را انجام داد اطلاعات، تهيه گزارش ورود و ويرايش

هـاي   به عنـوان يكـي از دروس رشـته    #Cاز آنجايي كه . نويسي نياز داريم مذكور به زبان برنامه
نويسـي   شود، اين زبان را به عنوان زبـان برنامـه   هاي كشور تدريس مي در دانشگاه ITكامپيوتر و 

  .بانك اطلاعات انتخاب نموديم
براي كار با بانـك   #Cهاي  ل، كلاسدر اين كتاب مطالبي از قبيل ايجاد بانك اطلاعات، جداو

هاي  گيري و بازيابي فايل هاي ذخيره شده، پشتيبان اطلاعات، ورود، ويرايش، حذف ركوردها، رويه
  .گيري از بانك اطلاعات بيان گرديد ها و گزارش پشتيبان به صورت فشرده شده، تراكنش

تـر از   كتب كـامپيوتر و مهـم   ها تجربه در امر تدريس، تأليف گيري از سال كتاب حاضر با بهره
هاي جالب و برجسته ايـن   از ويژگي. نويسي در زمينه بانك اطلاعات تدوين شده است همه برنامه

هـاي بيـان شـده،     هاي متنوع كاربردي، حل گام به گام آنها و توضيح كامل مثـال  كتاب، بيان مثال
  .باشد مي

و دانشـجويان عزيـز    ، اسـاتيد تيك كشورتوجه جامعه انفورما  مورددر پايان اميدوارم اين اثر 
  .قرار گيرد

توانيد به صورت رايگـان از سـايت انتشـارات     هاي است كه كد آنها را مي كتاب حاوي برنامه
     .بگيريد  www.fanavarinovin.netآوري نوين به آدرس   فن

  رزيونژاد عباس
fanavarienovin@yahoo.com 
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  #Cآشنايي با زبان   1

  
 

 
افزارهـاي   نـرم يكـي از پركـاربردترين   . كننـد    اسـتفاده مـي  يها از بانك اطلاعات ها براي نگهداري داده   سازمان

توانـد نيازهـاي    از طرف ديگر، بانك اطلاعات به تنهـايي نمـي  .  استSQL Serverهاي اطلاعات،  بانكمديريت 
 هسازي بايد بتوان به بانك اطلاعات متصل شـد  هاي برنامه يل با يكي از زبانبه همين دل. ها را برطرف كند   سازمان

هـا  سـازي وجـود دارنـد كـه از طريـق آن             هامروزه صدها زبان برنام   . هاي آن را ويرايش، حذف و اضافه نمود         داده
بردترين تـرين و پركـار      يكـي از مهـم    . هاي آن را دستكاري نمـود       توان به بانك اطلاعات متصل گرديد و داده         مي
  .آموزيم  را مي#Cبه همين دليل در اين فصل به طور خلاصه زبان . باشد  مي#C، سازي ي برنامهها زبان

  #Cزبان . 1-1
 و مفهـوم    1 از فنـاوري شـيء     #Cزبـان   . افزار ويـژوال اسـتوديونت ارائـه شـده اسـت            اين زبان به همراه نرم    

مثـل مـردم،    . شـود    ناميـده مـي    شـيء  وجـود دارد،     هر چيزي كـه در دنيـاي واقعـي        . كند   استفاده مي  2گرايي  شي
 انـدازه، رنـگ، وزن و        ماننـد  يصـفات هر شيء از    . ، كامپيوترها و غيره   ها ها، گياهان، اتومبيل    ها، كارخانه   ساختمان

دهنـد،    د و رفتارهايي از خودشان نـشان مـي        نكن   تشكيل شده است كه شكل ظاهري آن را تعيين مي          ديگر صفات 
  .نمايد و غيره كند، ترمز مي خندد، اتومبيل حركت مي كند، مي بد، گريه ميخوا مانند انسان مي

 شـده اسـت كـه    اضـافه  نمايد، امكاناتي در اين زبـان       گرايي استفاده مي     از فناوري شي   #Cاز آنجايي كه زبان     
 3كـلاس مفهوم سازي كند از  گرايي را پياده  شي#Cبراي اين كه . سازي كنيد   توانيد اشياي دنياي واقعي را مدل       مي

هـا و متـدهايي اسـت كـه           هر كـلاس شـامل داده     . رود  براي ايجاد انواع جديد به كار مي      ،  كلاس. كند  استفاده مي 
بـا مفهـوم كـلاس و چگـونگي         . نماينـد  هايي را براي مشتريان فراهم مـي        كنند و سرويس    ها را دستكاري مي     داده
  .سازي آنها در ادامه بيشتر آشنا خواهيم شد پياده

  فضاي نام .2-1
ها بـه دو      كلاس. كند   استفاده مي  نويسي   براي برنامه   از كلاس  #Cنويسي    طور كه بيان گرديد، زبان برنامه       همان

  :شوند كه عبارتند از دسته تقسيم مي
 ويـژوال اسـتوديونت وجـود       FCLانـد و در كتابخانـه         ها از قبل نوشته شده       اين كلاس  :آماده هاي  كلاس. 1
  .دارند
. وجود ندارنـد  نويسان از قبل      هاي مورد نياز برنامه      همه كلاس  :نويسد  نويس مي    كه برنامه  هايي  كلاس. 2

  .ها آشنا خواهيد شد در ادامه با اين كلاس. دها را بنويس  برخي از كلاس،ز داردنويس نيا بنابراين برنامه
                                           
1- Object                      2- Object Oriented                       3- Class 
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ها  برخي از فضاي نام. دگيرن   قرار مي   مختلف 1فضاهاي نام  وجود دارند، در     FCLهايي كه در كتابخانه       كلاس
عـلاوه  . شـوند   اضافه مي  #Cاين فضاهاي نام به طور خودكار به برنامه         .  است   آمده 1-1و وظايف آنها در جدول      

براي ايـن منظـور     . توانيد آنها را به برنامه اضافه كنيد        بر اين فضاهاي نام، فضاهاي نام ديگري وجود دارند كه مي          
  :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد. ماييد استفاده نusingبايد از دستور 

using System.Data.SqlClient; 
using System.Convert; 

 بـراي    كه هايي  كند تا بتوانيد از كلاس       را به برنامه اضافه مي     System.Data.SqlClientدستور اول، فضاي نام     
با اين فضاي نام در ادامه بيشتر  (بهره بگيريد، روند به كارمي Server    SQLاتصال و دستكاري به بانك اطلاعات

كند تا بتوانيد از متدهايي كـه          مي اضافه را به برنامه     System.Convert و دستور دوم، فضاي نام       )آشنا خواهيد شد  
  .روند، استفاده نماييد به كار ميهاي مختلف  براي تبديل انواع داده

  .FCL     برخي از فضاهاي نام موجود در 1-1جدول
  هدف  فضاي نام

System هاي پايه و انواع داده از قبيل  حاوي كلاسdouble ،int ، charو غيره است.  
System.Data شوند هاي بانك اطلاعات استفاده مي هايي است كه براي دستيابي به داده داراي كلاس.  

System.Io 
هـا بـه      ند فايل ها مان    خروجي داده  -هايي تشكيل شده است كه براي ورودي        از كلاس 
  .روند كار مي

System.Drawing رود هايي تشكيل شده است كه براي ترسيم اشكال گرافيكي به كار مي از كلاس.  
System.Linq هايي تشكيل شده است كه براي كار با  از كلاسLINQروند  به كار مي.  

  ها انواع داده. 3-1
تـرين بخـش    هـا مهـم    داده،يعنـي . راج نتايج سر و كار دارند  ها، پردازش و استخ     ها با دريافت داده     اكثر برنامه 

دو نـوع  . را بياموزيمنويسي وجود دارند،  هايي كه در زبان برنامه لذا، بايد انواع داده  . نمايند  نويسي را ايفا مي     برنامه
  : تعريف نمود كه عبارتند از#Cتوان در زبان  داده را مي

  هاي مرجع داده. 2   هاي مقدار داده. 1
 و Objectهـاي   بجـز داده (شـوند   هايي هستند كه توسط انواع اوليـه تعريـف مـي            ، همان داده  هاي مقدار   داده

String .(     نويس تعريـف     ، تمام انواعي هستند كه توسط برنامه      هاي مرجع   دادهاند و      آمده 1-2اين انواع در جدول
  .آموزيم  ميكلاسسازي  پياده در ادامه .اند ه هاي هستند كه از قبل تعريف شد شوند يا كلاس مي

  
  

  

                                           
1- Namespaces 
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  .#Cاي اوليه در ه    انواع داده1-2جدول
  .كند نگهداري مياندازهNET.معادل #Cزبان در نوع 

byteByte1   255 تا 0(مقادير بدون علامت(  
charChar1  كاركترهاي يونيكد  
boolBoolean1   مقاديرTrue يا False  
sbyteSbyte1  127 تا -128(ر دا مقادير علامت(  
shortInt162   32767 تا -32768مقادير صحيح از  
UshortUint162   65535 تا 0مقادير صحيح بدون علامت از  
intInt324  مقادير صحيح بين− 312−( تا 312 1(  
uintUint324   322 تا 0مقادير صحيح بدون علامت  
floatSingle4  اعداد اعشاري/ −± × 451 5 ±/ تا10 × 383 4    رقم اعشار7 با 10

doubleDouble8   اعداد اعشاري/ −± × 3245 0 ±/تا10 × 3081 7 از بعـد  رقـم 16تـا 15با10
  اعشار

decimalDecimal8  رقم28عشار ثابت تا نقطه ا   
LongInt648  مقادير صحيح− 632−( تا 632 1(  
ulongUint648   642−( تا 0مقادير 1(  

  متغيرها. 4-1
  :باشند هاي زير مي متغيرها نامي براي كلمات حافظه هستند كه داراي ويژگي

  .شوند ر آنها ذخيره ميها د داده 
 .مقدار آنها در طول اجراي برنامه ممكن است تغيير كند 
 .در يك لحظه خاص فقط يك مقدار را دارند 

  . تعيين كردآنها را، نوع و مقدار براي استفاده از متغيرها بايد نام

  نامگذاري متغيرها. 1-4-1
به طوري كه   . استفاده كرد ) ـ(رقام و خط ربط     توان از تركيبي از حروف، ا        مي #Cبراي نامگذاري متغيرها در     

د، ولـي   نهـايي بـراي متغيرهـا باش ـ        ند نـام  نتوا   مي sum  ،count1  ،i_1به عنوان مثال،    . اولين كاركتر آنها رقم نباشد    
1count   و hioh!book شروع شد و در دومين نام كـاركتر          1زيرا، اولين نام با رقم      . د نام متغيرها باشند   نتوان   نمي  !

  .باشند اده گرديد كه كاركترهاي مجاز نمياستف

  اعلان متغيرها. 2-4-1
يعني، بايد تعيين كنيد متغير چه نوع       . متغيرها را نامگذاري كرديد بايد نوع آنها را تعيين نماييد         بعد از اين كه     

  :گردند به صورت زير اعلان ميمتغيرها . كند  اي را ذخيره مي داده
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          سطح دستيابي نام متغير         نوع داده;
تـرين     مهـم   و متغيرها دستيابي داشته باشيد   به  توانيد    ميهاي   ه كه در چه محدود    كند    ، تعيين مي  سطح دستيابي 

د و  يشود تا متغير را بتوانيد در كل كلاس دسـتيابي داشـته باش ـ               موجب مي  public.  هستند private و   publicآنها  
private  اگـر سـطح دسـتيابي ذكـر نـشود،          .  در همان بلاك دستيابي داشته باشيد      شود متغير را بتوانيد      موجب مي
privateدر ادامه بيشتر با سطوح دستيابي آشنا خواهيد شد.  در نظر گرفته خواهد شد.  

  :اكنون دستورات زير را ببينيد
int x; 
double d; 
string s1, s2; 

و دستور سـوم،     double را از نوع     dدوم، متغير    دستور   .كند   را از نوع صحيح تعريف مي      xدستور اول، متغير    
  .نمايد اي تعريف مي  را از نوع رشتهs2 و s1متغيرهاي 

  مقدار دادن به متغيرها. 3-4-1
  :هاي متعددي وجود دارد كه عبارتند از براي مقداردهي به متغيرها روش

  (=) دستور انتساب پس از تعريف نوع متغير و با. 2        مقداردهي در زمان اعلان متغير. 1
  دستورات ورودي. 3

  :به عنوان مثال، دستورات زيرا را ببينيد
int x = 5 , y = 10; 
string s = “good”; 

 را  sاي    كند و دستور دوم، متغير رشته        تعريف مي  int از نوع    10 و   5 را با مقادير     y و   xدستور اول، متغيرهاي    
  :اكنون دستورات زير را ببينيد. دهد  را به آن تخصيص مي”good“نمايد و رشته  ف ميي تعرstringاز نوع 

int x; 
string s; 
x = 10; 
s = “C#.NET”; 

 دستور سـوم، مقـدار      .كنند   تعريف مي  string و   intاز نوع    به ترتيب     را s و   x اول و دوم متغيرهاي      اتدستور
  .كند  تعيين ميC#.NETا رشته  رsدهد و دستور چهارم، مقدار متغير   قرار مي10 را برابر xمتغير 

  .در ادامه با چگونگي مقداردهي متغيرها با دستورات ورودي آشنا خواهيد شد

  ثوابت. 5-1
 const براي تعريـف ثوابـت از واژه    .ت، مقاديري هستند كه در برنامه وجود دارند ولي قابل تغيير نيستند           بثوا

  :شود به صورت زير استفاده مي
  const     نوع داده        نام   =  مقدار ثابت;

  :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد
const float PI = 3.14; 
const char ch = ‘+’; 
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 را از نـوع  chكنـد و دسـتور دوم، ثابـت      معرفـي مـي  اعـشاري  از نوع 3.14 را با مقدار PIدستور اول، ثابت   
  .نمايد  تعريف مي’+‘كاركتري با مقدار 

  عملگرها. 6-1
 عملگري است كه دو     ‘-‘به عنوان مثال، نماد     . دهند  لگرها، نمادهايي هستند كه اعمال خاصي را انجام مي        عم

  :اند شوند كه در زير آمده  مختلف تقسيم ميانواع به #C عملگرها در .كند مقدار را از يكديگر تفريق مي
. دهنـد   ند انجام مـي    كه عمل محاسبات را بر روي عملو        عملگرهايي هستند  ،عملگرهاي محاسباتي   

 .اند  آمده1-3اين عملگرها در جدول 

 را  1-4جدول   (كنند  را با يكديگر مقايسه مي    وند   هستند كه دو عمل    عملگرهايي اي،   رابطه هايعملگر  
 .)ببينيد

  كننـد    عمل مـي  ) False يا   True( عملگرهايي هستند كه بر روي عبارت منطقي         هاي منطقي، عملگر  
 .)نيد را مشاهده ك1-5جدول (

 .)1-6جدول(شوند  ايجاد مي= از تركيب عملگرهاي محاسباتي و علامت  ،عملگرهاي تركيبي  

عملگرهايي هستند كه براي تـست كـردن، مقـدار دادن يـا شـيفت دادن و سـاير                    ،عملگرهاي بيتي   
 .اند  آمده1-7عملگرهاي بيتي در جدول . روند اعمال بر روي عملوندها به كار مي

  .ملگرهاي محاسباتي      ع1-3جدول 
  نتيجه  مثال  x  y  نام عملگر

 y-x  12  10  تفريق و منهاي يكاني  -
-y 

2 
-12  

  x +y  22  5 17  جمع  +
  x*y  20  2 10  ضرب  *
  x/y 2  5 10  تقسيم  /

  x%y  1  3 10  باقيمانده تقسيم صحيح %
  x , y--  9 , 4--  5 10  كاهش  --
  x++ , ++y 11 , 6  5 10  افزايش  ++

 
  .اي    عملگرهاي رابطه   1-4جدول 
  نتيجه  مثال  x  y  نام عملگر

  x > y False  12 10  بزرگتر <
  x > = y  True  7 10  بزرگتر يا مساوي   =>
  x < y  True  7 10  كوچكتر  >

  x <= y False  12 10  كوچكتر يا مساوي  =>
  x = = y  False  17 10  تساوي = =
  x != y  True  17 10  نامساوي  =!
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  .عملگرهاي منطقي      1-5جدول 
  نتيجه  مثال  x  y  نام  عملگر

 not(  10 12  ! x False(نقيض   !
  and(  10 12  x < 12 && y > 10  True(و   &&

 or(  12 8  x > 12 || y < 6  False(يا   ||
  

  .      عملگرهاي تركيبي1-6جدول 
  نتيجه  معادل  مثال  X  y  نام  عملگر

  x += y x = x + y x = 22  12  10  انتساب جمع = +
  x -= y  x = x - y  x = 2  8 10  انتساب تفريق = -
  x *= y  x = x * y  x = 120  12 10  انتساب ضرب  = *
  x /= y x = x / y x = 5  2 10  انتساب تقسيم  = /

  x %= y  x = x % y  x = 2  4 10  ساب باقيمانده تقسيمتان = %
 

  .بيتي      عملگرهاي 1-7جدول 
  هنتيج  مثال  x  y  نام  عملگر

  x & y 2 2 10  و &
  x | y  11 3 10  يا  |
  x ^ y  9 3 10  يا انحصاري  ^
  x 1 ~ 3 126  نقيض  ~

  x >> y  56 3 7  شيفت به راست <<
  x << y  25 2 100  شيفت به چپ  >>

  فرم برنامه. 7-1
 حـداقل   #Cهر برنامه بانك اطلاعـات در       . گيرند  هاي برنامه در آن قرار مي       فرم برنامه، مكاني است كه كنترل     

لـذا در ادامـه بـه ايـن     .  فـرم بايـد خـواص، رويـدادها و متـدهاي آن را بـشناسيم          از براي استفاده . يك فرم دارد  
  .پردازيم موضوعات مي

  خواص فرم. 1-7-1
از حوصله   همه اين خواص      بيان .فرم خواص متعددي دارد   . ندنك  خواص فرم، شكل ظاهري فرم را تعيين مي       

برخي از خواص مهم فـرم      . پردازيم  ميهاي ديگر     فرم و كنترل   خواص مهم    به تشريح   لذا، .اين كتاب خارج است   
 را بزنيـد تـا   F4 كليـد   و سـپس  كليـك كنيـد  آن  بـر روي  ، فرمبراي نمايش خواص.  آمده است  1-8در جدول   

  ):زيرشكل (خواص فرم را ببينيد 
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  .     خواص مهم فرم1-8جدول 
  هدف  خاصيت

Nameبراي اولين فرم، نام فرم . كند  ميفرم را تعيين  نامForm1دهيدد آن را تغيير تواني  است كه مي. 
ActiveFormكند فرم فعال فعلي را تعيين مي.  
Enabledدهد پاسخ نمي رويدادي هيچ ، بهگردداگر فرم غيرفعال . ا خيركند آيا فرم فعال است ي مي تعيين. 
Fontكند فونت فرم را تعيين مي.  
ForeColorكند فرم را تعيين مي روي هاي نوشته رنگ.  
Languageكند زبان مورد استفاده در فرم را تعيين مي.  
MinimizeBoxكند آيا دكمه كمينه در عنوان فرم ظاهر شود يا خير تعيين مي.  
RightToLeftفارسي مفيد است  زبان  براي  اين خاصيت(كند مي را تعيين اطلاعات نمايش جهت.(  
Sizeكند اندازه فرم را تعيين مي.  
Textكند كه بايد در عنوان فرم نمايش داده شود متني را تعيين مي.  
Locationكند محل قرار گرفتن فرم را تعيين مي.  

  رويدادهاي فرم. 2-7-1
 كـه توسـط كـاربر انتخـاب     هاي ويژوال منتظر رخ دادن رويدادهايي هـستند    طور كه بيان كرديم، برنامه      همان

آن انتخـاب   به رويدادي نوشته شده باشـد، در صـورت           وگ  يعني، اگر برنامه پاسخ   .  تا به آنها پاسخ دهند     شوند  يم
تـرين آنهـا در    برخـي از مهـم  . فرم داراي رويدادهاي مختلفي است. شود ، اين برنامه اجرا مي توسط كاربر رويداد
  .ندا  آمده1-9جدول 

  View/ Propertiesاكنون گزينه . ليك كنيد تا فرم انتخاب شود آن ك بر رويبراي مشاهده رويدادهاي فرم،
Window   تا پنجره    نماييد اجرا را Properties  در اين پنجره دكمه     . ظاهر شودEvents      را كليك كنيد تا ليست 

  ):زيرشكل (رويدادهاي فرم را ببينيد 
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  .     رويدادهاي مهم فرم1-9جدول 
  هدف  رويداد

Activated دهد شود، رخ مي فرم فعال ميوقتي كه.  
Clickدهد كه فرم كليك گردد وقتي رخ مي.  
FormClosedدهد كه فرم بسته شود وقتي رخ مي.  

FormClosing
ايـن رويـداد قبـل از رويـداد        . دهد كـه فـرم در حـال بـسته شـدن باشـد               وقتي رخ مي  
FormClosedدهد  رخ مي.   

Deactivateال گردددهد كه فرم غيرفع وقتي رخ مي.  
DoubleClickدهد وقتي كه فرم كليك مضاعف شود، رخ مي.  
Enterدهد شود، رخ مي نما وارد فرم مي وقتي مكان.  
KeyDown دهد ، رخ ميرود شده پايين ميوقتي كليدي فشرده.  

KeyPress
ــي   ــشرده م ــدي ف ــي كلي ــي  وقت ــود، رخ م ــد ش ــداد  . ده ــل از روي ــداد قب ــن روي اي

KeyDownدافت  اتفاق مي.  
KeyUPدهد گردد، رخ مي وقتي كليد فشرده شده رها مي.  
Leaveدهد كند رخ مي نما فرم را ترك مي وقتي مكان.  
Loadقبل از نمايش فرم (دهد شود، رخ مي وقتي فرمي باز مي(.  
MouseDownدهد وقتي كه كليد ماوس فشرده شود، رخ مي.  
MouseEnterدهد د، رخ مينماي ماوس وارد فرم شو وقتي مكان.  
MouseLeaveدهد كند، رخ مي نماي ماوس فرم را ترك مي وقتي مكان.  
MouseUPدهد شود، رخ مي وقتي كليد فشرده شده ماوس رها مي.  
Moveدهد كند، رخ مي وقتي فرم شروع به حركت مي.  
Resizeدهد ، رخ مييابد وقتي اندازه فرم تغيير مي.  
TextChangedيا خاصيت ) كنترل(د كه متن فرم ده وقتي رخ ميTextتغيير كند .  
Shownدهد وقتي كه فرم نمايش داده شود، رخ مي.  
SizeChangedدهد كه مقدار خاصيت  وقتي رخ ميSizeيابد  تغيير مي.  
MouseMoveكند دهد كه ماوس روي فرم حركت مي وقتي رخ مي.  
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  متدهاي فرم. 3-7-1
  .اند  آمده1-10برخي از متدهاي مهم فرم در جدول . دهند ي فرم انجام ميمتدها، كارهاي خاصي را بر رو

  .     متدهاي مهم فرم1-10جدول 
  هدف  متد

Activeكند فرم را فعال مي.  
Close بندد فرم را مي.  
Disposeبرد فرم را حذف كرده از بين مي.  
Focus كند نما را به فرم مورد نظر منتقل مي مكان.  
Hide كند را پنهان ميفرم.  
ResetTextكند متن عنوان فرم را پاك مي.  
Show كند فرم مخفي شده را آشكار مي.  
Refreshكند فرم را بازسازي كرده، اطلاعات آن را دوباره رسم مي.  
ToString نمايد محتويات فرم را به رشته تبديل مي.  
Validate شود موجب اعتبارسنجي فرم مي.  

  اه كنترل. 8-1
هـا    اين كنتـرل  ( بر روي فرم قرار دهيد    هايي را      بايد كنترل  #Cها در     دانيد براي نوشتن برنامه     طور كه مي    همان

گو به رويدادهاي آنها را       خواص آنها را مقداردهي كرده، برنامه پاسخ      . )همان قطعات تشكيل دهنده برنامه هستند     
.  وجـود دارنـد  #Cهاي زيادي در  كنترل. دهند  را تشكيل مي #Cهاي    ها اجزا اصلي برنامه     بنابراين، كنترل . بنويسيد

  1.كنيم هاي مهم را بررسي مي كتاب برخي از كنترللذا، در اين . گنجد بحث در مورد همه اينها در اين كتاب نمي
را )   (Toolboxدكمـه   براي اضافه كردن كنترل جديد بر روي فـرم،          . اين كنترل را در ادامه خواهيد ديد      

در اين جعبـه ابـزار،      ). 1-1شكل(شود    اكنون جعبه ابزار ظاهر مي    . آماده را مشاهده كنيد   هاي    نيد تا كنترل  كليك ك 
بـا  (يـد   و آن را به مكان دلخـواه از فـرم انتقـال ده            كنترل مورد نظر را كليك مضاعف كنيد تا به فرم اضافه گردد           

  ):شكل زير(انتقال دادم به مكان دلخواه را به فرم اضافه كردم و  button1 مهمن دك). كشيدن و رها كردن
  

  
 

                                           
نژاد  االله جعفرنژادقمي و رمضان عباس  از انتشارات علوم رايانه، تأليف عين#C به آموزش گام به گام #C براي كسب اطلاعات بيشتر در مورد -1

  .مراجعه كنيد
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. براي حذف كنترلي از فرم، آن را كليـك كـرده تـا انتخـاب شـود               
  . را فشار دهيد تا كنترل از روي فرم حذف گرددDelete دكمهاكنون 

  )( Labelكنترل . 1-8-1
هاي غيرقابل ويرايش از قبيـل عنـوان           نمايش متن  اين كنترل براي  

اين كنترل نيز داراي خـواص و  . رود ورد نياز به كار ميهاي م فيلد، پيام 
  :ترين آنها در زير آمده است رويدادهاي زيادي است كه برخي از مهم

كند آيا اندازه كنترل با توجه بـه           تعيين مي  :AutoSizeخاصيت   
  . به طور خودكار تغيير كند يا خيرText مقدار خاصيت

 Labelن در كنتـرل     مكان قرار گرفتن مت   : TextAlign خاصيت  
 .به عنوان مثال، دستور زير را ببينيد. كند را تعيين مي

label1.TextAlign = ContextAlignMent.TopLeft; 

 .دهد اين دستور، متن را در بالا سمت چپ نمايش مي
دهـد كـه مقـدار        وقتـي رخ مـي     :AutoSizeChanged رويداد 

 . تغيير كندAutoSizeخاصيت 
مقـدار  دهـد كـه       وقتي رخ مـي   : TextAlignChanged   رويداد  

 . تغيير يابدTextAlignخاصيت 

  )( TextBoxكنترل . 2-8-1
 عـددي   ،اي  اين كنترل براي دريافت اطلاعاتي از قبيل مقادير رشته        

اين كنترل  . رود   فيلدها به كار مي    )طولانياي    اطلاعات رشته  (Memoو  
 و متدهاي متعـددي   هاي ديگر داراي خواص، رويدادها      نيز مانند كنترل  

برخي از خواص، رويدادها و متـدهاي ايـن كنتـرل در جـدول              . است
  .اند  آمده11-1

  ) (Buttonكنترل . 3-8-1
اجرا خواهـد   ) دستورات خاصي (زيرا با كليك آن فرمان خاصي       .  دكمه فرمان معروف هستند    به ها  اين كنترل 

در ادامـه بيـشتر بـا ايـن كنتـرل آشـنا             . ي ديگر اسـت   ها  خواص، رويدادها و متدهاي اين كنترل مانند كنترل       . شد
  .خواهيد شد

  ) (ListBoxكنترل . 4-8-1
تـوان اطلاعـاتي از قبيـل نـام افـراد،             در اين كنترل مي   . رود  اين كنترل براي نمايش ليستي از اشياء به كار مي         

واص، رويـدادها و متـدهاي      هـاي ديگـر داراي خ ـ       اين كنترل نيز مانند كنترل    . ليست كالاها و غيره را نمايش داد      
  .اند  آمده1-12زيادي است كه برخي از پركاربردترين آنها در جدول 

پنجره ابزار ويژوال استوديونت    1-1شكل
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 .TextBox، رويدادها و متدهاي كنترل      خواص1-11جدول 

  هدف  خاصيت
Lines هاي  رايه است كه تعداد خطآاي از نوع  رشتهTextBoxكند  را تعيين مي.  

MaxLength 
وارد  را   50به عنوان مثال، اگر در اين خاصـيت         . كند   مي حداكثر طول متن را تعيين    

  . كاراكتر را وارد كند50تواند  ، كاربر حداكثر ميكنيد
MultiLinesكند آيا  تعيين ميTextBoxيا خيرتواند چند سطر اطلاعات را بپذيرد  مي .  

Readonly
گر اطلاعـات   ا.  فقط خواندني باشد يا خير     TextBoxكند كه آيا محتويات       تعيين مي 
TextBox فقط خواندني باشد، اين كنترل مانند Labelكند  عمل مي.  

PasswordChar
عات به صورت كلمه     آيا اطلا  TextBoxكند در هنگام ورود اطلاعات  در            تعيين مي 

  .)اصلي مخفي گردند يا خيراطلاعات ( عبور ظاهر شوند
  هدف  رويداد

MultiLineChangedخاصيت دهد كه  زماني رخ ميMultiLinesتغيير يابد .  
ReadonlyChangedدهد كه خاصيت  زماني رخ ميReadonlyتغيير يابد .  

  هدف  متد
Clear محتوياتTextBoxكند  را پاك مي.  
ClearUndo اثر اجراي فرمانClearكند  انجام شده را خنثي مي.  
Copy متن انتخاب شده درTextBoxدكن  را در حافظه موقت كپي مي.  
Cut متن انتخاب شده درTextBoxدهد  را به حافظه موقت انتقال مي.  
Pasteنمايد متن حافظه موقت را در مكان فعلي كپي مي.  
Undoكند تأثير آخرين فرمان انجام شده را خنثي مي.  
Select براي انتخاب متنTextBoxرود  به كار مي.  
SeletcAll كل متنTextBoxدكن  را انتخاب مي.  
DeselectAllاب شده خكليه متن انتTextBoxكند  را از حالت انتخاب خارج مي.  

  :اكنون دستورات زير را ببينيد
listBox1.Clear(); 
listBox1.Sorted = true; 
listBox1.Items.Add (“one”); 
listBox1.Items.Insert (“zero” , 0); 
listBox1.Items.RemoveAt (1); 

 را بـه صـورت مرتـب        listBox1هـاي      گزينه ، دستور دوم  .كند   را حذف مي   listBox1هاي    نهدستور اول، گزي  
 را قبـل    ”zero“ دستور چهارم، گزينه     .كند   اضافه مي  listBox1 را به    oneدستور سوم، گزينه    . دهد  شده نمايش مي  

  .كند  را حذف ميlistBox1  دوم مكان مقدار دستور پنجم،  ونمايد  اضافه مي”one“از گزينه 
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  .ListBox متدها و رويدادهاي كنترل     خواص، 1-12جدول 
  هدف  خاصيت

Itemsكند تا بر روي كنترل نمايش داده شوند هايي را تعيين مي گزينه.  
MultiColumnكند آيا كنترل  تعيين ميListBoxتواند چند ستوني باشد يا خير  مي.  

SelectionMode

مقـادير ايـن. توان چند گزينه را انتخـاب كـرد          مي ListBoxكند آيا در كنترل       تعيين مي 
فقـط يـك گزينـه را (One، )پذير نيست  انتخاب گزينه امكان   (Noneتواند    خاصيت مي 

 و) انتخــاب كــردتــوان  مــيرا  گزينــه چنــد (MultiSimple، )تــوان انتخــاب كــرد مــي
MultiExtended )كليدهاي با Shift و Ctrl را )كـرد   نتخـاب را ا    گزينـه  چنـد    تـوان   مي

  .بپذيرد
DataSource كند را تعيين مي) بانك اطلاعات(نام منبع داده.  
ValueMemberنمايد كه بايد در خاصيت  اي را تعيين مي رشتهDataSourceنمايش داده شود .  
Sortedكند آيا اطلاعات  تعيين ميListBoxمرتب شده باشد يا خير .  
SelectedItemsكند  هاي انتخاب شده را نگهداري مي زينهليستي است كه گ.  

  هدف  رويداد
DataSourceChanged وقتي خاصيتDataSourceدهد  تغيير يابد، رخ مي.  
DisplayMemberChanged وقتي خاصيتDisplayMemberدهد  تغيير كند، رخ مي.  
ValueMemberChanged وقتي خاصيتValueMemberدهد  تغيير يابد، رخ مي.  

  هدف  متد
Addاي به انتهاي  براي اضافه كردن گزينهListBoxرود  به كار مي.  
Insertاي را در مكان خاص  گزينهListBoxكند  اضافه مي.  
Countهاي  تعداد گزينهListBoxشمارد  را مي.  
Remove مقداري را ازListBoxكند  حذف مي.  
RemoveAt مقداري را از مكان خاصي ازListBoxكند   حذف مي.  
Indexofگرداند مكان آن را برمي سياند  مقداري را دريافت كرده.  

  ComboBoxكنترل . 5-8-1
اي بـه كـار        است كه بـراي تايـپ يـا انتخـاب گزينـه            ListBox و   TextBoxاين كنترل تركيبي از يك كنترل       

  . استListBox رويدادها و متدهاي اين كنترل مانند كنترل ،خواص. رود مي
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  )(  CheckBoxكنترل . 6-8-1
هايي با دو انتخاب از قبيل مرد يا زن ، جانباز يا غيرجانباز ، متأهل يا مجرد بـه            اين كنترل براي تعريف گزينه    

در ادامه چگونگي انقياد ايـن      .  كرد 1ادلدهاي منطقي در بانك اطلاعات انقي     توان به في    اين كنترل را مي   . رود  كار مي 
  :اند  در زير آمدهCheckBoxخواص و رويدادهاي كنترل . بينيد ميكنترل را به فيلدهاي منطقي 

 .كند  را در كنار مربع تعيين مي)تيك (محل قرار گرفتن: CheckAlign خاصيت 

 نمايش داده شـده     ( انتخاب شده است يا خير       CheckBoxكند آيا كنترل       تعيين مي  :Checked خاصيت 
 ).است يا خير

 Uncheckedتوانـد مقـادير       كند كه مي     را تعيين مي   CheckBox حالت   يكي از سه   :CheckState خاصيت 
 .را بپذيرد) غيرفعال (Indeterminateيا ) انتخاب شده (Checked، )انتخاب نشده(

 . يا خيراست داراي سه حالت CheckBoxكند آيا كنترل  تعيين مي :TreeState خاصيت 

 . تغيير يابدChecked دهد كه خاصيت  وقتي رخ مي:CheckedChanged رويداد  

 . تغيير يابدCheckStateدهد كه خاصيت  وقتي رخ مي: CheckStateChanged رويداد  

  )(  CheckedListBoxكنترل . 7-8-1
 داراي حالـت    ListBoxهـاي     يعنـي هـر يـك از گزينـه        .  اسـت  ListBox و   CheckBoxاين كنترل تركيبي از     

.  اسـت  ListBox و   CheckBoxي اين كنترل مانند رويدادهاي      خواص و رويدادها  . باشند   مي CheckBoxانتخاب  
  .ولي دو متد زير به اين كنترل اضافه شده است

به عنوان مثال،   . رود   اين كنترل به كار مي     Checkedبراي مقداردهي به خاصيت     : SetItemsChecked دتم  
 .دستور زير را ببينيد

CheckedListBox1.SetItemChecked (3, true); 

ها از صـفر      انديس گزينه (كند     مي دار  را تيك  CheckListBox1انتخاب شده   حالت چهارمين گزينه     دستور اين
   ).شود شروع مي

 .كند  گزينه خاصي را تعيين ميCheckStateمقدار خاصيت : SetItemsCheckState متد  

  )(  RadioButtonكنترل . 8-8-1
. را انتخـاب كـرد  ) يكـي از آنهـا   (توان فقط يك گزينـه        كه مي كند    هاي راديويي را ايجاد مي      اين كنترل، دكمه  

چنانچه بخواهيد چنـد گـروه از       . هاي ناسازگار هستند    رود كه داراي گزينه     هايي به كار مي      براي ايجاد دكمه   ،يعني
RadioButtonهاي   داشته باشيد، آنها را بايد در كنترلGroupBoxمختلف اضافه كنيد .  

                                           
1- Bind 
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  )(  GroupBoxكنترل . 9-8-1
اگر بخواهيد چند كنترل را در يك گروه قرار         . رود   به كار مي   ها   كنترل هاي متعدد   اين كنترل براي ايجاد گروه    

هاي   خواص، متدها و رويدادهاي اين كنترل مانند كنترل       .  اضافه كنيد  GroupBox كنترل    يك دهيد، بايد آنها را به    
  .ديگر است

  )( MenuStripكنترل . 10-8-1
شـود    ظاهر مـي 1-2شكل . چنانچه اين كنترل را به فرم اضافه كنيد. رود براي ايجاد منو به كار مي    اين كنترل   

، چگـونگي اضـافه كـردن منـو را     1 - 1 در مثال.  تايپ كنيدType Hereهاي منو را در بخش  توانيد گزينه كه مي
  :داراي خواص زير است اين كنترل. خواهيد ديد

 .د آيا گزينه منو فعال باشد يا غيرفعالكن تعيين مي: Enabled خاصيت  

 . باشد يا خير)(تواند داراي علامت تيك  كند آيا گزينه منو مي تعيين مي: Checked خاصيت  

 .كند  گزينه منو تعيين ميكليد ميانبري را براي: ShortCut خاصيت  

 را وارد كنيد، گزينه      - ركند، ولي اگر در اين خاصيت مقدا        عنوان گزينه منو را تعيين مي     : Text خاصيت  
 .شود منو به عنوان يك جدا كننده در نظر گرفته مي

  
  .اضافه كردن منو      1-2 شكل

  )(  ContextMenuStrip كنترل .11-8-1
منـو  . رود  باشد، با اين تفاوت كه براي ايجاد منوي ميانبر به كار مـي               مي MenuStripاين كنترل همانند كنترل     

.  نمـود  اجراهاي آن را      توان گزينه   شود و مي     كه با كليك راست بر روي كنترل نمايش داده مي          ميانبر، منويي است  
  . استMenuStrip اين كنترل مانند كنترل يخواص، رويدادها و متدها

  )(  PictureBoxكنترل . 12-8-1
 ـ 1ت نگاشت بياز قبيل نمادهاي گرافيكي، تصاوير   اين كنترل براي نمايش تصاويري       هـا و   ل، آيكـن ، شـبه فاي

  :اند نترل در زير آمدهبرخي از خواص و متدهاي اين ك. رود به كار ميغيره 
  

                                           
1- Bitmap 
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بـه عنـوان    .  نمايش داده شـود    PictureBoxكند كه بايد در كنترل        تصويري را تعيين مي   : Image خاصيت   
 :مثال، دستورات زير را ببينيد

Image img1 = new Bitmap (“D:\\1.gif”); 
PictureBox1.Image = (Image) img1; 

  .دهند  نمايش ميPictureBox1 را در كنترل D ريشه درايو gif.1، فايل اين دستورات
مقـادير  توانـد     كند و مـي      تعيين مي  PictureBoxنحوه و اندازه نمايش تصوير را در        : SizeModeخاصيت    

 :زير را بپذيرد
  .)دهد نمايش ميرا زه واقعي آن اندا(دهد  ر نمي اندازه تصاوير را تغيي:Normalمقدار . 1
  .كند  بزرگ يا كوچك ميPictureBoxتصوير را به اندازه : StretchImageمقدار . 2
  .دهد  تصوير تغيير مي را به اندازهPictureBoxكنترل : AutoSizeمقدار . 3
  .دهد  نمايش ميPictureBoxتصوير را در وسط كنترل : CenterImageمقدار . 4
بـه عنـوان   . رود  بر روي حافظه جانبي به كار ميPictureBox كنترل ه تصوير موجود را ي ذخير برا: Save متد   •

 :، دستور زير را ببينيدمثال

PictureBox1.Image.Save (“test.gif”); 

  .كند  ذخيره ميtest.gif  فايلرا در PictureBox1 موجود در تصوير

  ساختارهاي كنترلي. 9-1
اجـرا  ) از اولـين دسـتور بـه آخـرين دسـتور          (رات برنامه به صورت پشت سر هم        هاي ساده، دستو    در برنامه 

 تحت شرايط خاصي اجـرا شـده يـا اجـرا            ،ر اجرا شوند  گاهي نياز است بعضي از دستورات چندين با       . شوند  مي
 كـه   انـد   ايـن سـاختار دو نـوع      . شود  هايي از ساختارهاي كنترلي استفاده مي       سازي چنين برنامه    براي پياده . نگردند

  :عبارتند از
   ساختارهاي تصميم.١
   ساختارهاي تكرار.٢

  ساختارهاي تصميم. 1-9-1
اي از دستورات اجرا شوند يـا         روند كه بخواهيد تحت شرايطي مجموعه       اين ساختارها براي حالتي به كار مي      

  .switch و if:  عبارتند از#Cهاي تصميم در  ساختار. برخي ديگر اجرا نگردند

  ifساختار تصميم 
كند، در صورتي كه نتيجه ارزيابي شـرط داراي ارزش درسـت               را ارزيابي مي   اين ساختار يك عبارت شرطي    

ايـن  . شوند، وگرنه، مجموعـه ديگـري از دسـتورات اجـرا خواهنـد شـد       اي از دستورات اجرا مي      باشد، مجموعه 
  :رود ساختار به صورت زير به كار مي
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 if)   عبارت شرطي(
{ 

1 مجموعه دستورات  ; 

} 
else 

{ 
2 مجموعه دستورات  ; 

} 

مجموعه  ارزيابي درست باشد،     گردد، اگر نتيجه     مي  ارزيابي عبارت شرطي داخل پرانتز   در اين ساختار، ابتدا     
  .اجرا خواهند شد 2مجموعه دستوراتشوند، وگرنه  اجرا مي 1دستورات

  :در اين ساختار به نكات زير توجه كنيد
توانيـد     را مـي   { و   }هـاي      اگر تعداد دستورات يكي باشـد، بـلاك        else و   if هاي   در هر يك از بخش     

 .حذف كنيد
 ارزيابي عبارت شرطي   در اين صورت، اگر نتيجه       .را حذف كرد   elseتوان بخش      در اين ساختار مي    

 . اجرا خواهند شدif {نادرست باشد، دستورات بعد از
هاي مختلـف را      شرط،  || يا   && از قبيل    هاي منطقي تواند با عملگر     عبارت شرطي مي   ،ار در اين ساخت   

 .تركيب كرد

  تودرتو ifساختار 
 ifتوانيد از ساختار   مي،براي اين منظور. هاي متعددي را بررسي كنيد  ممكن است بخواهيد شرطگاهي

  :رود اين ساختار به صورت زير به كار مي.  استفاده كنيدتودرتو

if           )1عبارت شرطي(  

{ 
1ات  مجموعه دستور ;  

} 
else if       )2عبارت شرطي(  

{ 
2دستورات  مجموعه  ; 

} 
M  

else if    (n عبارت شرطي (  
{ 

  nمجموعه دستورات ; 
} 

else  
 { 

n+1مجموعه دستورات ; 
} 
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شـوند و كنتـرل       اجـرا مـي    1 مجموعه دسـتورات   درست باشد، ،  1عبارت شرطي در اين ساختار، اگر نتيجه      
، درسـت باشـد،     2نتيجـه عبـارت شـرطي     وگرنـه، اگـر     . يابد   انتقال مي  else مربوط به    {جراي برنامه به بعد از      ا

يابـد و اگـر هـيچ يـك از            يابد و اين رونـد ادامـه مـي           خاتمه مي  if و دستور    شوند   اجرا مي  2مجموعه دستورات 
  .خواهند شداجرا ، n+1مجموعه دستورات هاي شرطي نتيجه درستي نداشته باشند،  عبارت

  switchساختار 
توان از سـاختار      براي رفع اين مشكل، مي    . ، موجب كاهش خوانايي برنامه خواهد شد      تودرتوساختار تصميم   

switchرود اين ساختار به صورت زير به كار مي.  استفاده نمود:  

  switch)  عبارت (}
 case >1مقدار<  :

    1 دستورات ;
; break   
 case  >2مقدار< :

   2تورات دس;
; break  

M      
 n case>مقدار<: 

    n دستورات ;
; break  

default : 
      n+1 دستورات ;

break ;  
}   

اگر نتيجه ارزيابي ايـن عبـارت، برابـر بـا       . شود  ، ارزيابي مي  switch پرانتز    اين ساختار، ابتدا عبارت داخل     در
اگر نتيجه ارزيابي   . دهد   را خاتمه مي   switch ساختار   break خواهند شد و دستور       اجرا 1دستورات باشد،   1مقدار

شـوند و     اجرا مـي   2دستوراتگردد، اگر برابر اين مقدار باشد،          مقايسه مي  2مقدار نباشد، با    1 مقدار   عبارت برابر 
 تـا   1 مقاديرهيچ يك از    رابر   ب ارزيابي عبارت اگر نتيجه   . يابد  يابد و اين روند ادامه مي        خاتمه مي  switchساختار  

n نباشد، دستورات n+1اجرا خواهند شد .  
  : بايد به نكات زير دقت كنيدswitchدر ساختار 

 .توانند با هم مساوي باشند  نميswitchهاي دستور case موجود در  مقادير 
 . گردد مي) || (or بعدي case با مقدار case ذكر نشود، اين مقدار break دستور case اگر در يك  
هـاي منطقـي     هـر يـك از شـرط   if ساختار ، ولي.كند  فقط مساوي بودن را بررسي مي   switch دستور   

 .نمايد را بررسي مي) عملگرهاي منطقي(
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  ساختارهاي تكرار. 10-1
هاي تكرار متعددي      حلقه #Cدر  . شود  براي انجام كارهاي تكراري در برنامه از ساختارهاي تكرار استفاده مي          

  .foreach و for ،while ،do while: ارند كه برخي از آنها عبارتند ازوجود د

  forساختار تكرار 
 اين ساختار به صورت زيـر بـه   .رود كه تعداد تكرار از قبل مشخص باشد    اين ساختار براي حالتي به كار مي      

  :رود كار مي
  for)  مقدار اوليه انديس حلقه; شرط حلقه ;گام حركت (  }

   رات بدنه حلقه مجموعه دستو;
} 

گردد، اگـر شـرط     سپس شرط حلقه تست مي.گيرد در اين ساختار، ابتدا مقدار اوليه در انديس حلقه قرار مي   
 اضـافه   انديس حلقـه  گردند و گام حركت به         بدنه حلقه اجرا مي    مجموعه دستورات داراي ارزش درستي باشد،     

تا زماني كه شرط حلقه نقض نگردد، حلقه   . يابد  امه مي گردد و اين روند اد       شرط حلقه تست مي    در ادامه . شود  مي
  .به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد. يابد ادامه مي

int sum = 0; 
for (i = 1 ; i <= 100 ; i++) 
{ 
   sum += i; 

listBox1.Items.Add (i.ToString()); 
} 
textBox1.Text = sum.ToString(); 

  .دنده  نمايش ميtextBox1 اضافه كرده مجموع آنها را در listBox1 را به 100 تا 1اين دستورات، اعداد 

  whileساختار تكرار 
رود كه تعداد تكرار از قبل مـشخص نباشـد و بـه صـورت زيـر اسـتفاده                     اين ساختار براي زماني به كار مي      

  :شود مي

 while)   شرط(
{ 

     مجموعه دستورات بدنه حلقه;
}  

 ـ    باشد،   درستشرط   اگر   .شود  رط داخل پرانتز ارزيابي مي    در اين ساختار، ابتدا ش     ه مجموعه دسـتورات بدن
 ارزش درسـتي داشـته باشـد،         شرط گردد و اين روند تا زماني كه        شوند و شرط مجدداً ارزيابي مي        اجرا مي  حلقه

رات  مجموعـه دسـتو     چنانچـه  .يابـد   شود، حلقه خاتمه مي   ) نادرست(يابد و به محض اينكه شرط نقض          ادامه مي 
  . را حذف نماييد{ و }توانيد  بدنه حلقه، يك دستور باشد، مي
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  do whileساختار تكرار 
 يـك بـار اجـرا       دستورات بدنـه حلقـه حـداقل      با اين تفاوت كه     .  است whileاين ساختار همانند ساختار     

  :رود  مياين ساختار به صورت زير به كار. شود مي) تست(چون، شرط در انتهاي حلقه ارزيابي . گردند مي
do 
{ 

    مجموعه دستورات بدنه حلقه;
} 

 while)   شرط (;

  breakدستور 
  : رود شود و به صورت زير به كار مي مي switchموجب خروج از حلقه تكرار يا اين دستور 

break ;  
  continueدستور 

  :رود به كار مي و به صورت زير گرداند اين دستور، كنترل اجراي برنامه را به ابتداي حلقه تكرار برمي
continue;  

  :، دستورات زير را ببينيدبه عنوان مثال
listBox1.Items.Clear(); 
for (int i = 1; i <= 10; i++) 
{ 

if (i < 5) continue; 
listBox1.Items.Add (i.ToString()); 

} 

 باشـد، كنتـرل     5تـر از       كوچـك  iزيـرا، اگـر     . كنند   اضافه مي  listBox1 به    را   10  تا   5اين دستورات، مقادير    
  .گردد اجراي برنامه به ابتداي حلقه برمي

   صفحه كليدمديريت. 11-1
توانند به رويدادهاي صفحه كليـد از قبيـل           دهند، مي   ها علاوه بر اين كه به رويدادهاي ماوس پاسخ مي           كنترل
KeyPress ،KeyDown و KeyUp ــد ــخ دهن ــداد .  پاس ــداد  KeyPressروي ــل از روي ــداد KeyDown قب  و روي

KeyDown     قبل از رويداد KeyUp  رويداد  . افتد   اتفاق ميKeyPress   بـه  ( كه كاربر كليـدي      افتد  ، زماني اتفاق مي
اين رويداد دو پارامتر    . را فشار دهد  ) است 31 تا   0نما و كليدهايي كه كداسكي آنها بين          ، مكان Tabجز كليدهاي   

  :دارد كه عبارتند از
  Sender : از نوعObjcetكند كه اين رويداد بر روي آن رخ داده است  را تعيين مياي  است و شي. 
  e:    از نوع KeyEventArgs  باشد كه اطلاعات كليـد فـشرده شـده از قبيـل                ساختاري مي  دارايKeyChar 

 . كند را نگهداري مي) KeyPressگرداننده رويداد  (Handledو ) فشرده شدهمقدار كاركتر (
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ايـن رويـداد بـه      (افتـد     دهد، اين رويداد اتفاق مـي       وقتي كاربري كليدي را فشار مي      :KeyDown رويداد  
ايـن رويـداد همچنـين      ). دهد   باشد، نيز پاسخ مي    31 تا   0 و كاركترهايي كه كد آنها بين        Tabنما،    كليدهاي مكان 
 . آمده است1-13 در جدول eساختار پارامتر .  استe و sender داراي دو پارامتر KeyPressمانند رويداد 

پارامترهاي اين رويداد مانند رويداد     . دهد كه كليد فشرده شده را رها كنيد         زماني رخ مي  : KeyUp رويداد 
KeyDownاست  . 

  .KeyDown و KeyUp مربوط به رويدادهاي eساختار پارامتر      1-13جدول 
  هدف  خاصيت

Alt آيا كليدAltفشرده شده است يا خير؟   
Handledده رويداد گرداننKeyDown و KeyUpكند  را تعيين مي.  
Ctrl آيا كليدCtrlفشرده شده است يا خير؟   
KeyCodeكند كداسكي كاركتر فشرده شده را مشخص مي.  
KeyDataكند داده مربوط به كاركتر فشرده شده را تعيين مي.  
KeyValueنمايد كاركتر فشرده شده را مشخص مي.  
Shift آيا كليدShiftفشرده شده است يا خير؟   

  ها آرايه. 12-1
 گـاهي نيـاز اسـت چنـدين         .كردند  ها استفاده كرديم، يك مقدار را  ذخيره مي          تاكنون متغيرهايي كه در برنامه    

آرايـه  .  را تعريف نماييد   آرايهيا   دار  انديسبراي اين منظور بايد متغيرهاي      . مقدار از يك نوع داده را ذخيره كنيد       
، يـك بعـدي    آرايـه ايي با يك انديس را       آرايه. شوند  واع مختلف تقسيم مي   هايشان به ان     انديس عدادتبا توجه به    

 بـراي   . نـام دارد    بعـدي  nآرايـه    انديس داشته باشـد،      n كه ايي   و آرايه  آرايه دو بعدي  آرايه داراي دو انديس را      
  :استفاده از آرايه دو كار بايد انجام شود

   اعلان آرايه.١
   به آرايه تخصيص فضا.٢

  :شود براي ا علان آرايه يك بعدي به صورت زير عمل مي
    نوع آرايه[  ] نام آرايه   ;

  :كند دستور، شكل زير را ايجاد مياين 
     نوع آرايه[  ]نام آرايه   

? 

 و بـه صـورت زيـر        newاين كار با دستور     .  را ايجاد كنيد   هايي از آن    ه آرايه بايد نمونه   براي تخصيص فضا ب   
  :شود م مينجاا

  نام آرايه = new  نوع آرايه   ]تعداد عناصر آرايه[ ;
  :اكنون دستورات زير را در نظر بگيريد

int[] a; 
a = new int[4]; 
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  :)شكل زير( كند  تعريف ميint را از نوع aدستور اول، آرايه 
int[ ]  a 

? 
  

 ):مانند شكل زير(دهد   تخصيص ميaبه   آدرس شروع آن را عنصر تعريف كرده4اي با  دستور دوم، آرايه
int[ ]    a 

 
 
 

  : به نكات زير توجه داشته باشيددر هنگام استفاده از آرايه
  . شود شروع مي) 0( انديس آرايه از صفر .١
بـه  . اي به صورت پويا تعريـف نمـود          آرايه ،يعني. توان در زمان اجرا تعيين كرد        تعداد عناصر آرايه را مي     .٢

  :، دستورات زير را ببينيدعنوان مثال
int count = Convert.ToInt32 (textBox1.Text); 
int[]a = new int [count]; 

تعيـين    textBox1 كنتـرل    از طريـق  كننـد كـه تعـداد عناصـر آن             تعريف مـي   aاي به نام      اين دستورات، آرايه  
  .گردد مي

بـه  ) دسـتيابي (براين، براي بازيابي و مقـداردهي       بنا. دار است    انديس يدانيد، آرايه متغير    طور كه مي    همان. ٣
  :شود  از انديس به صورت زير استفاده مينعناصر آ

  نام آرايه ]انديس آرايه[
  :اكنون دستورات زير را ببينيد

Int[] a = new int[3]; 
a [0] = 10; 
a [1] = 12; 
a [2] = a [1] + a [0]; 

را برابر ) انديس صفر (دستور دوم، اولين عنصر آرايه      . كند  يف مي  عنصر تعر  3 با   a به نام    اي  اول، آرايه دستور  
 قرار داده و چهارمين دستور، مجموع اولين عنصر و          12 دستور سوم، دومين عنصر آرايه را برابر         .دهد   قرار مي  10

  .دهد را در سومين عنصر آرايه قرار مي) 10+12(دومين عنصر 
  :دستورات زير را ببينيد. شود  استفاده ميLengthت  براي تعيين تعداد عناصر آرايه از خاصي.۴

Int[] a = new int [5]; 
Label1.Text = a.Lenght; 

تعـداد عناصـر    (دهـد      نمايش مي  label1 را در    5 ، دستور دوم  .كند   عنصر تعريف مي   5اي با     دستور اول، آرايه  
  .)كند  تعيين ميLength را با خاصيت aآرايه 
عناصـر آرايـه از نـوع       . شـوند   عناصر آرايه از نوع عددي با صفر مقـداردهي مـي          يه،  در هنگام تعريف آرا    .۵

boolean   با false          تـوان   ولي مي. گردند  مقداردهي مي1تهي مقداردهي خواهند شد و عناصر آرايه از نوع ارجاع با
  :براي اين منظور بايد به صورت زير عمل نماييد. هنگام تعريف آرايه به آنها مقدار داد

                                           
1- Null 

0 0 0 0 
a[0] a[1] a[2] a[3]


