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فصل 

1 
 مقدمه

 
تولد  و توعد ه دودگامداب ارهارگداد دادع و دادم دادع را دن دا         O’Reilly، تیم "Big Data Now"در اولین نسخه 

هده  : دگد  کااد  هده اتقداری ری مدی    رش  مدی  دادع کلانخواگیم ر یام دمانی که حا  در این نسخه دوب، می. کردن 
 . رش  دادع -طور یکسان خوب و ر  هر -و پیام گاد کا هیهد در حا  ادما  اعت، کجا نقشی ایقا می

 :کردیم یدگ عادمانرا در پاج رخش  Big Data Now، 20102نسخه 
 دادعکلان اطلادات ضرورد در مورد عاختارگا و ت اریف  -دادهکلان افزایش سرعت با 

ره محصولات   دادع کلانگاد نظریه راگامایی کارشااعانه رراد ت  یل -هاها و استراتژیتکنیک ابزارهای کلان داده،
 .دادع کلان

 گاگا در دمل، شامل نماگی ره ض ف دادعدادع کلانگایی اد نمونه -دادهکلان  کاربرد 
 .گاو نقش آن در صاایع و حودع دادع کلانافکار در خصوص نحوع تکامل  - شوددنبال می دادهکلان آنچه در 

ویژع ردراد رررعدی احتمدالات در دمدانی کده دادع و مرار دت عدلامتی ردا          یک رخش -و مراقبت سلامتی دادهکلان 
 .شون یک یمر گمراع می

و  Strata coverageدگیم و اد طرید   انجاب می O’Reilly Radar، را تحایلاتی که رر رود Big Data Nowدلاوع رر 
events seriesگاد اخیر دادع دعترعی داشته راشی توانی  ره توع ه، می. 

 



 فصل

2 
 کلان دادهافزایش سرعت با 

 

 چیست؟ کلان داده. 1-2
داده . های پایگاه داده متعارف استتر از ظرفیت پردازشی سیستمای با ظرفیت پردازشی بیش، دادهکلان داده

برای . گنجدپایگاه داده شما نمی های معماریکند، یا در محدودیتمی رشدبزرگ است، خیلی سریع  ازحد شیب
 .دستیابی به منفعتی از این داده، باید روش دیگری برای پردازش آن انتخاب کنید

برای کاهش حجم، سرعت و تنوع  صرفه به مقرونهای روش عنوان به کلان داده، 2102شعار فناوری اطلاعات داغ 
 .های انبوه در حال ظهور هستندداده

حجم کار موردنیاز برای  به دلیل قبلاًحاوی الگوها و اطلاعات ارزشمندی است که در این میان، داده 
این توانایی تا حدودی میسر گشته است  Googleو  Walmartهایی مثل با مشارکت شرکت. شان پنهان بودند استخراج

را  کلان دادهداده ع باز پردازش افزارهای منبافزاری امروزی، معماری ابر و نرمتجهیزات سخت. اما با هزینه بسیار بالا
توانند زمان انداز کوچکی که میحتی برای گاراژهای راه کلان دادهپردازش . پذیر ساخته استبا حداقل منابع امکان

 . در ابر را با هزینه پایین اجاره کنند نیز میسر شده است دهندهیسسرو
های  تحلیل داده. استفاده تحلیلی و ارائه محصولات جدید: برای یک سازمان دو نوع است کلان دادهارزش 

های  با تحلیل تراکنش آشکارشدهنظیر به نظیر بر مشتریان،  تأثیر ازجمله)های پنهان موجود در داده بزرگ، بینش
رغم ماهیت علی. کندبود را آشکار میبر ها بسیار هزینهکه پردازش آن( های اجتماعی و جغرافیاییخریداران، و داده

که بتوانیم هر قلم داده را در یک زمان معقول پردازش کنیم، نیاز ، اینشده پیش تعیینهای از ایستای گزارش نسبتاً
 .کندها باز میبرداری را حذف و یک رویکرد تحقیقاتی برای دادهمبرم به نمونه

ساز برای یک فعال عنوان به کاررفته به کلان دادههای بزرگی از ههای موفق وب در ده گذشته، نموناندازیراه
های کاربران های بسیاری از واکنشبوک با ترکیب سیگنال، فیسمثال عنوان به. های جدید استمحصولات و دستگاه

که بخش نای. شان، توانست تجربیات بسیار شخصی کاربر را کشف و نوع جدیدی از تبلیغات را ایجاد کندو دوستان
 . بوک پدید آمده است، تصادفی نیستاز گوگل، یاهو، آمازون و فیس کلان دادهها و ابزارهای پایه زیادی از ایده

برداری موفق از بهره. چابکی: ها یک همتای ضروری را برای آن ارمغان آورده استدر شرکت کلان دادهظهور 
-چه محصولات جدیدی ایجاد کنیم یا به دنبال روش. ف استهای بزرگ نیازمند آزمایش و اکتشامقادیر در داده

 .هایی برای دستیابی به مزیت رقابتی باشیم، شغل نیازمند کنجکاوی و کارآفرینی است

 چه شکلی هستند؟ کلان داده. 1-1-2
کلان "دهد، اصطلاح های متنوعی را پوشش میکه فناوری "ابر"یک اصطلاح کلی، همانند اصطلاح  عنوان به

های توانند برگرفته از شبکهمی کلان دادههای های ورودی در سیستمداده. تواند بسیار مبهم باشدنیز می "ی داده
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های پخش صوتی، تعاملات های سروری وب، حسگرهای جریان ترافیکی، تصاویر ماهواره، جریاناجتماعی، لاگ

، سنجش از راه دو GPSلتی، مسیرهای های موسیقی راک، محتوای صفحات وب، اسکن اسناد دوMP3بانکی، 

 ها یک چیز یکسان هستند؟آیا همه این. خودروها، اطلاعات بازار مالی، و غیره باشد

حجمبرای ) Vاز سه  معمولاًبرای روشن کردن مباحث، 
سرعت،  

تنوع، و  
های برای مشخص کردن جنبه(  

افزاری  های نرمفرمها و پلتو درک ماهیت دادهشود که لنز مفیدی برای مشاهده استفاده می کلان دادهمختلف 

 .ها سروکار خواهید داشتVتا حدودی با یکی از این  احتمالاً. ها هستندبرداری از آنموجود برای بهره

 حجم

. است کلان دادهتحلیل وآمده از توانایی پردازش حجم بزرگی از اطلاعات، جذابیت اصلی تجزیه به دستمزیت 

-توانند بدون دلیل برای حجمهای ساده ریاضی میبیت: شودهای بهتر میتر منجر به داشتن مدلبیش هایداشتن داده

بینی انجام فاکتور، پیش 6جای هفاکتور ب 311 حدوداًگرفتن  در نظرآیا اگر شما بتوانید با . باشند مؤثرهای زیاد داده 

متعارف  ITترین چالش در ساختارهای ، مهممسئلهید؟ این بینی کنتوانید تقاضا را بهتر پیشمی این صورتدهید، در 

ها بسیاری از شرکت. وجوها استپذیر و یک روش توزیعی برای پرسسازی مقیاساست که نیازمند فضای ذخیره

 .ها را ندارندها هستند اما توانایی پردازش آندر قالب لاگ احتمالاً، شده بایگانیدارای مقدار زیادی داده 

ای بتواند با آن مقابله کند، های پایگاه داده رابطهتر از حدی است که زیرساختها بیشکه حجم دادهاین با فرض

 هایی پایگاه دادهها یا انبار داده -های پردازش موازی انبوهگسترده به انتخاب بین معماری طور بههای پردازشی گزینه

ای که یکی از این انتخاب اغلب با درجه. شوندتقسیم می Apache Hadoopهای مبتنی بر و روش Greenplumمثل 

Vهای از ها شامل طرحهای انبار داده، روشمعمولاً. شوددر آن نقش خواهد داشت، اعلان می -تنوع -های دیگر

هیچ جایی  Apache Hadoopاز طرفی دیگر، . هستند یافته تکامل آرامی بههای منظم و ، مجموعه دادهشده تعیینپیش 

 .کند، نداردهایی که پردازش میدر ساختار داده

اولین  عنوان بهاست و  دهندهیسفرمی برای توزیع مسائل محاسباتی بر روی تعدادی سرودر حقیقت، هادوپ پلت

آوری گام است، برای جمعکه گوگل در استفاده از آن پیش  نگاشت کاهش ، از روشمنتشرشدهافزار منبع باز نرم

در هادوپ شامل توزیع یک مجموعه داده بر روی  MapReduce . کندجویش استفاده میوهای جستصشاخ

                                                 
 
 volume 
 
 velocity 
 
 variety 
 
 MapReduce 
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باهم ترکیب  مجدداًسپس نتایج جزئی . " نگاشت"گام : و انجام عملیاتی بر روی داده است دهندهیسچندین سرو

 ."6کاهش"گام : شوندمی

که دسترسی به داده را از چندین گره محاسباتی  HDFSهادوپ برای ذخیره داده از سیستم فایل توزیعی خودش، 

 :یک الگوی استفاده معمول از هادوپ شامل سه گام است. کندسازد، استفاده میمیسر می

  بارگذاری داده درHDFS 

 کاهش  و عملیات نگاشت 

  بازیابی نتایج ازHDFS 

به همین . تحلیلی یا غیرتعاملی مناسب استای است، برای وظایف محاسباتی یک عمل دسته ماهیتاًاین فرآیند که 

  مکمل تحلیلی یک یک عنوان بهتوان ای یا انبار داده نیست بلکه میدلیل هادوپ خودش یک روش پایگاه داده
 .کند عمل

 MySQLپایگاه داده . کندبوک است که مدلش از الگوی پیروی میترین کاربران هادوپ، فیسیکی از معروف
ایجاد  ازجملهشود که در آن محاسباتی ها در هادوپ منعکس میکند و سپس این دادهذخیره می های اصلی راداده

استفاده در صفحات  منظور بهسپس فیس بوک نتایج را . شودعلایق دوستان شما انجام می بر اساسهایی توصیه
 .گرداندبرمی MySQLکاربران به 

 سرعت

. مطابق الگویی مشابه الگوی حجم است -نرخ افزایشی جاری شدن داده در یک سازمان -هااهمیت سرعت داده
های شرکت. تری وجود دارندهای وسیعهای صنعتی بودند اکنون در محیطمحدود به بخش قبلاًمسائلی که 
. فع خود استفاده کردندکردند، به نهایی که با انتقال سریع داده مقابله میگران مالی از سیستممعامله مثلتخصصی 

 . حال نوبت ماست
طور است؟ عصر اینترنت و تلفن همراه بدین معنی است که شیوه تحویل محصول و سرویس به مشتری چرا این

فروشان آنلاین قادرند با هر خرده. گرداندبرمی دهنده ارائهای را به است و جریان داده شده ای ابزاریفزاینده طور به
توانند با کسانی که می. های نهایینه فقط فروش: تاریخچه بزرگی از مشتریان را کامپایل کنند کلیک و تعامل،

های در عصر گوشی. از اطلاعات استفاده کنند سرعت بهپیشنهاد خریدهای اضافی، برای رسیدن به مزیت رقابتی، 

                                                 
 
 map 
 
 reduce 
 
 analytical adjunct 
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 مجدداً ،کنندهای صوتی را حمل میدادهمشتریان به همراه خود منبعی از تصاویر جغرافیایی و  که ازآنجایی ،هوشمند
 . نرخ جریان داده افزایش کرده است

سازی عمده برای پردازش ها به فضای ذخیرهانتقال سریع داده مثلاً: های ورودی نیستمسئله فقط سرعت داده
یک تصمیم نهفته واسطه هاهمیت در سرعت چرخه بازخورد، گرفتن داده از داده ب. پذیر استای آتی نیز امکاندسته
توانستید از ای مکان ترافیک را نداشتید ، نمیکند که اگر تصویر لحظهتجاری این نکته را بیان می IBMیک . است

اصطلاح . تکمیل کر هادوپ باشید یاتوانید منتظر گزارشی برای اجرا هایی وجود دارد که نمیزمان. جاده عبور کنید
اصطلاح دوم که در دسته . نام دارد "پردازش رویداد پیچیده"یا  "هاجریان داده"گونه انتقال سریع داده صنعتی این

رسد به نفع می به نظراست و  یافته دستتری ها قرار دارد به ارتباطات گستردهمحصولات قبل از پردازش جریانی داده
اولی زمانی است : گرفتن پردازش جریانی وجود دارد در نظردو دلیل اصلی برای . است یافته کاهشها، جریان داده

های سازی عملی، همانند جریانبرای حفظ الزامات ذخیره: شوندهای ورودی خیلی سریع و کامل ذخیره میکه داده
های خیلی زیادی داده CERNدر  Large Hadron Colliderدر پایان مقیاس، . داده، باید چندین سطح تحلیلی رخ دهد

دلیل . مفیدی را از بین نبرند چیز هیچکه با امید این -کرده است که دانشمندان باید اکثریت آن را حذف کنندتولید 
های ظهور برنامه به دلیل. دهدها پاسخ سریع میش جریانی، جایی است که برنامه به دادهزگرفتن پردا در نظردوم 

 .مرسوم شده استهای آنلاین، این وضعیت به میزان زیادی موبایل و بازی
در  InfoSphereهای جریان ازجملهها به محصولات انحصاری بندی محصولات برای مدیریت جریان دادهدسته

IBM  وlesspolished های منبع باز نشات گرفته از صنعت وب نیز وجود دارندشود و همچنان چارچوبتقسیم می :
 .  Sطوفان تویتر و یاهو 

سرعت خروجی سیستم نیز . های ورودی نیستگردید، این مسئله فقط در مورد دادهطور که در بالا ذکر همان
نتایج ممکن . تر خواهد بودهرچه حلقه بازخورد محدودتر باشد، مزیت رقابتی بیش. ممکن است بسیار مهم باشد

گیری بروند برای تصمیم کاررفته بهبوک یا داشبوردهای های فیسطور مستقیم به یک محصول مثل توصیهاست به
های ستونی را سازی مقادیر کلیدی و پایگاه دادهدر وب نیاز است و توسعه ذخیره ویژه بهیش سرعت اکه برای افز

دسته چتریها بخشی از یک این پایگاه داده. سازی کرده است، بهینهشده محاسبهبرای بازیابی سریع اطلاعات از قبل 
  

 . ای مناسب نباشندهای رابطهروند که مدل می کاررفته بهدهند و زمانی را تشکیل می NoSQLبه نام  شده شناخته
 

 

                                                 
 
 umbrella category 
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 تنوع

این است  کلان دادهیک موضوع رایج در سیستم . نقص و آماده برای پردازش هستنددر فرمی بی ندرت بهها داده

های توانند متنی از شبکهمیها این داده. ای منظم نیستندهای منبع متنوع هستند و دارای ساختارهای رابطهکه داده

 .کدام برای ادغام شدن در یک برنامه آماده نیستندهیچ. اجتماعی، تصویر یا داده خامی از یک منبع حسگر باشند

. ها کثیف استهایی به همراه داشته باشد، ماهیت دادهحتی در وب، که ارتباطات کامپیوتر به کامپیوتر باید تضمین

-ها ممکن است از نسخهکنند، آنها را دریغ میکنند، کاربران دادهای مختلفی ارسال میهمرورگرهای مختلف داده

توانید شرط ببندید افزاری مختلف یا از فروشندگان مختلف برای برقراری ارتباط با شما استفاده کنند و میهای نرم

 . د داشتکه اگر بخشی از فرآیند توسط انسان انجام شود، خطا و ناسازگاری وجود خواه

و استخراج معانی مرتب، برای  یافته غیر ساختهای های بزرگ، گرفتن دادهیک استفاده رایج پردازش داده

قطعنامه موجودیت چنین مثالی یک  این. های ورودی برای یک برنامه استداده عنوان بهمصرف توسط انسان یا 

جا شهر لندن، انگلستان یا لندن تگزاس است؟ تا یا اینآ. ، فرآیند تعیین دقیق چیزی که نام به آن اشاره دارداست

 .خواهید حدس زده شویدزمانی که منطق تجاری شما دخیل است، نمی

 که هنگامی. شامل از دست رفتن اطلاعات است شده پردازشهای کاربردی های منبع به دادهفرآیند انتقال از داده

را حفظ  چیز همهتوانید زمانی که می: است کلان دادهاین اصل . شوید، پرتاب وسایل را ترک خواهید کردمرتب می

های منبع را از اگر داده. های مفیدی وجود داشته باشدریزید، سیگنالهایی که دور میممکن است در بیت. کنید

 .دست بدهید، هیچ بازگشتی وجود ندارد

ها همواره باید در مقصد نیست که داده طور اینای، های رابطهاهیت پایگاه دادهرغم محبوبیت و شناخت معلی

. های خاصی از پایگاه داده بهتر هستندها برای کلاسانواع خاصی از داده. باشند شده مرتبباشند، حتی اگر 

ذخیره شوند،  MarkLogicاختصاصی مثل  XML، زمانی که در یک XML، اسناد کدگذاری شده در مثال عنوان به

های گرافی مثل دارای ماهیت گروهی هستند، و پایگاه داده اجتماعیهای روابط شبکه. هستندترین اسناد متنوع

Neo J دهندها انجام میبر روی آن مؤثرترتر و عملیات را ساده. 

ای مربوط به رابطه حتی در مواردی که هیچ  عدم سازگاری در نوع داده رادیکالی وجود ندارد، عیب پایگاه داده

های در یک محیط اکتشافی چابک، نتایج محاسبات با کشف و استخراج سیگنال. هایش استماهیت ایستای طرح

پذیری، این نیازمندی ایجاد انعطاف منظور بهیافته نیمه ساخت NoSQLهای پایگاه داده. تر تکامل خواهند یافتبیش
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کنند، اما نیازی به استخراج طرح داده قبل دهی داده فراهم میی برای سازمانها ساختار کافآن: سازندرا برآورده می

 .سازی آن ندارنداز ذخیره
 در عمل. 2-1-2

، هنگام طورمعمول به. را از یک سطح بالا بررسی کردیم کلان دادهانداز را کشف و چشم کلان دادهماهیت 

 . گرفته شوند نظر دراستقرار، ابعادی هستند که باید فرای انتخاب ابزار 

 ابر یا در خانه؟

یا   یک دستگاه عنوان بهافزار، تنها نرم: شونددر سه فرم ارائه می کلان دادههای حلحال حاضر اکثریت راهدر 
که کدام مسیر باید انتخاب شود، به فاکتورهای دیگری مثل محلیت داده، تصمیمات در خصوص این. مبتنی بر ابر

حل ترکیبی را ها یک راهبسیاری از سازمان. ت، منابع انسانی و الزامات پروژه بستگی داردحریم خصوصی و تنظیما

 . استفاده از منابع ابری مبتنی بر تقاضا برای تکمیل کارها در خانه: کنندانتخاب می

 بزرگ است کلان داده

دیگر نیز  یجا بهای که برای پردازش عادی بسیار بزرگ باشد، برای انتقال این یک حقیقت محض است که داده

اگر بخواهید . این برنامه است که باید انتقال داده شود، نه داده: در حال تغییر هستند ITهای اولویت. بزرگ است

آمازون که  های تحت وبفرم سرویسهای سرشماری ایالت متحده را تحلیل کنید، اجرای کد آن در پلتداده

 .زمان یا هزینه برای انتقال آن ندارید صرف بهتر است و دیگر نیازی های محلی است بسیار سادهگونه دادهمیزبان این

روزرسانی هخصوص با این بهساز باشد، بتواند مسئلهحتی اگر داده برای انتقال خیلی بزرگ نباشد، محلیت می

های منبع، در مراکز داده ترین اتصال به دادهآوردن سریع به دستبرای  های معاملات مالیسیستم. هاسریع داده

 .ای در زمان پردازشی نماد یک مزیت رقابتی استثانیهتجمع کردند، بنابراین دلیل، تفاوت میلی

 کثیف است کلان داده

های درصد تلاش 01دهند که پیوسته گزارش می طور به کلان دادهکاربران . به زیرساخت مربوط نیست چیز همه

نامه در واژه Pete Wardenطور که شود، همانها به پاک کردن آن در ابتدا مربوط میبرای مقابله با داده شده انجام

 استفاده قابلهای منبع کثیف به چیزی  تری را برای تبدیل دادهزمان بیش احتمالاًمن ": خود مشاهده نمود کلان داده

 ."فرآیند تحلیل داده را انجام دهم کهکنم، نسبت به اینصرف می

                                                 
 
 appliance 
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-بازار داده. نیاز دارید، به خود بسپارید واقعاًکه آنچه را که سازی داده، اینآوری و پاکهزینه بالای جمع به دلیل

کیفیت نیز ممکن . ها کمک کنیدتوانید به بهبود آنهای مشترک هستند و اغلب میها ابزارهایی برای دستیابی به داده

 .ها خواهد بودای یک معیار رقابتی در بازار دادهفزاینده طور بهتغیر باشد اما است م

 فرهنگ

نویسی، و غریزه علمی را ای که ریاضیات، برنامهها بسیار وابسته است، رشتهبه ظهور علم داده کلان دادهپدیده 

ها به هایی با این مهارت و اتصال آنتیمگذاری در مندی از ابزارهای داده به معنی سرمایهبهره. کندباهم ترکیب می

 . ها استدرک و استفاده از داده منظور بهتمایلات سازمانی 

ای را با معیارهای کیفی زیر مشخص دانشمندان داده D.J. Patil، "داده های علومتیمساختن "در این گزارش، 

 :کرده است

 های علمی هستندهای عمیق در برخی رشتهدارای تخصص معمولاًای بهترین دانشمندان داده: تخصص فنی. 

 تمایل به بررسی عمیق و کشف و تبدیل یک مسئله به یک مجموعه فرضیات واضحی که  :یکنجکاو

 .باشد شیآزما قابل

 با آن مؤثرها برای گفتن یک داستان و قادر به برقراری ارتباط توانایی استفاده از داده :سراییداستان. 

 های خلاق مختلفتوانایی برخورد با مسئله به روش :باهوشی. 

داده باید به : باشد یا کننده ناراحتهای تواند دارای جنبهمی کلان داده لیوتحل هیتجزهای ماهیت گسترده پروژه

یاد ها را باشد و سازمان باید نحوه برقراری ارتباط و تفسیر نتایج تحلیل استخراج قابلچندین سیلو شکسته شود تا 

 .بگیرد

کنند که آیا مزایای تعیین می تیدرنهاسرایی و باهوشی فاکتورهای بسیار مهمی هستند که های داستانمهارت

داده در ایجاد پل بر روی شکاف  یساز یبصرهنر و تجربه . شوند یا خیرکارهای تحلیلی در یک سازمان جذب می

 .تر شده استمهم شیازپ شیبحلیلی ایجاد هدفمند بینش ت منظور بهبین انسان و کامپیوتر 

 خواهید برویدبدانید کجا می

های خود هایی در دادهتوانید الگوها و سرنخمی. ، نوشدارو نیستکلان دادهداشته باشید که  به خاطر، تیدرنها

در تحلیل پیشرفته در آمریکای شمالی توصیه زیر را برای  IBM، سرگروه Christer Johnsonپیدا کنید، اما بعد چی؟ 

انتخاب . خواهید حل کنیدای را میاول، تصمیم بگیرید که چه مسئله: گفته است کلان دادهشروع کار تجارت با 

ید، های مشتری، استراتژی تبلیغ خود را تغییر دهتوانید برای افزایش هزینهچگونه می مثلاًیک مسئله تجاری واقعی، 
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 کلان دادهبرای  شدت بهعلاوه بر روحیه شرکتی، داشتن یک هدف مشخص نیز . کندسازی به ما کمک میدر پیاده

 . مفید است

2-2 . Apache Hadoop ؟چیست 
Apache Hadoop  های مربوطه مثل بوده است که به همراه فناوری کلان دادهنیروی محرک رشد صنعتHive  و

Pig هایش مثل به همه استراتژی دهد و چراانجام می یکار چهاما  .اغلب خواهید شنیدOozie  وZookeeper  وFlume 

 نیاز دارید؟

Hadoop  منظور . آوردگرفتن ساختارش به ارمغان می در نظرتوانایی پردازش ارزان حجم زیادی از داده را بدون

 انایی پردازش نسبت به گذشته چیست؟تفاوت این تو. گیگابایت و بالاتر است 011تا  01ما از حجم زیاد، 

-یافته پیشرفته هستند و میهای ساختای در پردازش دادههای رابطهسازمانی موجود و پایگاه داده یها انبار داده

-هایی که مینواع دادهااین الزام برای ساختار، : ای نیز دارندتوانند حجم عظیمی از اطلاعات را ذخیره کنند، اما هزینه

برای  ها انبار دادهشود شود که باعث مییم حالت سکونکند و منجر به یک پردازش شوند را محدود می توانند

میزان تلاش موردنیاز برای انبار داده اغلب بدین معنی است . مناسب نباشد کلانهای ناهمگن اکتشاف چابک داده

تواند تفاوت بزرگی می Hadoopجا است که این. شوندها هرگز استخراج نمیای باارزش درون سازمانکه منابع داده

 .ایجاد کند

 .دهداکوسیستم هادوپ را بررسی و توابع هرکدام را شرح می یها مؤلفهاین تحقیق 

 کاهشنگاشت: هسته هادوپ. 1-2-2
در گوگل یک  جادشدهیاکاهش جوی تحت وب، چارچوب نگاشتوهای جستدر پاسخ به مسئله ایجاد شاخص

کاهش نیز در پایگاه علاوه بر هادوپ، نگاشت. امروزی است  کلان دادههای پردازش نیروگاه قوی برای اکثر سیستم

 .شودمشاهده می MongoDBیا  Vertica ازجمله NoSQLو  MPPهای داده

وجو در یک مجموعه داده، تقسیم آن، و سپس اجرای کاهش، قابلیت گرفتن یک پرسنوآوری مهم نگاشت

قرار گرفتن بر روی یک ماشین را  منظور بهتوزیع محاسبات مسئله بزرگ بودن داده . موازی آن در چندین گره است

های برای آرایه صرفه به مقرونهای لینوکس یک روش دهندهیسبا سرو با ترکیب این تکنیک. کندحل می

 .آیدمی ستبه دمحاسباتی عظیم 
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 2116مطابق گزارش یاهو، هادوپ در سال . کاهش منبع باز استسازی نگاشتدر هسته، هادوپ یک پیاده

 .دست یافت " 1مقیاس وبی"به قابلیت  2110در سال  Doug Cuttingپدیدار گشت، و به گفته سازنده آن، 

نام . ه و کارکرد به آن اضافه گردیدتری برای بهبود قابلیت استفادبیش های مؤلفهبا تکامل پروژه هادوپ، 

 شدیداًاین نام : ظهور لینوکس بوده است موازات بهآمده است که  به وجودبرای نمایش کل این اکوسیستم  "هادوپ"

 . است شده پذیرفتهکامل نیز  عامل سیستمنام  عنوان بهبه هسته لینوکس اشاره دارد، اما 

 کاهشو نگاشت HDFS: تر هادوپهای پایینلایه. 2-2-2
برای . صحبت کردیم دهندهیسکاهش در توزیع محاسبات بر روی چند سرودر بالا در مورد توانایی نگاشت

سیستم فایل  عنوان به، HDFSاین نقش . ها دسترسی داشته باشدباید به داده دهندهیسسروانجام محاسبات، هر 

 . هادوپ است شده توزیع

HDFS شکست بخورند و فرآیند  استدر خوشه هادوپ ممکن  هادهندهیسسرو. کاهش قوی هستندو نگاشت

با تکمیل . شوندواسطه افزونگی در خوشه، تکرار میهها بکند که دادهتضمین می HDFS. محاسبات را قطع نکنند

 . نویسدمی HDFSمحاسبات، گره نتایج خود را در 

توانند بدون ساختار و ها میداده. شوند، وجود نداردذخیره می HDFSهایی که توسط هیچ محدودیتی برای داده

-ها قبل از ذخیره یافته باشد و طرحها ساختای نیاز دارند تا دادههای رابطهدر عوض، پایگاه داده. بدون طرح باشند

 . ها است دار بودن دادهکد مسئول معنی دهنده ارائه، HDFSدر . شده باشندسازی داده تعریف

ها های جاوا است که در آن فایل دادهAPIکاهش یک نمونه کار با هادوپ در سطح نگاشت نویسیبرنامه

 .شودبارگذاری می HDFSدستی در  صورت به

 Hiveو  Pig: نویسیبهبود قابلیت برنامه. 3-2-2

را به  کننده و مستعد خطا باشد و همچنین استفاده از هادوپتوانند خستههای جاوا میAPIکار کردن مستقیم با 

 .تر هادوپ ارائه کرده استنویسی راحتهادوپ دو راهکار برای برنامه. کندنویسان جاوا محدود میبرنامه

 Pig بارگذاری : کندنویسی است که وظایف رایج در کار کردن با هادوپ را ساده مییک زبان برنامه

توانند می Pigعملیات داخلی . سازی نتایج نهاییها و ذخیرهبر روی داده شده انجامداده، نمایش تبدیلات 

های لاگ سروکار داشته باشند و این زبان با استفاده از جاوا قابل یافته مثل فایلهای نیمه ساختبا داده

 .های سفارشی و تبدیلات را پشتیبانی کندبسط است تا بتواند انواع داده

                                                 
  

 web scale 
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 Hive  ها در داده یسو بهدهد و ساختار را ار داده را مییک انب عنوان بهبه هادوپ قابلیت کار کردن

HDFS وجو بر روی داده را با استفاده از نحوی همانند نحو دهد و سپس اجرای پرسسوق میSQL  میسر

 .هستند گسترش قابلنیز  Hiveهای هسته ، قابلیتPigهمانند . سازدمی

های با ساختار ایستا و سازی دادهبرای امور ذخیره Hive. کننده باشدممکن است گیج Pigو  Hiveانتخاب بین 

برای  یآل دهیاباعث شده است تا گزینه  SQLبه  Hiveنزدیک بودن . تر استوتحلیل مکرر مناسبنیازمند تجزیه

 . ادغام  هادوپ با دیگر ابزارهای هوشمند تجاری باشد

Pig های موجز برای بزرگ، توسعه اسکریپت یها مجموعه دادهتری برای کشف دهنده چابکی بیشبه توسعه

در هادوپ  Hiveتر نسبت به یک لایه نازک Pig. دهدهای بزرگ را میپیوستن به برنامه منظور بهانتقال جریان داده 

های جاوا در APIگیر حجم کد موردنیاز در مقایسه با استفاده مستقیم از است و مزیت اصلی آن کاهش چشم

 .افزار استدهنده نرمدر درجه اول توسعه Pig موردنظر، مخاطب بدین ترتیب. هادوپ است

 Flumeو  HBase ،Sqoop: بهبود دسترسی به داده. 4-2-2

این . شوندبارگذاری، پردازش و سپس بازیابی می HDFSها در داده. است دسته گرایک سیستم  اساساًهادوپ 

 .ها نیاز استفی به دادهنوعی محاسبات بازگشتی و اغلب به دسترسی تعاملی و تصاد

HBase  است که در بالای  ییستون گرایک پایگاه دادهHDFS هدف این پروژه که پس از . شوداجرا می

BigTable کاهش می نگاشت. سازی شده است، میزبانی میلیاردها سطر داده برای دسترسی سریع استگوگل مدل-

نیز  Pigو  Hiveیک مقصد برای محاسباتش استفاده کند، و از  عنوان بهیک منبع و هم  عنوان بههم  HBaseتواند از 

 . استفاده نمود HBaseترکیبی با  صورت بهتوان می

HBase کارایی : گرفته است در نظرهایی را برای دسترسی تصادفی به داده محدودیتHive  باHBase ،   تا  

پتابایت است  در حد باًیتقرذخیره نمود،  HBaseر توان دای که میاست و حداکثر حجم داده HDFSمرتبه کندتر از 

 . است 31PBبیش از  HDFSسازی حداکثر حجم ذخیره که یدرحال

HBase بخشی از یک برنامه  عنوان به کلان دادهتر برای ادغام ها مناسب نیست و بیشهاددوتحلیل برای تجزیه

 . های سری زمانی هستندسازی دادهموارد استفاده شامل ورود، شمارش، و ذخیره .بزرگ مناسب هستند
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 تاریخچه هادوپ
Ambari توسعه، پیکربندی و نظارت 

Flume های رویدادیآوری و ورود لاگ و دادهجمع 
HBase  به میلیاردها سطر ستون گراتغییر مقیاس پایگاه داده 
HCatalog  اشتراک طرح و نوع داده درPig ،Hive کاهشو نگاشت 
HDFS  برای هادوپ شده توزیعفایل سیستم افزونه 
Hive ها همانند دسترسی به انبار دادهSQL 
Mahout کاویهای یادگیری ماشین و دادهای از الگوریتمکتابخانه 
MapReduce های سروریمحاسبات موازی در خوشه 
Pig نویسی سطح بالا برای محاسبات هادوپزبان برنامه 
Oozie  و مدیریت گردش کار( ارکستراسیون)تنظیم 
Sqoop  ایرابطه یها داده گاهیپاورود داده از 
Whirr هاخوشه آگنوستیک-ابری استقرار 

Zookeeper سازیمدیریت پیکربندی و هماهنگ 

 ورود و خروج داده

برای  شده یطراحیک ابزار  Sqoop. میسر گردید Flumeو  Sqoopها با دادهبهبود قابلیت همکاری با مابقی جهان 

برای ورود مستقیم  Flume. است Hiveیا  HDFSای به هادوپ با ورود مستقیم به های رابطهورود داده از پایگاه داده

 .است شده یطراح HDFSها به جریانی از لاگ

یک نقطه ادغام با جهان وسیعی از  عنوان بهتوان از آن یبدین معنی است که م Hiveدر  SQLدوستانه بودن 

را دارند، استفاده  ODBCیا  JBDCابزارهای پایگاه داده که قابلیت برقراری ارتباط از طریق درایورهای پایگاه داده 

 .نمود

 Oozieو  Zookeeper: هماهنگی و گردش کار. 5-2-2
سازی  های هماهنگبخشی از یک خوشه هادوپ، به سرویس عنوان بههای در حال اجرا با رشد مجموعه سرویس

پذیر است، اعضای خوشه باید با های محاسباتی امکانگره آمدورفتکه با توجه به این. گذاری نیاز استو نام

ها دسترسی دارند و نحوه پیکربندی خود را نیز باید بدانند که یکدیگر همگام باشند، باید بدانند کجا به سرویس

 . است Zookeeperف اهدا
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ای از تبدیلات وابسته به های پیچیدهکنند اغلب دارای خط لولههای تولیدی که از هادوپ استفاده میسیستم

شوند که سپس منجر به هایی میها منجر به ورودی، ورود یک دسته جدید از دادهمثال عنوان به. یکدیگر هستند

هایی برای مدیریت جریان کاری و ویژگی Oozie مؤلفه. شوندمی های وابستهمحاسبات جدیدی در مجموعه داده

 . برد های سفارشی را از بین میحلدهندگان برای کد کردن راهها فراهم و نیاز به توسعهوابستگی

 Whirrو  Ambari: مدیریت و استقرار. 6-2-2
و مایکروسافت، نظارت و   IBMلکنندگانی مثبه هادوپ از طریق توزیع شده افزودههای رایج یکی از ویژگی

برای  Ambari. ها به پروژه اصلی هادوپ استافزودن این ویژگی Ambariدر مراحل اولیه، هدف . مدیریت است

 در نظرها و نظارت بر خدمات اندازی و پیکربندی هادوپ، ارتقاء خوشهراه منظور بهکمک به مدیران سیستم 

 .تواند با دیگر ابزارهای مدیریت سیستم ادغام شودمی APIاست و از طریق  شده گرفته

Whirr ها مکمل است که روشی برای اجرای سرویس شدیداً مؤلفهمحدود، یک  چندان نهیک بخش  عنوان به

-یک ابر خنثی است و در حال حاضر از سرویس Whirr. نمایدهای ابری را ارائه میفرمشامل هادوپ بر روی پلت

 .کندپشتیبانی می Rackspaceو  Amazon EC2های 

 Mahout: یادگیری ماشین. 7-2-2

ها بر روی این داده شده انجامهای اما تنوع تحلیل. شان استهای هر سازمانی مختلف و متناسب با نیازهایداده

 های محاسبات تحلیلی رایج توسط هادوپ است و مواردسازیای از پیادهکتابخانه Mahoutپروژه . بسیار کم است

 . است یبند دستهبندی و های کاربری، خوشهاستفاده آن شامل فیلتر مشارکتی کاربر، توصیه

 کاربرد هادوپ. 8-2-2

همانند لینوکس که قبل از هادوپ بود، فروشندگان . شوداستفاده می شده توزیع، از هادوپ به شکل طورمعمول به

 .های مدیریتی را در آن گنجاندندرا باهم ادغام و ابزارها و ویژگی Apache Hadoopاکوسیستم  های مؤلفه

-نیست، اما در سرویس نگاشت شده توزیع خود یخود بهکاهش هادوپ نگاشت شده تیریمداگرچه نصب ابری و 

 .کاهش کشسان آمازون در دسترس است

 سیستم عصبی دیجیتال: ، بزرگ استکلان دادهچرا 

بوک هایی مثل فیسفقط نگرانی شرکت کلان دادهاند؟ و چرا از کجا آمده "کلان داده"های موجود در کل داده

های اجتماعی، شبکه لهیوس به. گام این عرصه هستندی تحت وب پیشاهو گوگل نیست؟ پاسخ این است که شرکت
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ا سوق داده و این هاست که همه ما را به سمت جهان داده داده رختلفن همراه و فناوری ابری، یک انتقال مهم 

 .ها امروزه ساکن هستندشرکت

 سیستم عصبی یک به اسکلت خارجیاز 

یک سیستم  عنوان بهخصوص تجارت، ههای کامپیوتری در جامعه و بتا چند سال پیش، کاربرد اصلی سیستم

شده که در دنیای واقعی وجود دارند، شامل برنامه واژه پردازش،  یتالیجیدهای برنامه. پشتیبانی دیجیتال بوده است

و غیره  ونقل حملها، مردم، تلفن، ها از طریق، فروشگاهاین سیستم. برنامه حقوق و دستمزد و برنامه موجودی هستند

اغذی پیشین به های کبه انتقال پردازش "اداره بدون کاغذ"عبارت جدید . هایی با دنیای واقعی برقرار کردندرابط

های کامپیوتری تشکیل یک اسکلت دیجیتال دادند و از تجارت در جهان واقعی این سیستم. کامپیوتر اشاره دارد

 .کنندپشتیبانی می

. دیجیتال را به ارمغان آورده است کاملاًورود اینترنت و وب، منجر به افزودن ابعاد جدیدی شده و عصر تجارت 

. کامل قابل انجام است طور بههای کامپیوتری ها و اغلب تحویل محصول توسط سیستمتعامل با کاربران، پرادخت

در دورانی هستیم که تجارت و . ماند، بلکه یکی از عناصر کلیدی در عملیات استداده فقط درون اسکلت باقی نمی

 .جامعه به یک سیستم عصبی دیجیتال دستیابی دارند

های  با تعداد زیادی از جریان تالیجیدیک سازمان دارای سیستم عصبی دهد، طور که طرح زیر نشان میهمان

داخلی و خارجی منجر به  صورت بهشود که هردو ورودی و خروجی داده و یک شبکه سطح بالا مشخص می

 .شوندافزایش پیچیدگی می جهیدرنتافزایش جریان داده و 

و ناهمگن  وستهیپ هم بهبرای مقابله با اطلاعات  شده ارائههای تکنیک. است کلان دادهاین انتقال نماد مهم بودن 

. های تحت وب گسترده، ابزارهای اصلی ما برای انتقال به عملیات دیجیتال بومی خواهند بوداز شرکت آمده دست به

: است HRزدایی و بهبود روند استخدام در های اولیه این فناوری شامل کشف تقلب در معاملات مالی و اشکالنمونه

 .های اجتماعی توجه داردهر کسی به جریان عظیم اطلاعات در شبکه باًیتقرو در حال حاضر 
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 نمودار انتقال

منطقی افراد  سؤال. است شده دادهمنجر به جهشی در حجم  شده برداشتهبا گسترش فناوری در تجارت، هر قدم 

ها به آن کلان دادهبوک نیست، ها گوگل یا فیسآناین است که بپرسند چرا زمانی که تجارت  کلان دادهدرگیر با 

 شود؟ اعمال می

سیستم . شان بستگی داردهایدرصد آنلاین فعالیت 011های اینترنتی در انجام به توانایی تجارت سؤالپاسخ این 

های یا بخشاگر  کارخانه، فروشگاه . یابداز ابتدا تا انتهای عملیات گسترش می یراحت بهها عصبی دیجیتال آن

 . ها با سیستم عصبی دیجیتال هستیدتر درگیر ترکیب آندیگری از جهان واقعی را در تجارت خود دارید، بیش

-های اجتماعی، تلفن همراه و ابر تجارتموتور وب، رسانه. نی نیست که اتفاق نخواهد افتادعبدین م "تربیش"اما 

در انگلستان، سرویس دیجیتال دولتی تحویل سرویس به . کندمیتری را به جهان مبتنی بر داده هدایت های بیش

نتایج شامل بهبود تجربیات شهروندان است و برای اولین بار بسیاری از ادارات . کندسازی میشهروندان را یکپارچه

 Square ،Americanهایی نظیر ، شرکتیفروش خردهدر هر . ها را مشاهده کنندواقعی نحوه انجام آن توانستند تصویر


