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 مقدمه

مين د   تكيرا  بيي  )بيراي لوينريري از اونود يي داده    . شيند   امروزه حجم زيادي از اطلاعات ذخيره و بازيابي ميي 

اي کي  الويد د    پاي ياه داده . شند ها از بادك اطلاعات استفاده مي دظمي و ايجاد سازرا ي بين رنا ش  ، بي(ها داده

اي است اي از ل اول  ابط ، مجمنع ريردميقرا   من داستفادهتنن پاي ها د سايت وبهاي کا بردي و بردام تنسع  

هيا  اي د  حقيقت دادههاي  ابط پاي اه داده .شناسيممي( Relational Database) ايهاي  ابط پاي اه داده ک  ب  دام

 ،يك کوي  خا لي . شندميکوي  خا لي تعريف  عننان ب ا تباطات بين ل اول .  کنن ا د  قالد ل اول ذخيره مي

ر د   ي از يك  ديف د  يك ل ول ک  با  دييف دي يري د  ييك لي ول ييا لي اول دي       ورد منحصرب يك مرلع 

 .باش  ميا تباط است، 

  SQLiteمثيال،   طين   بي  . هاي اطلاعاتي بسيا  پيچي ه اسيت سازي اطلاعات د  بادكهاي ذخيرهسازي  وشپياده

  باديك اطلاعياتي   د  قاليد ييك   ک ها براي کوي  داده اين پاي اه داده. د دا را پاي اه داده است ک  د  پايتنن ق يك

 و PostgreSQL ،MySQL ،Oracle هيياي داده دي يير مادنيي پاي يياه ولييي. کنيي هسييتن ، از يييك وايييا اسييتفاده مييي

Microsoft SQL Serverا ائي  دهني  کي      اي  ا هاي پيشروت ويژري تا دهن اي  ا ا ائ  ميهاي بسيا  پيچي ه، طرح

ادجيام  هاي پيايتنن بيراي   بست د  اين کتاب  . وب مفي  هستنکا بردي و تحت هاي هاي بردام سازي دادهبراي ذخيره

شيرح داده    Microsoft Access و  PostgreSQL ،MySQL ، SQLite مادن  مختوف هايداده اي اهولن از پپرس

 کن دهيا،  و بازيابي  و ود، ويرايش، حذف  صا ش ن ب  پاي اه داده، عمويات مختوف از وبيا و علاوه بر اين. است

 .ه استبادك اطلاعات بيان رردي  د ها  تراکنشسازي پيادههاي ذخيره ش ه و   وي ايجاد و استفاده از 

د   دنيسيي  تر از هم  بردامي   ها تجرب  د  امر ت  يس، تأليف کتد کامپينتر و مهم ريري از سال کتاب حاضر با بهره

هياي متنينك کيا بردي،     هاي لالد و برلست  اين کتاب، بيان مثال از ويژري. زمين  بادك اطلاعات ت وين ش ه است

 .باش  هاي بيان ش ه، مي ها و تنضيح کاما مثالحا رام ب  رام آن

تقيادات  ا بي    اشكال، ابهام د  ميتن کتياب، پيشينهاد و اد    هررند از تمامي اساتي  و دادشجنيان عنين تقاضا دا يم، 

 .  ا سال دماين  fanavarienovin@gmail.com كيپست الكترودآد س 

لامع  ادفن ماتيك کشن ، اساتي  و دادشجنيان عنين قيرا    من دتنل دين مادن  دي ر آثا  د  پايان امي وا م اين اثر 

 .ريرد

 مؤلف
fanavarienovin@gmail.com 
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 بانک اطلاعاتی مروری بر 

 
، مثرا  عنراان بر  دارنر.    سرروكار ها ها با حجم عظيمي از دادهها، مؤسسات، ادارات و شركتسازمان امروزه

داري كنير.   هرا را نهر   فرض كني. بخااهير. الاععرات مربراه بر  ماا مرات شرركت مخرابرات ااري از اسر ان         
داري، پردازش و بازاابي اان حجرم  گردد  نه آوري ميميليارد ركارد جمع 25در اك سا  ح.ود  ك لااريب 

هرا،،  هرا اافوونهري داده  مارد دادهبر است  براي جلاگيري از تارار بيهاي معما ي زمانالاععات از لاراق فاال
ارك   صرارت بر  بانرك الاععرات    يريكرارگ بر  جااي در ميوان حافظ ، ها و صرف ااجاد سازگاري بين گوارش

تاان الاععات مرباه ب  ماا مات تلفن ثابت ضرورت درآم.ه است  اعني، ب.ون اس فاده از بانك الاععاتي نمي
دارنر.،   سرروكار هرا  هاي كراربردي كر  برا داده   داري و ذخيره كرد  از لارف داهر، اكثر برنام اك اس ان را نه 

 كنن. نماان. و از لاراق بانك الاععات آن را پردازش ميذخيره ميها را در بانك الاععات داده
، Access ،SQLite ،SQL Server ،Oracleتراان  مري  ازجملر  دارنر. كر     وجادهاي الاععاتي م ع.دي بانك

DB2 وMySQL  هاي الاععاتي كاربرد خاصي دارن.  را نام برد  هر اك از اان بانك 

 اطلاعاتبانک مديريت  . تعريف سيستم 1-1
است  اعنري، بانرك الاععرات مخونري برراي       1ركوردهاداري ماانيوام نه  ،تیبانك اطلاعاسيس م م.ارات  

 تاانن. اعما ي از قبيل:ها است ك  كاربران آن ميداري از دادهنه 

 يافوودن ج.او  خا ي ب  بانك الاععات .1

 يافوودن ركاردهااي ب  ج.او  بانك الاععات .2

 تغيير ساخ ار ج.او   .3

 يحذف ركاردهاي بانك الاععات  .4

 يهاي بانك الاععاتتغيير داده  .5

 بر روي ج.او  2وجااجراي پرس .6
است ك  هر.ف آن ذخيرره و بازارابي     ايرااان ، سيس مي يتر، سيس م م.ارات بانك الاععاتب  عبارت ساده

 نماا. ها را بازاابي ميععات تب.ال كرده، آنداده را پردازش نماده ب  الا يباش.  بانك الاععاتها ميداده

 . دلايل استفاده از بانک اطلاعات2-2
ها را ذخيره كرده و ب  روشي كر  برراي كراربران    هاي كاربردي سطح بالا دادهداني.، برنام لاار ك  ميهمان

الاععرات مربراه بر       Google،مثرا  عنراان بر   . دهن، اان الاععات را ب  كاربران ارائ  مي.و مفي. باش فهمقابل

                                                 
1- Records             2- Query                    
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براي رانن.گي از اك ماران بر     Maps تاانيم با اس فاده از برنام مي ج يدرن كن. و ها را ذخيره ميها و راهجاده
 صارتب ها داده ،زارا  پذار استان خاب مسيرهاي رانن.گي نيو اماانم  ماان داهر از اان الاععات بهره بهيرا

 .ان.شذخيره مي اف  اساخ ار

ارك   ،همچنرين  . كننر هرا را ااجراد مري   و سرراع داده  اع مادقابلسازي ساخ اري ها اماان ذخيرهپااهاه داده
ذخيرره و   يسرادگ ب هاي خاد را ها ب اانيم دادهگذارن. تا از لاراق آندر اخ يار ما مي، Frameworkاچارچاب 

 .بازاابي كنيم
بر  مرااردي از قبيرل انر.ازه      سرؤا  چ  موااااي دارد؟ پاسخ ب  اارن   يشاا. از خادتان بپرسي.، بانك الاععات

ترر  تر شاد و تع.اد كراربران بري   سيس م، تع.اد كاربران سيس م و غيره بس هي دارد  هرچ  ان.ازه سيس م بورگ
مثرا  زارر را    يتر خااه. ش.  براي بيان مواااي بانك الاععرات بي  يبانك الاععات كارگيريب گردد، ضرورت 
 در نظر بهيرا.:

بسريار كاچرك و    يني.  اان بانك الاععاتكلاراحي مي ياي بانك الاععاتفرض كني.، براي فروشهاه ساده
را براي فروشرهاه   يب  چشم نياا.  امّا همين بانك الاععات يساده است و شاا. ام يازات اس فاده از بانك الاععات

كنر.   تغييرر مري   سررعت بر  اي بورگ در نظر بهيرا. ك  داراي انبارهاي زاادي است و ماجادي انبارهرا  زنجيره
شران.، در  داري مري نسبت ب  سيس م سرن ي كر  ركاردهرا برر روي كاغرذ نهر        يام يازات سيس م بانك الاععات

 ان.:در زار آم.ه يمواااي بانك الاععاترخي از ب آان. تر ب  چشم ميگان  ماارد، بي اان
هراي م نري حجريم    داري فاارل داراي ساخ ار هسر ن.، نيرازي بر  نهر      يهاي بانك الاععاتچان داده: فشردگی  

سرازي الاععرات   كنر.  بنرابراان، باعرش فشررده    هاي نرامنظم ابر.ون سراخ ار، جلراگيري مري     نيست و از ورود داده
 گردد مي

  :شر.ه تازارع هنهام كن.  مخصاصاً سيسر م  ها را بازاابي و ب تر از انسان داده. سراعتاانسيس م  مي سرعت 
ترر انجرام   و مراردي بسريار سرراع    سراسرر  هراي  گرااي بر  درخااسرت   اي،، پاسخباش. امانن. فروشهاه زنجيره

 گردد مي

 :فضراي زارادي نيراز    ها ب  روش دس ي و سن ي كر  بر    داري فاالها در نه خيلي از اانااخ ي بودجه كمتر
داري و پرردازش  هاي بورگ و كارمن.ان زاادي براي نه دارن.، حذف خااهن. ش. و داهر نيازي ب  ساخ مان

 باش. الاععات نمي

 :صرارت بر  گيرن.  زاررا، الاععرات   هنهام ش.ه در اخ يار قرار ميدر هر زمان الاععات دقيق و ب  دسترسی 
 شان. داري ميپارچ  نه مج مع و اك

 :زاررا، الاععرات در ارك    نتاانن. در مقابل دس يابي غيرقاناني و غيرمجراز حفرش شرا   ها ميداده حفاظت  .
تاان از لاراق فااروا ، تعرار  حسراب كراربري و كلمر  عبرار از ورود      گردن.  بنابراان، ميداري مينقط  نه 

 افراد غيرمجاز جلاگيري كرد 

گيرتر اسرت  امرا،   بورگ و پيچي.ه باشن.، چشم يهاي الاععاتبانكا ب   اان موااا در محيط چن. كاربره ك  
 شود تا مؤسسهسيستم بانك اطلاعات موجود می اك ام ياز واژه در چنين محيطي وجاد دارد و آن عبارت اسرت از: 

اي برخاردار اسرت،  اارن وضرعيت برا     داش   باش. ااان ماضاع از اهميت واژه كنترل مركز هاا  بر روي داده



 9     مروری بر بانک اطلاعاتی   

كنن.، م فاوت است  در مؤسسات فاق. بانك الاععرات،  كار مي يعي ي ك  در مؤسسات ب.ون بانك الاععاتوض
هاي مخصاصي ب  خاد دارن.  هاي خاص خادشان را دارن.، گاهي نيو ناارها و داسكهر برنام  كاربردي فاال

 دشاار است  ها با روش سيس ماتيكان. و كن ر  بر روي دادهها پراكن.هبنابراان، داده

 مراحل طراحی بانک اطلاعاتی. 1 -3
ااجاد    در اان بخ  فرآان.استفرآان. منظمي  دارايبانك الاععاتي  ازجمل افواري لاراحي هر سيس م نرم
 هاي لاراحي هر بانك الاععاتي در زار آم.ه است:آمازام  گاماك بانك الاععاتي را مي

 تعيين كاربرد اصلي بانك الاععاتي 

   بانك الاععاتي ماردنيازتعيين ج.او 

  ج.او  ماردنيازتعيين فيل.هاي 

 ابط بين ج.او وتعرا  ر 

  سازي لاراحيبهين 

 . تعيين کاربرد اصلی بانک اطلاعاتی1 -3 – 1
 نيمعر اان مرحل  ب  شما كمك خااه. كرد تا ناع الاععاتي را ك  باا. از بانك الاععاتي اس خراج گرردد،  

هرا باار. تفايرك نمااير.     تااني. مشخص كني. ك  چر  ماضراعاتي را برراي ثبرت داده    نمااي.  در اان صارت مي
انر.   چر  نراع   ،گيرنر. رار مري هااي ك  در ج.او  قر تان چ  هس ن.، و دادهدهن.ه بانك الاععاتياج.او  تشايل

اان ه.ف باا. با كراربران بانرك الاععراتي    تان داراي چ  ناع هس ن.  براي نيل ب  ج.او  دهن.هتشايلفيل.هاي 
اار. بر  چر  نيازهراي     ها دراافت نمااي. و تعيين كني. اان بانرك الاععراتي ب  هاي او ي  را از آنمصاحب  كني.  فرم

محصرالات بر     خرار.وفروش ، بانك الاععاتي را در نظر بهيرا. ك  براي پخ ، مثا عناانب .  ها پاسخ دهآن
 زار پاسخ داده شاد: يها يس ي از پرس ب   بانك باا.رود  در اان كار مي

ها ب  تفايك است اآاا اان ماجادي ش.هفروخ  هاي ماجاد اا سا  گذش   چ  مق.ار از كالا هدر لاا  ما  .1
 كالا نياز است،؟

 كنن.؟به ران مش راان در چ  منالاقي زن.گي مي  .2

 چ  شرك ي است؟ما تران كالاي پرفروش كنن.هنيتأم  .3

 داري شاد؟و مش راان باا. نه  كنن.گاننيتأمچ  الاععاتي از كالا،   .4

م فراوت  اع بار هر مش ري برا مشر ري داهرر    اگر چنين است، آاا  ؟شادنسي  انجام مي صارتب آاا فروش   .5
 ؟است اا خير

 داهر سؤالات  .6

 بانک اطلاعاتی موردنيازتعيين جداول  .1 – 3 – 2 

تران مراحل باش.  چان گوارشمشال  ااي از لاراحي بانك الاععاتي، تعيين ج.او شاا. در لاا  فرآان.
كر  ماالير. پاسرخ داده شران.،  وومراً سراخ ار        يهراا گيرار. و پرسر   قابل چاپي ك  از بانك الاععاتي  مي يها

اما مشخص نمري  خااهن.،گاان. چ  مي  كاربران ب  شما ميكنن.كنن.، تعيين نميها را تا ي. ميج.او ي ك  آن
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هرااي كر  از كراربران    فررم  ،بن.ي شان.  اعنري كنن. ك  اان الاععات چهان  باا. در داخل ج.او  مخ ل  دس  
   براوا.  زارا:وات داخل ج.رتااني. ب  همين صاكني. را نميدراافت مي

چنر.  اافوونهي داده داشر   باشري.،  فررض كنير. ارك مشر ري        ممکن است اطلاعات تکرار  وارد شود  .1
سفارش مخ ل  داده باش.  اگر براي هرر سرفارش مشر ري، الاععرات  از قبيرل نرام، شرماره تلفرن و نشراني را          

هاي بر ورود داده ععوهدراافت كني.، ممان است براي اك مش ري الاععات تاراري داش   باشي.  اان عمل 
 خااه. كرد  برونهي داده،، اماان بروز خطا را در هنهام ورود داده چن. براتاراري و زائ. اافو

، .اكردهير پ  در اان صارت باا. تمام سفارشرات مشر ري را   فرض كنيد نشانی )آدرس( مشتر  تغيير یابد  .2
  نظمي شاد نشاني او را تغيير دهي.  اان عمل ممان است ماجب بي

اك مش ري سفارشي را داده اما بع.اً آن را  غا نماا.  اگر اارن  ، فرض كني. از دست دادن اطلاعات مفيد .3
سفارش را از ج.و ي پاک كني. ك  هم شامل الاععات مربراه بر  خراد مشر ري و هرم الاععرات سفارشرات        

كر   هاي سفارش حذف خااهر. شر.  درصرارتي   هاي مرباه ب  مشخصات مش ري نيو ب  همراه دادهاست، داده
خصرات مشر ري ج.ار. را در بانرك الاععراتي خادتران ثبرت كنير. ترا كاترا اگ           ممان است ماال باشي. مش

 محصالات ج.ا. خاد را براي او بفرس ي. 

براي رفع اان مشاعت، به ر است ج.و  مش راان را ج.اگان  در نظر بهيرا.  براي اارن منظرار باار. جر.او      
هراي  نظمي و كراه  داده ده، كاه  بيماجب كاه  افوونهي دا سازينرما   1كني. نرمالبانك الاععاتي را 

Null شاد مي 
كن.  اان بانك الاععراتي داراي  داري ميبانك الاععاتي را در نظر بهيرا. ك  الاععات اك ان شارات را نه 

 ،:1-1ج.او  زار استاج.و  
  جدولBooksكنها از قبيل شابك ك اب، عناان، تع.اد صفحات و غيره را ذخيره مي، الاععات ك اب . 

  جدولPublishers كن. داري مي، ك. ناشر، نام ناشر، شماره تلفن و غيره را براي ناشران نه 

  جدولAuthors نام خاناادگي، سرن و غيرره را نهر    ا   ، نام ما از قبيل ك. م نيمؤ ف، الاععات ،  -

 كن. داري مي

  جدولAutBook، كن. داري مي ي  را نه ا    و مبلغ حق تا الاععات شابك ك اب، م 

   جدولPubBook،  كن. داري ميالاععات شابك، ك. ناشر، تاراخ نشر و حق نشر را نه 

  جدولGroupBook،  كن. داري ميالاععات ك. گروه ك اب و نام گروه ك اب را نه 

 3-3-1تعيين فيلدهای موردنياز بانک اطلاعاتی . 
  هرا، اشرخاص،   را مشخص كنير.  اعنري، داده  براي تعيين فيل.هاي اك ج.و ، باا. ناع الاععات آن

اخرااص، ارك    2هراي عنراان مشخصر   تاانير. فيلر.ها را بر    در ج.و  را ب.اني.  مي ش.هثبتاشيا اا روا.ادهاي 

                                                 
تااني. در ك اب سازي را مي ج.و ، اعني شاس ن اك ج.و  ب  چن. ج.و  داهر  مباحش مرباه ب  نرما يسازنرما    1

 يكام پارميرحورزي، عليرضا عظيمي و باقر  عباس نژادرمضان  نيمؤ فآوري ناان   لاراحي پااهاه داده از ان شارات فناصا

 ببيني. 
2.Properties (Attributes) 
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مثرا ، فيلر.   عنراان هاي اسرت  بر   ها اا مشخص آورا.  هر ركارد اسطر، در ج.و ، شامل فيل. حسابب ج.و  
، هر ركارد در ج.و  مش راان هرادعبارتب آدرس هم  مش راان است  شامل  "مش راان"در ج.و   "آدرس"

باشر.  در هنهرام تعيرين    هااي درباره اك مش ري است و فيل. آدرس شرامل آدرس آن مشر ري مري   شامل داده
 هاي ج.او  ب  ناات زار دقت كني.:فيل.

 جدول انتشارات.   1 – 1جدول 
كليد  نوع هدف نام فيلد نام جدول

 اوليه
كليد  تهی

 خارجی
Books 
 ها،اك اب

ISBN ك. ك اب اا شابك Varchar(10)  ن  ن  بل 
Title عناان ك اب Varchar(10)  ن  ن  ن 
Page تع.اد صفحات int  ن  ن  ن 
Price قيمت ك اب Decimal(15, 0)  ن  ن  ن 
EditNo  شماره واراا int  ن  بل  ن 
PrintNo نابت چاپ int  ن  بل  ن 
groupID ك. گروه ك اب Varchar(6)  بل  ن  ن 

Publishers 
 اناشران،

pubID ك. ناشر Varchar(10)  ن  ن  بل 
pName نام ناشر Varchar(50)  ن  ن  ن 
Tel شماره تلفن ناشر Varchar(15)  ن  بل  ن 
URL سرررررراات آدرس وب

 ناشر
Varchar(100)  ن  بل  ن 

CityName نام شهر ناشر Varchar(50)  ن  بل  ن 
bFname نام م.ار ان شارات Varchar(20)  ن  ن  ن 
bLname ي مررر.ار نرررام خررراناادگ

 ان شارات
Varchar(20)  ن  ن  ن 

CountBookPrint هررراي تعررر.اد ك ررراب
 ش.هچاپ

int  ن  ن  ن 

Authors 
  فان،ا ام

atID ا ك. م   Varchar(10)  ن  ن  بل 
aFname ا نام م   Varchar(20)  ن  ن  ن 
aLname ا ي منام خاناادگ   Varchar(20)  ن  ن  ن 
Age ا سن م   int  ن  ن  ن 
Ranking ا م.رک م   Varchar(30)  ن  بل  ن 
Email ا م كيپست ا ا رون   Varchar(50)  ن  بل  ن 
Mobile ا ماباال م   Varchar(15)  ن  بل  ن 
SumPayment ي ا ت مجماع حق  Decimal(18, 0)  ن  بل  ن 

AutBook 
 هاياك اب 

 ش.ه،  يتأ 

ISBN ك. ك اب Varchar(10)  بل  ن  بل 
atID ا ك. م   Varchar(10)  بل  ن  بل 
Payment ي ا حق ت  Decimal(18, 0)  ن  ن  ن 

PubBook  
هاي نشر اك اب

ISBN شابك Varchar(10)  بل  ن  بل 
PubID ك. ناشر Varchar(10)  بل  ن  بل 
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 ن  بل  ن  Varchar(8) تاراخ نشر PubDate ااف  ،
Payment حق نشر Decimal(18, 0)  ن  بل  ن 

GroupBook 

 اگروه ك اب، 
groupID ك. گروه ك اب Varchar(6)  ن  ن  ن 
groupName نام گروه ك اب Varchar(30)  ن  ن  بل 

 

 
، فيل.ي ك  ب  ماضاع ج.و  داهري مرباه مري موضوع آن جدول مربوط كنيدهر فيلد را مستقيماً به   .1

مرباه ب  ج.و  مش راان است  داهر  "آدرس مش ري"، فيل. مثا عناانب   گردد، جاا  در همان ج.و  است
 رابط  ك يهنهامنياز نيست در ج.و  سفارشات در نظر گرف   شاد  در مراحل بع.ي لاراحي بانك الاععاتي ا

هاي فيل.هاي مخ لر  چنر.ان جر.و  را برا     تاان دادهبين ج.او  را تعرا  كني.،، خااهي. دا. ك  چهان  مي
 هم تركيب نماد 

فضراي برراي فيلر.هاي مشر ق در جر.و  در نظرر        ، اعنري ها  حاصل از محاسبات را ذخيره نکنيرد داده  .2
قيمت و درصر. تخفير  را داشر   باشري.،     ، در هنهام خرا. اا فروش محصالات، چنانچ  مثا عناانب هيرا.  ن

اقعم كالا را داش   باشري.، نيرازي    تع.ادقيمت و وق ي داري كني. اا ي نيست مبلغ تخفي  را در ج.و  نه زنيا
 داري نمااي. نيست مبلغ كل را نه 

الاععراتي كر  در مرحلر     بر    ، براي اان منظرار كرافي اسرت   همه اطلاعات لازم را در جدول قرار دهيد  .3
 كررده ها نهراهي  ها و گوارشاا.، رجاع كرده، ب  كاغذها، فرمكرده يآورجمعكاربرد اصلي بانك الاععاتي 

تاانير. از تركيرب چنر. فيلر. بر  الاععرات       اا. اا ميتا مطمئن شاا.، تمام الاععات را در ج.و  در نظر گرف  
  برسي.   ماردنظر

نرام  ، ممان است نرام كامرل اشرخاص انرام و     ها  منطقی قرار دهيدواحد تریناطلاعات را در كوچك  .4
، اا آدرس اكشار، اس ان، شهر، خيابان، كاچ  و    ، را در اك فيل. قررار داده باشري.  اگرر بري  از     يخاناادگ

هرا دشراار خااهر. شر.      آن ترك ترك  بر اساس وجاااجاد پرساك الاععات را در اك فيل. قرار دهي.، بع.اً 
ترري بشراني.  اعنري، فيلر.هاي مركرب در جر.و        كني. الاععات را ب  قطعات منطقي و مس قل كاچك سعي

 فرم اك است،  سازينرما ن.اش   باشي. ااو ين شره 

تران داراي فيلر. چنر. مقر.اري ماننر.      اعني اگرر جر.و    فيلدها  چند مقدار  در جدول نداشته باشيد.  .5
 ي اك ج.و  مجوا در نظر بهيرا. براي فيل. چن. مق.ار ،م.رک تحصيلي است

از  يگروه تركيب، باا. هر ج.و  بانك الاععاتي داراي اك فيل. اا را تعيين كنيد 1فيلدها  كليد اوليه  .6
كن.  اارن فيلر. معمرالاً ارك     مشخص مي ،2ااا ا فردمنحصربه صارتب ها باش.، ك  هر ركارد ج.و  را فيل.

، مانن. شماره پرسنلي، شماره دانشجااي، ك. كالا، شماره ملري و غيرره اسرت     IDا فردمنحصرب شماره هاات 
فيل. كلي. او ي   عناانب هاي ج.و  را تااني. فيل. كلي. او ي  پي.ا كني. اا تركيب هم  فيل.اگر براي ج.و ي نمي

فيلر.هاي كلير. او ير      فيل. كلي. او ير  جر.و  باشر.     عناانب در نظر بهيرا. اا فيل.ي ب  ج.و  اضاف  كني. ك  
 ان.:ج.او  مخ ل  بانك الاععاتي ان شارات در زار آم.ه

                                                 
1.Primary Key               2.Unique         3.Foreign Key 
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   در جدولBooks،  .فيلISBN   زارا، هيچ دو ك ابي شابك ااسان ن.ارن. اشابك، كلي. او ي  است 

 در جدول Publishers .فيل ،PubID       اك. ناشر، كلي. او ي  است  زاررا، هريچ دو  ناشرري شرماره پروانر 
 ااساني ن.ارن. 

 جدول در Authors .فيل ،atID  .ك. ااساني ن.ارن.  يمؤ ف، كلي. او ي  است  چان، هيچ دو مؤ  اك 

 جدول در AutBook تركيب فيل.هاي ،ISBN  وatID  كلي. او ي  است 

 جدول در PubBook تركيب فيل.هاي ،ISBN  وPubID  كلي. او ي  است  

 جدول در GroupBook .فيل ،groupID  كلي. او ي  است 

 های بين جداول. تعريف رابطه4-3-1
نظمري و داده شانيم تا افوونهي، بري تر ميلاار ك  بيان گردا.، اك ج.و  را ب  چن. ج.و  كاچكهمان

 مسر قل در دو ج.و  مجوا و  ش.هانجامهاي ، الاععات مش راان و فروشمثا عناانب كاه  ااب.   NULLهاي 
وجااي داش   باشيم ك  بخااه. الاععات را از اارن دو جر.و  بازارابي نماار.     اكنان، اگر پرس  .شانذخيره مي

اك فيل. مش رک بين اان دو ج.و  نياز ب  ح.اقل باا. ارتباه بين اان ج.او  را برقرار نماايم  براي اان منظار، 
باش.  سر  نراع    3داهر كلي. خارجياست  اان فيل. اا فيل.ها باا. در اك ج.و  كلي. او ي  اا فرعي و در ج.و  

 تاان بين ج.او  تعرا  كرد:رابط  را مي
                      .رابط  اك ب  چن                          .رابط  چن. ب  چن   اكب اكرابط 
اي اسرت  در ارك رابطر  ارك بر       تران ناع رابط  در اك بانك الاععاتي رابطر  ، م .او رابطه یك به چند

داهرر اماننر.    تاان. بي  از اك ركارد م ناظر در جر.و  مي، Aانظير ج.و  اك چن.، اك ركارد اسطر، در 
B،   داش   باش.  و ي اك ركارد در ج.و  رابطB    تنها اك ركارد م ناظر در جر.وA   مثرا  عنراان بر  دارد ،

 هس ن.  ج.و  محصالات و خرا. داراي ارتباه اك ب  چن.
 امانن. ج.و اك ، اك ركارد در رابطه چند به چند A ،تاان. بي  از اك ركرارد م نراظر در جر.و    مي 

 باش. و با عاس  ،B داهر انظير
  هر ركارد ج.و  یكبهیكرابطه ،A تاان. بي  از اك ركارد م ناظر در ج.و  نميB    داش   باشر. و نيرو

، جر.و   مثرا  عنراان بر  داشر   باشر.     Aتاان. بي  از ارك ركرارد م نراظر در جر.و      نمي Bهر ركارد ج.و  
در نظر بهيرا.  هر رانن.ه، فقط و فقط رانن.ه اك ماشرين   ونقلحملو خادروها را در بانك الاععاتي  رانن.گان

 است و هر خادرو فقط اك رانن.ه دارد 
   بين ج.اوBooks  وAutBook .فيل ،ISBN  فيلر.  ارتبراه دراارن كنر.   رار مري ارتباه را برقر ،ISBN  در

كلي. خارجي است  اان ارتباه چن. بر  چنر.    AutBookدر ج.و   ISBNكلي. او ي  است  اما،  Bookج.و  
 د اش  يتأ  مؤ  تاسط اك تاان. ميداش   باش. و چن. ك اب  مؤ  تاان. چن. است  چان، اك ك اب مي

   بررين جرر.اوBooks  وGroupBook .فيلرر ،groupID فيلرر. ارتبرراهدرااررنكنرر.  ارتبرراه را برقرررار مرري ،
groupID   در ج.وGroupBook   كلي. او ي  است، و ي اان فيل. در ج.وBooks  باشر.   كلي. خارجي مري

  گروه اخ صاص اابن. اك تاانن. ب  بين اان دو ج.و  اك ب  چن. است  زارا، چن. ك اب مي ارتباه
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  .فيلpubID   براي برقرار ارتباه بين ج.او Publishers  وPubBook فيلر.  ارتباهدراانرود  ب  كار مي ،
كلي. خرارجي اسرت  اارن     PubBookفيل. در ج.و  اان كلي. او ي  است  اما،  Publishersج.و   ماجاد در

تااننر. ارك   نيرو مري   تاان. چن. ك اب را ان شار دهر. و چنر. ناشرر   ارتباه چن. ب  چن. است  زارا، اك ناشر مي
 ك اب را با همااري هم چاپ كنن.  

 طراحی سازیبهينه .1 – 3 – 5
تاانير. لاررخ خراد را مطا عر  و     اي بين ج.او  را تعرار  كردار.، مري   هج.او ، فيل.ها و رابط  ك هنهامي

كني. تا هر نراع مشرال ارا خطرا در لاراحري سراخ ار بانرك الاععراتي را برلاررف و تصرحيح نمااير.              بازنهري
اار. ، چنر. ركرارد آزمااشري در     تعرار  نمراده  را هرا  نآهاي بين اا. و رابط ج.او  را ااجاد كرده نا اازاپس

دهر. ارا   را پاسخ مي ماردنظرتانهاي نيازها و خااس   ش.هلاراحيج.او  وارد كني. تا ببيني. آاا بانك الاععاتي 
 مر.نظرتان آاا ن ااجي كر    رسم كرده، ببيني. ماردنظرتانهاي ها و گوارشهاي روشن و واضح از فرمخير  لارخ

، را انر. ااجادشر.ه كارآمر.  افوونهري داده، كر  در اثرر لاراحري نا    هاي تاراري اده. اا خير؟ دادهاست، ارائ  مي
 حل  ماارد زار را نيو كن ر  نمااي.:و حذف كني.  در اان مر پي.اكرده

 اا.؟آاا هيچ فيل.ي را فراماش نارده 

 هرا در نظرر   ها نياز داش   باشي.؟ و ي در بانك الاععاتي جااي برراي آن آاا الاععاتي وجاد دارن. ك  ب  آن
لازم باش.،  گرف   نباشي.  اگر چنين است، آاا اان الاععات ب  ااي از ج.او  ماجاد تعلق دارد؟ وگرن ، شاا.

  نمااي.ج.و  ج.ا.ي ااجاد 

  اار.؟ اگرر كلير. او ير  برراي هرر جر.و  ان خراب         براي هر ج.و  اك كلي. او ي  مناسب ان خاب كردهآاا
 براي كلي. او ي  نباش.  NULLنياز ب  ورود مق.ار تاراري اا  گاههيچاا.، بررسي كني. ك  نماده

       آار. كر  در آن   مري چك كني.، آاا پس از ورود چن. ركارد تس ي در ج.و  ممارن اسرت حرا  ي پري
تاراري در ركاردهاي مخ ل  ظاهر شان.؟ اگر چنرين   صارتب هاي اك ج.و  بعضي از مقادار درون فيل.

 ااجاد كني. ها اك رابط  اك ب  چن. وضعي ي ااجاد ش.، ج.و  مذكار را ب  دو ج.و  تقسيم كرده، بين آن

  وجاد دارن. ك  فيل.هاي زااد و تع.اد مح.ودي ركارد داش    ش.هلاراحيآاا ج.او ي در بانك الاععاتي
باار. سراخ ار    ،باشن.؟ آاا فيل.هاي خا ي زاادي در اان ركاردها وجاد دارن.؟ اگر چنين وضعي ي وجراد دارد 

 ي داش   باش. ج.و  را لااري تغيير دهي. ك  فيل.هاي كم ر و ركاردهاي بيش ر

 متداول ایداده هایمدل. 4-1
 :هس يمدو ه.ف زار نيل دنبا  ب   و پردازاميممفي. و هاي داده م .او  از م. ب  برخي ، بخ در اان 

 هاي داده؛م.  تدان  اضافي درباره ساخ   1
    باش.نيو مفي.  تانتاان. در شركتا هاهاي م.  داده ك  مي   2

 :هس ن. م .او  بازارهاي كاردر هاي زار م. 
         م.ارات سرماا   3                  كن ر  ماجادي  2           ثبت سفارش مش ري  1           
 م.ارات منبع انساني  6                م.ارات آمازش  5                   م.ارات پروژه  4          
               كراا  وسيل  نقلي   8                  م.ارات حقاق  7         
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 ثبت سفارش مشتریمدل داده   .1- 4 – 1

هرر  ااجراد كنر.    ات مشر راان   هراي سفارشر  را جهت ثبت فعا يرت اك بانك الاععاتي  خااه.مي شرك ي
هر سفارش  رايباش.  بتاان. اك اا چن. سفارش ب.ه. ك  هر سفارش براي اك اا چن. محصا  ميمش ري مي

چك، كارت اع باري، اا پرا  نقر. پرداخرت     مانن. تاان. ب  چن.ان روششاد ك  مياك صارتحساب ارائ  مي
 شاد  ثبت مي ،كن.نام كارمن.ي ك  در اب .ا سفارش مش ري را پردازش مي گردد  

ارشري  مش ري است  اگر محصرا  سف  آدرس آن ب  ارسا بن.ي سفارش و مسئا  بس   ،حمل بخ كارمن. 
شراا. بري  از    ،بنرابراان    نباش.، باا. باربري اعوام شاد تا ببين. چ  چيوي در انبار ماجراد اسرت  ماجاد در انبار 

آم.ه است   1-2در ج.و   ثبت سفارش مش ريم.  داده ج.او   اك محما   نياز باش. تا سفارش انجام گيرد 
 ارتبالاات بين ج.او  در زار آم.ه است  

فيل.  ك لااريب داهر ارتباه دارن.، با اك customerNoاز لاراق فيل.  Customerو  Orderج.او    1
customerNo   در ج.وOrder    كلي. خارجي است  اما، در ج.وCustomer  كلي. اصلي است 

 ك لااريب داهر ارتباه دارن.، با اك employeeNo از لاراق فيل.   Employeeو  Orderج.او    2
 كلي. اصلي است   Employeeكلي. خارجي است  اما، در ج.و   Orderدر ج.و   employeeNo فيل. 

فيل.  ك لااريب داهر ارتباه دارن.، با اك orderNoاز لاراق فيل.  Orderو  OrderDetailج.او    3
orderNo   در ج.وOrderDetail    كلي. خارجي است  اما، در ج.وOrder  كلي. اصلي است 

 ك لااريب داهر ارتباه دارن.، با اك productNo از لاراق فيل. Productو  OrderDetailج.او    4
 كلي. اصلي است   Productكلي. خارجي است  اما، در ج.و OrderDetailدر ج.و   productNo فيل.

داهر ارتباه دارن.، با اكproductNo و  orderNoاز لاراق فيل.هاي  OrderDetailو  Shipmentج.او    5
 OrderDetailكلي. خارجي است  اما، در ج.و    Shipmentدر ج.و   productNo وorderNo فيل.هاي  ك لااريب 

  هس ن.كلي. اصلي 

 فيل.  ك لااريب داهر ارتباه دارن.، با اك employeeNo از لاراق فيل.  Employeeو Shipmentج.او    6

employeeNo    در ج.وShipment    كلي. خارجي است  اما، در ج.وEmployee  كلي. اصلي است 

فيل.  ك لااريب داهر ارتباه دارن.، با اك sMethodNo از لاراق فيل.  ShipmentMethodو  Shipmentج.او    7
 sMethodNo   در ج.وShipment    كلي. خارجي است  اما، در ج.وShipmentMethod  كلي. اصلي است 

 مدل داده کنترل موجودی. 2-4-1

بانرك  اارن     ااجراد نماار.  اش كن ر  ماجرادي براي را  اك بانك الاععاتي خااه.ميفرض كني. شرك ي 
ا  حرارر  اان محصا  ب  چن.ان ناع از قبيرل پاشراک، غرذا و  راازم       باش.تع.ادي محصا  مي شامل الاععاتي

   گرددمي بن.يدس  
  نماار. را ااجراد مري   شراد، كارمنر. سرفارش خرار.    كننر.ه دوبراره سرفارش داده مري    وق ي محصا  ب  تهير  

مر.  داده كن رر     جر.او     بين.ش.ه و هرگان  ضااعات را ت.اركات ميركاردهاي پيهيري، واح.هاي فروخ  
  آم.ه است 1-3 ج.و   ماجادي
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 جداول ثبت سفارش مشتر .   1 – 2جدول 

كليد  تهی كليد اوليه نوع هدف نام فيلد نام جدول
 خارجی

Customer ) مشتر( ustomerNoc  كد  مشتر int نه نه بله 
customerName  نام مشتر text نه نه نه 
customerStreet  خيابان مشتر text نه نه نه 
customerCity   شهر مشتر text نه نه نه 
customerState  استان مشتر text نه نه نه 
customerZipCode  كد پستی مشتر text نه نه نه 
custTelNo  تلفن مشتر text نه نه نه 
custFaxNo  فکس مشتر text نه بله نه 
DOB تاریخ تولد date نه نه نه 
maritalStatus تأهل وضعيت bit نه نه نه 
creditRating اعتبار رتبه text نه نه نه 

Employee  )كارمند( mployeeNoe كد كارمند int نه نه بله 
title عنوان  كارمند text نه نه نه 
firstName نام كارمند text نه نه نه 
lastName    نام خانوادگی

 كارمند 

text نه نه نه 

Address آدرس  كارمند text نه نه نه 
workTelExt   تلفن محل كار

 كارمند

text نه نه  نه 

homeTellNo تلفن منزل  كارمند text نه بله نه 
employeeEmailAddress  الکترونيك  پست

 كارمند

text نه بله نه 

socialSecurityNumber   تأمين شماره 
 اجتماعی 

text نه نه نه 

DOB تاریخ تولد date نه نه نه 
Sex جنسيت  كارمند bit نه نه نه 
Salary حقوق  كارمند int نه نه نه 
dateStarted   تاریخ شروع به كار

 كارمند

date نه نه نه 

Invoice )صورتحساب( nvoiceNoi شماره صورتحساب int نه نه بله 
dateRaised  صدورتاریخ 

 صورتحساب سفارش

date نه نه نه 

datePaid  تاریخ پرداخت
 صورتحساب

date نه نه نه 

creditCardNo  شماره كارت اعتبار text نه نه نه 
holdersName نام مالك text نه نه نه 
expiryDate  انقضاءتاریخ date نه نه نه 
orderNo كد سفارش int بله نه نه 
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pMethodNo شماره روش پرداخت int بله نه نه 
Order 

 )سفارش(
orderNo كد سفارش int بله نه بله 
orderDate تاریخ  سفارش date نه نه نه 
billingStreet صورتحساب خيابان text نه نه نه 
billingCity شهر صورتحساب text نه نه نه 
billingState استان صورتحساب text نه نه نه 
billingZipCode  صورتحساب یپستكد text نه نه نه 
promisedDate موعد تاریخ  date نه نه نه 
Status هاوضعيت text نه نه نه 

customerNo  كد مشتر int بله نه نه 
employeeNo كد كارمند int بله نه نه 

Product 
 )كالا یا محصول(

productNo كد كالا int نه نه بله 
productName نام كالا text نه نه نه 
serialNo كد سریال كالا int نه بله نه 
unitPrice قيمت هر واحد int نه بله نه 
quantityOnHand   موجود int نه بله نه 
recordLevel  int نه بله نه 
recordQuantity  int نه بله نه 
recordLeadTime  datetime نه بله نه 

OrderDetail 

 )ریز سفارشات(

orderNo كد سفارش int بله نه بله 
productNo كد كالا int بله نه بله 
quantityOrders تعداد سفارش int نه نه نه 

Shipment 
 )حمل(

 
  

shipmentNo كد روش حمل int نه نه بله 
Quantity تعداد int نه نه نه 
shipmentDate تاریخ حمل date نه نه نه 
employeeStatus ها  كارمندوضعيت text نه نه نه 
orderNo كد سفارش int بله نه نه 
productNo كد كالا int بله نه هن 
sMethodNo كد روش حمل int بله نه هن 
employeeNo كد كارمند int بله نه بله 

ShipmentMethod 
 )روش حمل(

 

sMethodNo كد روش حمل int نه نه بله 
shipmentMethod روش حمل text نه نه نه 

  :ج.او  در زار آم.ه استاان  ارتبالاات بين 
ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك supplierNoاز لاراق فيل. Suppliers و  PurchaseOrderج.او    1

supplierNo   در ج.وPurchaseOrder    كلي. خارجي است  اما، در ج.وSuppliers  كلي. اصلي است 

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك employeeNoاز لاراق فيل. Employee و  PurchaseOrderج.او    2
employeeNo   در ج.وPurchaseOrder    كلي. خارجي است  اما، در ج.وEmployee  است كلي. اصلي 

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك productNoاز لاراق فيل. Product و  Transactionج.او    3
productNo   در ج.وTransaction    كلي. خارجي است  اما، در ج.وProduct  كلي. اصلي است 

داهر ارتباه دارن.، با اك purchaseOrderNoاز لاراق فيل. PurchaseOrder و  Transactionج.او    4

 PurchaseOrderر ج.و   كلي. خارجي است  اما، د Transactionدر ج.و   purchaseOrderNoك  فيل. لااريب 
 كلي. اصلي است 
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ك  لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك purchaseOrderNoاز لاراق فيل.  ProductCategoryو  Productج.او    5

 كلي. اصلي است  categoryNoر ج.و   كلي. خارجي است  اما، د  Productدر ج.و   categoryNoفيل. 

 
 

 كنترل موجود .ول اجد   1 –3جدول 
كليد  نوع هدف نام فيلد نام جدول

 اوليه

كليد  تهی
 خارجی

Supplier 
 (كنندهتهيه)

SupplierNo  كنندهتهيهكد Int نه نه بله 
supplierName  كنندهتهيهنام text نه نه نه 
supplierStreet  كنندهتهيهخيابان text نه نه نه 
supplierCity  كنندهتهيهشهر text نه نه نه 
suplierState  كنندهتهيهاستان text نه نه نه 
supplierZipCode  كنندهتهيهكد پستی text نه نه نه 
suppTelNo  كنندهتهيهتلفن text نه نه نه 

suppFaxNo  كنندهتهيهفکس text نه بله نه 
suppEmailAddress  پست الکترونيك

  كنندهتهيه

text نه بله نه 

suppWebAddress  سایتوبآدرس 
 كنندهتهيه

text نه بله نه 

contactName كنندهتهيهنماینده  نام text نه نه نه 
contactTelNo شماره تلفن نماینده text نه نه نه 
contactFaxNo فکس نماینده text نه بله نه 
contactEmailAddress  پست الکترونيك

 نماینده

text نه بله نه 

paymentTerms پرداخت شرایط text نه نه نه 

Employee  )كارمند( mployeeNoe كد كارمند int نه نه بله 
title عنوان  كارمند text نه نه نه 
firstName نام كارمند text نه نه نه 
lastName   نام خانوادگی  كارمند text نه نه نه 
Address آدرس  كارمند text نه نه نه 
workTelExt تلفن محل كار  كارمند text نه نه  نه 
homeTellNo تلفن منزل  كارمند text نه بله نه 
employeeEmailAddress    پسررررت الکترونيررررك

 كارمند

text نه بله نه 

socialSecurityNumber     شرررررماره ترررررأمين
 اجتماعی

text نه نه نه 

DOB تاریخ تولد date نه نه نه 
Sex جنسيت  كارمند bit نه نه نه 
Salary حقوق  كارمند int    
dateStarted   ترراریخ شررروع برره كررار

 كارمند

date نه نه نه 

PurchaseOrder 
 (سفارش خرید)

InvoiceNo صورتحساب كد int نه نه بله 
recordLeadTime  int نه نه بله 
PurchaseOrderDescription سرررفارش توضررريحات 

 خرید

date نه نه نه 
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orderDate سفارش تاریخ date نه نه نه 
dateRequired موردنياز تاریخ date نه نه نه 
ShippedDate ارسال تاریخ date نه نه نه 
freightCharge حمل هزینه int نه نه نه 
supplierNo  كنندهتأمين شماره  int بله نه نه 

employeeNo كد كارمند int بله نه نه 
Transaction 

 )تراكنش(
transactionNo شماره تراكنش int بله نه بله 
transactionDate تراكنش تاریخ date نه نه نه 
transactionDescription تراكنش توضيحات text نه نه نه 
unitPrice واحد قيمت int نه نه نه 
unitOrdered شدهداده سفارش تعداد int نه نه نه 
unitesReceived دریافتی تعداد int نه نه نه 
unitesSold شدهتعداد فروخته int نه نه نه 
unitesWastage تعداد برگشتی int نه نه نه 
productNo كد كالا int بله نه بله 
purchaseOrderNo كد سفارش خرید int بله نه بله 

Product 
 )كالا یا محصول(

productNo كد كالا int بله نه بله 
productName نام كالا text نه نه نه 
serialNo كالا سریالشماره int نه بله نه 
unitPrice قيمت هر واحد int نه بله نه 
quantityOnHand   موجود int نه بله نه 
recordLevel      
recordQuantity      
recordLeadTime      

ProductCategory 
 )ریز سفارشات(

orderNo سفارش كد int  نه بله بله 
productNo كالا كد int  بله بله نه 
quantityOrders تعداد سفارش int  نه نه بله 

ProductCategory 
 )دسته كالا(

 
  

categoryNo دسته كالا كد int نه نه بله 
categoryDescription عنوان دسته كالا text نه نه نه 

 مدل داده مديريت سرمايه. 3-4-1

هراا  از قبيرل   ارك از دارااري   نظرارت برر هرر    برايبانك الاععاتي را اك  خااه.ميفرض كني. شرك ي 
PCها ب  چن.ان ناع مانن. كامپياترها و اثاثي دارااي  ها و غيره داش   باش.ها، ميوها، صن. يها، پران رها، اتامبيل

لابق قاع.ه و قانان كارمن. بخ  ما ي هر دارااري را    ااب.هر دارااي ب  كارمن. تخصيص مي   شان.ها تقسيم مي
كن.، سپس تاراخ و ارزش فعلي دارااري را ثبرت   براي مشخص ش.ن ارزشاقيمت، فعلي آن در بازار بررسي مي

همچنرين برر اسراس      گيري كن.تاان. درباره فروش دارااي تصميمتاج  ب  ن يج  ارزاابي، شركت ميبا   كن.مي
شاد، امرا  وسيل  كارمن. انجام ميدر بعضي ماارد تعميرات ب    گيردقاع.ه، بر روي هر دارااي تعميراتي انجام مي

مر.  داده  بر   جر.او  مربالار      شراد در داهر ماارد، دارااي جهت تعمير ب  ارك شرركت خرارجي ارسرا  مري     
 :ج.او  در زار آم.ه استاان  ارتبالاات بين   بيني.مي 1–4را در ج.و   م.ارات سرماا 
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ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك employeeNoاز لاراق فيل. Employee و  Assetج.او    1
employeeNo   در ج.وAsset    كلي. خارجي است  اما، در ج.وEmployee  كلي. اصلي است 

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك assetCategoryNoاز لاراق فيل.  AssetCategory و  Assetج.او    2
assetCategoryNo   در ج.وAsset    كلي. خارجي است  اما، در ج.وAssetCategory  كلي. اصلي است 

در ج.و    statusNoك  فيل. لااريهر ارتباه دارن.، ب دابا اك statusNo از لاراق فيل. Status و  Assetج.او    3
Asset    كلي. خارجي است  اما، در ج.وStatus  كلي. اصلي است 

در   assetNoك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك  assetNo از لاراق فيل.  Asset و  Maintenanceج.او    4
 كلي. اصلي است  Assetكلي. خارجي است  اما، در ج.و    Maintenanceج.و  

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك  employeeNoاز لاراق فيل.  Employee و  Maintenanceج.او    5
employeeNo     در ج.وMaintenance    كلي. خارجي است  اما، در ج.وEmployee   كلي. اصلي است 

داهر ارتباه دارن.، با اك    serviceAgentNoاز لاراق فيل.  ServiceAgent و  Maintenanceج.او    6
كلي. اصلي  ServiceAgentكلي. خارجي است  اما، در ج.و    Maintenanceدر ج.و      agentNoك  فيل. لااريب 

 است 

در  assetNo  فيل. كلااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك assetNoاز لاراق فيل.  Asset و  Valuationsج.او    7
 كلي. اصلي است  Assetكلي. خارجي است  اما، در ج.و    Valuationsج.و  

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك employeeNoاز لاراق فيل.  Employee و  Valuationsج.او    8
employeeNo   در ج.وValuations    كلي. خارجي است  اما، در ج.وEmployee  كلي. اصلي است 

 مدل داده مديريت پروژه. 4-4-1

مر.ارات   برراي ذخيرره الاععرات    بانرك الاععراتي را    خااه. ارك  مياي شركت مشاورهاك فرض كني. 
و مر.ار پرروژه   باشر.  مري مشر ري خاصري   ارك  در اان بانك الاععاتي، هر پروژه براي  ااجاد نماا.   اش پروژه

   مشخصي دارد
هر   .ندانش.ه و كارمن.ان زمان و هوان  هر ماژو  كاري را ميهاي كاري تقسيمماژو پروژه ب  تع.ادي 

صارت اضاف تاان. ب كارمن. مي  نماا.كارمن. نق  خاصي دارد ك  ميوان هوان  براي مش ري را تعرا  مي
ن.ات مرتبط فاال كار، در چن.ان ماژو  كاري مرتبط با پروژه مشاب  كار كن.؛  هر ماژو  كاري، تع.ادي مس 

م.  داده  ب   ج.او  مرباه  ش.ه باش.صاتي دارد ك  هراك شاا. تاسط بي  از اك كارمن. ناش  
  آم.ه است 1- 5 ج.و  در م.ارات پروژه

 :ارتبالاات بين ج.او  در زار آم.ه است

ك  لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك workPackageNoاز لاراق فيل.  WorkPackage و  Documentج.او    1
 كلي. اصلي است  WorkPackageكلي. خارجي است  اما، در ج.و    Documentدر ج.و   workPackageNoفيل. 

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك employeeNoاز لاراق فيل.  Employee و  Documentج.او    2
employeeNo   در ج.وDocument ت  اما، در ج.و   كلي. خارجي اسEmployee  كلي. اصلي است 

ك  لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك documentNoاز لاراق فيل.  Document و  DocumentAuthorج.او    3
 كلي. اصلي است  Documentكلي. خارجي است  اما، در ج.و    DocumentAuthorدر ج.و   documentNoفيل. 

ك  لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك employeeNoاز لاراق فيل.  Employee و  DocumentAuthorج.او    4
 كلي. اصلي است  Employeeكلي. خارجي است  اما، در ج.و    DocumentAuthorدر ج.و   employeeNoفيل. 
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در ج.و   roleNoك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك roleNoاز لاراق فيل.  Role و  Employeeج.او    5
Employee    كلي. خارجي است  اما، در ج.وRole  كلي. اصلي است 

 
 
 

 جداول مدیریت سرمایه.   1 – 4جدول 
كليد  تهی كليد اوليه نوع هدف نام فيلد نام جدول

 خارجی
Asset ) مشتر( assetNo دارایی كد int نه نه بله 

assetDescription عنوان دارایی text نه نه نه 
serialNo سریالشماره int نه نه نه 
dateAcquired دریافت تاریخ date نه نه نه 
purchasePrice  استان مشتر int نه نه نه 
currentValue فعلی ارزش int نه نه نه 
dateSold  تاریخ فروش date نه بله نه 
nextMaintenanceDate بعد  تعمير تاریخ date نه بله نه 
employeeNo  كارمندكد int بله نه نه 
assetCategoryNo بند شماره طبقه 

  دارایی

int بله نه نه 

statusNo شماره وضعيت int بله نه نه 
Employee  

 )كارمند(

EmployeeNo كد كارمند int نه نه بله 
title عنوان  كارمند text نه نه نه 
firstName نام كارمند text نه نه نه 
lastName    نام خانوادگی

 كارمند 

text نه نه نه 

address آدرس  كارمند text نه نه نه 
workTelExt   تلفن محل كار

 كارمند

text نه نه  نه 

homeTellNo تلفن منزل  كارمند text نه نه نه 
employeeEmailAddress   پست الکترونيك

 كارمند

text نه نه نه 

socialSecurityNumber  تأمين اجتماعیشماره    text نه نه نه 
DOB نه نه نه  تاریخ تولد 
Sex جنسيت  كارمند bit نه نه نه 
Salary حقوق  كارمند int    
dateStarted   تاریخ شروع به كار

 كارمند

date نه نه نه 

Valuations 
 (ارزیابی)

valuationNo ارزیابی كد int نه نه بله 
valuationDate  ارزیابیتاریخ date نه نه نه 
valuationPrice قيمت ارزیابی int نه نه نه 
assetNo دارایی كد Int بله نه نه 
employeeNo كد كارمند int بله نه نه 

Maintenance 
 (تعمير)

maintenanceNo تعمير كد int نه نه بله 
maintenanceDescription توضيحات تعمير text نه نه بله 
maintenanceDate تاریخ تعمير date نه بله نه 
maintenanceCost هزینه تعمير int نه بله نه 
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assetNo دارایی كد int   بله نه نه 
agentNo كد نمایندگی int   بله نه نه 
employeeNo كد كارمند int بله نه نه 

AssetCategory
  

 )دسته دارایی( 

assetcategoryNo  دارایی بند طبقهكد Int  نه نه بله 
assetcategoryDescription  بند طبقهتوصيف 

 دارایی

text  نه نه نه 

ServiceAgent 
)نماینرررررررردگی  

 سرویس(
 
  

agentNo نمایندگی كد int نه نه بله 
agentName  نمایندگینام text نه نه نه 
agentStreet خيابان نمایندگی text نه نه نه 
agentCity شهر نمایندگی text نه نه نه 
agentState استان نمایندگی text نه نه نه 
agentZipCode كد پستی نمایندگی text   نه نه نه 
agentTelNo تلفن نمایندگی text   نه نه نه 
agentEmailAddress  پست الکترونيك

 نمایندگی

text نه بله نه 

agentWebAddress نمایندگی سایتوب text نه بله نه 
contactName نام نماینده text نه نه نه 
contactTelNo تلفن نماینده text نه نه نه 
contactFaxNo فکس نماینده text نه بله نه 
contactEmailAddress  پست الکترونيکی

 نماینده

text نه بله نه 

 نه نه بله int كد وضعيت Status  statusNo )وضعيت(
statusDescription توصيف وضعيت text نه نه نه 

 
 
در ج.و   clientNoك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك clientNoاز لاراق فيل.  Client و  Projectج.او    6

Project    كلي. خارجي است  اما، در ج.وClient  كلي. اصلي است 

داهر ارتباه با اك manageEmployeeNoو  employeeNoاز لاراق فيل.  Employee و  Projectج.او    7
در  employeeNoفيل. كلي. خارجي است  اما،  Projectدر ج.و   manageEmployeeNo  ك  فيل.لااريدارن.، ب 
 كلي. اصلي است  Employeeج.و   

ك  لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك workPackageNoاز لاراق فيل.  workPackageو  TimeBookedج.او    8
كلي. اصلي  workPackageكلي. خارجي است  اما، در ج.و    TimeBookedدر ج.و   workPackageNoفيل. 
 است 

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك employeeNoاز لاراق فيل.  Employee و  TimeBookedج.او    9
employeeNo   در ج.وTimeBooked رجي است  اما، در ج.و   كلي. خاEmployee  كلي. اصلي است 

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك  projectNoاز لاراق فيل.  Project و  WorkPackageج.او    10
projectNo   در ج.وWorkPackage    كلي. خارجي است  اما، در ج.وProject  كلي. اصلي است 

 مدل داده مديريت آموزش. 5-4-1

را ثبت الاععات آمازشي داش   باش. ك  بانك الاععاتي اك  خااه.مي يشركت آمازشاك فرض كني. 
هر آمازش تاسط اك عضا پرسنل   كن.هاي آمازشي  برگوار مياان شركت چن.ان سمينار و دوره  نماا.مي

بر اسراس تعر.اد    ها  آمازششهرا   شاد، ه ل و غيره، ارائ  مي 19sمانن. سمينار داخلي اتاق  ا در بعضي منالاق
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دلار و اگرر   1000اگر شرركت ارك نفرر بفرسر .، شرهرا        ،مثا عناانب    فرس . م غير استهااي ك  مينماان.ه
  دلار باشر.  750امرا، شرهرا  دومري شراا.       دلار باش. 1000نفر را بفرس .، شهرا  او ي ممان است  وشركت د

عنراان  تاان. ب نماان.ه مي  ها باش. ك  ناظر بر كيفيت آمازش باش..هتاان. با حضار تع.ادي از نماانآمازش مي
صارتحساب ارا     گرددكن. نيو ثبت مينام كارمن.ي ك  نماان.ه را ثبت مي  فرد اا از لاراق شركت او ثبت شاد

 1-6جر.و   مر.  داده مر.ارات آمرازش در    ج.او  مرباه بر     شادمي ارسا از لاراق نماان.ه اا از لاراق فرد 
  آم.ه است

 جداول مدیریت پروژه.   1 – 5جدول 
كليد  تهی كليد اوليه نوع هدف نام فيلد نام جدول

 خارجی
Client ) مشتر( clientNo  كد مشتر int نه نه بله 

clientName  نام مشتر text نه نه نه 
clientStreet  خيابان مشتر text نه نه نه 
clientCity   شهر مشتر text نه نه نه 
clientState  استان مشتر text نه نه نه 
clientZipCode  كد پستی مشتر text نه نه نه 
clientTelNo  تلفن مشتر text نه نه نه 
clientFaxNo  فکس مشتر text نه بله نه 
clientWebAddress سایت مشتر وب text نه بله نه 
contactName نام نماینده text نه نه نه 
contactTelNo تلفن نماینده texr نه نه نه 
contactFaxNo فکس نماینده texr نه بله نه 
contactMailAddress  پست الکترونيك

 نماینده

texr نه بله نه 

Employee  )كارمند( mployeeNoe كد كارمند int نه نه بله 
title عنوان  كارمند text نه نه نه 
firstName  كارمندنام text نه نه نه 
lastName    نام خانوادگی

 كارمند 

text نه نه نه 

address آدرس  كارمند text نه نه نه 
workTelExt   تلفن محل كار

 كارمند

text نه نه  نه 

homeTellNo تلفن منزل  كارمند text نه بله نه 
employeeEmailAddress   پست الکترونيك

 كارمند

text نه بله نه 

socialSecurityNumber     شماره تأمين
 اجتماعی

text نه نه نه 

DOB نه نه نه  تاریخ تولد 
sex جنسيت  كارمند Bit نه نه نه 
salary حقوق  كارمند int نه نه نه 
dateStarted   تاریخ شروع به كار

 كارمند

date نه نه نه 

Document )سند( documentNo شماره سند int نه نه بله 
documentTitle عنوان سند text نه نه نه 
documentDate تاریخ سند date نه نه نه 



 اولفصل       24 

versionNo  سندنسخه شماره text نه نه نه 
workPackageNo  شماره ماژول كار int بله نه نه 
approvedByEmployeeNo كارمند  كد

 كنندهتصویب

int بله نه نه 

Project 

 )پروژه(

projectNo كد پروژه int بله نه بله 
projectName ]نام پروژه text نه نه نه 
plannedStartDate  تاریخ شروع

 طراحی

date نه نه نه 

plannedEndDate تاریخ پایان طراحی date نه نه نه 
actionStartDate فعاليت شروع تاریخ date نه نه نه 
actualEndDate  تاریخ پایان واقعی date نه نه نه 
projectedCost شده بينیپيش هزینه

 پروژه

int نه نه نه 

actualCost هزینه واقعی پروژه int نه نه نه 
clientNo  كد مشتر  int بله نه نه 
manageEmployeeNo كد مدیر پروژه  int بله نه نه 

WorkPackage 
 )ماژول كار (

workPackageNo  شماره ماژول كار int نه  نه بله 
plannedStartDate شروع تاریخ 

 شدهریز برنامه

date نه نه نه 

plannedStopDate  تاریخ پایان 
 شدهریز برنامه

date نه نه نه 

actualStartDate تاریخ شروع واقعی date نه بله نه 
actualEndDate تاریخ پایان واقعی date نه بله نه 
projectedCost شده بينیپيش هزینه

 پروژه

int نه نه نه 

actualCost هزینه واقعی پروژه int نه بله نه 
projectNo كد پروژه int بله نه نه 

ExpenseType  
 )نوع هزینه(

expenseTypeNo  كد نوع هزینه int  بله بله بله 
expenseTypeDescription  نام نوع هزینه text نه نه نه 

DocumentAuthor 

 )مؤلف سند(
documentNo كد سند int نه نه بله 
employeeNo كد كارمند int بله نه بله 

TimeBooked 
 
  

workPackageNo  كد ماژول كار int نه نه بله 
employeeNo كد كارمند int بله نه نه 

dateStartWork تاریخ شروع كار date نه نه نه 
dateStopWork تاریخ پایان كار date نه نه نه 
timeWorked زمان كارشدهمدت int نه نه نه 

Role 

 )نقش(

roleNo كد نقش int نه بله بله 
roleDescription نام نقش text نه نه نه 
billingRate حسابنرخ صورت int نه نه نه 

 
 :ارتبالاات بين ج.او  در زار آم.ه است

در  clientNoك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك clientNoاز لاراق فيل.  Client و  Delegateج.او    1
 كلي. اصلي است  Clientكلي. خارجي است  اما، در ج.و    Delegateج.و  

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك locationNoاز لاراق فيل.  Location و  Bookingج.او    2
locationNo   در ج.وBooking است  اما، در ج.و    كلي. خارجيLocation  كلي. اصلي است 
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در  courseNoك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك  courseNoاز لاراق فيل.  Course و  Bookingج.او    3
 كلي. اصلي است  Courseكلي. خارجي است  اما، در ج.و    Bookingج.و  

داهر با اك  bookingEmployeeNo و  employeeNo هاياز لاراق فيل. Employee و  Bookingج.او    4
فيل. كلي. خارجي است  اما،  Bookingدر ج.و    bookingEmployeeNoك  فيل. لااريارتباه دارن.، ب 
employeeNo    در ج.وEmployee  كلي. اصلي است 

 يل.فك  لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك employeeNoاز لاراق فيل.  Employeeو  Courseج.او    5
deliverEmployeeNo   در ج.وCourse  ،فيل. كلي. خارجي است  اماemployeeNo    در ج.وEmployee  .كلي

 اصلي است 

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك courseTypeNoاز لاراق فيل.  CourseType و  Courseج.او    6
courseTypeNo   در ج.وCourse    كلي. خارجي است  اما، در ج.وCourseType  كلي. اصلي است 

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك registrationNoاز لاراق فيل.  Registration و  Invoiceج.او    7
registrationNo   در ج.وInvoice    كلي. خارجي است  اما، در ج.وRegistration  كلي. اصلي است 

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك pMethodNoاز لاراق فيل.  PaymentMethod و  Invoiceج.او    8
pMethodNo   در ج.وInvoice    كلي. خارجي است  اما، در ج.وPaymentMethod  كلي. اصلي است 

ك  فيل. لااري داهر ارتباه دارن.، ببا اك delegateNoاز لاراق فيل.  Delegateو  Locationج.او    9
delegateNo   در ج.وLocation    كلي. خارجي است  اما، در ج.وDelegate  كلي. اصلي است 

ك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك courseFeeNoاز لاراق فيل.  CourseFee و  Locationج.او    10
courseFeeNo   در ج.وLocation    كلي. خارجي است  اما، در ج.وCourseFee  كلي. اصلي است 

داهر ارتباه با اك registerEmployeeNo و employeeNo هاياز لاراق فيل. Employee و  Locationج.او    11
در ج.و    employeeNoفيل. كلي. خارجي است  اما،  Locationدر ج.و   employeeNoك  فيل. لااريدارن.، ب 

Employee  كلي. اصلي است 

 courseNoك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك  courseNoاز لاراق فيل.  Course و  Locationج.او    12

 كلي. اصلي است  Courseكلي. خارجي است  اما، در ج.و    Locationدر ج.و  

 مدل داده مديريت منابع انسانی. 6-4-1

بانرك الاععراتي را برراي    اك  خااه.مي، Human Resource ManagementاHRM فرض كني. بخ  
ش.ه است و كارمن.ان ب  اك بخ  ها تقسيماان شركت ب  تع.ادي از بخ  ااجاد كن.  نظارت بر كارمن.ان   

م.ار لاراحي دارد ك  مسئا يت كلي بخ  و كارمن.ان ماجاد در آن بخ  اك بخ   هر    اابن.تخصيص مي
رات بخر  تعر.ادي از كارمنر.ان برراي كمرك بر        با ابرن وجراد، جهرت كمرك بر  مر.ا         باش.بر عه.ه او مي

شاد، الاععات سابق  قبلي او و ك  كارمن. ج.ا.ي ب  شركت اضاف  ميوق ي   ان.پرسنلي كان.ا. ش.ه هايگروه
   شادتاسط م.ار انجام مي معمالاًبر اساس قاع.ه هر كارمن. نيازمن. نظارت دارد ك    صعحي   ماردنياز است

گرر تجرارت،   ها از قبيرل مر.ار، تحليرل   اان شركت تع.ادي از انااع شغل   اان.ه صارت گيرداما شاا. تاسط نم
ارتبالاات بين ج.او   آم.ه است 1-7ج.و  در م.  داده م.ارات منابع انساني ج.او  مرباه ب دارد   فروشن.ه

 :در زار آم.ه است
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 employeeNoو   manageEmployeeNoاز لارارق فيلر.هاي    Employee و  Departmentج.او    1
كلير.   Departmentدر جر.و     manageEmployeeNoكر  فيلر.   لاراري داهرر ارتبراه دارنر.، بر     با اك

 كلي. اصلي است  Employeeدر ج.و    employeeNoخارجي است  اما، فيل. 

 جداول مدیریت آموزش.   1 –6جدول 
كليد  تهی كليد اوليه نوع هدف نام فيلد نام جدول

 خارجی
Client 
 )مشتر (

clientNo مشتر  كد int نه نه بله 
clientName  نام مشتر text نه نه نه 
CustomerStreet  خيابان مشتر text نه نه نه 
clientCity  شهر مشتر text نه نه نه 
clientState  استان مشتر text نه نه نه 
clientZipCode  كد پستی مشتر text نه نه نه 
clientTelNo  تلفن مشتر text نه نه نه 
custFaxNo  فکس مشتر text نه بله نه 
clientWebAddress مشتر  سایتوب text نه بله نه 
contactName  نمایندهنام  text نه نه نه 
contactTelNo  نمایندهتلفن  text نه نه نه 
contactFaxNo  نمایندهفکس  text نه بله نه 
contactMailAddress  پست الکترونيك

 نماینده

text نه نه نه 

Delegate 

 )نماینده(
delegateNo شماره نماینده Int نه نه بله 
delegateTitle عنوان نماینده text نه نه نه 
delegateFName نام نماینده text نه نه نه 
delegateStreet خيابان نماینده text نه نه نه 
delegateCity شهر نماینده text نه نه نه 
delegateState استان نماینده text نه نه نه 
delegateZipCode كد پستی نماینده text نه نه نه 
attTelNo تلفن نماینده text نه نه نه 
attFaxNo فکس نماینده text نه بله نه 
attEmailAddress  پست الکترونيك

 نماینده

text نه بله نه 

clientNo  كد مشتر int بله نه نه 
Employee  
 )كارمند(

EmployeeNo كد كارمند int نه نه بله 
title عنوان  كارمند text نه نه نه 
firstName نام كارمند text نه نه نه 
lastName   نام خانوادگی  كارمند text نه نه نه 
address آدرس  كارمند text نه نه نه 
workTelExt تلفن محل كار  كارمند text نه نه نه 
homeTellNo تلفن منزل  كارمند text نه نه نه 
employeeEmailAddress   پست الکترونيك

 كارمند

text نه نه نه 

socialSecurityNumber     شماره تأمين
 اجتماعی

text نه نه نه 
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DOB نه نه نه  تاریخ تولد 
Sex جنسيت  كارمند Bit نه نه نه 
Salary حقوق  كارمند int    
dateStarted   تاریخ شروع به كار

 كارمند

date نه نه نه 

Invoice 
 (سفارش)

InvoiceNo شماره سفارش int نه نه بله 
dateRaised تاریخ ثبت سفارش date نه نه نه 
datePaid تاریخ پرداخت سفارش date نه نه نه 
creditCardNo  كارت اعتبارشماره int نه نه نه 
holdersName مالك نام text نه نه نه 
expiryDate تاریخ انقضاء date نه نه نه 
registrationNo كد ثبت int بله نه نه 

pMethodNo كد روش پرداخت int بله نه نه 
Booking 

)قرارداد 
 آموزشی(

bookingNo آموزشی قرارداد كد int نه نه بله 
bookingDate آموزشی تاریخ قرارداد date نه نه بله 
locationNo كد مکان int بله نه بله 
courseNo كد درس int بله نه بله 
bookingEmployeeNo  كنندهثبتكد كارمند 

 قرارداد

text بله نه بله 

Course 
 )درس(

courseNo كد درس int بله نه بله 
courseName نام  درس text بله نه بله 
courseDescription درس توصيف text نه بله نه 
startDate تاریخ شروع date نه نه نه 
startTime زمان شروع time نه نه نه 
endDate تاریخ پایان date نه نه نه 
endTime زمان پایان time   نه بله نه 
maxDelegates  حداكثرتعداد 

  نمایندگان

int   نه بله نه 

Confirmed شده تائيد bit   نه بله نه 
deliverEmployeeNo كارمند كد 

 گيرندهتحویل

int    بله نه نه 

courseTypeNo كد نوع درس int    بله نه نه 
Location 
 )مکان(
 
 

regidtrationNo شماره ثبت int نه نه بله 
registrationDate تاریخ ثبت date نه نه نه 
delegateNo نماینده كد int بله نه نه 
courseFeeNo  درس هزینه كد Int بله نه نه 
registerEmployeeNo  كنندهثبتكد كارمند int بله نه نه 

 )هزینه درس(

CourseFee 
 

courseFeeNo كد هزینه درس int نه نه بله 
feeDescription توصيف هزینه text نه نه نه 
feeCourseNo كد درس هزینه int بله بله نه 

داهرر ارتبراه دارنر.،    برا ارك     departmentNoز لاراق فيلر.  ا  Departmentو  Employeeج.او    2
در   Departmentكلي. خارجي است  اما، فيلر.   Employeeدر ج.و    departmentNoك  فيل. لااريب 

 كلي. اصلي است  Employeeج.و   
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برا   employeeNoو   manageEmployeeNoاز لاراق فيلر.هاي   Employee و  Employeeج.او    3
كلير. خرارجي    Employeeدر جر.و     manageEmployeeNoك  فيل. لااريداهر ارتباه دارن.، ب اك

 كلي. اصلي است  Employeeدر ج.و    employeeNoاست  اما، فيل. 

داهررر ارتبرراه دارنرر.، بررا اررك positionTypeNoاز لاراررق فيلرر.  positionTypeو  Gradeجرر.او    4
 positionTypeكلي. خارجي است  اما، در ج.و    Gradeدر ج.و   positionTypeNoك  فيل. لااريب 

 كلي. اصلي است 

داهرر  برا ارك   valiedFromDate  و gradeNo از لارارق فيلر.هاي   Grade و  GradePostجر.او     5
كلي. خارجي  GradePostدر ج.و   valiedFromDate  و gradeNo ك  فيل.هايلااريارتباه دارن.، ب 

 كلي. اصلي است  Gradeدر ج.و    valiedFromDate  و gradeNo فيل.هاي است  اما، 

داهرر  برا ارك   availableFromDate  و postNo از لارارق فيلر.هاي   Post و  GradePostجر.او     6
كلير.   GradePostدر جر.و    availableFromDate  و postNo كر  فيلر.هاي  لاراري ارتبراه دارنر.، بر    

 كلي. اصلي است  Postدر ج.و    availableFromDate  و postNo خارجي است  اما، فيل.هاي

ك  لااريداهر ارتباه دارن.، ب با اك  employeeNoاز لاراق فيل.  Employeeو  Posiuionج.او    7
كلير. اصرلي    Employeeكلي. خارجي اسرت  امرا، در جر.و       Posiuionدر ج.و    employeeNoفيل. 
 است 

داهرر ارتبراه دارنر.،    برا ارك   startDate  و postNo از لارارق فيلر.هاي   Post و  Positionجر.او     8
 كلير. خرارجي اسرت  امرا، فيلر.هاي      Positionدر جر.و   startDate  و postNo كر   فيلر.هاي  لاراري ب 

postNo  و  startDate    در ج.وPost  كلي. اصلي است 

كر   لاراري داهر ارتباه دارن.، ب با اك  departmentNoاز لاراق فيل.  Departmentو  Postج.او    9
 كلي. اصلي است  Departmentكلي. خارجي است  اما، در ج.و     Postدر ج.و    employeeNoفيل. 

داهرر ارتبراه دارنر.،    برا ارك    employeeNoاز لاراق فيلر.   Employeeو  Qualificationج.او    10
كليرر. خررارجي اسررت  امررا، در جرر.و      Qualificationدر جرر.و    employeeNo. كرر  فيلررلارراريبرر 

Employee  كلي. اصلي است 

داهرر ارتبراه دارنر.،    برا ارك   institutionNoاز لارارق فيلر.    institutionو  Qualificationج.او    11
كليرر. خررارجي اسررت  امررا، در جرر.و      Qualificationدر جرر.و    institutionNoكرر  فيلرر. لارراريبرر 

institution  كلي. اصلي است 

برا    revieweeEmployeeNoو   employeeNo هاياز لاراق فيلر.  Employeeو  Reviewج.او    12
كلير. خرارجي    Reviewدر جر.و     revieweeEmployeeNoكر  فيلر.   لااريداهر ارتباه دارن.، ب اك

 كلي. اصلي است  Employeeدر ج.و     employeeNoاست  اما، فيل. 

برا    reviewerEmployeeNoو   employeeNo هاياز لارارق فيلر.   Employeeو  Reviewج.او    13
كلير. خرارجي    Reviewدر جر.و     reviewerEmployeeNoكر  فيلر.   لاراري داهر ارتباه دارن.، ب اك

 كلي. اصلي است  Employeeدر ج.و     employeeNoاست  اما، فيل. 
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 .منابع انسانیجداول مدیریت    1 –7جدول 
كليد  تهی كليد اوليه نوع هدف نام فيلد نام جدول

 خارجی
Department 

 )بخش(
departmentNo كد بخش int نه نه بله 
departmentName نام بخش text نه نه نه 
depLocation مکان بخش text نه نه نه 
manageEmployeeNo كد مدیر بخش int بله نه نه 

Grade (نمره) gradeNo كد نمره int نه نه بله 
valiedFromDate تاریخ شروع اعتبار نمره date نه نه بله 
valiedToDate تاریخ پایان  اعتبار نمره date نه نه بله 
gradeDescription توصيف نمره text نه نه نه 
gradeSalary حقوق نمره int نه نه نه 
noDayLeave تعداد روز غيبت text نه نه نه 
positionTypeNo كد نوع جایگاه int بله نه نه 

Employee  
 )كارمند(

EmployeeNo كد كارمند int نه نه بله 
Title عنوان  كارمند text نه نه نه 
firstName نام كارمند text نه نه نه 
lastName   نام خانوادگی  كارمند text نه نه نه 
Address آدرس  كارمند text نه نه نه 
workTelExt تلفن محل كار  كارمند text نه نه  نه 
homeTellNo تلفن منزل  كارمند text نه بله نه 
employeeEmailAddress   پست الکترونيك

 كارمند

text نه بله نه 

socialSecurityNumber     شماره تأمين
 اجتماعی

text نه نه نه 

DOB نه نه نه  تاریخ تولد 
Sex جنسيت  كارمند Bit نه نه نه 
Salary حقوق  كارمند int نه نه نه 
departmrntNo كد بخش int بله نه نه 
dateStarted   تاریخ شروع به كار

 كارمند

date نه نه نه 

dateLeft  به كار   ترکتاریخ
 كارمند

date بله نه نه 

supervisorEmployeeNo  مدیر  كارمندكد int نه نه نه 
GradePost  

 (نمره پست)
gradeNo  كد نمره int نه نه بله 
validFromDate تاریخ شروع اعتبار date نه نه بله 
postNo كد پست int نه نه بله 
availableFromDate تاریخ شروع دسترسی date نه نه بله 

Institution 
 )سازمان(

institutionNo  سازمانكد int نه نه بله 
institutionName نام سازمان text نه نه نه 
instTelNo تلفن سازمان text بله نه نه 


