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 اول بخش

و  لیفرانسیبر حساب د یمقدمه ا

 انتگرال
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 یاضیبه کشف ر یو انتگرال: سفر لیفرانسیحساب د یایباز کردن قفل دن

در درک و حل  یمحور یقشن ات،یاضیاز ر یاساس یو انتگرال، شاخه ا لیفرانسیحساب د

ساب ح یایکند. همانطور که ما سفر خود را به دن یم فایا یواقع یایاز مسائل دن یشماریتعداد ب

عه و که توس یو فرهنگ یخیتار نهیاست که از زم یضرور م،یکن یو انتگرال آغاز م لیفرانسید

چشم  یبه بررس بخش نی. امیکن یو انتگرال را شکل داده است، قدردان لیفرانسیدآموزش حساب 

 تیپردازد و چالش ها و موفق یم رانیو انتگرال در ا لیفرانسیانداز منحصر به فرد آموزش حساب د

 کند. یرا که نشان دهنده تکامل آن بوده است، روشن م ییها

 یخیتار یها شهیبه ر دیبا ران،یو انتگرال در ا لیفرانسیآموزش حساب د یها شهیدرک ر یبرا

 یوارزمباستان، مانند الخ یپارس دانانیاضی. رمیکشور را شکل داده اند، بپرداز یاضیر که چشم انداز

 یها شرفتیپ یرا برا نهیبه جبر و هندسه کردند و زم یقابل توجه یکمک ها ام،یو عمر خ

 توسط یاز دانشمندان فارس یاضیر میو مفاه یاعداد عرب رشیفراهم کردند. پذ ندهیآ یاضیر

 ییهان یمعرف یرا برا نهیزم هیتحولات اول نیتر کرد. ا یرا در منطقه غن یاضیرجهان اسلام دانش 

 فراهم کرد. رانیو انتگرال در ا لیفرانسیحساب د

 مستیقرن ب لیتوان به اوا یرا م رانیا یو انتگرال در نظام آموزش لیفرانسیحساب د ادغام

 یهارشته یآموزش، معرف شامل اصلاحات در یرضاشاه پهلو ینوساز یهاکرد. تلاش یابیرد

، ص 1398 ،یبود )عباس رانیا یهاو انتگرال به دانشگاه لیفرانسیاز جمله حساب د یغرب یعلم

 یرا برا یرا رقم زد و بستر ینقطه عطف مهم 1934دانشگاه تهران در سال  سی(. تأس112

 هم کردو انتگرال فرا لیفرانسیاز جمله حساب د یاضیر شرفتهیپ میمفاه قیآموزش و تحق

 (.78، ص 1396 ،ی)خسرو

وده بدون چالش نب رانیو انتگرال در ا لیفرانسیحساب د سیتدر ،یخیتار شرفتیوجود پ با

 لیرانسفیحساب د انیمرب یاست. تقاضا برا طیواجد شرا انیکمبود مرب یاز موانع اصل یکیاست. 

عت خود با مشکل مواجه حفظ سر یاست، اما عرضه برا افتهی شیافزا ریاخ یو انتگرال در سال ها

ها و کاهش تر شدن کلاسکمبود منجر به بزرگ نی(. ا205، ص 2021 ،یشده است )محمد

 .گذاردیم ریتأث یآموزش حسابدار تیفیآموز و معلم شده است که بر کتعاملات دانش

 یدانش آموزان است. در حال نیدر ب یاقتصاد-یاجتماع یها یاز نابرابر یناش گرید چالش

داشته باشند، مناطق  یمجهز دسترس یممکن است به موسسات و منابع آموزش یاطق شهرکه من
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 ،یمواجه هستند )رحمان یآموزش یهارساختیو ز طیاغلب با کمبود معلمان واجد شرا ییروستا

آموزان در دانش یاز دسترس نانیحصول اطم یشکاف برا نی(. پر کردن ا124، ص 2018

 مهم است. اریبس ،یتصاداق-یمختلف اجتماع یهانهیزم

 یرا برا یانوآورانه یکردهایرو رانیدر ا گذاراناستیو س انیها، مربچالش نیپاسخ به ا در

 یو نرم افزارها نیآنلا یمانند پلتفرم ها یاند. ادغام فناورآموزش حسابان کاوش کرده یارتقا

ابزارها  نی(. ا45، ص 1391 ،یظاهر شده است )زارع دوارکنندهیراه حل ام کیبه عنوان  یآموزش

 دهیچیپ میتا مفاه سازدیآموزان را قادر مو دانش کنندیم لیرا تسه یتعامل یریادگیتجارب 

 درک کنند. یسازهیو شب یسازتجسم قیحسابان را از طر

گرال در و انت لیفرانسیحساب د یواقع یبر گنجاندن کاربردها یا ندهیفزا دیتاک ن،یبر ا علاوه

رال و انتگ لیفرانسیبا نشان دادن نحوه استفاده از حساب د انیوجود دارد. هدف مرب یبرنامه درس

 زو درک دانش آموزان ا زهیانگ شیو اقتصاد، افزا یمهندس ک،یزیمختلف مانند ف یها نهیدر زم

و انتگرال را جذاب  لیفرانسینه تنها حساب د کردیرو نی(. ا89، ص 1398 ،یموضوع است )سلطان

 کند. یبرجسته م زیدانش آموزان ن ندهیلکه ارتباط آن را با شغل آکند، ب یتر م

حساب  یریادگیکه بر آموزش و  یفرهنگ یهادگاهیتوجه به د ،یآموزش ستمیاز س فراتر

 لیحصت یکه برا یمهم است. ارزش اجتماع اریبس گذارد،یم ریتأث رانیو انتگرال در ا لیفرانسید

 زدیانگ یبرم یاضیدر دروس ر یبرتر یش آموزان را براشود، دان یقائل م یلیتحص شرفتیو پ

ساب ح یریادگی یمثبت برا یطیبر آموزش به مح یفرهنگ دیتأک نی(. ا176ص  ،1399 ،یی)رضا

 تیدانش آموزان تقو نیرا در ب یو فداکار یکند و حس کنجکاو یو انتگرال کمک م لیفرانسید

 کند. یم

 یها نهیدر زم یتیجنس یها یادن به نابرابردر شکل د زین یحال، عوامل فرهنگ نیا با

STEMهنوز شکاف  ر،یاخ یهادر سال هاشرفتیپ رغمینقش دارند. عل ات،یاضی، از جمله ر

که تعداد  یو انتگرال وجود دارد، به طور لیفرانسیحساب د یهانام در دورهدر ثبت یتیجنس

(. 58، ص 2021 ،ی)ملک کنندیل مرا دنبا یاضیر شرفتهیدختر مطالعات پ انآموزاز دانش یکمتر

 رییلکه تغب ،یآموزش یهااستیدر س رییتغ ازمندینه تنها ن یتیجنس یهاینابرابر نیپرداختن به ا

 است. STEM یهادر رشته یتیجنس یهانسبت به نقش یاجتماع یهادر نگرش
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 یفرهنگ و یآموزش ،یخیاست که ابعاد تار یچند وجه یکاوش ران،یحساب در ا یایسفر به دن

معاصر، آموزش حساب  یها یتا چالش ها و نوآور هیاول یاضیر یها شهی. از رردیگ یرا در بر م

به  هدو تع یغن خیاست که با تار ییایمنعکس کننده چشم انداز پو رانیو انتگرال در ا لیفرانسید

موزش آ یهایدگیچیپ شیمایبه پ انیکه مرب ییشکل گرفته است. از آنجا یاضیدانش ر شبردیپ

به باز  دهند،یادامه م هاینوآور رشیها و پذو انتگرال، پرداختن به چالش لیفرانسیحساب د

 .کنندیکمک م رانیدر ا یاضیرشته ر نیکامل ا لیکردن پتانس

 و انتگرال لیفرانسیحساب د میتکامل مفاه یابی: ردیخیتار یها دگاهید

ورد را در م یارزشمند یها نشیگرال بو انت لیفرانسیحساب د میمفاه یخیمطالعه تکامل تار

شده  اتیاضیاز ر یشاخه اساس نیا نیکه منجر به تدو یا دهیچیو سفر پ یاضیتوسعه تفکر ر

 ها،دهیاز ا یغن یاو انتگرال مجموعه لیفرانسیحساب د یهاشهیر یابیدهد. رد یاست، ارائه م

 نیاند. در افراتر رفته ییایجغراف یکه از مرزها دهدیرا نشان م یفکر یهاو مشارکت هاینوآور

 ،یدینقاط عطف کل م،یپردازیو انتگرال م لیفرانسیحساب د یخیتار یاندازهاکاوش، ما به چشم

 .میکنیم یرا بررس یاضیدانش ر یو انتشار جهان رگذاریتأث یهاچهره

. میکن یرسبرآن را  یباستان یها هیپا دیو انتگرال، ابتدا با لیفرانسیدرک تکامل حساب د یبرا

روش  حساب، مانند فرضشیپ میبه مفاه یکمک قابل توجه دس،یارشم ژهیباستان، به و انیونانی

 نیکه ا ی(. در حال78، ص 2009ها داشتند )کاتز، ها و حجممحاسبه مساحت یبرا یفرسودگ

 ریدر سا یاضیر یها شرفتیپ نیفراهم کردند، ا یاضیاکتشاف ر یرا برا نهیزم هیاول یاه دهیا

 ند.شد کیبه هم نزد میشناس یکه امروز م یحساب لیتشک یبرا تینقاط جهان بود که در نها

 ینقش مهم یاسلام یهاتمدن ریو سا رانیدانشمندان جهان عرب، ا ،یاسلام ییدوران طلا در

و  مثیمانند الحصار، ابن ه یبرجسته ا دانانیاضیداشتند. ر یاضیدانش ر شرفتیدر حفظ و پ

 یظهور بعد یبرا یاساس یها نهیکمک کردند و زم یعدد یها کیتوسعه جبر و تکنبه  یخوارزم

 یدانش به اروپا نی(. انتقال ا112، ص 2012و انتگرال را فراهم کردند )برگرن،  لیفرانسیحساب د

 دامن زد. یاضیر میترجمه به تکامل مفاه قیاز طر یقرون وسط

شدن حساب  یبود که با رسم ییهاشرفتیو پ هادهیا ییهفدهم در اروپا شاهد همگرا قرن

رنه دکارت  و سیکپلر، جان وال وهانسیمانند  یدانانیاضی. ردیو انتگرال به اوج خود رس لیفرانسید

(. 210، ص 1991 ر،یبرداشتند )بو یمهم یگام ها ینامتناه یها یدر درک حرکت، هندسه و سر
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ود که ب تسین بیلا لهلمیو دیو گوتفر وتنین زاکیکار مستقل و همزمان سر آ نیا حال، نیبا ا

 نشان داد. زیمتما یاضیرشته ر کیو انتگرال را به عنوان  لیفرانسیتولد حساب د

را در  حساب یبا کار مستقل، اصول اساس تس،ین بیلا لهلمیو دیو گوتفر وتنین زاکیآ سر

 تس،ین بیلا یاربر نمادگذ یمبتن کردیو رو وتنیدوم قرن هفدهم توسعه دادند. روش شار ن مهین

(. مشارکت آنها نه 145، ص 2009کردند )کاتز،  جادیو انتگرال را ا لیفرانسیاساس محاسبات د

 رفتشیپ یرا برا نهیفراهم کرد، بلکه زم یاضیر لیو تحل هیتجز یبرا یقدرتمند یارهاتنها ابز

 فراهم کرد. یکیزیعلوم ف عیسر

و انتگرال  لیفرانسیحساب د میه مفاههجدهم و نوزدهم شاهد انتشار و اصلاح گسترد قرن

و انتگرال  لیفرانسیحساب د ینظر یلاگرانژ و لاپلاس، مبان لر،یمانند او ،ییاروپا دانانیاضیبود. ر

و انتشار مجلات  یاضیر یانجمن ها سیکردند. به طور همزمان، تأس تیرا گسترش داده و تثب

مک و انتگرال ک لیفرانسیانش حساب دد یکرد و به انتشار جهان لیتبادل نظر را تسه ،یاضیر

 کرد.

 یو انتگرال نبود. فرمول بند لیفرانسینوزدهم بدون چالش و مناقشه در قلمرو حساب د قرن

 یدانانیاضیر نیدر ب ییمواجه شد که منجر به بحث ها یها و تداوم با موشکاف تیمحدود قیدق

 لیو تحل هیها باعث توسعه تجزبحث نی(. ا236، ص 2008 ،یشد )گر رشتراسیو وا یمانند کوش

 و انتگرال شد. لیفرانسیحساب د یمفهوم یهاهیو استحکام پا شیپالا ،یاضیر قیدق

حساب  یبرا یمحکم تر هیپا یمجموعه ها و منطق صور هیبا توسعه نظر ستمیب قرن

مختلف  یو انتگرال در رشته ها لیفرانسیو انتگرال فراهم کرد . بعلاوه، کاربرد حساب د لیفرانسید

را به  آن گاهیو جا افتیو اقتصاد، گسترش  یشناس ستیگرفته تا ز یو مهندس کیزیاز ف ،یعلم

 کرد. تیتثب یعیدرک جهان طب یبرا یضرور یعنوان ابزار

شد.  لیتبد یجهان دهیپد کیو انتگرال، آموزش و انتشار آن به  لیفرانسیتکامل حساب د با

منحصر به فرد  یها تیو اولو ازهایرا بر اساس ن یارمختلف آموزش حسابد یمناطق و فرهنگ ها

گرال و انت لیفرانسیگنجاندن حساب د ران،یدادند. به عنوان مثال، در ا قیو تطب رفتندیخود پذ

بود  یسازو هم از ضرورت مدرن یخیتار یاضیر یهاسنت ریهم تحت تأث ،یآموزش مدر نظا

 (.112، ص 1398 ،ی)عباس
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 تیانسان و ماه یفکر یبر کنجکاو یو انتگرال گواه لیانسفریحساب د یخیتکامل تار

 تسین بیو لا تنوین شگامانهیپ یگرفته تا کارها یباستان یاست. از مبان یاضیر شرفتیپ یمشارکت

درک  یبرا یضرور یو انتگرال به ابزار لیفرانسی، حساب د20و  19در قرن  یو تحولات بعد

و انتگرال و  لیفرانسیدانش حساب د یار جهانشده است. انتش لیتبد انجه یکم یجنبه ها

 ند.ک یبرجسته م شتریآن را ب یجهان تیمتنوع، اهم یو آموزش یفرهنگ یها نهیانطباق آن در زم

 انتگرال و لیفرانسیتسلط بر حساب د یبرا یضرور یازهاین شیمحکم: پ هیپا کیساختن 

آغاز  یقو هیپا کی جادیرکز بر ابا تم رانیو انتگرال در ا لیفرانسیسفر به تسلط بر حساب د

درک جامع  یرا برا نهیپردازد که زم یم یاساس یازهاین شیپ یبه بررس بخش نیشود. ا یم

سعه تو شرفته،یآموزش تا سطوح پ هیکند. از مراحل اول یو انتگرال فراهم م لیفرانسیحساب د

 یهایدگیچیست تا پمهم ا اریآموزان بسدانش یبرا یمفهوم نشیو ب یدیکل یاضیر یهامهارت

 پشت سر بگذارند. تیو انتگرال را با موفق لیفرانسیحساب د

 یهااز مهارت یامجموعه دیبا رانیآموزان در احساب، دانش یهایدگیچیاز پرداختن به پ قبل

 ودشیاز جبر، هندسه و مثلثات م یها شامل درک کاملمهارت نیرا کسب کنند. ا یاضیر یاساس

 ،ینی)حس کندیو انتگرال را فراهم م لیفرانسیحساب د میمقابله با مفاه یبرالازم  یو ابزارها

 نهیزم ،یحل معادلات، و کار با اشکال هندس ،یعبارات جبر ی(. مهارت در دستکار32، ص 1399

 کند. یتر در ذات حساب فراهم م شرفتهیپ یها لیو تحل هیمحاسبات و تجز یرا برا

و  یاست. توابع مثلثات یاز مثلثات ضرور یدرک قو ،یسو هند یجبر یبر مهارت ها علاوه

 کیزیمرتبط با ف یدر کاربردها ژهیو انتگرال، به و لیفرانسیدر حساب د ییخواص آنها نقش بسزا

کند که دانش آموزان  یم نی(. تسلط بر مثلثات تضم67، ص 1397 ان،یدارند )اصفهان یو مهندس

سئله حل م ییدر جعبه ابزار حساب خود ادغام کنند و تواناتوابع را  نیا کپارچهیتوانند به طور  یم

 دهند. شیخود را افزا

 یم دایپ یا ندهیفزا تیادغام آن در آموزش قبل از محاسبه اهم ،یفناور شرفتیادامه پ با

 نیا رانیآموزان در ابه دانش نیو منابع آنلا ینمودار یهاحسابنیماش ،یتعامل یافزارهاکند. نرم

 ،یها را کشف کنند )سجادآن یرا تجسم کنند و کاربردها یاضیر میکه مفاه دهندیفرصت را م

آنها کمک  لیتوانند به درک توابع و تبد یم ینمودار ی(. به عنوان مثال، ابزارها88، ص 1390

 دهند. یارائه م یمباحث قبل از حسابدار یریادگی یبرا یعمل کردیرو کیکنند، و 
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 لیخودسرانه را تسه یریادگی زین نیآنلا یهافرمو پلت یموزشآ یهاشنیکیاز اپل استفاده

کند  نیرا با سرعت خود مرور و تمر یاساس میتا مفاه دهدیآموز اجازه مو به دانش کندیم

 یم یرا در خود جا یمتنوع یریادگی یسبک ها یریانعطاف پذ نی(. ا45، ص 1398 ،ی)فراهان

 لیسفرانیاز اصول قبل از محاسبه حساب د یدرک کامل کند که دانش آموزان با یم نیدهد و تضم

 شوند. یم یو انتگرال وارد مطالعات حسابدار

وجود دارد.  یفرهنگ دیآموزش تاک یاساس یاز اجزا یکیبه عنوان  یاضیبر سواد ر رانیا در

و  یلیتحص تیموفق یبرا یرا به عنوان دروازه ا اتیاضیر تیمعلمان و جامعه در کل اهم ن،یوالد

 یرا برا یتیحما یطیمح یطرز فکر فرهنگ نی(. ا115، ص 2022شناسند )مالک،  یم یحرفه ا

 یهاتوسعه مهارت یتا زمان و تلاش خود را برا کندیم قیو آنها را تشو کندیم جادیا نآموزادانش

 کنند. یگذارهیسرما نییپا نیخود از سن یاضیر

 یاه ییتوانا تیتقو یبرا یمره به عنوان ابزارروز یدر زندگ یاضیادغام سواد ر ن،یبر ا علاوه

جامع به  کردیرو نی(. ا78، ص 1396شود )عباسپور،  یم جیحل مسئله فراتر از کلاس درس ترو

 دارند، بلکه دانش یآموزان نه تنها در کلاس درس برترکه دانش کندیم نیتضم یاضیآموزش ر

 .رندیگیر مبه کا زین یواقع یایدن یهاتیخود را در موقع یاضیر

 یمتک انیمرب یستگیبه شدت به شا رانیو انتگرال در ا لیفرانسیآموزش حساب د یاثربخش

 اننیحصول اطم یبرا یضرور یهامستمر، مؤلفه یامعلم و توسعه حرفه تیترب یهااست. برنامه

محاسبات  یهایدگیچیپ قیآموزان را از طرمجهز هستند تا دانش یبه خوب انیمرب نکهیاز ا

 یمشارکت یهاو شبکه نارهایها، سم(. کارگاه92، ص 1399 ،یزدانیهستند ) ،کنند ییاهنمار

دهند و در  شیخود را افزا یآموزش یهاتا مهارت کنندیفراهم م انیمرب یرا برا ییهافرصت

 روز بمانند.به سیتدر یهایمتدولوژ نیآخر

ها  دهیتبادل ا جیباعث ترو اتیاضیر انیمرب نیدر ب ینیجامعه تمر کیپرورش  ن،یبر ا علاوه

به توسعه  یمشارکت کردیرو نی(. ا55، ص 1397 ،یشود )رضو یها م وهیش نیو بهتر

 کندیآموزان را برآورده ممتنوع دانش یازهایکه ن کندینوآورانه کمک م یآموزش یهایاستراتژ

 .دهدیم شیآموزش حسابان را افزا یکل تیفیک تیو در نها

 نهیهستند. در زم یریادگی ندیفرآ ریناپذ ییجدا یبازخورد سازنده اجزا منظم و یابیارز

که  ییهاحوزه ییبه شناسا ینیتکو یهایابیارز ران،یو انتگرال در ا لیفرانسیآموزش حساب د
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 نیا انیو به مرب کندیداشته باشند کمک م ازین یشتریب تیآموزان ممکن است به حمادانش

، 2019 ،یکنند )افتخار میاساس تنظ نیخود را بر ا سیتدر یهایژدهد تا استراتیامکان را م

در مورد نقاط قوت و  یارزشمند یهانشیآموزان بموقع و خاص به دانش(. بازخورد به104ص 

 .کندیم تیرشد را تقو تیو ذهن دهدیبهبود آنها ارائه م یهانهیزم

ها، ارتباط آموزش حساب  یابیر ارزد یواقع یایدن یکاربرد یادغام برنامه ها ن،یبر ا علاوه

مختلف،  یها نهیاستخراج شده از زم یدهد. مسائل عمل یم شیو انتگرال را افزا لیفرانسید

دهد و دانش آموزان را با نشان دادن  یو انتگرال را نشان م لیفرانسیحساب د میکاربرد مفاه

 (.32، ص 2021، کند )حق پرست یم ختهیآنها برانگ یاضیدانش ر یواقع یایند ریتأث

 یکردیمستلزم رو رانیو انتگرال در ا لیفرانسیتسلط بر حساب د یمحکم برا هیپا کی جادیا

آموزش  ،یفرهنگ یهاارزش ،یفناور یسازکپارچهی ،یاساس یهااست که مهارت یچند وجه

، یاساس یازهاین شیپ نی. با پرداختن به اردیگیمؤثر را در بر م یابیارز یهایمعلمان و استراتژ

شروع سفر  یحاصل کنند که دانش آموزان برا نانیتوانند اطم یگذاران م استیو س انیمرب

 آماده هستند. یحساب و کتاب به خوب یایحال پرارزش به دن نیو در ع زیچالش برانگ

 و اصطلاحات یو انتگرال: درک نشانه گذار لیفرانسیزبان حساب د

ند ک یزبان قدرتمند عمل م کیتگرال به عنوان و ان لیفرانسیحساب د ات،یاضیدر قلمرو ر

و  لیفرانسی. زبان حساب دمیو حل کن انیاز مسائل را ب یعیوس فیسازد تا ط یکه ما را قادر م

 یاه دهیا قیانتقال دق یرا برا یا هیو اصطلاحات خاص، پا دهیچیپ یانتگرال، متشکل از نمادها

پردازد  یو انتگرال م لیفرانسیان حساب دزب فیبه نکات ظر بخش نیدهد. ا یم لیتشک یاضیر

 رانیو انتگرال در ا لیفرانسیآموزش حساب د نهیو اصطلاحات را در زم ینشانه گذار تیو اهم

 کند. یم یبررس

کند و به  یعمل م یکد جهان کیو انتگرال به عنوان  لیفرانسیدر حساب د یگذار علامت

 انیرا به طور خلاصه ب دهیچیپ یها دهیکه ا دهد یامکان را م نیو دانش آموزان ا دانانیاضیر

 اتیمختصر عمل شینما ز،یتما یبرا d/dxادغام و  یبرا ∫استاندارد، مانند  یکنند. اتخاذ نمادها

و  ینماد استاندارد شده از موانع فرهنگ نی(. ا72، ص 2015)استوارت،  کندیم لیتسه را یاضیر

و به اشتراک  انیب یدانشمندان سراسر جهان برا یرا برا یرود و زبان مشترک یفراتر م یزبان

 کند. یفراهم م یاضیر میگذاشتن مفاه
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 یخیارت یسنت ها ریهم تحت تأث رانیو انتگرال در ا لیفرانسیو تکامل نماد حساب د یمعرف

 نیالدریو نص یاز جمله الطوس ،یپارس هیاول دانانیاضیبوده است. ر یاضیر یو هم از تحولات جهان

 نینماد یها شینما یرا برا نهیداشتند و زم یجبر یدر نشانه گذار یقابل توجهسهم  ،یطوس

(. در طول سال ها، با 134، ص 2007فراهم کردند )برگرن،  یدر حساب امروز ستفادهمورد ا

 یالملل نیب یاستانداردها انیمرب ران،یو انتگرال در ا لیفرانسیآموزش حساب د شرفتیپ

 کردند. کپارچهیداده و  قیتطب یجهان یاضیر یها وهیا شب ییهمسو یرا برا ینمادگذار

لمان مع یرا برا ییتواند چالش ها یو انتگرال م لیفرانسیبودن، نماد حساب د یجهان رغمیعل

 تر حساب دهیچیپ یبه نمادها ییابتدا یکند. انتقال از نماد جبر جادیا رانیو دانش آموزان در ا

 یم یتصورات نادرست در نمادگذار ایدارد. ابهامات  قیدق ییبه راهنما ازیو انتگرال ن لیفرانسید

 یرحسابدا شرفتهیپ میآنها در درک مفاه ییتواند درک دانش آموزان را مختل کند و مانع از توانا

است که  یآموزش یچالش ها مستلزم راهبردها نی(. پرداختن به ا98، ص 2018 ت،یشود )اسم

 کند. یفراهم م نیتمر یرا برا یفراوان یدارد و فرصت ها دیتأک یبر درک مفهوم

 یو انتگرال نقش اساس لیفرانسیاصطلاحات مورد استفاده در حساب د ،یبر نمادگذار علاوه

و « مشتق»، «محدود»مانند  یکند. اصطلاحات یم فایا یاضیر انیاز دقت در ب نانیدر اطم

 فیو انتگرال را تعر لینسفرایحساب د میمفاه تیهستند که ماه یخاص یمعان یدارا« انتگرال»

 یمک یکنند و جا انیرا با وضوح ب هادهیتا ا دهدیاجازه م دانانیاضیزبان به ر نیکنند. دقت ا یم

 بگذارند. ینادرست باق ریتفس یبرا

استاندارد شده  یو انتگرال در سطح جهان لیفرانسیحساب د یکه اصطلاحات اصل یحال در

 ریتأث رانیاصطلاحات در ا نیو درک ا یر نحوه معرفممکن است ب یفرهنگ یاست، تفاوت ها

حفظ دقت و ارتباط  یبرا قیدق یمستلزم بررس یبه فارس یاضیبگذارد. ترجمه اصطلاحات ر

د، باش ینه تنها ممکن است شامل انطباق زبان« مشتق»ترجمه  ثال،است. به عنوان م یفرهنگ

 زین یرانیا انیروزمره دانشجو اتیمفهوم با تجرب نیا ییهمسو یدر مورد چگونگ یبلکه کاوش

 تیو حساس یاضیر یجهان یاستانداردها نیتعادل ب جادی(. ا45، ص 2020 ،یداشته باشد )احمد

 است. یضرور رانیو انتگرال در ا لیفرانسیآموزش موثر حساب د یبرا یفرهنگ

م زامر مستل نیاز حفظ کردن است. ا شیو انتگرال شامل ب لیفرانسیزبان حساب د آموزش

 یراهبردها یدر حال بررس رانیدر ا انیاست. مرب یو زبان نیعناصر نماد قیپرورش درک عم
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و انتگرال هستند.  لیفرانسیمهارت دانش آموزان در زبان حساب د شیافزا ینوآورانه برا یآموزش

 یسازمفهوم یبرا یواقع یایدن یکاربرد یهاو برنامه ،یبصر یهاکمک ،یاملتع یهاتیفعال

، 2021)مظلوم،  کنندیتر مرا ملموس یانتزاع میو مفاه شوندیا و اصطلاحات استفاده منماده

ز ا یکند تا درک جامع یبه دانش آموزان کمک م ینمادها و معان یوستگیبر پ دی(. تأک76ص 

 کنند. جادیو انتگرال ا لیفرانسیزبان حساب د

 و لیفرانسیزبان حساب د یریادگیآموزش و  یرا برا یدیجد یراه ها یتکنولوژ شرفتیپ

 یم مرا فراه ییایپو یها طیمح نیآنلا یو پلتفرم ها یتعامل یانتگرال باز کرده است. نرم افزارها

را تجسم کنند و  یاضیر میکنند، مفاه یتوانند نمادها را دستکار یکنند که دانش آموزان م

 لیفرانسیآموزش حساب ددر  ی(. ادغام فناور60، ص 1391 ،یکنند )علو افتیدر یفوربازخورد 

 تریعاملت یریادگیو تجربه  دهدیم شیافزا یاضیآموزان را با زبان رتعامل دانش ران،یو انتگرال در ا

 .کندیم تیرا تقو رتریو فراگ

ارتباط  یسنگ بنا ق،یو اصطلاحات دق دهیچیپ یو انتگرال، با نمادها لیفرانسیزبان حساب د

 رانیو انتگرال را در ا لیفرانسیم انداز آموزش حساب داست. همانطور که چش یاضیو درک ر

شده توسط آموزش  جادیا یچالش ها ،یشود که تکامل نشانه گذار یآشکار م م،یکن یم یبررس

در  نایکند. مرب یکمک م یاضیآموزش ر یغن لهیاصطلاحات به مل یو ابعاد فرهنگ ،یریادگیو 

نوآورانه،  یآموزش یکردهایرو یریانه و به کارگها به طور مدبرجنبه نیبا پرداختن به ا رانیا

و انتگرال توانمند  لیفرانسیدر زبان حساب د یو برتر یابیآموزان را در جهتدانش توانندیم

 .دسازن

 یعمل اتیاضیپل زدن و ر ی: تئوریواقع یایدن یکاربردها

پود  . در تار وستین یانتزاع یاضیر یها هیو انتگرال محدود به نظر لیفرانسیقلمرو حساب د

ادغام  به بخش نیکند. ا یم دایمختلف پ یها نهیدر زم ییکند و کاربردها ینفوذ م یواقع یایدن

 یم رانیو انتگرال در ا لیفرانسیآموزش حساب د نهیدر زم یواقع یایدن یکاربرد یبرنامه ها

 قیدرک عم یالقا ،یعمل اتیاضیو ر ینظر میمفاه نیبا پر کردن شکاف ب انی. هدف مربزدپردا

 روزمره است. یو انتگرال و ارتباط آن با زندگ لیفرانسیتر از حساب د

 اتیاضیدر آموزش ر یواقع یایدن یکاربرد یهاگنجاندن برنامه یخیتار یهاشهیدرک ر یبرا

 دانانیضای. رمیکن ینیرا بازب یاضیدانش ر یعمل یهاکشور به جنبه یخیتعهد تار دیبا ران،یدر ا
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مشارکت خود در جبر و هندسه مشهور بودند، اغلب بر کاربرد اصول  لیکه به دلباستان  یپارس

 نهیزم نی(. ا78، ص 2016 ان،یداشتند )خدوست و آذر دیتأک یواقع یایدر حل مسائل دن یاضیر

 گذاشت. رانیا یدر نظام آموزش یعمل اتیاضیمداوم بر ر دیتأک یبرا یاهیپا ،یخیتار

سال ها تکامل  یط رانیدر ا یدر آموزش حسابدار یواقع یایند یکاربرد یبرنامه ها ادغام

 ییجدا یشدند، به بخش یمعرف یلیتکم یکاربردها که در ابتدا به عنوان نمونه ها نیاست. ا افتهی

 یریادگیبه سمت  یآموزش رییتغ کیشده اند که منعکس کننده  لیتبد یاز برنامه درس ریناپذ

 میمفاه وندیبر پ ندهیفزا دیتحول در تأک نی(. ا132ص ، 1398 ،یمیو رح ینی)حس است یتجرب

 نیو انتگرال را در ب لیفرانسیاز حساب د یمشهود است و درک جامع یعمل یوهایبا سنار ینظر

 کند. یم تیدانش آموزان تقو

 و انتگرال لیفرانسیدر آموزش حساب د یواقع یایدن یکاربرد یکه ادغام برنامه ها یحال در

 یبه نمونه ها ازین یاز موانع اصل یکی. ستیا به همراه دارد، بدون چالش نر یمتعدد یایمزا

ا با دارند ت قیبه تطب ازیاغلب ن یو مواد آموزش یدرس یهااست. کتاب یمرتبط و مناسب فرهنگ

، 2020 ،یو کرم یاریداشته باشند )اسفند یهمخوان یرانیآموزان ادانش یهانهیات و زمیتجرب

 ییاساشن یو متخصصان صنعت برا انیمرب نیب یچالش مستلزم همکار نیا(. پرداختن به 67ص 

 هماهنگ هستند. یاست که با برنامه درس یمرتبط محل یکاربرد یبرنامه ها

. یو چه از نظر فناور یدر دسترس بودن منابع نهفته است، چه از نظر مواد آموزش گرید چالش

تجربه  ،یعمل یو ابزارها یواقع یایدن یهایسازهیآموزان به شبدانش یفراهم کردن دسترس

 نیچن لیتسه یمنابع لازم برا رانیدر ا یاما همه مؤسسات آموزش دهد،یم شیرا افزا یریادگی

 یچالش ها مستلزم تلاش نی(. غلبه بر ا94، ص 2021و پورمحمود،  یرا ندارند )عباس یاتیتجرب

است که  یعیسعه مشارکت با صناو تو یآموزش یها رساختیدر ز یگذار هیسرما یهماهنگ برا

 کمک کنند. یواقع یایدر دن یتوانند به مطالعات مورد یم

ادغام برنامه  شیافزا ینوآورانه برا یکردهایرو یبه طور فعال در حال بررس رانیدر ا انیمرب

و  هاشگاهیهستند. استفاده از آزما یدر آموزش حسابدار یواقع یایدن یکاربرد یها

و انتگرال را  لیفرانسیحساب د میتا مفاه دهدیآموزان اجازه مبه دانش یازمج یهایسازهیشب

(. 112، ص 2021 ،یو ظهراب یکاوش و به کار ببرند )صالح یتالیجیشده و دکنترل طیمح کیدر 

 آموزاندانش یرا برا یبلکه بستر کنند،یمنابع را برطرف م یهاتیابزارها نه تنها محدود نیا
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و  لیسفرانیحساب د یشرکت کنند و ارتباط عمل یعمل یریادگی اتیدر تجرب تا کنندیفراهم م

 کنند. تیانتگرال را تقو

 ریگاند. با دربرجسته شده عیو صنا یمؤسسات آموزش نیب یمشارکت یهاپروژه ن،یبر ا علاوه

 یچالش ها ایداده ها  لیو تحل هیمانند تجز ،یواقع یایدن یکردن دانش آموزان در پروژه ها

تگرال و ان لیفرانسیحساب د میمفاه میکاربرد مستق یرا برا ییفرصت ها انیمرب ،یساز نهیهب

را  یها نه تنها تجربه آموزش یهمکار نی(. ا45، ص 2018 ،یو شاطر یکنند )افتخار یم جادیا

 کند. یخود آماده م ندهیشغل آ یعمل یخواسته ها یکند، بلکه دانش آموزان را برا یم یغن

تلاش  کیصرفاً  رانیدر ا یدر آموزش حسابدار یواقع یایدن یکاربرد ینامه هابر گنجاندن

رزش با ا یعمل یبر مهارت ها دیاست. تأک ختهیدر هم آم یبا ملاحظات فرهنگ قاًی. عمستین یفن

قائل  یو اقتصاد یاجتماع شرفتیپ یبرا یآموزش به عنوان ابزار یکه برا یگسترده تر یفرهنگ

 یکاربرد ی(. ادغام برنامه ها209، ص 1396 ان،یفیو شر نیود )مهرازش یشده است، همسو م

شود  یانداز م نیطن یانتظار اجتماع نیو انتگرال با ا لیفرانسیدر آموزش حساب د یواقع یایدن

و حرفه آنها قابل  یدر زندگ ماًیمجهز کند که مستق ییافراد را به مهارت ها دیکه آموزش با

 استفاده است.

 یمورد استفاده در برنامه ها یوهایبر انتخاب نمونه ها و سنار زین یعوامل فرهنگ حال، نیا با

 نانیاطم یبرا یفرهنگ یهابه هنجارها و ارزش تیگذارد. حساس یم ریتأث یواقع یایدن یکاربرد

 تسا یهستند، ضرور یرانیانتخاب شده هم مرتبط و هم قابل قبول در بافت ا یهانمونه نکهیاز ا

 یبرا یو تناسب فرهنگ یارتباط جهان نیتعادل ب جادی(. ا78، ص 2019 ،یحجتو  یی)رضا

مهم  اریبس رانیدر ا یدر آموزش حسابدار یواقع یایدن یکاربرد یدر ادغام برنامه ها تیموفق

 است.

شان ن رانیو انتگرال در ا لیفرانسیدر آموزش حساب د یواقع یایدن یکاربرد یادغام برنامه ها

 اتیاضیر یخیتار یهاشهیاست. از ر یآموزش، و ملاحظات فرهنگ خ،یاز تار ایپو یدهنده تلاق

انداز در حال چشم یبه بررس بخش نیمعاصر، ا یهایها و نوآورباستان تا چالش رانیدر ا یعمل

 یپل ارتباط جادیپرداخته است. با ا رانیا یدر آموزش حسابدار یواقع یایدن یتحول کاربردها

و  ندکنیتر و معنادارتر کمک مجامع یریادگیبه تجربه  انیمرب ،یعمل اتیاضیو ر یتئور نیب
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 ادهآم یواقع یایو انتگرال در دن لیفرانسیاعمال حساب د یهایدگیچیپ یآموزان را برادانش

 .کنندیم

جهان ما را  یاضیر یها یمدرن: چگونه نوآور یها نهیو انتگرال در زم لیفرانسیحساب د

 دهند یشکل م

 یهایدگیچیپ شیمایدرک و پ یمدرن برا یهانهیو انتگرال در زم لیفرانسیاب دنقش حس

و  یاضیر یها ینوآور ایپو یبه تلاق بخش نیاست. ا یدر حال تکامل ما ضرور شهیهم یایدن

تمرکز دارد. همانطور که ما  رانیپردازد و به طور خاص بر بافت ا یم یواقع یایدن یکاربردها

 شرفتیشود که پ یآشکار م م،یکن یم یو انتگرال را در جامعه مدرن بررس لیفرانسیحساب د ریتاث

 یاهستند که چشم اندازه یقدرتمند یبلکه ابزارها ستند،یمجزا ن یفکر یها تیفعال ،یاضیر یها

 دهند. یما را شکل م یو اقتصاد یفن ،یعلم

و ارتباط آن  یبر سازگار یمدرن گواه یها نهیو انتگرال در زم لیفرانسیحساب د تکامل

 یسازیتا رسم یباستان یهاخود در تمدن یخیتار یهاشهیو انتگرال از ر لیفرانسیاست. حساب د

ات خود، اصلاح یاصل یاضیفراتر از حوزه ر اریبس یبا کاربردها تس،ینبیو لا وتنیآن توسط ن

 تمیگورو ال انهیرا ی(. ظهور فناور25، ص 2019پشت سر گذاشته است )استوارت،  ار یمداوم

 سوق داده است. یو فناور یعلم شرفتیبه خط مقدم پ شتریمحاسبات را ب ده،یچیپ یها

 شرفتیکند و اکتشافات و پ یعلوم عمل م یاضیو انتگرال به عنوان زبان ر لیفرانسید حساب

 یاو انتگرال بر لیفرانسیحساب د ک،یزیمثال، در ف یکند. برا یم لیرا تسه شگامانهیپ یها

ت اس یذرات ضرور ریمس ینیبشیو پ ،یکوانتوم کیدرک مکان ،یتار اجرام آسمانرف یسازمدل

دهد تا  یو انتگرال به دانشمندان اجازه م لیفرانسی(. زبان حساب د112، ص 2018 نگ،ی)هاوک

 یعیجهان طب حیتوض یبرا یمعادلات را فرموله کرده و راه حل ها را استخراج کنند و چارچوب

 فراهم کنند.

 ییایپو یدر مدل ساز یو انتگرال نقش مهم لیفرانسیحساب د ،یشناس ستیز قلمرو در

 یم فایا یکیژنت یندهایفرآ لیو تحل هیو تجز ،ییایمیوشیب یواکنش ها کینتیدرک س ت،یجمع

و انتگرال به  لیفرانسیحساب د تیمدرن بر اهم یعلم قاتیتحق یرشته ا انیم تیکند. ماه

 کند. یم دیرود، تأک یفراتر م یرشته سنت یز مرزهاابزار متحد کننده که ا کی عنوان
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 نهیهو ب یاست که امکان طراح یمهندس یرشته ها یو انتگرال سنگ بنا لیفرانسید حساب

و  لیفرانسیبرق، که در آن حساب د یکند. از مهندس یرا فراهم م دهیچیپ یها ستمیس یساز

، که عمران یشود، تا مهندس یتفاده ماس گنالیمدارها و پردازش س لیو تحل هیتجز یانتگرال برا

کند، کاربردها متنوع و گسترده هستند. حساب  یسازه کمک م یل و طراحیدر آن به تحل

در  را یجهان یچالش ها یراه حل برا جادیو ا ینوآور یلازم برا یاضیو انتگرال ابزار ر لیفرانسید

 دهد. یمهندسان قرار م اریاخت

 و یدر مدل ساز یمحور یو انتگرال نقش لیفرانسیساب دح ،یو مال یاقتصاد یبخش ها در

رشد  یهایدگیچیبازار تا درک پ یروندها ینیبشیکند. از پ یم فایا ایپو یها ستمیس لیتحل

 گرانلیاقتصاددانان و تحل اریرا در اخت یریگمیتصم یبرا یضرور یمحاسبات ابزارها ،یاقتصاد

و انتگرال در مدل  لیفرانسی(. ادغام حساب د145ص ، 2020و بلوم،  مونی)سا دهدیقرار م یمال

 دهد. یم شیرا افزا یاقتصاد یها یتئور ینیب شیدقت و قدرت پ ،یاقتصاد یساز

 یمدرن ارتباط تنگاتنگ یهانهیو انتگرال در زم لیفرانسینقش حساب د ران،یبافت خاص ا در

ه در توسعه و ب ییسهم بسزا یانریا انیدانان و مرب یاضیدارد. ر یو پژوهش یبا ابتکارات آموزش

 یقاتیمراکز تحق سیمختلف داشته اند. تأس یها نهیو انتگرال در زم لیفرانسیحساب د یریکارگ

 ردشبیبه پ رانیا یدهنده تعهد جامعه دانشگاهنشان یاضیعلوم ر ژهیو یدانشگاه یهارنامهو ب

 (.92، ص 1396فر،  یاست )فرهاد یاضیدانش ر

وجود داشته است، چالش ها در مورد استفاده کامل از  یقابل توجه یهاکه دستاورد یحال در

 ازیبا ن همراه ،یقاتیوجود دارد. کمبود بودجه تحق رانیو انتگرال در ا لیفرانسیحساب د لیپتانس

 یم جادیا یاضیر قاتیتحق شرفتیرا بر سر راه پ یمشترک، موانع یالملل نیب یبه مشارکت ها

 نیغلبه بر ا یبرا رانیا یحال، با تلاش جامعه دانشگاه نی(. با ا205 ، ص2021 ا،یاحیکند )پور

 یرشد و نوآور یبرا ییهامختلف جامعه مدرن، فرصت یهاها و ادغام محاسبات در جنبهچالش

 .دیآیبه وجود م

است که درک ما از جهان  ییایپو یرویمدرن ن یهانهیو انتگرال در زم لیفرانسیحساب د

 یهادر رشته یریگمیو تصم کندیم تیرا هدا یکیتکنولوژ یهاینوآور دهد،یرا شکل م یعیطب

به هم  ران،یخاص ا نهیو انتگرال در زم لیفرانسی. اکتشاف حساب دسازدیمختلف را آگاه م

ا در کند. همانطور که م یرا برجسته م یواقع یایدن یو کاربردها یاضیر یها شرفتیپ یوستگیپ


