
به نام خدا

آموزش شیمی از طریق 

تحقیقات در دنیای واقعی

مولفان :

فاطمه کتکی
معصومه جهان احمدی

انتشارات ارسطو 
)سازمان چاپ و نشر ایران - 1402( 

نسخه الکترونیکی این اثر در سایت سازمان چاپ و نشر ایران و اپلیکیشن کتاب رسان موجود می باشد

chaponashr.ir



نام کتاب : آموزش شیمی از طریق تحقیقات در دنیای واقعی
مولفان : فاطمه کتکی - معصومه جهان احمدی

ناشر : ارسطو )سازمان چاپ و نشر ایران ( 
صفحه آرایی، تنظیم و طرح جلد   : پروانه مهاجر

تیراژ : 1000 جلد   
نوبت چاپ : اول – 1402  

چاپ : زبرجد
قیمت : 126000 تومان

فروش نسخه الکترونیکی - کتاب رسان :
https://chaponashr.ir/ketabresan 

   شابک : 978-622-339-658-8 
تلفن مرکز پخش : 09120239255 

www. chaponashr. ir

سرشناسه : کتکی، فاطمه،   1338 - 
 عنوان و نام پدیدآور : آموزش شیمی از طریق تحقیقات در دنیای واقعی  / فاطمه کتکی، معصومه 

جهان احمدی. 
 مشخصات نشر : ارسطو )سازمان چاپ و نشر ایران (،1402.  

 مشخصات ظاهری :   140ص. 
 شابک :  978-622-339-658-8 

 وضعیت فهرست نویسی : فیپا
 یادداشت :   کتابنامه:ص.140-113. 

Chemistry -- Study and teaching                    موضوع : شیمی -- راهنمای آموزشی 
Teaching -- Study and teaching                                  تدریس -- راهنمای آموزشی

 شناسه افزوده : جهان احمدی، معصومه،   1360 - 
 QD40     : رده بندی کنگره 
 رده بندی دیویی :     540/71 

 شماره کتابشناسی ملی :  9516627 
 اطلاعات رکورد کتابشناسی : فیپا

انتشارات ارسطو



 مطالب ست رهف

 صفحه عنوان 

 5 ............................ ی میدر ش  یواقع   یایق در دنیبر تحق یمقدمه ا :فصل اول

 5 ...................................................... ی واقع ی ایدن ی کاربرد  ی از قدرت برنامه ها ییرونما

 7 .........................................................................................یمی ادغام پژوهش در آموزش ش 

 10 ...................................... ی واقع ی ایدن ی میپل زدن شکاف: ارتباط کلاس درس و ش 

 12 ...................................... ی واقع ی ایقات دنی ق در تحقیبر تحق  یمبتن ی ریادگینقش 

 14 ...................................................... موثر   یاجرا ی برا ید ی کل  ی ها یم و استراتژ یمفاه

 17 .............................................. آموزان قات معتبر بر مشارکت دانش یر تحق یتأث یبررس 

 20 ......................................... ی واقع  یایقات دنیش چالش ها و فرصت ها در تحق یمایپ

 22 .................................... یم یقات آموزش ش ی: روندها در تحق ندهیبه آ یاجمال ینگاه

 25 ............................ ی واقع یا یدر دن یقاتیتحق یپروژه ها یطراح  :فصل دوم

 25 ......................................................................... جذاب و مرتبط  ی جاد سوالات پژوهشیا

 27 ...................................................................... ی میمعتبر در ش  یشیآزما ی توسعه طراح

 30 ....................................................................................شرفته یپ ی و ابزارها  یادغام فناور 

 32 ....................................................... شگاهیدر آزما یمیت کار تی: تقویق مشارکتیتحق

 35 .................................. یبرنامه درس  یبا استانداردها یقات ی تحق ی پروژه ها ییهمسو

 37 ................................................ ی ری ادگیق با سطوح مختلف یانطباق تحق یراهبردها

 40 .................................................................. ی و ملاحظات اخلاق ی واقع  یایقات دن ی تحق

 42 ................................. یی دانشجو  یپژوهش یموفق طرح ها  ی: اجرایمطالعات مورد

 47 ....... س یتدر یبر روش ها یواقع   یایدر دن یمیق ش یر تحقیتأث :فصل سوم

 47 ........................................................... ن: ادغام پژوهش در آموزش یآموزش تحول آفر

 49 ....................................... شگاهیق: از کلاس درس تا آزمایبر تحق یمبتن  ی کردهایرو

 52 ................................................................... ی ک ابزار آموزش یبه عنوان  یتجرب  یطراح

 54 ............................... یمیدر آموزش ش   یواقع ی ایدر دن ی استفاده از مطالعات مورد

 56 ..................................................... ی میبر مسئله در آموزش ش  یمبتن ی ریادگینقش 



 58 ............................................... ی قاتی تحق ی با پروژه ها یمیورق زدن کلاس درس ش 

 61 ................... ی واقع  یایبر پژوهش در دن  یآموزش مبتن  ی برا ی ابیارزش  یراهبردها

 63 ....................................... ق یق تحقیس از طریتدر یر تحول روش هایدر س   یتأملات 

 67 ............................ یفعل یعلم یشرفت هایبه پ ی م یاتصال ش :فصل چهارم

 67 ................................................................................. یدانش علم  یایت پویرش ماهیپذ 

 69 ..................................................................... ی شرفته در برنامه درس یادغام اکتشافات پ

 72 .................................................. کلاس درس  ی برا یق مقالات پژوهشیل و تطبیتحل

 74 ..................................... س یدر تدر ی اطلاعات یگاه هایو پا ی استفاده از مجلات علم

 76 ....................................................................یبه مسائل اجتماع ی میقات ش یوند تحقیپ

 79 ........................................... ی میق آموزش ش یاز طر یجهان ی پرداختن به چالش ها

 81 ....................... ی میش  یها  ینوآور  یدن به دانش آموزان با داستان هایالهام بخش

 83 .................. ی میدر حال تکامل ش  یهانه یان در زمیحفظ جر  یبرا ییهای استراتژ

 87 ................................... ی میم ش یمفاه یواقع  یای دن یکاربردها :فصل پنجم

 87 .................................................................................... ییایمیاصول ش  ی عمل یکاربردها

 89 .................................................. شگاه تا بازار یدر کلاس درس: از آزما  یصنعت یمیش 

 92 ..................................................................... یداریو آموزش پا ی طیمح یمیش  ق یتحق

 94 .............................................. ی ست شناس یو ز یمین ش یوند بی: پیبهداشت و پزشک

 96 ........................................... نیگزیدر منابع جا یمی: کاوش در ش یانرژ  ی راه حل ها

 99 .................... و  یان در علوم شهروندیمشارکت دادن دانشجو :فصل ششم

 99 ................................... دانش آموزان به عنوان مشارکت کنندگان علم یتوانمندساز

 101 ....................................................................... یمیدر آموزش ش   ینقش علم شهروند 

 104 ................ ی به مسائل محل ی میبر جامعه: اتصال ش  یمبتن  ی قاتی تحق یپروژه ها

 106 ................................................................ ی با سازمان ها و کارشناسان محل یهمکار

 109 ...................................................................... دار یر جامعه پای تأث  یجاد مشارکت برایا

 113 ............................................................................................... منابع و مآخذ



 

 

 

 

 اول فصل 

 ی میدر ش یواقع  ی ایدر دن قیبر تحق ی مقدمه ا

 یواقع یایدن یکاربرد یاز قدرت برنامه ها ییرونما
قابل    ت یاهم  ریاخ  ی در سال ها ران، یا  نه یدر زم ژهیبه و  ،یمی در ش  یواقع   ی ایدن قاتی تحق

و    ی درک علم  شرفتیدر پ  یعمل  یهات یدر موقع  یاست. کاربرد دانش نظر  افتهی  یتوجه

با تمرکز بر چشم انداز منحصر به    یمقدمات  بخش  نیمهم است. ا  اریبس  ی آورفن   ینوآور 

است.   ی میدر حوزه ش   یواقع   یا یدن  ی قدرت کاربردها  یآشکارساز  فبا هد   ،فرد پژوهش  

ا و    ی میدر حال تحول ش   تیشناخت ماه  م،ی کن  ی اکتشاف را آغاز م  نیهمانطور که ما 

  ی ضرور  ،یبهداشت  یمختلف، از صنعت تا مراقبت ها   یآن بر بخش ها  ردهنده ییتغ  ر یتأث

و بر ارتباط    پردازد ی م  ی واقع یا یدر دن  ق یتحق  ی ابعاد چندوجه  ی به بررس   بخش   نیاست. ا

 .کند ی م د یتأک ی و مشارکت آن با جامعه علم

شده است، و فراتر از    ی قابل توجه  ی ها  شرفتیرشته، دستخوش پ  ک یبه عنوان    ،یمیش 

کند.  ی حرکت م یواقع یا یدن یبه چالش ها  یدگ یرس  یبرا ی سنت یشگاهیآزما ماتیتنظ

  ی د یبه عامل کل  یعمل  یدر کاربردها  یادغام دانش نظر   ،یغن   ی علم  راثیبا م  یکشور   ،

مطال  لیتبد   شرفتیپ است.  فزا  ریاخ  اتعشده  ا  ندهی مشارکت  حل    ی رانیمحققان  در  را 

دن در  علم  یواقع   ی ایمسائل  به جامعه  تنها  نه  که  است  داده  م   یجهان  ینشان    یکمک 

، ص  2021 ت،یکند )اسم یم  ی دگ یرس   زیخاص منطقه ن  یمحل   ی کند، بلکه به چالش ها

45 .) 
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به پرداختن به مسائل    ازین  ،  یواقع   یایدر دن  قاتی تحق  یبرا  ید یکل  یهااز محرک   یکی

 د ی در تأک  ی علم  یها   شرفتیکشور به پ  ن یاست. تعهد ا  داریتوسعه پا  ت یو تقو  یاجتماع

گذارد مشهود است. به عنوان    ی م  ریبر رفاه شهروندان تأث  ماًیکه مستق  یقاتی آن بر تحق

با تلاش ها  دا یپ  تیسبز اهم  یمیدر ش   قاتی مثال، تحق و  به    ی برا  یجهان  ی کرده است 

و    یهمسو شده است )احمد   ییایمیش   یندهایفرآ  ی طیمح  ستیز  یدن ردپاحداقل رسان

محور به    شگاهیآزما  یسنت  قاتی از تحق   ر یینشان دهنده تغ  نی (. ا78، ص  2022همکاران،  

 شود. ی انداز م ن یطن یداریدر مورد پا  یفعل  یاست که با گفتمان جهان ی مطالعات کاربرد

است   یطی مح  ستیفراتر از ملاحظات ز  یواقع   یا یدر دن  یمیش   ی کاربردها  ن، یبر ا  علاوه

محققان به    ، .  ردیگ ی و صنعت را در بر م  یبهداشت  ی مانند مراقبت ها  یمهم یو حوزه ها

  یبهداشت   یهااند و به چالش کمک کرده   یپزشک  یهاطور فعال به توسعه داروها و درمان 

رس   جیرا منطقه  ترککنند یم   ی دگیدر  سنتز  کاو  د یجد   ییدارو   بات ی.  خواص  و  در  ش 

و    ی ن یکند )حس  ی برجسته م  رانیا  ت یرا بر رفاه جمع  یمیمحسوس ش   ر یآنها تأث  یدرمان

 (.112، ص  2023همکاران، 

  شی با تمرکز بر افزا  ی واقع  یای در دن  ی میش   یکاربردها  شی شاهد افزا  ز یصنعت  ن  بخش

فرآ  ییکارا ابداع  در  محققان  است.  بوده  منابع  مصرف  کاهش  ه،  نوآوران   د یتول  یندهایو 

تلاش ها نه تنها   نیاند. امؤثر بوده   داریو توسعه مواد پا  ییایمیش   یهاواکنش   یسازنه یبه

و    دارتریپا  یا  نده یآ  جادیا  ی برا  ی جهان  یکند، بلکه با تلاش ها  ی م  ت یتقورا    ی صنعت مل

 (. 56، ص  2022و همکاران،   یشود )رضو   یکارآمدتر از منابع همسو م

  م، ی کن  یحرکت م  رانیا  یمیدر ش   ی واقع  یا یدن  قاتی که ما در چشم انداز تحق  همانطور

. ارتباط متقابل  میمعاصر را بشناس   یعلم  یتلاش ها  یمشارکت  تیاست که ماه  یضرور

علم همکار  یجهان  یجامعه  و  ها  مشارکت  همتا  ی رانیا  نیمحقق   یها  ی در   ن ی ب  انیبا 

  دگاه یه اند و دکرد   لیتبادل دانش را تسه  یکت مشار  ی خود مشهود است. پروژه ها  یالملل

  ، ی گرد هم آورده اند )براون و محمد   ده یچ یپ  ی مقابله با چالش ها  ی را برا  ی متنوع  یها

 (. 223، ص 2021
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تحق   ی فناور  ادغام ها  ر یتأث   یمیش   قات یدر  دن  ی کاربرد  ی برنامه  ب   ی واقع  ی ایدر    شتر یرا 

امکان را داده است که    نیبه محققان ا  یمحاسبات  یمیش   یهاشرفت یپ  ، کند.    ی م  ت یتقو

شب  دهیچیپ  یهاواکنش  رفتارها  یسازه ی را  و  ب  ی مولکول  ی کنند  دقت  با    ی اسابقهی را 

ا  ینیبشیپ فرآ  هایسازه ی شب  نیکنند.  تنها  تسر  ند ینه  را  دارو  بلکه    کنند،ی م  ع یکشف 

و به تعهد کشور به اقدامات   دهند ی ارائه م  ی طیمحستیرا در مورد تعاملات ز  ییهانشیب

 (.134، ص 2023و همکاران،  ی )عباس  نند کی کمک م داریپا

ش   ی واقع  ی ایدن  قاتی تحق ن  یمیدر  چالش  اخلاقستیبدون  ملاحظات    ی ها پروتکل   ، ی. 

  لیهستند که محققان  با تبد  یمهم یهاجنبه  یو استفاده مسئولانه از دانش علم ،یمنیا

 ن ی تضم  قیانجام مسئولانه تحق.  برند یم  یها پبه آن   یعمل  یبه کاربردها  ینظر   میمفاه

پ  یم از  منافع حاصل  م  یعلم  یها  شرفتیکند که  ع  یبه حداکثر  در  و  حال    نیرسد 

 (. 167، ص 2020 ،یمل قات یتحق ی رساند )شورا یخطرات بالقوه را به حداقل م 

تحق  یامقدمه  ش   یواقع  ی ایدن  قاتی بر  زم  یمیدر  پتانس  ران،یا  نهیدر   ن یآفرتحول   لیبر 

. مشارکت کند ی م   د یتأک   شود، یاعمال م   ی عمل  یهاچالش   یکه برا   یدر زمان  ی دانش علم

ا پ  ی رانیمحققان  و  ،یجهان  یها  شرفت یدر  ها  ژه یبه  مراقبت  و    ،یبهداشت  ی در  صنعت 

تاث  ایپو  تیماه  ،یداریپا به نما  یمیش   رگذاری و  گذارد. همانطور که به فصول    یم   شیرا 

مورد   م،یپرداز  ی م   یبعد  ها  یمطالعات  نمونه  بررس   ییو  ابعاد    م یخواه  یرا  که  کرد 

ش   ی واقع  ی ایدن  قاتیتحق  یچندوجه م  رانی ا  یمیدر  روشن  ها  ی را  تلاش  و    ی کند 

 کند.  ی روشن م ود،ش  یم  ایپو نه ی زم نیدر ا شرفت یو پ  یرا که باعث نوآور   یمشترک

 ی میادغام پژوهش در آموزش ش 
و    ا یپو  یریادگ ی  ط یمح  کیدر پرورش    یاساس   یگام  یمیدر آموزش ش   قاتی ادغام تحق

در    ی میدر آموزش ش   ق یچشم انداز در حال تکامل تحق  یبه بررس   بخش   ن یمؤثر است. ا

 قاتی و تحق  ی آموزش   ه ی نظر  بی کند که چگونه ترک  ی م  یپردازد و بررس   ی م   ی رانیبافت ا

  ی م   یادغام را بررس   نی. همانطور که ما اکند   یکمک م  یری ادگی  جینتا  ش یبه افزا  یتجرب
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بلکه    ست،ین  ک یکار آکادم  کیصرفاً    یمیدر آموزش ش   قیشود که تحق  یآشکار م  م،یکن

 دهد.  ی را شکل م  ی آموزش علم نده یدگرگون کننده است که آ  یرو ین کی

بر شواهد و    یمبتن  یهاه ی بر رو  ندهیفزا  د یبا تأک  یمیحوزه آموزش ش   ر،یاخ  یهاسال  در

  ر یی تغ  ن یا  ،بوده است.    میپارادا  ر ییتغ   ک یشاهد    ق، یبر تحق  ی مبتن  ی آموزش   ی کردهایرو

  ی راهبردها   یو اجرا   یدر طراح  ی پژوهش  یها  افته یادغام    ت یدر شناخت روزافزون اهم

  ی کارآمد   ران، یا  ی آموزش   یهاط ی شده در مح. مطالعات انجام استمنعکس شده    یآموزش 

  ر ی درگ  ی برا  کردها یرو  ن یاند، و مؤثرترقرار داده   ی را مورد بررس   س یمختلف تدر  یهاروش 

دانش  مفاهکردن  در  کرده   ی میش   دهیچیپ  می آموزان  روشن  )محمد را  فرهاد  یاند    ، ی و 

 (. 78، ص 2023

ش   قاتی تحق  ادغام آموزش  درس   یمیدر  برنامه  توسعه  و  است  درس  از کلاس  و    یفراتر 

م   یآموزش   استیس  بر  در  شکلردیگ  یرا  در  فعالانه  محققان     یدرس   یهابرنامه   یده. 

با آخرهمسو کردن آن   ،یمل   یآموزش   یهاروش   بیرشته و ترک  نیا  یهاشرفتیپ  نیها 

 ن یتضم  ی و توسعه برنامه درس   ق یتحق  ن یب  ایو انفعال پو  لاند. فعنوآورانه مشارکت داشته 

آموزان    یم دانش  که  ش   کی کند  در  مرتبط  و  معاصر  کنند   ی م  افت یدر  ی میآموزش 

 (. 112، ص 2022و همکاران،  ی )کرام

ها  یکی چالش  ش   ید یکل  یاز  آموزش  ب  ی میدر  شکاف  به  نظر   ن یپرداختن  و    یدانش 

تحق  یعمل  یکاربردها ادغام  است.  ا  نیا  ن یب  یپل  قاتیآن  به    یم  جاد یدو جنبه  و  کند 

  ی ساز  نه یزم  یعمل  ات یتجرب  قی را از طر  ی انتزاع  م یدهد تا مفاه  ی دانش آموزان اجازه م

درک    شیرا در افزا  شگاهیبر آزما  یمبتن  یری ادگی  یربخشاث  ی پژوهشگران آموزش   ،کنند.  

در    یتجرب  یر یادگی  تیمطالعات بر اهم  نیاند. اکرده   یبررس   یمیآموزان از اصول ش دانش

، ص  1390  ،ی نیو حس  ی)جواد  کند ی م  د یتأک   ی علم  میمفاه  داریو پا  ق یپرورش درک عم

45 .) 

در استفاده از    ینقش مهم  قاتیو تحق  ستیقابل اغراق ن  یمیدر آموزش ش   ی فناور  نقش

  ی سازه ی و شب  تال یجید  یاستفاده از ابزارها  ریمطالعات تأث  ،کرده است.    فایآن ا  لیپتانس
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نه تنها تجربه    یآورفن   یهاشرفتیپ  نیاند. اکرده   یرا بررس   یمیدرس ش   یهادر کلاس 

  یی جا کند،ی آماده م  تالیجیعصر د یآموزان را برابلکه دانش  دهد،ی م  شیرا افزا ی ریادگی

فناور  تحق  ریناپذ یی جدا  ینقش  یکه  ا  ی علم  قاتیدر  عمل  و    ی)صالح   کند ی م  فایو 

 (.134، ص  2023همکاران، 

تنوع    ج یترو  یبرا  زوریکاتال  کیبه عنوان    یمیدر آموزش ش   قات ی ادغام تحق  ن، یبر ا  علاوه 

فراگ ا  یر یو  م  نه یزم  نیدر  شده    ی عمل  انجام  مطالعات    ی کردها یرو  ی اثربخش  ، کند. 

قرار داده است،    یمورد بررس   رانیاز فراگ  یمتنوع  فیبا ط  یرا در سازگار   ریفراگ  یآموزش 

مختلف    یهایی و توانا  هانه یشیآموزان با پدانش   یبرا   یمیآموزش ش   که  کند ی م   نیو تضم

 (. 56، ص 2022و همکاران،  ی قابل دسترس و جذاب است )مومن

  یقابل توجه   زانیاست که به م  ی گریجنبه د  یمیدر آموزش ش   قیتحق  یمشارکت  تیماه

تأث  م  ریبه  م  یآن کمک  با  فعالانه  محققان   سا  استگذارانیس   ان، یرب کند.   نفعانیذ  ریو 

 نی کنند. ا  جادیا  یمیآموزش ش   تیف یبهبود ک  یجامع برا   یکرد یکنند تا رو  یم  یهمکار

م   هایهمکار بهبود  تقو  ستمرفرهنگ  مرب  ییجا  کنند، ی م  ت یرا  بازخورد  و    انیکه 

تحقدانش ابتکارات  جهت  م  ندهیآ  یقاتی آموزان  نشان  ورد  دهد ی را  همکاران،    ی )حق  و 

 (. 223، ص 2021

چالش ها همچنان    ،  یمیدر آموزش ش   قاتی برداشته شده در ادغام تحق  ی گام ها  رغمیعل

کاف بودجه  دارد.  حرفه   یهافرصت  ، یادامه  انتشار    ان، یمرب  یبرا   یاتوسعه    ی ها افته یو 

حوزه   یقاتی تحق متخصصان  ن  ییهابه  که  پا  ازیهستند  ادغام  دارند.  مداوم  توجه    دار یبه 

ا  یستمیجامع و س   کردیرو  کی  ازمند ین  یآموزش   ی ها  وهیپژوهش در ش  به   ن ی است که 

 (. 167، ص 2022پردازد )فرزانه و همکاران،  ی چالش ها م

ش  آموزش  در  پژوهش  وجه  ی تلاش   ،   یمی ادغام  آ  ی چند  و  که حال    ی ر یادگی  ندهی است 

و ادغام    ی کلاس درس گرفته تا توسعه برنامه درس   ی ها  وهیدهد. از ش   ی را شکل م  یعلم

کند.   یم  فای ا  یمیو ارتباط آموزش ش   تیفی ک  شیدر افزا  ینقش اساس   قاتیتحق  ،یفناور

در   که  مورد   م،یشوی م  ترقیعم  یبعد   یهابخش همانطور  نمونه   یمطالعات  را    ییهاو 
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   یم یدر ساختار آموزش ش   قاتی کننده ادغام تحقکرد که قدرت دگرگون   میخواه  یبررس 

 .کند ی را روشن م 

 یواقع یایدن  یمیشکاف: ارتباط کلاس درس و ش  پل زدن
کاربردها با  درس  کلاس  دانش  اساس   ک ی  ی واقع  ی ایدن  ی ادغام  علم   یجنبه    یآموزش 

 نی دارد. ا  یمیش   ی پژوهش و نوآور  ندهیآ  یدهدر شکل   یارتباط نقش مهم  نیا  ،است و  

 ن ی و محققان  پل ب  انیدانشجو  ان،یپردازد که در آن مرب  یم   ییراه ها  یبه بررس   بخش

مؤسسات   نیب  ایکنند. تعامل پو  یم  یرا ط  یواقع  یایدن  یعمل  یمیو ش   ینظر  یریادگی

از دانشمندان مجهز به    ید یپرورش نسل جد   ی تر براگسترده   یو جامعه علم  یدانشگاه

دمهارت و  ن  یهادگاه یها  چالش  ی دگیرس   یبرا   ازیمورد  ضرور  یهابه  است.   ی معاصر 

ا به  ما  که  م  نیهمانطور  م  م، یپرداز  ی کاوش  که    ی آشکار  و    ن یب  پل شود  درس  کلاس 

 است. ی و چند وجه ده یچیچشم انداز پ ک ی یواقع  ی ایدن یمیش 

را    ه یآموزان دانش پاکه دانش   شودی آغاز م   ییهااغلب از کلاس   ی میدر ش   یلی سفر تحص  ،

  ،ینظر   میانتقال مفاه  یبرا  ی. برنامه درس کنند ی رشته کسب م   نیمختلف ا  یهادر شاخه 

  ار یبس  یاساس   یر یادگی  نیکه ا  یشده است. در حال  یطراح  یتجرب  یها  کیاصول و تکن 

ن است،  ار  ازیمهم  ها  تباط به  سنار  ی آموزه  با  درس  طور    یواقع   ی ایدن  یوهایکلاس  به 

دهد، بلکه    یم  شیرا افزا  یارتباط نه تنها تجربه آموزش   نی شود. ا  یدرک م  ی ا  ندهیفزا

برا  را  آموزان  کاربرد  ایپو  تی ماه  یدانش  م   یمیش   قاتی تحق  ی و  آماده  کند    ی معاصر 

 (. 78، ص 2021و همکاران،   ی)رضاخان

شامل همسو کردن   ی واقع یایدن  یمیکلاس درس و ش  نیگام در پر کردن شکاف ب نیاول

  ر یفعالانه درگ  انیاست. مرب  یدر حال تحول چشم انداز علم یبا تقاضاها  یاهداف آموزش 

را    یعمل   یو کاربردها  یمطالعات مورد   ، یواقع  یهاهستند که نمونه   یتوسعه برنامه درس 

م بر  اردیگی در  مفاه  یآموزش   ر ییتغ  نی.  ارتباط  واقع  ینظر   م یبر  تأک  ی با حل   د ی مسئله 

و    ین ی)حس  کند ی م  تیآموزان را تقو دانش  انیاز موضوع در م  یترق یو درک عم  کند ی م

 (. 112، ص  2022  ،یرمضان
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محور  یشگاهیآزما  تجارب پ  ینقش  نظر   وند یدر  کاربردها  یدانش   ،دارند.    یعمل  یبه 

حاصل شود    نانیدر حال انجام است تا اطم  یشگاهیامکانات آزما  ی ارتقا  یبرا   ییهاتلاش 

را منعکس    ی واقع  ی ایدن  ی قاتیتحق   ی وهایدارند که سنار  یعمل  اتیآموزان تجربکه دانش 

آموزان را  دانش  ،یآموزش   یهاشگاهیمدرن در آزما  یهاکیو تکن  ق یدق. ادغام ابزار  کند ی م

ها مواجه خواهند خود با آن   ندهیآ  ی قاتی تحق  یهاکه در تلاش   یاده یچی پ  یابزارها  یبرا

 .کند ی شد، آماده م

دانشگاه  ی مشارکت  تیماه مؤسسات  مشارکت  با  صنعت   یپژوهش   مؤسسات    ا ی  یو 

آموزش   یپژوهش حوزه  م  ز ین  ی به  سخنرانابد یی گسترش  کارگاه   یهای.  و  مهمان،  ها 

  کرد یرو  نی. اکند ی آشنا م  یواقع  ی ایدن  یهاحلها و راه را با چالش  انیدانشجو   یکارآموز 

دانش آموزان را از    کپارچه یکند، بلکه انتقال    ی م  ی غن  را  ینه تنها تجربه آموزش   یمشارکت

،  2022  ،یو خدابخش  یکند )موسو   یم  لیتسه  ی حرفه ا  یم یش   یایکلاس درس به دن

 (. 223ص 

  ، یواقع  ی ایدن  ی میکلاس درس و ش   ن یدر پر کردن شکاف ب  ی د یکل  یاز چالش ها  یکی

ها   شرفتیپ  نیاست. به روز نگه داشتن آخر  انیمرب   یمستمر برا  یبه توسعه حرفه ا   ازین

مداوم    ی بانیمستلزم آموزش و پشت  س یتدر  یها   وهیو گنجاندن آنها در ش   نهیزم  نیدر ا

به    یالمللن یب  یهاو شرکت در کنفرانس   د یتوسعه اسات  یهابرنامه مانند    یابتکارات  ،است.  

محتوا  یشناس روش   یسازیغن م  یآموزش   یو  محمد   کند ی کمک  همکاران،    ی)گل  و 

 (. 167، ص 2022

  ی افزارهانرم   ، یمجاز  یهاشگاهیقابل توجه است. آزما   یانتقال آموزش   نیدر ا  ی فناور  نقش

آنلا  یسازهیشب منابع  برا   ییهافرصت   ن یو  مدانش  یرا  فراهم  در    کنند ی آموزان  تا 

پد   نانهیبواقع   یهاشیآزما و  کنند  محدوده    ییایمیش   یهاده یشرکت  از  فراتر    کی را 

فناور  ی کیزیف  شگاهیآزما ادغام  کنند.  همچن  ی کشف  آموزش  دسترس   نیدر  و    یامکان 

 نی متنوع را تأم  ی ری ادگی  حاتیکند و سبک ها و ترج   ی را فراهم م  شتر یب  ی ریانعطاف پذ 

 (. 134، ص 2023و همکاران،   یکند )شهباز یم
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ب و در    ایپو  ند یفرآ  کی   یواقع  ی ایدن  یمیکلاس درس و ش   یمیش   نیپر کردن شکاف 

است.   گذاران استیمحققان و س   ان، یهماهنگ مرب  یهاحال تحول است که شامل تلاش 

تجرب مشارکت  ، یعمل  اتیادغام  پ  ی ابتکارات   ط ی مح  ک ی  ی کیتکنولوژ  یها  شرفتیو 

 قاتی تحق  ی چالش ها و فرصت ها  ی دانش آموزان را برا  هکند ک   ی م  جاد یجامع ا  ی آموزش 

دن  یمیش  م  یواقع   ی ایدر  م  یآماده  به جلو  که  همانطور  پالا  م،یرو  یکند.  و    ش یادامه 

تا اطم  یپل ضرور  نیا  تیتقو به قلمرو    نانیاست  از کلاس درس  حاصل شود که سفر 

 است. یو غن  کپارچه ی یکاربرد  یمیش 

 ی واقع یایدن  قات یدر تحق  قیتحقبر  یمبتن یریادگینقش 
بر    ی مبتن  یر یادگیادغام    ران،ی در چارچوب ا  یمیدر ش   یواقع  ی ایدن  قاتی در قلمرو تحق

به    بخش  نی. اشودی و مؤثر برجسته م  ایپو  یآموزش   کردیرو  کی( به عنوان  IBL)  قیتحق

محور  یبررس  تحق  IBL  ی نقش  انداز  چشم  به  دادن  شکل    ی م   یواقع  ی ایدن  قات یدر 

  ی حل مسئله و کاربرد عمل   یمهارت ها  ، ی انتقادآن در پرورش تفکر    ت یبر اهمپردازد و  

نظر  پ  یم  د یتاک  یدانش  در  که  همانطور  آموزش   نیا  یها  ی دگ یچیکند.    یم   یروش 

م   م،یکاوش  که    یآشکار  ش   IBLشود  تنها  برا  دانانیمینه  را  ها   ی مشتاق    یچالش 

 کند.  ی کمک م ز ین یدانش علم  یکل  شرفتیکند، بلکه به پ  یمعاصر آماده م  قاتی تحق

آموزش دارد، بر مشارکت  یگراساخت یهاه یدر نظر شه یکه ر ق، یبر تحق ی مبتن  یریادگی

زم  در  است.  متمرکز  کشف  و  کاوش  ش   نه یفعال،  دل   کرد یرو  نیا  ،   ی میآموزش    ل یبه 

دانش    یل یتحل  یمهارت ها  شی و افزا  یتر از اصول علم  قیآن در پرورش درک عم  ییتوانا

  ر یی(. تغ87، ص  2022  ،یو جمال  ی نیشده است )حس  شناخته  ی ا  نده یآموزان به طور فزا

ها روش  جد   IBLبه    یسنت   ی آموزش   ی از  نسل  پرورش  به  تعهد  دهنده  از    ید ینشان 

 ماهر هستند.  یواقع ی ایدن یوهایدانش خود در سنار ی ریاست که در به کارگ دانانیمیش 

با    IBLدانش آموز محور است.    ی ریادگیآن بر    د یتاک  IBL  ید یکل   یها  ی ژگی از و  یکی

آنها را    ج، ینتا  لیو تحل   ه ی و تجز  هاشیآزما  یآموزان به طرح سوالات، طراحدانش  قیتشو

در    ژهیبه و  کردیرو  نی. ارند یخود را به دست گ  یریادگی  ند ی فرآ  تیتا مالک  سازدی قادر م
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معاصر    یآموزش   یهاآموز محورتر با فلسفه دانش   کردیکه رو  یی اج  ران،یا  یآموزش   نه یزم

  ی خودمختار   ی(. ارتقا112، ص  2021و همکاران،   یمرتبط است )فرهاد  شود،یهمسو م

  ی واقع   یایدر دن  قیتحق  یچالش ها  یخودراهبر نه تنها دانش آموزان را برا  یری ادگیو  

 دهد.  یپرورش م  زیرا ن  ی و کنجکاو  تیکند، بلکه احساس مسئول ی آماده م

آموخته شده در کلاس و    ی نظر  میمفاه  ن یب  ی ان پلبه عنو   ی میدر آموزش ش   IBL  ادغام

تحق  یعمل  ی کاربردها در  م   یواقع  ی ایدن  قات یآنها  طر  یعمل  از    ی هاشیآزما  ق یکند. 

فعال  ی مشارکت  یهاپروژه   ،یعمل دانش   یهات یو  مسئله،  معرض  حل  در  آموزان 

قطع  های دگیچیپ عدم  م  یعلم   قات یتحق  در  ی ذات  یهات یو  ارند یگی قرار   ند یفرآ  نی. 

مهارت  یتجرب  ی ریادگی توسعه  انتقاد  یهابه  م  ی تفکر  دانش  کند ی کمک  به  آموزان  و 

  ی م یدنبال کنند )رح  نانیرا با اطم یواقع  یا یدن  قاتی تحق  یها ی دگ یچیتا پ  دهد ی اجازه م

 (. 45، ص 2023 ، یو زارع

ا  علاوه  محدود  IBLنقش    ن، یبر  از  م  ی ها  تیفراتر  گسترش  درس  بر    ابد ی  یکلاس  و 

تحق دانشگاه  قیفرهنگ  موسسات  دانش   یم  ریتأث  یدر  معرض    یآموزانگذارد.  در  که 

تحق  ی مبتن  ی ریادگی  ی کردهایرو م  ق یبر  پروژه   رند،یگی قرار  را    ی قاتی تحق  یهااحتمالاً 

به جامعه    قیطر  نیو از ا  شوند ی همسو م  یواقع  یایدن  یهاکه با چالش   کنند ی دنبال م

مگسترده   یعلم کمک  و   کنند ی تر  ا78، ص  2022  ، ینیشاهحس  )کشاورز  ارتباط    نی(. 

پتانس  نیب بر  پژوهش  و  شکل  IBL  ریپذ تحول   لیآموزش     یم یش   نده یآ  ر یمس  یدهدر 

 .کند ی م  د یتأک

  ی ا یدن  قاتی تحق  ی رشته ا   ن یب  ت یمنعکس کننده شخص  نیهمچن   IBL  یمشارکت   تیماه

همکار  ییجا  ، است.    ی واقع فزا  ی علم  یهارشته   ن یب  یکه  طور  تاک  یانده یبه   د ی مورد 

شرکت کنند که    ییهاتا در پروژه   کند ی فراهم م  انیدانشجو  یرا برا  یبستر  IBLاست،  

سا  یمیش  با  ماننرشته  ریرا  مهندس   کیزیف  ،یشناس ستیز  د ها  م  یو  اکند ی ادغام   ن ی. 

پنشان  یارشته   نیب  کرد یرو جا  ی واقع  یایدن  یهاچالش   ی دگیچیدهنده  که    ییاست، 
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از حوزه   ی بیها اغلب به ترکحلراه ن   یهااز دانش  و همکاران،    ی دارند )محمد   ازیمتعدد 

 (. 156، ص 2022

به    ازیمنابع، ن  تی. محدودستی از چالش ن  یخال  رانیا  یدر نظام آموزش   IBL  یاجرا  اما

برنامه ها  انیمرب  یبرا   ی تخصص  ی آموزش ها انطباق    ی از جمله عوامل   ی سنت  یدرس   ی و 

 نی (. غلبه بر ا34، ص  1390  ،ی پرور و جواد  دارند )گل   قیدق   ی به بررس   از یهستند که ن

مو هماهنگ  تلاش  مستلزم  ها  علم   استیس   ، یآموزش   سساتچالش  جامعه  و    یگذاران 

 است. یمیدر آموزش ش  IBLادغام موثر  یمناسب برا  یطی مح جاد یا یبرا

  ی ده در شکل  یرانیا  نهیدر زم  ی واقع  یایدن  قاتی در تحق  قیبر تحق   یمبتن  یر یادگینقش  

و کاوش   ، یتفکر انتقاد  ،یمؤثر است. با پرورش فرهنگ کنجکاو  دانانیمیش   ینسل بعد 

  ی برا   زوری کاتال  کیدهد، بلکه به عنوان    ی م  شیرا افزا  ینه تنها تجربه آموزش   IBL  ،یعمل

ا  ی عمل م  یمیش   نه یدر زم   ادارمعن  ی مشارکت ها   ش ی پ  بخش   ن یکند. همانطور که در 

آفر  ر یتأث  یخاص و مطالعات مورد   ی نمونه ها  م،یرو   یم بر تحق  IBL  نیتحول   قات یرا 

و عمل    ی تئور  نیپر کردن شکاف ب  ی آن را برا  تیکند و ظرف  ی روشن م   ی واقع  یایدن

 دهد.  ینشان م

 موثر یاجرا یبرا یدیکل یها یو استراتژ میمفاه
تحق  یاجرا ش   ی واقع  ی ایدن  قاتی مؤثر  ا  ی میدر  چارچوب  دق  ران یدر  درک    ق ی مستلزم 

بخش کشف اصول    نیاست. هدف ا  یشناس روش   کیاستراتژ  ی ریرگو بکا  ی د یکل  میمفاه

استراتژ اجرا  یاساس   یهای و  که  ش   یاست  حوزه  در  تشک  یکاربرد  یمیموفق    ل ی را 

چگونه    نکهیدر مورد ا  ییهانشیب  میتوانی م  ،ید یکل  میمفاه  نی. با کنکاش در ادهند ی م

پ به دست   کنند،ی م  تیارا هد   ی واقع   ی ایدن  ی کاربرد  یهابرنامه   یهای دگیچی محققان  

 بر جامعه دارد.  ی ملموس و مثبت ر یکه کار آنها تأث می حاصل کن نانیو اطم م یآور

و متخصصان    کند ی رشد م  یارشته   انیم  یبا همکار   یدر جهان واقع  یمیش   قاتی تحق

برا  یعلم  یهاحوزه  را  چالش   یدگیرس   یمختلف  م   یچندوجه  یهابه  هم  .  آوردی گرد 

  ی جامع را برا   ی کرد یو رو  دهد یم   ش یرا افزا  قیدامنه و عمق تحق   یارشته   ان یم  یهمکار
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تقو مسئله  همکاران،    ینی)حس  کند ی م  ت یحل  ص  2022و  با 67،  اغلب  محققان    .)

در ارتباط   یطی و علوم مح  یمهندس   ،یشناس   ستیمختلف مانند ز  یمتخصصان رشته ها

 .ابند یدست  ی واقع ی ایاز مسائل دن یهستند تا به درک جامع 

ها  غاماد رشته  از  ها  ی دانش  پروژه  در  مرزها  یی مختلف  از  م  ی سنت  ی که  روند   ی فراتر 

همکار مثال،  عنوان  به  است.  راه   دانانیمیش   ن یب  ی نمونه  به  منجر  مهندسان    یهاحلو 

فرآ  در  جا  یصنعت   یندهاینوآورانه  است،  ش   ییشده  اصول    ی سازنه یبه  ی برا  ییایمیکه 

تول م  د یراندمان  ا89، ص  2023  ،یمیو کر   یاناه)فر  رود ی به کار  افزا  نی(.   انی م   ییهم 

نه تنها از    قاتی تحق  جیکند که نتا  ی م  نیموثر است و تضم  یاجرا   یسنگ بنا  ی رشته ا

 مرتبط هستند. ز ین ی هستند، بلکه از نظر عمل ی قو  ینظر علم

در    یمیش   قاتی تحق  تیدر موفق  یاساس   ینقش  ق،یو ابزار دق  شرفتهیپ  یهای فناور  بیترک

پکند ی م  فای ا   یواقع  یایدن تکن  ریاخ  یهاشرفتی.    ی سازمدل   ،یل یتحل  یهاکیدر 

اتوماس   یمحاسبات پد   ،یشگاهیآزما   ون یو  کشف  به  قادر  را  و    ده یچیپ  یهاده یمحققان 

دق  ق یدق  یهاشیآزما  یطراح ابزار  از  استفاده  است.  فرآ  قیکرده  تنها  را    ق یتحق  ند ی نه 

 دهد.  ی م شی افزا زیرا ن جینتا یریکند، بلکه دقت و تکرارپذ   یم  عیتسر

ا  در   ییبا کارا  ی که شامل غربالگر  ی در مطالعات  ی آورفن   یهاینوآور   رش یپذ   ران،یبافت 

شب آنال  ی مولکول  کی نامید  یهایسازه یبالا،  است.   شود،ی م   یسنجفی ط  ی زهایو  مشهود 

م  هاک یتکن  نیا قادر  را  را کشف کنند،    ده یچیپ  یمولکول  یتا ساختارها  سازدی محققان 

پ  یرهایمس را  کارا  ینیبش یواکنش  و  ب   د یجد   باتیترک  ییکنند،  دقت  با   یاسابقه ی را 

  ی در روش ها  ی فناور کی(. ادغام استراتژ34، ص 2021 ،یو صادق  یمیکنند )رح یابیارز

ها  ریتأث  ق، یتحق دن  یکاربرد  یبرنامه  تقو  یواقع   ی ایدر  ابزارها  یم   تیرا  و    ی کند 

 دهد.  یقرار م  حققانم  اریدر اخت ده یچیپ یمقابله با چالش ها ی را برا یقدرتمند 

اجرا  ی اخلاق  ملاحظات تحق  ی در  ش   یواقع   ی ایدن  قاتی مؤثر  است.   ار یبس  یمیدر  مهم 

برا  مح  نان یاطم  یمحققان   و  افراد  رفاه  حفظ  پژوهش،  مسئولانه  انجام    ست،یز  ط یاز 

رعا  ی قی دق  یاخلاق  یاستانداردها و همکاران،    یکنند )سلطان   یم   تیرا  ، ص  2023نژاد 
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شفاف(45 روش   ت ی.  رضا  ،یدهش گزار  یهادر  پا  تیکسب  و  به    یبند یآگاهانه، 

اساس   شده،تیتثب   ی اخلاق  یهادستورالعمل  پ  یاصول  در  را  محققان  که    ی ر یگ یهستند 

 .کنند ی م  ییراهنما ی واقع ی ایدر دن  یکاربرد  یهابرنامه 

و  ی اخلاق  یامدهایپ  ی رانی ا  محققان به  را  خود  زم   ژهیکار  تحق  یی ها  نه یدر   قاتیمانند 

ش   یی دارو داروها   یم   ی طیمح  ی میو  توسعه  آگاه  د یجد   ی شناسند.  از    ق یدق  ی مستلزم 

و مزا م  یایخطرات  بر آن  را  و محققان  ا  ی بالقوه است  تا  ب  یمنیدارد  رفاه  در    ماریو  را 

)فتح  ت یاولو دهند  همک  ی قرار  ص  2022  اران، و  مطالعات 78،  مشابه،  طور  به   .)

و    ستم ینامطلوب بر اکوس   ر یکاهش هر گونه تأث  ی قدامات مسئولانه برا بر ا   ی طیمحستیز

 دارد.  د یتأک ی ستیتنوع ز

و دانشگاه است و مستلزم تعامل    شگاهیفراتر از آزما  ی واقع یا یدر دن  قاتی مؤثر تحق  یاجرا

  افته یبر انتشار    ی ا  نده یو ترجمه مؤثر دانش است. محققان  به طور فزا  نفعان ی فعال با ذ

گذاران، متخصصان صنعت و عموم    استیبه مخاطبان گسترده تر، از جمله س   خود   یها

 نیترجمه دانش تضم   ن ی(. ا223، ص  2021و همکاران،    یل ی)خل  ستند مردم متمرکز ه

نتا  کند ی م دانشگاه  قاتی تحق  جیکه  مجلات  به  برا  ست،ین  یمحدود  که    یکسان  یبلکه 

 تفاده است. را اعمال کنند، قابل دسترس و قابل اس  ی داری معن  راتییتغ توانند ی م

دارند   یواقع  یایدن  یامدهایکه پ  یی در پرداختن به چالش ها  ژهیبه و  نفعانیمشارکت ذ

  ی برا  عیبا صنا  ی به همکار  ازین   داریپا  یمیدر ش   قیمهم است. به عنوان مثال، تحق  اریبس

د که  دار   ی توسعه مقررات  ی برا  گذاراناستیو س   ستیز  ط یسازگار با مح  یهاوه یش   یاجرا

مو از  مسئولانه  ترو  ییایمیش   اد استفاده  همکاران،    ی)غلام  کند ی م  جیرا  ص  2023و   ،

تأث156 و  ارتباط  سهامداران،  فعال  مشارکت  افزا  یواقع  یایدن  قاتی تحق  ری(.    ش ی را 

آن    جینتا  ریکه تحت تأث  یو کسان  یجامعه علم  نیرا ب  ایحلقه بازخورد پو  کیو    دهد ی م

 .کند ی م  تیتقو رند، یگی قرار م

محققان و دست   یساز  تیموثر، آموزش مداوم و ظرف  یاجرا  یاتیح  یاز جنبه ها  یکی

  ی برا   کنند،ی م  جیمستمر و توسعه مهارت را ترو  ی ر یادگیکه    یابتکارات   ،اندرکاران است.  
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ا  نانیاطم علم  نکهیاز  برنامه   یجامعه  مقدم  خط    ی باق   یواقع  یایدن  یکاربرد  یها در 

)   یضرور  ماند،ی م همکاران،    اورزکشاست  ص  2022و  کارگاه 102،    ،ی آموزش   یها(. 

پلت   یآموزش   یهابرنامه  ارتقا  ی مشارکت  یهافرمو  و  دانش  تسه   ی تبادل  را    ل یمهارت 

توانمند   یکاربرد  یمیانداز در حال تکامل ش حرکت در چشم   یو محققان را برا   کنند ی م

 . سازند ی م

س   ی ساز  تیظرف صنعت،  متخصصان  شامل  و  است  دانشگاه  از  و    استیفراتر  گذاران 

ش   یم  انیمرب جامعه  ترو   رانیا  یمیشود.  تضممادام   ی ریادگیفرهنگ    جیبا   ن ی العمر 

  شود، ی محدود نم  یقاتی به مؤسسات تحق یواقع یایدن  قاتیدر تحق هاشرفت یکه پ کند ی م

بخش  در  م  یهابلکه  نفوذ  جامعه  اکند ی مختلف  به    زه یدموکرات  ن ی.  دانش    کی کردن 

در    یمیش   تیاز اهم  یتر   عیکند و درک وس   یکمک م  یبا سواد علم  آگاه تر و  تیجمع

 کند.  ی م ت یرا تقو  یواقع یا یدن ی پرداختن به چالش ها

 نی ب  یهایاز همکار  ییهم افزا  یبی به ترک   یمیدر ش   یواقع  ی ایدن  قاتی موثر تحق  یاجرا

اخلاق   ، یفناور   یهاشرفت یپ  ،یارشته  ذ  ، یملاحظات  مستمر   نفعان یمشارکت  آموزش  و 

ا  یگ بست استراتژ  میمفاه  نیدارد.  تشک  یاه یپا  ، ید یکل  یهای و  بر    دهند ی م   لیرا  که 

کار آن  پا  رگذاری تاث  یبردها اساس  م  یمیش   داریو  محققان   شوند ی ساخته  که  همانطور   .

پوچشم م   ی واقع  یایدن  یهاچالش  یایانداز  دنبال   نی ا  ک یاستراتژ  ی ریبکارگ  کنند،ی را 

قلمروها  کند ی م   نیتضم  میمفاه از  فراتر  آنها  کار  راه   ی نظر  ی که  به  و    ی هاحلاست 

 .شودی م  لیتبد  یمنافع اجتماع ی ملموس برا

 آموزان معتبر بر مشارکت دانش قات یتحق ری تأث یبررس 
تجرب مح  یپژوهش  اتیادغام  در  کانون  ک یبه    ی آموزش   یهاط یمعتبر  افزا  ینقطه    شی در 

دانش  عممشارکت  درک  پرورش  و  علماز    ترق یآموزان  ا  ل یتبد   یاصول  است.   نی شده 

تأث   بخش دانش  قاتی تحق  یچندوجه  ر یبه  مشارکت  بر  ومعتبر  تمرکز  با  بر    ژه یآموزان، 

  یفرصت ها   بیترک  نیتحول آفر  لی. همانطور که پتانسپردازدی م   یمیآموزش ش   نه یزم

شناخت چشم انداز در    م،ی کن  یم  یدانش آموزان را بررس   یبرا   یواقع   ی ایدر دن  ی قاتی تحق
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منحصر به فرد ارائه شده در    یو چالش ها و فرصت ها  یآموزش   ی ها  وه یحال تحول ش 

 است. یضرور  ران یا ینظام آموزش 

  ی ر یادگیدهد که فراتر از    یفرصت را م  نیمعتبر به دانش آموزان ا  یقات یتحق  اتیتجرب

  ، شرکت کنند.    قیبر تحق  یو مبتن  یعمل  یها  تیحرکت کنند و در فعال  یسنت  یکلاس 

معتبر در برنامه    ی قاتیتحق   یادغام پروژه ها  تیبر اهم  یمیدر آموزش ش   ریاخابتکارات  

تحق  یبرا   یدرس  فرهنگ  ب  یعلم  ق یپرورش  تاک  ن یدر  آموزان  است   د یدانش  کرده 

  ی با روندها  ی تجرب  یریادگیبه سمت    رییتغ  نی(. ا92، ص  2022و همکاران،    ی)فرهاد

و کاربرد دانش    ی تفکر انتقاد  یشود که بر توسعه مهارت ها  یدر آموزش همسو م  یجهان

 دارد.  د یتأک  یعمل ی ها نهیدر زم  ینظر

دانش   ق یتحق  ریتأث مشارکت  بر  موضوعمعتبر  دانش  کسب  از  فراتر  است.   یآموز  خاص 

حل    یهاتا مهارت  سازدی آموزان را قادر مدانش   ،یعمل  یقاتیتحق  یهامشارکت در پروژه 

  یی خود را توسعه دهند )خدا یر یادگیبر   تیو احساس مالک ی مشارکت یهایی مسئله، توانا

همکاران،   ص  2023و  مش120،  فرآ  ارکت(.  در  کنجکاو   ق، یتحق  ند یفعال  و    یحس 

  ق یتر در موضوع تحق   قیکند تا عم  یم  ق یکند، و دانش آموزان را تشو  یرا القا م  جانیه

 . رند یبگ  اریخود را در اخت یکنند و سفر آموزش 

ا  در  حر   یی جا  ، یرانی بافت  حفظ  سنتکه  است،    ج یرا  ی آموزش   کردی رو  ک ی  ی وف  بوده 

دهنده    یپژوهش  اتیتجرب  یمعرف نشان  دانش  میپارادا  ریی تغ  کیمعتبر  آموزان  است. 

با موضوع   یترق یتا سؤال کنند، کاوش کنند، و کشف کنند، و ارتباط عم شوند ی م قیتشو

  ی مبتن   ی ری ادگیتجارب    تیمعاصر که بر اهم  ی آموزش   یهاه ی با نظر  ر ییتغ  ن یکنند. ا جادیا

 . شودی همسو م  کنند ی م د یآموز تأک محور دانش بر پرسش

.  شودی محدود نم  یدانشگاه  یهاط یآموزان به محمعتبر بر مشارکت دانش   قاتی تحق  ر یتأث

   انی . دانشجوابد ی  یگسترش م  ندهیمشاغل آ  یبرا   یضرور   یامر به توسعه مهارت ها   نیا

ها پروژه  در  فعال  مشارکت  عمل   ، یقاتی تحق  یبا  طراح  یتجربه  و    هی تجز  ، یتجرب  یدر 

ارتبا  لیتحل و  ها  م  یعلم  طاتداده  )اسفند   ی کسب  ، ص  1391و همکاران،    یاریکنند 
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ا45 زممهارت  نی(.  به  انتقال  قابل  و دانش   یاحرفه   یهانه یها  آموزان را  مختلف هستند 

  ی سازگار   یکه برا  کنند ی بازار کار به سرعت در حال تحول آماده م   کیدر    ت یموفق  یبرا

 ارزش قائل است. یعمل یهاو مهارت 

ا  علاوه  ذهن  یپژوهش  ات یتجرب  ن،یبر  توسعه  به  ب  یعلم  تی معتبر  آموزان  دانش   نیدر 

م  کنجکاوکند ی کمک  پرورش  قدردان  ی انتقاد   یابیارز  یی توانا  ،ی.  و  روش   ی اطلاعات  از 

،  1392  ،ی میو رح  ینیمعتبر است )حس  قاتی شدن در تحق  ر یدرگ  یذات  یامدهایپ  ،یعلم

برا  های ژگ یو  نی(. ا165ص   تنها  برا  ، یلیتحص  ت یموفق  ی نه  با   ی اپرورش جامعه   ی بلکه 

کرده و به آن کمک    یابیرا ارز  یعلم  یهاشرفت یپ  یکه بتواند به طور انتقاد   یسواد علم

 است.  یکند، ضرور

دانش   قیتحق  ریتأث مشارکت  بر  تأث  ستی ن  کسانیآموزان  معتبر  تحت  است  ممکن    ر ی و 

مختلف حما  یعوامل  منابع،  بودن  دسترس  در  جمله  تجرب  تیاز  ادغام  و   ات یمعلمان 

  کی   جادیشکاف ها و ا  نیپر کردن ا  یتلاش برا   ،.  ردیقرار گ  یدر برنامه درس   یپژوهش

است )رحمت   ی مختلف ضرور  ی ها  نه یشیبا پ  آموزاندانش    یبرا   ریفراگ  ی پژوهش  ط یمح

 (. 210، ص 2022پور و همکاران، 

  ل یپتانس ،  یمیآموزش ش  نهیآموزان در زممعتبر بر مشارکت دانش  قاتی تحق ر یتأث یبررس 

برا  ینیآفرتحول  تحص  یرا  شخص  یلیرشد  م   ی و  تغکند یآشکار  تجارب   ر یی.  سمت  به 

شود و چالش    ی همسو م  یجهان  ی آموزش   ی با روندها  ق یبر تحق  ی و مبتن   ی عمل  ی ریادگی

دهد.   یرا مورد توجه قرار م   رانیا  یآموزش   ستم یبه فرد در س   حصر من  یها و فرصت ها

عم که  ا  ترق یهمانطور  م   نی در  مورد  ی بعد   یهابخش   م،یشوی کاوش  و    ی مطالعات 

م  ییهامثال ارائه  راه   کنند ی را  تحق  یمتنوع  یهاکه  که  مشارکت   قاتیرا  آن  در  معتبر 

 کند، ی و ماهر کمک م  یکار با سواد علم  ی روی و به توسعه ن  دهد ی م  شیآموز را افزادانش

 .کند ی روشن م
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 یواقع یایدن  قات یچالش ها و فرصت ها در تحق شیمایپ
ها است ها و فرصت مملو از چالش   یران یدر بافت ا  یمیدر ش   یواقع  یایدن   قاتی قلمرو تحق

ماه چشم  یعلم  ق یتحق  یایپو  تیکه  در  منعکس    یاندازرا  تحول  حال  در  سرعت  به 

براکند ی م تلاش  در  محققان  که  همانطور  بپر    ی .  شکاف  نظر   نیکردن  و    ی دانش 

با  یعمل  ی کاربردها آنها  ذات  یشماری ب  یهای دگیچیپ  د یهستند،  که  تعق  ی را   بی در 

ا  ی واقع  ی ایدن  یهاحلراه کنند.  دنبال  بررس   بخش  نیهستند،  و  چالش   ی به  ها 

 دهند ی را شکل م  رانیا  یمیدر ش   یواقع  یایدن  قاتیتحق  ریکه مس   پردازدی م  ییهافرصت

انعطاف  بر  ن  یریپذ و  مورد  نبوغ  ا  ی برا  از یو  به  ع  ن یپرداختن  در  و  حال    نیموانع 

 . کند ی م د یمعنادار تأک ری تأث ل یاز پتانس ی ریگهبهر

با    یواقع   ی ایدر دن  یمیش   قاتی در تحق  ر یکه محققان درگ  ییهاچالش   نیتراز مهم   یکی

به محدود مواجه هستند،  را  یهاتیآن  بس  جیمنابع  مربوط    یعلم  یهااز تلاش   یاریدر 

تواند   ی م  شرفته یپ  یها  ی به فناور  ی ها و دسترس   رساختیبودجه، ز   ت ی. محدودشودی م

اساس  تحق  ی برا  یموانع  ا  قاتیانجام  )خسرو  جاد یجامع  همکاران،    یکند  ، ص  2023و 

  ی است و محققان را بر آن م   یو همکار   ک یاستراتژ  یز یچالش مستلزم برنامه ر  نی(. ا88

منابع موجود بدون به خطر انداختن   ی ساز  نه یبه  ی نوآورانه برا  یدارد تا به دنبال راه ها 

 خود باشند. قاتی و عمق تحق ت یفیک

  ی واقع   ی ایدر دن  یمیش   قات یرا در حوزه تحق  یچالش مهم  ن یهمچن  ی انداز نظارت  چشم

م رعا  ی ارائه  قانون  یمنیا  یهاپروتکل   ، یاخلاق  ی استانداردها  ت یدهد.  الزامات    ار یبس  ی و 

لا و  است  پ  ییهاه یمهم  فرآ  یدگیچیاز  به  م  قی تحق  ند یرا  علوم،    کند ی اضافه  )وزارت 

فناور   قاتی تحق ص  2021  ران، یا  یو  پ45،  ا  شیمای(.  ها  نیدر    ینظارت   یچارچوب 

نه تنها از نظر    قات یتحق جیحاصل شود که نتا  نان یاست تا اطم  ق یدق  کرد یرو  کی مستلزم  

و    یمل  یطابق با دستورالعمل هاو م   حیصح  زین  یهستند، بلکه از نظر اخلاق  یقو  یعلم

 هستند.  یالملل نیب


