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  هوش مصنوعی
به هوشی که یك ماشین از خود نشان میدهد و یا به دانشی در کامپیوتر که سعی در  

آن را    هوش مصنوعیبه  ایجاد آن دارد گفته میشود. بیشتر نوشته ها و مقاله هاي مربوط  

هوشمند " مامور  یك  اند.  کرده  تعریف  هوشمند  مامورهاي  طراحی  و  شناخت  دانش 

جان  خود, شانس موفقیت خود را بالا میبرد  سیستمی است که با شناخت محیط اطراف  

ه نمود, آن را دانش و مهندسی  استفاد  1956که واژه هوش مصنوعی را در سال    مکارتی

ماشین هاي هوشمند  انجام شده    "ساخت  و جستجوهایی  تحقیقات  است.  تعریف کرده 

دانشیك   هاي  رشته  از  بسیاري  با  مرتبط  هایی  ماشین  چنین  ساخت  به  رسیدن  براي 

مانند   میباشد,  کامپیوتردیگر  شناسی,  فلسفه ,  روانشناسی,  دانش  ادراکدان,  عصب  ,  ش 

 . منطقو  بهینه سازي , تمالاتاح, تئوري کنترل

همانگونه که      هاي هوشمند است. «ها یا برنامه  » هوش مصنوعی، دانش ساختن ماشین

فوق  تعریف  است-از  شده  ارائه  مصنوعی  هوش  بنیانگذاران  از  یکی  توسط   -که 

 آید،حداقل به دو سؤال باید پاسخ داد:برمی 

 ـ هوشمندي چیست؟ 1

برنامه 2 از  ـ  نوعی  چه  هوشمند،  هوش برنامه هاي  از  که  دیگري  هستند؟تعریف  ها 

 توان ارائه داد به قرار زیر است:مصنوعی می 

از علم کامپیوتر که ملزومات محاسباتی اعمالی همچون  » هوش مصنوعی، شاخه  ایست 

( ستدلال)Perceptionادراک   ،)reasoning(یادگیري و   )learning  و کرده  بررسی  را   )

اعما چنین  انجام  جهت  می سیستمی  ارائه  هوش لی  سوم  تعریف  نهایت  در  دهد.«و 

 مصنوعی از قرار زیر است:

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%AA%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%A8_%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%A7%DA%A9&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%A7%DA%A9&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%A7%DA%A9&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A6%D9%88%D8%B1%DB%8C_%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82
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روش  مطالعه  مصنوعی،  بتواند »هوش  که  ماشینی  به  کامپیوتر  تبدیل  براي  است  هایی 

توان دید که دو تعریف  به این ترتیب می     اعمال انجام شده توسط انسان را انجام دهد.«

 اند.آخر کاملاً دو چیز را در تعریف نخست واضح کرده 

 ـ منظور از موجود یا ماشین هوشمند چیزي است شبیه انسان.1

ـ ابزار یا ماشینی که قرار است محمل هوشمندي باشد یا به انسان شبیه شود، کامپیوتر  2

که     است. نکته  این  تنها  آیا  پرسشند.  قابل  و  مبهم  کماکان  نکات  این  دوي  هر 

شناسیم، انسان است کافی است تا هوشمندي را به تمامی  هوشمندترین موجودي که می

هاي ادراک  اعمال انسان نسبت دهیم؟ حداقل این نکته کاملاً واضح است که بعضی جنبه 

این،      از موجودات دیگر است.تر  انسان همچون دیدن و شنیدن کاملاً ضعیف  بر  علاوه 

روش  با  امروزي  توانسته کامپیوترهاي  مکانیکی)منطقی(  کاملاً  برخی  هایی  در  اند 

تواناییجنبه  از  فراتر  استدلال،  کنند.هاي  انسان عمل  می  هاي  آیا  ترتیب،  در  بدین  توان 

کنجکاوي  یا  علمی  دغدغه  نوعی  تنها  مصنوعی  هوش  که  کرد  ادعا  نقطه    همین 

روش  یافتن  مهندسی،  اگر  ندارد؟)زیرا  مهندسی  تعمق  قابلیت  و  است  هاي  دانشمندانه 

اي  بهینه انجام امور باشد، به هیچ رو مشخص نیست که انسان اعمال خویش را به گونه 

توان از  اما همین سؤال را می     دهد(. به این نکته نیز باز خواهیم گشت.بهینه انجام می 

سا مطرح  نیز  دیگر  می سویی  چگونه  کامپیوترهاي  خت،  که  کرد  حاصل  یقین  توان 

 سازي هوشمندي هستند؟  امروزین، بهترین ابزارهاي پیاده 
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رؤیاي طراحان اولیه کامپیوتر از بابیج تا تورینگ، ساختن ماشینی بود که قادر به حل   

البته ماشینی که در نهایت     تمامی ساخته شد)کامپیوتر( به جز دسته اي  مسائل باشد، 

»تمامی   این  که  اینجاست  در  نکته  اما  بود.  مسائل  تمامی  حل  به  مسائلقادر  از  خاص 

اولیه کامپیوتر، منطق بودند، مسائل« چیست؟ طبیعتاً چون طراحان  دانان و ریاضیدانان 

می  منظورشان تمامی مسائل منطقی یا محاسباتی بود. بدین ترتیب عجیب نیست، هنگا

فون  اعتقاد  که  بود، کماکان  این ماشین  کامپیوتر، در حال طراحی  اولین  نیومان سازنده 

داشت براي داشتن هوشمندي شبیه به انسان، کلید اصلی، منطق)از نوع به کار رفته در  

 کامپیوتر( نیست، بلکه احتمالاً چیزي خواهد بود شبیه ترمودینامیك!  

به     حال  به  تا  کامپیوتر  هرحال،  درجه   به  چنان  چنان  و  رسیده  پیشرفت  از  اي 

بهترین سرمایه این که  به فرض  انجام شده است که  این ماشین  برروي  گذاري عظیمی 

سهل حداقل  هم،  نباشد  ارزان الوصولانتخاب  و  عمومی ترین  و  براي  ترین  انتخاب  ترین 

می پیاده نظر  به  ظاهراً  بنابراین  هوشمندیست.  سرمایه سازي  جاي  به  براي  گذارسد  ري 

ماشین می ساخت  هوشمند،  دیگر  پیاده هاي  براي  موجود  کامپیوترهاي  از  سازي  توان 

هوشمندي  برنامه  طبیعت  که  گفت  باید  شود،  چنین  اگر  و  کرد  استفاده  هوشمند  هاي 

پیاده  لحاظ  از  حداقل  شده  متناسب ایجاد  انسانی  هوشمندي  طبیعت  با  کاملاً  سازي، 

انسان هوشمندي  زیرا  بود،  از  خواهد  استفاده  با  که  است  بیولوژیك  هوشمندي  نوعی  ی، 

منطقی.مکانیسم مدارهاي  و  عناصر  از  استفاده  نه  و  ایجاد شده،  طبیعی  برابر      هاي  در 

تمامی استدلالات فوق می توان این نکته را مورد تاُمل و پرسش قرار داد که هوشمندي  

ی و با استفاده از روش هاي  طبیعی تا بدان جایی که ما سراغ داریم، تنها برمحمل طبیع

رفته  پیش  بدانجا  تا  دیدگاه  این  طرفداران  است.  شده  ایجاد  ماده  طبیعت  حتی  که  اند 

ایجاد کننده هوشمندي را مورد پرسش قرار داده اند، کامپیوتر از سیلیکون استفاده می  

نکته   این  از همه،  تر  مهم  است.  برده  کربن سود  از  که طبیعت همه جا  کند، در حالی 

است که در کامپیوتر، یك واحد کاملاً پیچیده مسئولیت انجام کلیه اعمال هوشمندانه را  

است.  کرده  حرکت  مخالف  کاملاً  سویی  و  سمت  در  طبیعت  که  حالی  در  دارد،  بعهده 

هاي شبکه عصبی( با تعداد بسیار زیادي از واحدهاي کاملاً ساده )بعنوان مثال از نورون 
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)موازي خود  همزمان  تقابل  عملکرد  بنابراین  شوند.  می  سبب  را  هوشمند  رفتار   )

فوق   پیچیدگی  تقابل  در حال حاضر  هوشمندي طبیعی حداقل  و  مصنوعی  هوشمندي 

یك   صورت  به  کاملاً  اکنون  هم  مساُله  این  است.  العاده  فوق  سادگی  و  العاده 

در  در هر حال حتی اگر بپذیریم که کامپیوتر      ( علمی در جریان است.  debateجنجال)

سازي هر روش یا ماشین نهایت ماشین هوشمند مورد نظر ما نیست، مجبوریم براي شبیه

 دیگري از آن سود بجوییم.  

 تعریف و طبیعت هوش مصنوعی 
دانشمندان این علم باشد براي هوش مصنوعی    ٔ  هنوز تعریف دقیقی که مورد قبول همه 

نشده  مایه ارائه  وجه  هیچ  به  امر،  این  و  مقوله   ٔ  است،  که  چرا  نیست.  و    ٔ  تعجّب  مادر 

همه اساسی بطور  هنوز  هم  هوش  خود  یعنی  آن،  از  تعریف  تر  به  تن  فراگیر  و  جانبه 

می نداده واقع،  در  نسلاست.  که  توان  گرفت  سراغ  را  دانشمندان  از  دوران  هایی  تمام 

اند که:  زندگی خود را صرف مطالعه و تلاش در راه یافتن جوابی به این سؤال عمده نموده 

 هوش چیست؟

تعریف  اکثر  شده اما  ارایه  زمینه  این  در  که  از  هایی  یکی  پایه  بر  قرار    4اند  زیر  باور 

 گیرند:می 

 کنند  هایی که به طور منطقی فکر می سیستم

 کنند  طقی عمل می هایی که به طور من سیستم

 کنند  هایی که مانند انسان فکر می سیستم

  .کنند هایی که مانند انسان عمل می سیستم

از   است  عبارت  مصنوعی  کرد:»هوش  توصیف  گونه  این  را  مصنوعی  هوش  بتوان  شاید 

می  را  کامپیوترها  چگونه  که  این  حاضر  مطالعه  حال  در  که  کرد  کارهایی  به  وادار  توان 

 . دهند«رابهتر انجام می  ها آنهاانسان
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    پیدایش و پیشرفت هوش مصنوعی
دهه   اواسط  امکان  1990در  کاربر  به  که  شد  منتشر  اول شخص  تیراندازي  بازي  یك   ،

)می  سفارشی  براي خود  را  بازي  بازي،     (Customizeداد  این  در    Quakeکند.  که  بود 

بازي  ساخت  می فناوري  محسوب  نوآوري  یك  کامپیوتري  بازي    Quakeشد.  هاي  اولین 

شود. )پیش  درنگ در سه بعد رندر می صورت بلا بعدي واقعی است. به این معنی که به سه

آن   گرافیك spiritاز  یا  سه ها  صورت  به  دوبعدي  شبیه هاي  می بعدي  شدند(. سازي 

این در  نیز  دیگري  نشانه    چیزهاي  مانند  گرفت؛  قرار  موردتوجه  که  داشت  وجود  بازي 

یا پایین نیازمند پردازش در    ح به بالادادن سلا ح به بالا یا پایین. زیرا حرکت گرفتن سلا 

 بعدي است. بعد سوم، یعنی عمق یا ارتفاع در یك محیط سه 

) Quakeبازي   هوشمند  مجازي  موجودات  کم، (botاز  مصنوعی  با هوش  بهره    هر چند 

یك مصنوعی  هوش  بود.  بازي  botبرده  می در  شخص،  اول  تیراندازي  دو  هاي  در  تواند 

رفتار   بخواهیم  اگر  مبارزه.  دیگري  و  حرکت،  و  ناوبري  یکی  شود:  بررسی    botبخش 

پیاده  باشد،  انسان  یك  رفتار  به  پیچیده نزدیك  بسیار  آن  هوش سازي  از  در  تر  مصنوعی 

ر استاندارد و روشی  ي هوش مصنوعی در مبارزه نیز با هسازمبارزه است. هر چند پیاده 

ها بتوانند حرکت کنند، باید بتوانند درباره اشیا و موجودات که باتبراي این آسان نیست.  

اساسی، می  بسیار  ایده  این  بگیرند.  یاد  به بخش پیرامون خود  بیش تواند  مانند هاي  تري 

س  و  خاص  جهت  یك  در  حرکت  هنگام  آنالیز  و  قابلیت  اشیا  کردن  پیدا  قابلیت  پس 

ها شاید ساده به  هاي مجازيِ مقابل در یك مرحله بازي گسترش یابد. این ایدهشخصیت

باید بتواند در برابر دو چیز واکنش   botگونه نیست؛ چرا که یك نظر برسند، ولی واقعاً این 

خالی.  فضاهاي  و  دیوارها  باشد:  داشته  همه    درستی  شامل  استدیوارها  که     چیزهایی 

نرده، شخصیتنمی دیوار،  یك  خود  مانند  کرد؛  عبور  آن  از  جعبه توان  مجازي،  ها، هاي 

و ... فضاهاي خالی نیز هر جایی است که زمین همواره نیست یا دچار   هاي رو به بالاپله

نع،  هاي رو به پایین و ... . براي رویارویی با این دو ماشکستگی است؛ مانند یك چاله، پله 

معرفی    Quakeیك روش خوب، افزایش کارایی تابع جستجو است. این تابع که در بازي  

تا بُعد بعدي جستجو    X-Y-Zدهد یك خط را از یکی از بُعدهاي  شد، به بات امکان می 
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کند و  رود، چه چیزي آن را قطع می این خط به کجا می >که  عاتی مانند این کند و اطلا 

 را دریافت کند.  <...

می  قرار  استفاده  مورد  بیشتر  مرحله،  یك  از  یکبات  گذشتن  براي  روش  روش دو  گیرد: 

کند. ( آن استفاده می pathهاي گراف وضعیت و روش دوم از مسیرهاي )نخست از گره 

( که  levelسازي مرحله )ها در قسمت قوانین بهینه در یك محیط براساس روش گره، گره 

سازنده یك   وسیله  گره می تعریف شد   botبه  دارند. هر  قرار  است  اطلاه  بات تواند  عات 

قسمت خاصی از محیط را بدهد. وضعیت مبارزه، کاربردهاي زیادي براي تعدادي     درباره

گیري دارد. در یك مبارزه، باید براي تشخیص  هاي جستجو یا پروسه تصمیم از الگوریتم 

 نی شود. بیهاي رقیب پیشکه کدام کار براي بات بهتر است حرکت این

برخلا Minimaxروش   هیورستیك  )یك  هیورستیك خوب  تابع  یك  که  مواقعی  در  ف  ، 

باشد، می در دست  نرسد(  قطعی  پاسخ  به یك  است  تواند یك حرکت  الگوریتم، ممکن 

که   آنجا  از  دهد.  انجام  را  می  minimaxخوب  است،  کندي  از  روش    Partialتوان 

Minimax   الگوریتم در  که  کرد  کار می تصمیم هاي  استفاده  به  این گیري  هر چند  رود؛ 

می  پیشنهاد  مصنوعی  پژوهشگران هوش  است.  نشده  پذیرفته  هنوز چندان  کنند، روش 

از   زمانی  داشته   Partial Minimaxتنها  دست  در  بدیهی  گزینه  یك  که  کنید  استفاده 

متغیر   که  )زمانی  کاملا  minimaxباشید  بیشتر  ارزش  باشد   با  دیگر  متغیر  از  در  بهتر   .)

صورت اگر ارزش همه متغیرها نزدیك به هم است، از استراتژي دیگري استفاده  غیر این

 گزینه بدیهی وجود ندارد تا  ً معمولا botدرنگ براي یكدر یك بازي بلا   کهکنید. حال آن 

تواند آن را  می    botآن را برگزینید. هر گزینه به یك استراتژي متفاوت وابسته است که  

 د. انتخاب کن

به ارزش سرعت، هنگام بررسی کارایی یك    minimaxشاید بسیاري از طرفداران روش  

درنگ واقف نیستند؛ مانند کمترین زمانی که یك بات نیاز دارد تا درباره  بات در بازي بلا 

بیندیشد، گزینه  براي تصمیمیك تصمیم  بیشتري که  ایجاد می هاي  کند، کیفیت گیري 

به یاد داشته باشید که یك بات در برابر مغز یك انسان که  واکنش بهتر و سطح خبرگی.  


