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 اول بخش

 ها تمیالگور یمبان

  



                                       ها تمیالگور یمبانبخش اول:                                                                                        8 
 

 یاصل میاز مفاه ییرونما
 دهیچیو روش حل مسائل پ کنندیعنوان ستون فقرات محاسبات مدرن عمل مبه هاتمیالگور

ات، و محاسب اتیاضیدر ر یبا سابقه غن یملت ران،ی. در بافت ادهندیو پردازش اطلاعات را شکل م

 یبناریکه ز یاصل میبخش به مفاه نیبرخوردار است. ا ییبالا تیها از اهم تمیالگور یدرک مبان

مک محاسبات  ک شرفتیرا که به پ ییها یدگیچیپردازد و پ یاست، م یتمیالگور یو اجرا یحطرا

 کند. یکند، آشکار م یم

 ی. امپراتورمیآنها را جست و جو کن یخیتار شهیر دیبا ،ها  تمیتحول الگور ریدرک س یبرا

)نجم  شد یتمیساز تفکر الگور نهیو نجوم داشت، زم اتیاضیکه در ر یبا سهم قابل توجه رانیا

 ژهوا شیدایکه نام او باعث پ یزممانند الخوار یپارس دانانیاضی(. آثار ر42، ص 1396 ،یآباد

توسعه  یرا برا نهیزم یخیبستر تار نی(. ا88، ص 1398 ،یاست )جواد یادیشد، بن «تمیالگور»

 کند. یمعاصر  فراهم م یتمیالگور

 تمیالگور لیو تحل یدهند که طراح یم لیرا تشک یچارچوب مفهوم یتمیالگور یها میپارادا

 میتقس کیکلاس کردیاست، از رو رفتهیرا پذ یمتنوع یها میپارادا رانیکند. ا یم تیها را هدا

د را توانمن یرانیها، محققان ا میپارادا نی. ادغام انیماش یریادگی دتریجد یها تمیکن تا الگور

، 2022و همکاران،  یمقابله کنند )عباس یمحاسبات دهیچیاست تا به طور موثر با مسائل پ دهکر

 (.115ص 

ا تمرکز ب یرانیدر کاربرد آنها دارد. محققان ا یها نقش اساس تمیالگور یریپذ اسیو مق ییکارا

 ،یمیبرداشته اند )کر یمحاسبات یدگیچیدر درک پ یمهم یزمان و مکان، گام ها یدگیچیبر پ

 یبرنامه ها یازهایکند که ن یکمک م ییها تمیها به توسعه الگور نشیب نی(. ا75، ص 2023

 و فراتر از آن را برآورده کنند.  یواقع یایدن یکاربرد

داشته است، چالش ها  یتمیالگور قاتیدر تحق یریچشمگ شرفتیپ رانیکه ا یحال در

 یهایو همکار شرفتهیپ یهایبه فناور یدسترس ،یرساختیز یهاتیهمچنان ادامه دارد. محدود

 نیپرداختن به ا(. 103، ص 1393 ،یمی)رح طلبدیهستند که توجه را م ییهاحوزه یالمللنیب

 مهم است. اریبس  یقو یتمیالگور ستمیاکوس کی تیتقو یچالش ها برا

 یمطرح م یملاحظات اخلاق ران،یمختلف جامعه ا یها به جنبه ها تمیشدن الگور لیتبد با

 ازمندین یتمیالگور یریگ میدر تصم ییو پاسخگو تیشفاف ،یریشود. مسائل مربوط به سوگ
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 یبرا ییبحث ها ریبه طور فعال درگ یرانی(. محققان ا56، ص 1391 ،یاست )فرهاد قیدق یبررس

 متنوع هستند. یها در کاربردها تمیاز الگور یاخلاق دهاز استفا نانیاطم

ر از و فرات یاز بهداشت و درمان گرفته تا امور مال یمختلف یهاحوزه  هاتمیالگور یواقع ریتأث

 یمجموعه داده ها لیو تحل هیها به تجز تمیالگور ،یپزشک قاتی. در تحقردیگیآن را در بر م

 ،2023بهزاد و همکاران،  یکنند )محتشم یو کشف دارو کمک م یماریب صیتشخ یبزرگ برا

 تیریو مد یمعاملات یها یاستراتژ یساز نهیدر به ینقش مهم یمال یها تمی(. الگور165ص 

در  یتمینفوذ الگور یکاربردها گستردگ نی(. ا42، ص 1392و همکاران،  یدارند )توکل سکیر

 گذارند. یم شیرا به نما رانیا یچشم انداز فناور

  یاست. ابتکارات آموزش یاتیح یتمیالگور یها شرفتیحفظ پ یکار ماهر برا یروین پرورش

کاران، و هم یمتمرکز است )پوراحمد نییپا نیاز سن یتمیدانش آموزان به تفکر الگور زیبر تجه

 نیکار آشنا در آخر یرویدانشگاه و صنعت به توسعه ن نیمشترک ب یها(. تلاش30، ص 1391

 .کندیکمک م یتمیالگور یهاکیتکن

 یناورو تمرکز بر ف یرشته ا انیم یبه همکار  یتمیالگور قاتیتحق ریمس نده،یبه آ ینگاه با

 دبخشینو کیوانفورماتیو ب یمانند محاسبات کوانتوم ییها نهینوظهور اشاره دارد. ادغام با زم یها

و  یریبه انطباق پذ  هاتمیالگور ندهی(. آ210، ص 2023 ،یرازیاست )ش شگامانهیپ یها شرفتیپ

 دارد. یبستگ یفناور راتییفعالانه به تغ کردیرو

ارائه  یکشور در تفکر محاسبات نیجامع از سهم ا یدید ، هاتمیالگور یاصل میاز مفاه ییرونما

 یدههمچنان به شکل یرانیمعاصر، محققان ا یها و کاربردهاتا چالش یخیتار ی. از مبانکندیم

ر د کیدر چشم انداز تکنولوژ رانی. همانطور که ادهندیادامه م یتمیالگور قاتیانداز تحقچشم

 ماند. یم یباق کپارچهی یتمیکند، درک کل نگر از اصول الگور یحال تحول حرکت م

 تا امروز نگی: از توریخیتکامل تار
ها دستخوش تحول در طول سال وتر،یعلم کامپ یاساس یساختمان یهابلوک ها،تمیالگور

ها آن یهاشهیو ر پردازدیم هاتمیالگور یخیتوسعه تار یبه بررس بخش نیاند. اشده یتوجهقابل

 یجهان ریمسنه تنها به  تیروا نی. اکندیانداز معاصر دنبال متا چشم نگیآلن تور یرا از کار اصل
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 دیتاک زین رانیا یتمیمنحصر به فرد جامعه الگور یپردازد، بلکه بر مشارکت ها و چالش ها یم

 کند. یم

 یها هیپا نگیتور نیماش یشود، که مفهوم ساز یآغاز م نگیآلن تور شگامانهیبا کار پ سفر

 یبا کاربرد برا ،یدرباره اعداد محاسبات" نگیتور یکرد. مقاله اصل جادیها را ا تمیالگور ینظر

کرد که قادر به  یرا معرف یجهان نیماش کی دهی( ا1936) "Entscheidungsproblemمسئله 

طرز تفکر ما در مورد محاسبات را متحول کرد و  یکار محور نیاست. ا یتمیهر الگور یاجرا

 ها فراهم کرد. تمیتوسعه الگور یرا برا نهیزم

. از ظهور میبود یتمیالگور یو کاربردها قاتیدر تحق یشاهد رشد تصاعد یبعد یها دهه

 یها در حوزه ها تمیالگور ریتا تکث ستمیسطح بالا در اواسط قرن ب یسیبرنامه نو یزبان ها

فر س نیدر ا ی. هر نقطه عطفافتیها به سرعت گسترش  تمیمختلف، چشم انداز توسعه الگور

 است. یجهان یجامعه علم یبر عقل جمع یگواه

ها  متیالگور نهیدر زم یو علوم، سهم قابل توجه اتیاضیخود در ر یو سنت غن خیبا تار رانیا

 نقش یو ابوالقاسم غفار یعیشف یمانند محمد موس یرانیداشته است. دانشمندان برجسته ا

 یدر مورد هندسه محاسبات یعیداشته اند. کار شف یتمیالگور قاتیتحق شبردیدر پ یمحور

گراف   هینظر") یتمیگراف الگور هیبه نظر یغفار ی( و کمک ها1983، " یهندسه محاسبات")

 کشور است. یتمی( به عنوان نقاط عطف ماندگار در چشم انداز الگور1995، "کند یم شرفتیپ

 یواقع یایدن یبه سمت پرداختن به چالش ها میپارادا افتند،یها تکامل  تمیکه الگور همانطور

وک ک ونیاست رگذاریهمانطور که در مقاله تاث ،یمحاسبات یدگیچیپ هیکرد. ظهور نظر رییتغ

 لیرا به تحل یدگیچیاز پ یا هی( نشان داده شد، لا1971) "هیاثبات قض یها هیرو یدگیچیپ"

 یکارآمد در کاربردها یهاتمیالگور تیاز اهم یبا آگاه یرانیاضافه کرد. محققان ا یتمیالگور

 یدگیچیپ") یاکبر دیاند، همانطور که کار سعشرکت کرده قیخط تحق نیبه طور فعال در ا ،یعمل

 .دهدینشان م یدگیچیپ هی( در حوزه نظر2007، " یمحاسبات

و  ینیشما یریادگیآورد که با ظهور  یتمیالگور قاتیبه تحق یدیابعاد جد کمیو  ستیب قرن

 میاز داده ها و تصم یریادگیکه قادر به  ییها تمیمشخص شد. با ظهور الگور یهوش مصنوع

ش و هو هاتمیالگور یتلاق ،بود.  میپارادا رییتغ کیحوزه شاهد  نیهوشمندانه هستند، ا یریگ

قرار گرفته است، که کارشان بر  یمورد بررس یبدیمانند محمدرضا م یتوسط محققان ینوعمص
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، "نیماش یریادگیدر  یتکامل یهاتمیالگور") نیماش یریادگیو  یتکامل یهاتمیالگور یرو

 ها شرفتیاست. پ یدهنده تعهد کشور به ماندن در خط مقدم فناور( نشان2018

واجه م یتمیالگور یریو سوگ یمانند ملاحظات اخلاق ییبا چالش ها یجهان یتمیالگور جامعه

 یاخلاق یامدهای( پ2020 ،«هاتمیالگور یابعاد اخلاق)» یمانند فرشاد فتوح یمحققان ،بود. 

 ددر مور یتراند و به گفتمان گستردهکرده یبررس یرا به طور انتقاد یتمیلگورا یریگمیتصم

 اند.مسئولانه کمک کرده یهاتمیتوسعه الگور

محدود به منابع، هم از نظر  ی. دسترسستیاز چالش ن یخال رانیا یتمیانداز الگور چشم

 یریوجود، انعطاف پذ نیکند. با ا یم جادیمحققان ا یرا برا یموانع رساخت،یبودجه و هم از نظر ز

 شود. یم یتمیالگور قاتیدر تحق شرفتیهمچنان باعث پ رانیا یو نبوغ جامعه علم

 ،یاست که با همکار یجهان یدهنده سفرتا امروز نشان نگیاز تور هاتمیالگور یخیتکامل تار

 راثیدر م شهیکه ر ت،یروا نیدر ا رانیا یهاها مشخص شده است. مشارکتو چالش ینوآور

 یکشور برا نیدهنده تعهد انشان رود،یم شیآن دارد و توسط محققان معاصر پ یخیتار

 است. یتمیالگور یهاپژوهش ندهیبه آ یدهشکل

 یسیسازنده برنامه نو یها به عنوان بلوک ها تمیالگور
 یاساس یساختمان یها به عنوان بلوک ها تمیالگور ،یسیو برنامه نو وتریدر حوزه علوم کامپ

 تمیورالگ یها یدگیچیبه پ بخش نیدهند، قرار دارند. ا یکه چشم انداز توسعه نرم افزار را شکل م

ه نیزم نی. ایسیو اساس برنامه نو هیآنها به عنوان پا یپردازد ، با تمرکز بر نقش محور یها م

 یتمیورسعه الگو تو قاتیکشور در تحق نیا یکند و به کمک ها یم یرا بررس رانیمنحصر به فرد ا

 پردازد. یم

. است یضرور یخیتار دگاهید کی،  یسیبرنامه نو نهیها در زم تمیالگور تیدرک اهم یبرا

اساس  یاضیر میکه مفاه ییکرد، جا یابیرد یباستان یهابه تمدن توانیرا م هاتمیتکامل الگور

تحول  نیا ران،ی(. در بافت ا3، ص 2009کردند )کورمن و همکاران،  جادیرا ا یتمیتفکر الگور

 ناندایاضیاست که قدمت آن به مشارکت ر ختهیمنطقه در هم آم یاضیر یغن راثیبا م یخیتار

در قرن نهم،  یخوارزم شگامی(. کار پ45، ص 2011 ت،یگردد )اسم یبرم یمانند الخوارزم یرانیا
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 هاتمیدر توسعه الگور یخیتار یسهم رانیو به منطقه ا دهدیم لیرا تشک یتمیاساس اصول الگور

 .دهدیم

هستند.  یسیها همچنان به عنوان برنامه نو تمی، و الگور دیسرعت به دوران معاصر برو به

آنها به طور  ییها را به کانون توجه سوق داده است، با کارا تمیظهور محاسبات مدرن الگور

رو به  یبا بخش فناور رانیگذارد. ا یم رینرم افزار تأث یکاربرد یبر عملکرد برنامه ها میمستق

شرکت کرده است.  یتمیالگور یها شرفتیدر مورد پ یرشد خود، فعالانه در گفتمان جهان

 در کمک ،یعمل یو کاربردها ینظر یهابا تمرکز بر چارچوب ،ها و دانشگاه یقاتیمؤسسات تحق

 (.112، ص 2020و همکاران،  یاند )رحمتبوده یمحور ،یتمیالگور یهابه پژوهش

ترش که با گس یآنهاست، جنبه ا یدگیچیها پ تمیکننده الگور نییتع یاز مشخصه ها یکی

 یتمیالگور ییشود. کارا یم یاتیح یا ندهیبه طور فزا یسیبرنامه نو یو دامنه پروژه ها اسیمق

 ستمیس نهیعملکرد به یشود، برا یم یریاندازه گ یو مکان یزمان یدگیچیکه اغلب بر حسب پ

 هاتمیگورال یسازنهیبر به دیتأک ران،یا یسینوانداز برنامهمهم است. در چشم اریبس یرنرم افزا یها

فرد ربهمنحص یفناور ستمیکه اکوس یاژهیو یهاکه به چالش یقاتیتحق یهادر تلاش ییکارا یبرا

 (.76، ص 2018و همکاران،  یمنطقه با آن مواجه است، مشهود است )فراهان

 ریناپذ ییجدا یشده به اجزا عیو محاسبات توز یساز یحوزه محاسبات، مواز شرفتیپ با

 عیو توز یمواز یهاستمیس یبرا شدهیطراح یهاتمیشده اند. الگور لیتبد یتمیالگور یطراح

مدرن فراهم  یمحاسبات یهایاند و امکان استفاده کارآمد از منابع را در معمارشده برجسته شده

 یبرا یتمیالگور یهاحلکه راه یقاتیها در ابتکارات تحقحوزه نیبه ا رانی. نفوذ اکنندیم

 شوندیهمسو م یجهان یبا روندها کنند،یم یرا بررس یو پردازش مواز شدهعیتوز یهاشبکه

 (.45، ص 2022)زارع و همکاران، 

نحصر م یکند، با چالش ها یشرکت م یجهان یتمیرفعالانه در گفتمان الگو رانیکه ا یحال در

ت. آن شکل گرفته اس کیتیو ژئوپل یاقتصاد-یمواجه است که بر اساس بافت اجتماع یبه فرد

 انیجر یبرا یمانع تواندیم یکیتیژئوپل یهاو تنش هامیتحر ،یالمللنیمحدود به منابع ب یدسترس

ها، جامعه چالش نی(. با وجود ا89، ص 1398 ،یمیکند )کر جادیا یآزاد دانش و همکار

پر جنب و جوش از محققان و  یستمیو اکوس دهدیرا نشان م یریپذانعطاف رانیا یتمیالگور
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 دهدیرا پرورش م یجهان یهاشرفتیدست اندرکاران متعهد به غلبه بر موانع و کمک به پ

 (.134، ص 2021و همکاران،  ی)موسو

کند که مستلزم  یرا مطرح م یدر جامعه معاصر ملاحظات اخلاق ها تمیالگور ریفراگ نفوذ

 یعاتبه عنوان موضو یریپذ تیو مسئول تیشفاف ،یتمیالگور یها یریاست. سوگ قیدق یبررس

 ،(. 112، ص 2016 اکوپولوس،یظاهر شده اند )د یتمیالگور یطراح رامونیدر گفتمان پ یاتیح

 نانیاطم یبرا گذاراناستیتر شدن است و محققان و سدر حال برجسته هاتمیالگور یلاقابعاد اخ

 دهندیرا انجام م ییگفتگوها ،یها و اصول اجتماعبا ارزش یتمیالگور یهاستمیس ییاز همسو

 (.56، ص 2023و همکاران،  ی)تهران

 یهامتیگذاشته است. الگور ریها تأث تمیبر چشم انداز الگور قاًی( عمAI) یهوش مصنوع ظهور

از  ییرا در کارها یاسابقهیب یهاتیقابل ،یاز هوش مصنوع یارمجموعهیز ن،یماش یریادگی

 هاتمیگورو ال یهوش مصنوع یتلاق ،.اندنشان داده یعیگرفته تا پردازش زبان طب ریتصو صیتشخ

ه قل شدونو حمل یمال ،یبهداشت یهامانند مراقبت ییهانهیدر زم یقابل توجه یهامنجر به گام

ان خود نش یتمیدر چارچوب الگور شرفتهیپ یهایکشور را در گنجاندن فناور یاست که سازگار

 (. (.78، ص 2020و همکاران،  یمی)عظ دهدیم

ها مستلزم تمرکز هماهنگ بر آموزش و توسعه مهارت است.  تمیاز الگور یپرورش درک قو

ر د یرا که منجر به ابتکارات یتمیکار ماهر مجهز به تخصص الگور یرویپرورش ن تیاهم رانیا

و همکاران،  یداده است )جواد صیشود، تشخ یم یآموزش یو برنامه ها یتوسعه برنامه درس

 ندهیآ یکردینشان دهنده رو یدر موسسات دانشگاه یتمیآموزش الگور ام(. ادغ102، ص 2017

 و محققان  است. سانیوبرنامه ن ینسل بعد یآماده ساز ینگر برا

معاصر و  یپژوهش یتلاش ها ،یخیتار یدر مشارکت ها شهیر قاًیها  عم تمیالگور یها هیپا

ست ا ایپو یالهیمل ، یتمیانداز الگورمنحصر به فرد دارد. چشم یتعهد به پرداختن به چالش ها

 را به یفناور یهاشرفتیبه پ نگرندهیآ یکردیو رو یجهان یهایهمکار ،یخیتار یهاراثیکه م

 یهاکمک دهند،یادامه م یسینوبرنامه ندهیآ یدهبه شکل هاتمی. همانطور که الگورونددیپیهم م

ر د شهیکشور به حوزه هم ریناپذو تعهد تزلزل ینوآور ،یریپذبر انعطاف یبه عنوان گواه رانیا

 است. وتریحال توسعه علوم کامپ
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 یتمیالگور یدر طراح یدیکل میاصطلاحات و مفاه
 کیماتستیس یکردیکند و رو یعمل م وتریعلوم کامپ یربنایبه عنوان ز یتمیالگور یطراح

کاوش در اصطلاحات  ران،یا نهیدهد. در زم یارائه م یریگ میحل مسئله و تصم یندهایفرآ یبرا

را که در  یمنحصر به فرد یها دگاهیمشارکت ها و د ،یتمیالگور یدر طراح یدیکل میو مفاه

 کند. یاست، روشن م افتهیکشور تکامل  یو فناور یشگاهچشم انداز دان

 یکردهایمختلف، شامل رو یتمیالگور یها میدر پارادا یسهم قابل توجه یرانیا محققان

از  یغن یبرگرفته از مجموعه ا  یتمیالگور یطراح یو معاصر داشته اند. اصول اساس کیکلاس

 نیحس انیریذکر است، آثار باقرزاده و م انیاست. شا یمحاسبات یو مدل ها یاضیر یها هینظر

جامع بر  یمرور ،یواقع یایدن یهابر کاربرد آنها در پرداختن به چالش دی( با تأک1398) یآباد

و  ا،یپو یزیرتفرقه کن، برنامه یهایاند. کاوش استراتژارائه کرده یتمیالگور یهامیپارادا

ست ا یتمیاز حل مسئله الگور یقیدهنده درک دقنشان یرانیبافت ا در صانهیحر یهاتمیالگور

 (.56، ص 2019 ،یآباد نیحس انیریو م زاده)باقر

و  یجهان میاز مفاه یبیمنعکس کننده ترک  یتمیالگور یبه کار رفته در طراح اصطلاحات

ترجمه  ابیراه  ایکه به عنوان راهنما « رهنما»است. به عنوان مثال، مفهوم  یبوم یها دگاهید

 ردیگ یراهنما در حل مسئله در بر م یها را به عنوان ابزارها تمیالگور تیشده است، ماه

 متیالگور یفن یاصطلاح منحصر به فرد نه تنها بر جنبه ها نی(. ا78، ص 1390 ،یروجرد)خس

 یتمحاسبا یچالش ها دهیچیدر چشم انداز پ یناوبر یها بلکه بر نقش آنها به عنوان کمک ها

 کند. یم دیتأک

کرده  فایا یتمیدر پرورش سواد الگور یمحور ینقش  یابتکارات آموزش ر،یاخ یهاسال در

ل بر تعهد به پرورش نس یدر سطوح مختلف آموزش یدر برنامه درس یتمیاست. ادغام تفکر الگور

 یابتکارات نیچن تی( موفق2023زاده ) یو قاض ی. کار محمدکندیم دیها تأککنندهاز حل یدیجد

زان دانش آمو یلیو استدلال تحل یشناخت یمثبت بر مهارت ها ریکند و بر تأث یبرجسته م را

مطابقت دارد و  یجهان یبا روندها یدر چارچوب آموزش یتمیالگور یکند. ادغام طراح یم دیتأک

 .مجهز هستند تالیجیعصر د یها شچال یبرا یبه خوب یرانیکند که دانش آموزان ا یم نیتضم

 که قدمت آن رانیا یاضیر راثیاست. م یضرور یخینگاه تار ،ها  تمیالگور یدرک مبان یبرا

 دانانیاضیر مانهشگایگذاشته است. کار پ ریمعاصر تأث یتمیرسد، بر تفکر الگور یبه دوران باستان م


