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 پیطگفتبر

ٔٛضز  یوؿط هیٙبٔیثب ز یآقٛث یٞب ؿتٓیٚ وٙتطَ ؾ یاثتسا ضطٚضت ثطضؾ وتبة ٗیا زض

 هیٙبٔیثب ز قتیٔٛرٛز زض عج یٞب ؿتٓیاوخط ؾ ٙىٝیتٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ا

 یثٝ ثطضؾ بظی٘ قٛز یزض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔ حیآٟ٘ب نح ی ٔطتجٝ ت،یثٛزٜ ٚ ثب تمط یوؿط

 یساضیپب ی.زض ازأٝ ثٝ ثطضؾٌطزز یاحؿبؼ ٔ ضحثٝ عٛض ٚا یوؿط یؿتٕٟبیؾ

زض  یٔمسٔبت وّ وتبة ٗیا ٍطی. زض ثرف زقٛز یپطزاذتٝ ٔ یٔطتجٝ وؿط یؿتٕٟبیؾ

ذٛاٞس  بٖیث ٞب ؿتٓیؾ یثٝ ٚرٛز آٔسٖ ٚ وكف ضفتبض آقٛث یٔٛضز انُ آقٛة ٚ چٍٍٛ٘

 ٗیٌطزز ٚ زض ا یٔغطح ٔ ٞب ؿتٓیؾ ٗیا یٔؿئّٝ وٙتطِ یضفتبض آقٛث یقس. پؽ اظ ثطضؾ

. ٌطزز یاؾتفبزٜ ٔ یٔطتجٝ وؿط یمیتغج یفقبَ فبظ یٔس ِغعق یاظ وٙتطَ وٙٙسٜ  ٙٝیظٔ

ثٝ فٙٛاٖ وبض  بفتٝیثٟجٛز  یوٙتطَ وٙٙسٜ ٔس ِغعق بیفقبَ  یوٙتطَ وٙٙسٜ ٔس ِغعق

قسٜ اؾت.وٙتطَ  كٟٙبزیپ یوؿط هیٙبٔیثب ز یآقٛث یٞب ؿتٓیثٝ ٔٙؾٛض وٙتطَ ؾ سیرس

وٙتطَ وٙٙسٜ  ٗیٚ وٙتطَ ضا ثٝ ؾطفت ا٘زبْ زازٜ. ا یٕٞعٔب٘ؿبظ ُٕف یكٟٙبزیوٙٙسٜ پ

ٚ اغتكبـ ٔمبْٚ ذٛاٞس ثٛز.  تیٚ زض نٛضت ثطٚظ فسْ لغق یفّٕ یؾبظ بزٜیزض ٍٞٙبْ پ

وٙتطِط ٔس ِغعقی فقبَ یه اؾتطاتػی وٙتطَ ٘بپیٛؾتٝ اؾت وٝ قبُٔ زٚ ٔطحّٝ  ٗیوٝ ا

ثٝ ٔٙؾٛض تؿٟیُ عطاحی وٙتطِط  ٔٙبؾتذٛاٞس ثٛز .ٔطحّٝ اَٚ ا٘تربة یه وٙتطِط فقبَ 

 .ٚ ٔطحّٝ زْٚ عطاحی وٙتطِط ٔس ِغعقی ثطای زؾتیبثی ثٝ ٕٞعٔبٖ ؾبظی ٔس ِغعقی

ثب  یؿتٕٟبیثٝ ٔٙؾٛض وٙتطَ آقٛة زض ؾ یمیتغج یوٙتطَ وٙٙسٜ فبظ هی ییٟ٘ب زضثرف

وٙتطَ وٙٙسٜ ٘ٛؿ  ٗیا ٓیقسٜ ٚ ثب تقٕ كٟٙبزیپ سیثٝ فٙٛاٖ وبض رس یوؿط هیٙبٔیز

ثب  ذیقسٜ ٚ ٘تب یؾبظ بزٜیپ ؿتٓیچٙس ؾ یلطاض ٌطفتٝ ٚ ضٚ یآٖ ٞٓ ٔٛضز ثطضؾ یوؿط

 .اؾت سٜیٌطز ؿٝیٞٓ ٔمب

تٛا٘س ثب  یٔ یمیتغج یآظاز وٙتطِط فبظ یپبضأتطٞب بپب٘ٛف،یِ یساضیپب بضیاؾتفبزٜ اظ ٔق ثب

 .قٛز ٓیتٙؾ ٗیثٝ نٛضت آ٘ل یمیٚ لبٖ٘ٛ تغج یلبٖ٘ٛ وٙتطَ ثبظذٛضز ذطٚر
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نحت  كیثٝ ٔطاتت وٕتط قسٜ اؾت. ثٝ فٙٛاٖ تحم عیحبِت ٘ ٗیزض ا یٕٞعٔب٘ؿبظ یذغب

 یؾبظ بزٜیپ یتؿ-ٛیرٙؿ یآقٛث ؿتٓیؾ یثط ضٚ یكٟٙبزیفّٕىطز وٙتطَ وٙٙسٜ پ

وٙتطَ وٙٙسٜ ٔس  ،یوٓ ٕٞعٔب٘ؿبظ یٚ ذغب یؾبظ ساضیاؾت..ثب تٛرٝ ثٝ ؾطفت پب قسٜ

لظْ رٟت  یوٙتطِ ی٘ؾط ٚضٚز ظٚ ا زٞس یاظ ذٛز ٘كبٖ ٔ یضفتبض ثٟتط یِغعق

تط ٚ  ضفتبض ٔٙبؾت یٔطتجٝ وؿط یمیوٙتطَ وٙٙسٜ تغج ،یآقٛث ؿتٓیؾ یساضؾبظیپب

ٚ أىب٘بت  ٞب ظ،ذٛاؾتٝیب تٛرٝ ثٝ قطاث زٝیاظ ذٛز ٘كبٖ ذٛاٞس زاز.زض ٘ت یتط ٔقمَٛ

 .ٕ٘ٛز ٙٝیٚ ثٟ سیاؾتفبزٜ ٔف یكٟٙبزیوٙٙسٜ پ اظ وٙتطَ تٛاٖ یٔٛرٛز ٔ
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 :اٍل فصل

 مقذمٍ

 همذهِ :

اظ ضفتبض ٘بٔٙؾٓ غیط لبثُ پیف ثیٙی ثؿیبضی اظ ؾیؿتٕٟبی غیطذغی ثٝ فٙٛاٖ آقٛة ٘بْ 

ثطزٜ ٔی قٛز ایٗ ٌٛ٘ٝ ضفتبض زض ٘ٛؾبٍ٘طٞبی ٔىب٘یىی ٔب٘ٙس پب٘سَٚ ٞب، زض ؾیبلت ٌطْ 

زٞس.یىی  قیٕیبیی ضخ ٔی یزض حفطٜ ٞبی ِیعض ٚ زض ثطذی ٚاوٙكٟب 2یب پیچیسٜ  1قسٜ 

اظ ٔكرهٝ ٞبی انّی ؾیؿتٕٟبی آقٛثٍٛ٘ٝ ایٗ اؾت وٝ ضفتبض ٌصقتٝ اـ ضا تىطاض ٕ٘ی 

وٙس )حتی ثٝ عٛض تمطیجی(. یه ٔكرهٝ زیٍط ثطای ؾیؿتٕٟبی زیٙبٔیىی وٝ ضفتبض 

ی ثبیس حتٕب حسالُ یه آقٛثی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی زٞٙس، ایٗ اؾت وٝ چٙیٗ ؾیؿتٕٟبی

 فجبضت غیطذغی ضا زض ثطزاقتٝ ثبقٙس.

( اظ یىسیٍط ٔتٕبیع قسٜ 1-2( ٚ )1-1)  ٞبی ضفتبضٞبی پطپٛزیه ضا اظ آقٛثٍٛ٘ٝ زض قىُ 

 ا٘س.

 

 

 سیگىالی تا سفتاس پشیًدیک (،1;1شکل)

 

 

 Heated Fluids - 1  
 Rotating- 2  
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لغقی ٞؿتٙس ٔب٘ٙس آٟ٘بیی وٝ اظ لبٖ٘ٛ ؾیؿتٕٟبی زیٙبٔیىی آقٛثٍٛ٘ٝ زاضای ٔقبزلت 

زْٚ ٘یٛتٗ اؾترطاد قسٜ ا٘س یه ٚیػٌی ٔٙحهط ثٝ فطز ؾیؿتٕٟبی آقٛثٍٛ٘ٝ ، ٚاثؿتٍی 

حؿبؼ آٖ ثٝ قطایظ اِٚیٝ ٔی ثبقس. زض ثطضؾی حبِت ٞبی ؾیؿتٕی ٔی تٛاٖ  ٔكبٞسٜ 

یه  εوٝ  x ٚx+εاٌط ؾیؿتٓ  اظ زٚ حبِت اِٚیٝ ثب اذتلف ثؿیبض وٓ ٔخلٌ   وطز وٝ

ٔمساض ثؿیبض وٛچه اؾت قطٚؿ ثٝ حطوت وٙس زضؾیؿتٕٟبی غیط آقٛثٍٛ٘ٝ ایٗ اذتلف 

وٓ فمظ ٔٙزط ثٝ ذغبیی زض پیف ثیٙی ٔی قٛز وٝ ثٝ نٛضت ذغی ثب ظٔبٖ ظیبز ٔی 

قٛز زض ٔمبثُ ؾیؿتٕٟبی آقٛثٍٛ٘ٝ ذغب ثٝ نٛضت ٕ٘بیی ثب ظٔبٖ ضقس ٔی وٙس ثٝ ٌٛ٘ٝ 

ؿتٓ ٘ب آقٙب ٔی ٌطزز زض ایٗ ٔٛضز حبِت ٞبی زٚ ای وٝ پؽ اظ ظٔبٖ وٛتبٞی حبِت ؾی

ؾیؿتٓ ذیّی ظٚز اظ یىسیٍط رسا ٔی قٛ٘س ایٗ زض ٔٛضز یه ؾیؿتٓ زیٙبٔیىی 

آقٛثٍٛ٘ٝ وٝ ثب قطط اِٚیٝ ؾیبض ٘عزیه ثٝ ٞٓ ثٝ ارطا زض آٔسٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. اظ 

یظ ایٗ پسیسٜ وٝ فمظ ؾیؿتٕٟبی غیطذغی ضخ ٔیسٞس تحت فٙٛاٖ حؿبؾیت ثٝ قطا

( زٚ ٔؿیط حبِت قطٚؿ قسٜ  اظ قطایظ اِٚیٝ 1-3اِٚیٝ ٘بْ ثطزٜ ٔی قٛز. زض قىُ )

95.00 x ٚ ٜ95005.00 وٝ ثب فلٔت ضطثسض ٔكرم قس x   ٜوٝ ثب فلٔت زایط

 ٔكرم قسٜ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثقس اظ ٔستی اظ یىسیٍط ٚاٌطا قسٜ  ا٘س.
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 سیستم آشًتگًوٍ تٍ ششایط ايلیٍ(، حساسیت 1-3شکل )

 

 اّویت ثررسی پذيذُ آضَة

إٞیت ٚ ِعْٚ ٚرٛز ایٗ ثرف اظ آٖ رٟت ٔی ثبقس وٝ اٍ٘یعٜ ٞبی لظْ ٚ لٛی ضا ثٝ 

ٔٙؾٛض تزعیٝ ٚ تحّیُ ایٗ پسیسٜ غیط ذغی تبٔیٗ ٕ٘بیس. ثبفج ضٚقٗ قسٖ ظٔیٙٝ ٞبی 

ؾیؿتٕٟب ذٛاٞس قس. ٘یبظ ثٝ حضٛض ٚ ؽٟٛض آقٛة ٚ ٕٞچٙیٗ تبحیطات آٖ ثط فّٕىطز 

زا٘ؿتٗ ٚ تحمیك ٘ٝ تٟٙب أىبٖ قٙبذت ٞط چٝ ثیكتط اظ ؾیؿتٕٟب ضا فطاٞٓ ٔی ٕ٘بیس 

 ثّىٝ ؾجت تحمك ٔٛاضز شیُ ٘یع ٔی ٌطزز:

 فطاٞٓ ٌكتٗ أىبٖ تٛضیح ٚ وكف فُّ ثؿیبضی اظ حٛازث یب پسیسٜ ٞبی عجیقی. -

 أىبٖ رٌّٛیطی اظ ثطذی ؾٛا٘ح ٚ ذغطات. -

 ضفتبض ٚ فّٕىطز  ثطذی اظ ؾیؿتٕٟب زض رٟت ٔغّٛة. تهحیح -

 ایزبز آقٛة زض ٔحسٚزٜ ای ٔكرم ٚ تحت قطایغی وٙتطَ قسٜ. -

 تكریم فّت پبضٜ ای اظ  ثی ٘ؾٕی ٞب ٚ تهحیح لٛا٘یٗ فّٕی ٚ وكف لٛا٘یٗ رسیس. -

 زضٔبٖ ثطذی ثیٕبضیٟب ٚ ایزبز ٔحیغی ثٟتط ٚ ؾبِٓ تط. -

 هَارد استفبدُ از آضَة

طیٗ ٘حٜٛ ثطذٛضز ثب ؾیؿتٕٟبی آقٛثی، ٔجبضظٜ ٚ حصف آٟ٘ب ٘یؿت، ثّىٝ اؾتفبزٜ ربِت ت

اظ آٟ٘ب ٔی ثبقس. ثطای ضفتبضٞبی آقٛثی پبضٜ ای ٔٛاضز ثؿیبض ربِت ٚ ٔٙحهط ثٝ فطز پیسا 

قسٜ اؾت. ثطذی اظ ؾیؿتٕٟبیی وٝ اظ ضفتبضٞبی آقٛثی اؾتفبزٜ ٔی وٙٙس یب تحت تبحیط 

 ٌیط٘س ثؿیبض پیكطفتٝ، ٌطاٖ لیٕت ٚ حیبتی ٞؿتٙس.آٟ٘ب ثٝ عٛض فٕسٜ لطاض ٔی 



 03 آشوب و همشمان ساسی سیستم های آشوبی 

 

 

ثٝ ٞط حبَ، ٔٛاضز اؾتفبزٜ ٚ ضٚقٟبی ثٝ وبض ٌیطی اظ ؾیؿتٕٟبی آقٛثی اظ ظٔیٙٝ ٞبی 

ٟٔٓ تحمیك ٚ پػٚٞف ٔی ثبقس. ثطذی اظ ٔٛاضز اؾتفبزٜ اظ ضفتبضٞبی آقٛثی ثٝ لطاض ظیط 

 اؾت:

یبظ ثٝ ظ٘زیطٜ ای اظ افساز تهبزفی ثٝ ٔٙؾٛض تِٛیس افساز تهبزفی. زض ثطذی اظ ؾیؿتٕٟب ٘

 ٔی ثبقس. زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاضز اظ ؾیؿتٕٟبی آقٛثی اؾتفبزٜ فطاٚاٖ ٔی قٛز.

ثٝ ٔٙؾٛض اضؾبَ اعلفبت ثؿیبض ٔحطٔب٘ٝ. زض ؾیؿتٕٟبی ٔربثطاتی پیكطفتٝ ثٝ ٔٙؾٛض 

تِٛیس فطوب٘ؽ حبُٔ وٝ ثٝ نٛضت تهبزفی تغییط ٔی وٙس اظ ؾیؿتٕٟبی آقٛثی اؾتفبزٜ 

ٛز. ثسیٗ نٛضت أىبٖ اضؾبَ اعلفبت ثؿیبض ٔحطٔب٘ٝ ثٝ نٛضتی أٗ فطاٞٓ ٔی ٔی ق

 قٛز.

تِٛیس اغتكبـ زض رًٙ ٞبی اِىتطٚ٘یىی. زض ایٗ ٔٛاضز ثطایبیزبز ؾطزض ٌٕی، ثی احط 

وطزٖ . ایزبز ٔكىُ زض ؾیؿتٕٟبی اِىتطٚ٘یىی زقٕٗ اظ ؾیؿتٕٟبی آقٛثی اؾتفبزٜ 

ؾیؿتٓ آقٛثی، تمٛیت قسٜ ٚ ثٝ ؾٕت ٔی قٛز. فطوب٘ؿٟبی تئّیسی تٛؾظ یه 

ؾیؿتٕٟبی زقٕٗ اضؾبَ ٔی ٌطزز. ؾیؿتٕٟبی زقٕٗ ٔی تٛا٘س اظ لجیُ ضازاض، ٞٛاپیٕب، 

 ٔٛقه ٚ ... ثبقٙس.

 ثیبى هسألِ:

( ضا ثطای  AFASMCیه وٙتطِط ٔس ِغعقی فقبَ فبظی تغجیمی )  وتبةزض ایٗ 

ٕٞعٔبٖ وطزٖ زٚ ؾیؿتٓ آقٛثی وؿطی پیكٟٙبز ٔی وٙس وٝ ٔبٞیتكبٖ ثیٟٙبیت ثقسی 

اؾت .ثٝ زِیُ ایٙىٝ ٔسِؿبظی ضفتبض ؾیؿتٕٟبی پٛیب تٛؾظ ٔقبزِٝ ٞبی زیفطا٘ؿیُ 

تطتیت وؿطی زاضز. ثب اؾتفبزٜ  -ٔطتجٝ وؿطی  فٛایس ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ٔسِؿبظی ا٘تٍطاَ

٘ٛف، پبضأتطٞبی آظاز وٙتطِط فبظی تغجیمی ٔی تٛا٘س ثب لبٖ٘ٛ وٙتطَ اظ ٔقیبض پبیساضی ِیبپب

ثبظذٛضز ذطٚری ٚ لبٖ٘ٛ تغجیمی ثٝ نٛضت آ٘لیٗ تٙؾیٓ قٛز. ضٚـ عطاحی ٔس ِغعقی 

پیكٟٙبز قسٜ ضا تضٕیٗ ٔی وٙس، ثّىٝ تضٕیٗ ٔی  AFSMC٘ٝ تٟٙب پبیساضی ٚ ٔمبٚٔت 

عٔبٖ ؾبظی ٔی تٛا٘س تقسیُ وٙس وٝ اغتكبـ ٚ ثی ٘ؾٕی ذبضری ثط ضٚی ذغبی ٕٞ

 قٛز.


