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 دیـگفشبس

ډیىٍ ٵٮبڅی اُ ثٍ ٭ىًان ياكيَبی يٍاطشی إز ٽٍ َُب  ٕیشًّوشیټ، ډ٦بڅٮٍ ٽَيډًُيڇ

َب، اُ  ٽَيډًُيڇٽَىٌ ي ثَای ىٍٻ ٕبُډبوجىيی  سلٺیٺبر ٍا ىٍ ٥ی ثی٘ اُ یټ ٹَن ٵَاَڈ

  َبی یبٵز ځًوٍ اػِای ّوشیپی ي ٱیَ ّوشیپی إشٶبىٌ ٽَىٌ إز ي ىٍ وشیؼٍ ىٍ ٕبُډبويَی ّوًڇ

٭مچپَى ي  َبی ٕیشًڅًّی، ٕبهشبٍ ٕچًڃ، ىٍ اياهَ ٹَن اهیَ، اىٱبڇ ُډیىٍ ٙيٌ، ډٚبٍٽز ىاٍى.

َبی وٖڄ ٍا اىاٌٍ ٽَىٌ ي ډىؼَ ثٍ ایؼبى یټ ُډیىٍ ثٍ وبڇ  يٍاطز يیْځی سٺٖیڈ ي ّوشیټ ي

َب ي  ای ډبوىي سٚویٜ ځًوٍ ٍ ٥ًٍ ؿٚمڂیَی ٽبٍثَىَبی ؿىيځبوٍٕیشًّوشیټ ځٚشٍ إز ٽٍ ث

َبی  ، وٺ٘ وبَىؼبٍیَب آنډًُيڇ، ٕبهشبٍ ي سى٫ً إمی َب ثَ دبیٍ سٮياى ٽَي سپبډڄ آن

آيٍىٌ إز. َبی ثيهیڈ ٍا ثٍ ىٕز  َب ي ثبٵز ىٍ ٭چز ٙىبٕی وٺبیٜ سًڅي، ٕىيٍڇ ُيډیٽَيډً

َب ثَدبیٍ ٕیشًّوشیټ اػِا ىٍ  ؿىيیه ډًٹٮیز ي ډياهچٍ ىٍډبوی آناډَيٌُ ثٍَٕی ٽچیىیپی 

ًٙى ٽٍ ثب ځٌٙز ُډبن ځٖشَٗ  َبی دیَٚٵشٍ اوؼبڇ ډی ٦ٕق ډیپَي، ثب إشٶبىٌ اُ ٵىبيٍی

 ُډبوی 1956بى ثَای ایه ُډیىٍ هیچی ډُڈ ٕیشًّوشیټ ٽچیىیپی ىٍ ٕبڃ یبثي. ووٖشیه ثىی ډی

٭يى ٭ىًان ٽَىوي ٽٍ ىٍ آن ُډبن ثبيٍ ثیٚشَ  46ٽٍ سیؼیً ي څًان، سٮياى ٽَيډًُيڇ ىٍ اوٖبن ٍا 

ى ثٍ ٽَيډًُيڇ ىاٍوي، ایؼبى ٙي. سٶٖیَ ثَ ایه ثًى ٽٍ ایه سٮيا 48ثَ ایه ثًى ٽٍ َمـًن ډیمًن 

ویبیی إز. ثب سًػٍ ثٍ اىٱبڇ ثب ٽَيډًُيڇ  2ځیَی ٽَيډًُيڇ  ُیَا ٙپڄ ٽبَ٘ یبٵشٍ إز 46

 َبی ٭يىی ي سٚویٜ وبَىؼبٍی 1959ثبٍ ىٍ ٕبڃ  ٕبُی ٽبٍیًسیخ اوٖبوی ثَای ووٖشیه آډبىٌ

ثَای  َبی ثٮي، َمَاٌ ثب ٕىيٍڇ ىاين، سَوَ ي ٽلایه ٵچشَ ٍا ډىؼَ ٙي ٽٍ اٙبٌٍ ثٍ ویبُ ىٍ ٕبڃ

ٽَيډًُيډی ىٍ َٙای٤ ٽچیىیپی ډٚوٞی ىاٍى. ىٍ ایه ُډبن، َبی  ٱَثبڅڂَی ػُز وبَىؼبٍی

ٽَيډًُيڇ ٵیلاىڅٶیب ىاٍى ثٍ ٥ًٍ ٽٍ اٙبٌٍ ثٍ  21وىي كٌٳ ٽَيډًُيڇ وبَىؼبٍی ٕبهشبٍی ډب

ډيايڇ ىٍ ثیمبٍان څًٕمی ډیچًئیي ډِډه، یټ ٍيٗ ٱَثبڅڂَی ػُز سى٫ً ٽَيډًُيډی ډبوىي 

ثیمبٍان ثب اوًا٫ ډوشچٶی اُ سًډًٍَب ٍا ایؼبى ٽَى. َب ىٍ  ػبیی َب ي ػبثٍ َب، ډ٢ب٭ٴ ٙين كٌٳ

َبی دَيډشبٵبُ، سٚویٜ ثُشَ ایه سى٫ً َب ٍا ثب  ٽَيډًُيڇ َبی وًاٍثىيی ي ثیٚشَ سپىیټسًٕٮٍ 

ډىؼَ ثٍ سٚویٜ ىیڂَی ثًى ٽٍ ي١ًف ثبلا ډیَٖ ٕبهز. ٽٚز آډىیًٕىشِ دیَٚٵز 
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َبی ٽلإیپی  ى. ایه سپىیټَبی سًڅي ثً َبی ٽَيډًُيډی َمَاٌ ثب وبَىؼبٍی وبَىؼبٍی

َب ثٍ ٭ىًان یټ  پی ثًى ي س٤ًٕ هیچی اُ آُډبیٚڂبٌؿىي َٙای٤ ٽچیىی ٕیشًّوشیټ ډچِڇ ثٍ

ٙىبٕی ډًڅپًڅی ډوًٞٝب  ُیٖز َبی ُځبٍ ٙي. ثٮيَب ثب ٕبُځبٍی سپىیټٍيٗ ډٮمًڃ ٕب

ى. ىٍ ٕیشًّوشیټ ډًڅپًڅی سٲییَ ىاسپىیټ َیجَیيإیًن، ُډیىٍ ٕیشًّوشیټ هًى ٍا ثٍ ُډی

  َبی ٵچًٍيٕىز یټ سپىیټ ػيیي ثٍ وبڇ َب ثب ٍوڀ ي اسٞبڃ آن DNAَبی  ٽٚٴ دَية

ٍا ثٍ يػًى آيٍى ٽٍ ثٍَٕی ٽَيډًُيډی  (FISHَیجَیيإیًن ) ىاٍٽَىن ٵچًٍيٕىز ىٍ ډلڄ وٚبن

َبی ٽَيډًُيډی  ثَای ػبیڂبٌ DNA ٍا ىٍ ٦ًٕف ځًوبځًوی اُ ػمچٍ اهشٞبٝیز ډٖیَ وًاكی

 َب ي ؿىيیه سى٫ً َب، ډ٢ب٭ٴ ٙين َيډًُيډی ثیىبثیىی ډبوىي ٍیِكٌٳٽ، سٚویٜ ډىب٥ٸ يیٌْ

ىٕز آیي ٍا ډمپه ٕبهز. ٕبیَ  َبی ٽلإیپی ٹيیمی ثٍ سپىیټ سًاوي س٤ًٕ ٕبهشبٍی ٽٍ ومی

بی ٽٚز ٙيٌ ي َ َبی ایىشَٵبُی، ومًوٍ ٦بڅٮٍ َٖشٍ، ٙبډڄ ډFISHسًػٍ  َبی ٹبثڄ وٺ٘

َب،  ثبٙي. ثب يػًى ایه دیَٚٵز ٙيوي، ډی َاٍ ىاىٌَبیی ٽٍ ىٍ دبٍاٵیه ٹ َبیی اُ ومًوٍ ٕچًڃ

ډٚبَيار ٍا  َبی ٥َٕبوی ډی ًٙى ٽٍ سٶٖیَ ًُيډی وبَمڂه ډىؼَ ثٍ ایؼبى ٕچًڃسٲییَار ٽَيډ

َبی ٥َٕبوی  سٮییه سٲییَار ٽچی ّوًډی ىٍ ثبٵزٽىي. ثىبثَایه  سَ ي ؿبڅ٘ ثَاوڂیِسَ ډی دیـیيٌ

یجَیيإیًن ّوًډی ڄ َإز. ىي و٫ً سپىیټ ٙبډَب ُډبن  ٥َٕبن ویبُډىي ٕب٭زډشبطَ ٙيٌ اُ 

سٚویٜ اوًا٫ سٮياى ، CGHډشبٵبُ ىاٍى ي آٍای٘ ثَ إبٓ  CGHٽٍ اٙبٌٍ ثٍ  (CGH) ای ډٺبیٍٖ

ىَىي، ثٍ  ٍا وٚبن ډیَبی  َبیی ٽٍ سٮياى ٱیَ ٭بىی وٖوٍ ىٍ ّوًڇ ثب ٕچًڃ( CNVs) َب وٖوٍ

 DNAَبی  ثو٘ډمپه إز ثب  CNVsَب ٍا ډمپه ٕبهز.  َب یب ډ٢ب٭ٴ ٙين ٭ىًان ډظبڃ كٌٳ

َمٍ ایه ایه َٙای٤ ٽچیىیپی يیٌْ ای َمَاٌ ثبٙي ي ىٍ دی٘ ثیىی ه٦َ ي سٚویٜ ٽمټ ٽىي. 

ىاٍوي ي ثٍ ٥ًٍ ٽچی هٖشٍ ٽىىيٌ، ُډبن ثَ ي ویبُډىي اٵَاى  ىٕشبيٍىَب وپبر اًٝڅی ي ٱیَ اًٝڅی

ٌ ثَای ٽٚز ٕچًڃ ىٍ سًاومىي إز. ایه ډًٍى ثٍ ٥ًٍ ٥جیٮی سًٕٮٍ ؿىيیه ٍيٗ هًىٽبٍ ٙي

ٶٖیَ ډٚبَيار س ډٺیبٓ اوجًٌ، إشٶبىٌ اُ ٍاٽشًٍَبی ُیٖشی ٱٚبیی ي ثٍَٕی سًٞیَ ػُز

َب ثب ىٹز ثُیىٍ ثَای  ىًن ٱَثبڃ ٽَىن ي سٚویٜ وبَىؼبٍیاوڂیِى. اٽ ٕیشًّوشیټ ٍا ثَ ډی

ٍ ِای٘ یبٵشىٍډبوی ي اػَای َٙای٤ ٽچیىیپی ثٍ هًٞٛ سًډًٍَبی ثيهیڈ اٵ ٽمټ ىٍ ډياهچٍ

َبی ػيیي  ثًىوي ػبی هًى ٍا ثٍ سپىیټ ٹیمز َبیی ٽٍ ځَان ٍيى سپىیټ إز. اٽىًن اوش٪بٍ ډی

 ډٺَين ثٍ َٝٵٍ ي ٽبٍاډي ثيَىي. 

ىٍ ٕیشًّوشیټ ثب ػِئیبر ىٹیٸ َبی ډَث٣ً ثٍ ٍيويَبی اهیَ  ایه ٽشبة ػىجٍ

سمَٽِ ىَي.  ډیی ٽچیىیپی ٕبُځبٍ ًٙى ٍا دًٙ٘ َب سًاوي ىٍ آُډبیٚڂبٌ َبیی ٽٍ ډی ٙىبٕی ٍيٗ

ي ٽبٍثَىَبیٚبن، َبی ٕچًڅی  يڅیٍ، ىيىډبنَبی ا َبی ثىیبىی ٽٚز ایه ٽشبة ثَ ٍيٗ

ثَای سٚویٜ َٙای٤ ػىیىی، ىٕشبيٍىَبی ٕیشًّوشیپی  CGHَب ي اسًډبٕیًن  ٵىبيٍی ٍیِ
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ځًوبځًن ثب ډیِان څىٶًثلإشیټ كبى ي څًٕمی ډیچًثلإشیټ ىٍ ثبُډبويځبن ىٍ ډٮَٟ ثمت 

 ي. اسمی، ډی ثبٙ

ىٍ ثٍَٕی سٲییَار ٕیشًّوشیټ ثَ ُوجًٍَبی ثی ٭ٖڄ اُ  إشٶبىٌ اُ ٵىبيٍی سًٞیَ ىیؼیشبڃ

یی َب ثٍ ٭ىًان اثِاٍَب ثَُیڄ ثٍ ٭ىًان یټ ډيڃ ډًػًى ُويٌ، سبٽیي ىاٍى. إشٶبىٌ اُ ٽَيډًُيڇ

 ای اُ هبوًاىٌ ډبَی اٍیشَیىیيا ثلض ٙيٌ إز.  ثَای ٽٚٴ سى٫ً ُیٖشی ىٍ ومًوٍ

سَی سمَٽِ ىاٍوي سب ثشًاوىي ثب  َبی دیَٚٵشٍ بن ثب ډ٦بڅٮبر ثی٘ سَ ٍيی ٍيٗلٺٺىٍ ٽڄ ډ

َبی ىٹیٸ ي ډًطَسَی ػُز ىٍډبن  ځیَی َبی ډيٍن ٕیشًّوشیټ، سٞمیڈ سًٕٮٍ آُډبیٚڂبٌ

 ثیمبٍان اوؼبڇ ىَىي. 
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 سًٍذّبی اخیش دس هطبلؼبر ػیشَطًشیک

 

 

 فصل اٍل:

 ّای سلَلیبررسی سیتَشًتیک کطت ّای اٍلیِ ٍدٍدهاى 

 کلیات، کاربردّا ٍپرٍتکل ّا

 

 

 .هقذه1ِ

ي یب سبییي یټ ی یټ اثِاٍ سٚویٞی ډُڈ ثَای سٮییه  ٕیشًّوشیټ ىٍكبڃ كب١َ ثٍ ډىِڅٍ

ٽڄ ثب إشٶبىٌ اُ  ىٍ؛ ٕبُى ډٮ٦ًٳ ډیډب ٍا ثَای اوشوبة ىٍډبن ٍيى ي  ٕىيٍڇ هبٛ ثپبٍ ډی

بٍیًسیخ اُ هًن ثب ثيٕز آيٍىن ٽ َب ایه ٍيٗ .ىَي ثیمبٍان َٚياٍ ډی ٍَبی ډوشچٴ ث ٍيٗ

ىاٍی اُ ثَ ډظبڃ ومًوٍ ثٍ ٭ىًان )  ًٙوي اوؼبڇ ډی َبی ډوشچٴ ثَىاٍی اُ ثبٵز ډلی٦ی ي یب ومًوٍ

 ځبٌ، ثَىاٍی دًٕز هشىٍ ًوٍوم ثَىاٍی دًٕز، ومًوٍ ٥َٕبن دٖشبن، ،ثیمبٍان ډجشلا ثٍ ډلاوًڇ

َبی ٽَيډًُيډی ىٍ ٽٚز ٕچًڅی ثٍ  ثب ایه كبڃ ډ٦بڅٮٍ وبَىؼبٍی ډلًٞلار ٕٺ٤ ػىیه ي...(.

َب ىٍ  ٽَيډًُيڇاُ  ډىبٕجی٭چز ٵَایىيَبی دیـیيٌ ډبوىي ىٕشیبثی ثٍ ٍٙي ٕچًڅی ي سٮياى 

َٝز ثَای ٽٍ ثٍ وًثٍ هًى ډبو٬ ٵډلييى ٙيٌ إز  ثَای ثٍَٕی ٽَيډًُيډی، ډشبٵبُډَكچٍ 

شًّوشیټ ډىبٕت يٍىن سٮياى ډٶیي ځٖشَٗ ډشبٵبُ ثٍ ډى٪ًٍ اوؼبڇ سؼِیٍ ي سلچیڄ ٕیثيٕز آ

ٙيٌ  دَاٽىيځی ډىبٕت ي ٝلیق ثبويَبی كبٝڄ ثبٙي، ٽٍ ٹبىٍ ثٍ ومبی٘ ډًٍٵًڅًّی هًة،

َبی  يیٌْ ىٍ ومًوٍَبی ډوشچٴ سلٺیٺبسی ثٍ  بن ٕچًڅی ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ىٍ ُډیىٍىيىډ .إز

 (.2003,َمپبٍان ي Burdall) .ًٙى آُډبیٚڂبَی ثَای سلٺیٺبر ٥َٕبن إشٶبىٌ ډی
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َبی ډُڈ ډجشلا ثَای ثٍَٕی ي ىٕشپبٍی ثبڅٺًٌ ډَسج٤ ثب ٵَایىيَبی  یىپٍ ومًوٍثب سًػٍ ثٍ ا

ی ٍٕیين ثٍ ٽبٍیًسیخ ىٹیٸ ثىبثَایه ثَا ًٙى، َبی ثيهیڈ إشٶبىٌ ډی ٕچًڅی يډًڅپًڅی ثیمبٍی

یًسیخ یټ ىیيځبٌ َبی ٕچًڅی ډوشچٴ إز. ثٍ وًثٍ هًى سُیٍ ٽبٍ ویبُ ثٍ ٽٚز ٍىٌ ،ي ػبډ٬

 ًٙى ٍا ٵَاَڈ ٽَىٌ ي ٽٍ ډىؼَ ثٍ سٲییَ ٙپڄ ٕچًڅی ډیی ډًڅپًڅی َب وٖجز ثٍ ډپبویٖڈ

َٚٵز اوًا٫ ډوشچٴ سًٕٮٍ ي دیډ٦بڅٮٍ ياثٖشٍ ثٍ اٍائٍ ىاٍيَب ي ٕیشًّوشیپی  َبی وبَىؼبٍی

ډٚبَيٌ ثَيُ ٥َٕبن ٍا اٵِای٘  إشٶبىٌ اُ وٚبوڂََبی ُیٖشی ٕبُى. دٌیَ ډی ٥َٕبن ٍا اډپبن

یټ ډَث٣ً ٙىبٕبیی وٚبوڂََبی ُیٖشی ٕیشًّوشسَ ډ٦بڅٮٍ  ثی٘ ا ډؼجًٍ ثٍ اوؼبڇىَي ي ډب ٍ ډی

ُایی ي َمـىیه سًٕٮٍ  َای ىٍٻ ثُشَ اُ ٵَایىيَبی ٥َٕبنٽىي ٽٍ ث ثٍ سًٕٮٍ ایه ثیمبٍی ډی

 .َبی ډٶیي ١ي ٥َٕبن ډًطَ إز ىٍډبن

 ،َب  َٕی اُ ډٮَٳسُیٍ ٕچًڅُبی ډشبٵبُ ثَای ثٍَٕی ٽَيډًُيڇ ویبُ ثٍ  إشٶبىٌ اُ یټ 

ىَي. ثَای  ډیَب ٍا   آيٍی ٽَيډًُيڇ ػم٬ی  ىاٍى ٽٍ ثٍ ډب اػبٌُ َب ي َٙای٤  ډلی٦ی پڄدَيس

َبی ډشبٵبُ ثبیي سلز َٙای٤ هبٝی ٽٚز ىاىٌ  ٕچًڃ ،ى ډىبٕجی اُ سٺٖیمبر ٕچًڅیسُیٍ سٮيا

َب  ًٙوي ٽٍ ثَای ایه ډى٪ًٍ ویبُډىي یټ ډلی٤ ٽٚز هًة ثَای ٍٙي ي سٺٖیڈ َٕی٬ ٕچًڃ

ثٍ ٥ًٍ ٽچی ډب ویبُډىي ا٥لا٭بر ٝلیلی اُ  سمبڇ ډٖبئڄ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ثبلا، ثب سًػٍ ثٍ ،َٖشیڈ

َب  َٖشیڈ ٽٍ ٍٙي ډىبٕت ٕچًڃ ییَب َب ي دَيسپڄ ٤ ٽٚز ي َٙای٤ آن ي َمـىیه سپىیټډلی

ی سُیٍ هًٞٝیبر ٕیشًّوشیپی ډلی٤ ٽٚز ي ځٖشَٗ ډؼمً٭ٍ ٽَيډًُيډی ٍا ثَا ٍا ىٍ

 ٍا ٙىبٕبیی ومبیي. َب ىٍ ٕچًڃدٌیَ ٕبُى ي اهشلالار ٽَيډًُيډی  اډپبن

ٽٚز ايڅیٍ ي ىيىډبن  َبی ٭مچی اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر ٕیشًّوشیټ ىٍ ىٍ ایه ٵٞڄ ثٍ ػىجٍ

ن ىٍ دَىاُیڈ َمـىیه ٽبٍثَى آ ٍ ٹجلا ىٍ سلٺیٺبر ډًَٕڇ ثًىٌ ډیَبی ٥َٕبوی اوٖبوی ٽ ٕچًڃ

 .ًٙى ٝیٴ ډیَبی ډوشچٴ ویِ سً سٚویٜ ي اډپبن ىٍډبن ثیمبٍی

 .کلیبر2

اَمیز ُیبىی ىاٍى َبی ٥َٕبوی  َب ي ىيىډبن ٕچًڃ ٌ اُ ډ٦بڅٮبر ٕیشًّوشیټ ىٍ ثبٵزإشٶبى

وٚبن ىاى ٽٍ دی٘ آځُی اُ  َبی ٽَيډًُيډی َبی اهیَ يٹ٫ً ثَهی اُ وبَىؼبٍی ؿَا ٽٍ ىٍ ٕبڃ

سَیه ثَوبډٍ ٽبٍثَىی ثبڅیىی ىٍ ډ٦بڅٮبر  ډٮمًڃ .ثٍ ىٍډبن ډًطَ آن ًٙىسًاوي ډىؼَ  َب ډی ثیمبٍی

 :َبی ٥َٕبوی ٭جبٍسىي اُ يىډبن ٕچًڃیټ ٍيی ثبٵز ي ىٕیشًّوش

 َب  سٮییه اوًا٫ اهشلالار ٽَيډًُيډی ي ٵَٽبؤ آن 

 َبی ډٖشٺَ ىٍ ډىب٥ٸ ٽَيډًُيډی ثیمبٍ ثٍ ډى٪ًٍ ىٍٻ وئًدلاُیب  سٚویٜ ّن 
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  ډ٦بڅٮٍ ٍٵشبٍَبی سًډًٍُایی ي ډشبٕشبسیټ ،آدًدشًُ ي ٭مچپَى آوُب 

 ٍٍٵشٍ س٤ًٕ ًٍَډًن َب  ٙىبٕبیی ډپبویٖڈ ياٽى٘ َبی ثپب 

  ایؼبى ډيڃ َبیی ثَای ډ٦بڅٮبر ډٺبيډز ىاٍيیی 

  ایؼبى دشبوٖیڄ ىٍډبوی ىٍډبوُبی ډوشچٴ 

  َكمبیز اُ سلٺیٺبر ثیٚش 

 ىاو٘ ثبُآٍایی ٽَيډًُيډی ػيیي ي ٙىبٕبیی وٺب٣ ٙپٖز ثَای ډ٦بڅٮبر ثیٚشَ ډًڅپًڅی،

َبی  ٽٍ ډب ٍا ثٍ ىٍٻ ډپبویٖڈ ؿَاسًاوي ډٶیي ثبٙي  وشیټ ىٍ ٥َٕبن اوٖبن ډیي ادی ّ ّوشیټ،

 ىَي. ًٕٮٍ ي دیَٚٵز ایه ثیمبٍی ًٕٷ ډیىٍځیَ ىٍ س

 ّبی کـز ػلَلی ٍیظگی 1. 2

َب ثٍ ىي ځَيٌ سٺٖیڈ  ٽٚز ٕچًڅی ثَإبٓ ًٕثٖشَای ډًٍى إشٶبىٌ ثَای ٍٙي ٕچًڃ

 ًٙى: ډی

َبی ىائمی ٽٚز ىاىٌ  َب ىٍ ډلی٤ ٽٚز ډبی٬ ثب َڈ ُىن ٕچًڃ ٽٚز ًٕٕذبوٖیًن:

 ډلی٤ ٽٚز ٕچًڃ ثب ًٕٕذبوٖیًن ٍٹیٺی سُیٍ ٙيٌ إز. ًٙوي. یډ

 ػبډي یب ویمٍ ای یب دلإشیټ( ي ػبډي )ٙیٍُٚبیی ٽٍ ثٍ یټ ٦ٕق   ٕچًڃ ای: ٽٚز سټ لایٍ

ىَىي ٽٍ س٤ًٕ  شىي ٽٍ سٚپیڄ یټ ٦ٕق ٕچًڅی ٍا ډیډشٞڄ َٖ هًن( څوشٍ )آځبٍ،

يٌ اُ َبی آُاى ٙ َب س٤ًٕ ٕچًڃ زًٙوي. ٽٚ وًٍی ي یب ٵبُ ٽىشَإز ډٚبَيٌ ډیډیپَيٕپًح 

ٍ ٙبن ى يځیی ُو ًٙوي ٽٍ ؿَهٍ َبی ډپبویپی ي آوِیمی كٶ٨ ډی ًٕثٖشَا ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

 یبثي. ډلی٤ ٽٚز ٕچًڅی ػيیيی اىاډٍ ډی

 ؿشایط سؿذ ػلَلی 1.  1. 2

یه ًڃ ىٍ آُډبیٚڂبٌ ٍا سٮیډشٲیََبی ډشٮيىی يػًى ىاٍى ٽٍ سًاوبیی یب ٭يڇ سًاوبیی سپظیَ ٕچ

    ثٖشڂی ثٍ َٙای٤ ډلی٤ ٍٙي ىاٍوي. ثَهی اُ ایه ډشٲیََب ډٖشٺیمبً .ډی ٽىي

  ډلی٤ ٍٙي ثبیي كياٹڄ ډًاى ډشٮبىڃ ي ١َيٍی ٍا ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ٙبډڄ سمبڇ ډًاى

َمـىیه ثَای  َبی ٕچًڅی إز، هبڇ لاُڇ ثَای َٙي٫ ٕىشِ ډبٽَيډًڅپًڃ

ي  ی ا٭مبڃ ايڅیٍ ٽبسبثًڅیپی()ثَا َب يډًاى ډٮيوی ي يیشبډیه )اوَّی(ډشبثًڅیٖڈ 

 َبی ډٮيوی ثَای ا٭مبڃ ډشبثًڅیپی ًٕثٖشَایی ٵَاَڈ ځَىى. سٮياىی اُ یًن
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 ىډب، :دبٍاډشََبی ٵیِیًڅًّیپی pH، ٍاٽٖبی٘  -دشبوٖیڄ ٽبَ٘ ،اٵِای٘ إمًلاٍیش

 ٽٍ ثبیي ىٍ كي ٹبثڄ ٹجًڅی وڂٍ ىاٙشٍ ًٙى. 

 ي كبڅز ډلی٤ ٽٚز طبوًیٍ)ػيیي( ٱچ٪ز ٕچًڅی 

 َیټ سپظیَ ٕچًڅی ي سٮبډڄ ثب ډشٲیََبی ىیڂَ ډًػًى ىٍ ٕیٖشڈ ثٍ ډلی٤ ثَای سل

ٽشًٍَبی ٍٙي ياٹ٬ ثٍ ٭ىًان ډىجٮی اُ ٵب ًٙى. ایه ىٍ ډی ٽٚز اٝچی َٕڇ ا١بٵٍ

َٕڇ یټ ډپمڄ ثٖیبٍ ډًطَی ثَای َٙي٫ سٺٖیڈ  ٽىي. ډبٽَيډًڅپًڅی ٭مڄ ډی

 ٽبډڄ كبيی ثیٚشَ ٕچًڅی إز ُیَا ٵبٽشًٍَبی لاُڇ ثَای َٙي٫ ٍٙي ٍا ىاٍى. َٕڇ

َٕڇ ډمپه  ډًاى ډٲٌی ثب يُن ډًڅپًڅی ٽڈ ډًٍى ویبُ ثَای سپظیَ ٕچًڅی إز.

ئیه كبډڄ سًڅیي ومبیي ٽٍ إز سَیذٖیه ي ٕبیَ دَيسئبَُب ٍا هىظی ٽىي ي یټ دَيس

ٍا ىاٙشٍ ثبٙي ي ثيیه ٥َیٸ  َب( كڄ ډًاى وبډلچًڃ ىٍآة )ډبوىي ؿَثیسًاوبیی 

 ٕچًڃ ٵَاَڈ ٽىي.ًٍَډًن ي ٭ًاډڄ ٍٙي ٍا ىٍ 

 ّبی هحیط کـز آلَدگی 2. 1. 2

َب یب  اوڂڄ ،َب يیَيٓ ډبیپًدلإمب، َب، ثبٽشَی ،َب لی٤ ٽٚز ٕچًڃ ډمپه إز س٤ًٕ ٹبٍؽډ

 َبی ثٍ ىٕز آډيٌ اُ كیًاوبر ٩بََاً َب آڅًىٌ ًٙى. سًٍٞ ایىپٍ ثبٵز َبیی اُ ىیڂَ ثبٵز ٕچًڃ

یٖشىي، اٙشجبٌ إز ًٙوي آڅًىٌ و يٌ إشَیڄ ډیَبی ١ي٭ٶًوی ٽىى ٕبڅڈ ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ سپىیټ

َب  یه ثبٵزَب ىٍ ا َب ي ٕبیَ ډیپَياٍځبویٖڈ يیَيٓ ډبیپًدلإمبَب، ،َب ی ثبٽشَی ؿَا ٽٍ ډٚبَيٌ

ي ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ ډلی٦ی ډظڄ  اوي ىٍ ٥جیٮز دو٘ ٙيٌ َب ٭مًډبً َب ي ٹبٍؽ ثبٽشَی ډٮمًڃ إز.

 اوي. ڇډٺبي وٖجشبً ي... هٚپی، سبث٘ وًٍ، ،ىډب

 سًاوىي ىٍ ډلی٤ ٽٚز ثب سًػٍ ثٍ ٭ًاډڄ ډوشچٴ ٩بََ ًٙوي: ایه ډًػًىار ډی

 ُ٥َیٸ ًٍار ځَى ي ٱجبٍ ډًػًى ىٍ ػَیبن ًَا  ا 

 َبی ایؼبى ٙيٌ س٤ًٕ ډشٞيیبن ىٍ ٥ًڃ كمڄ ي وٺڄ  آئَيٕڄ 

  اُ ٥َیٸ سؼُیِار ٱیَ إشَیڄ 

ًٙوي ثىبثَایه وٖجز  بٵز ډیَب ي ډبیٮبر ثين ی ىٍ ٕچًڃ َب ي ډبیپًدلإمبَب ٭ميسبً يیَيٓ

سَیه ډىبث٬ آڅًىځی ثب ډبیپًدلإمبَب  ډُڈ سَوي. َب ثٍ ٭ًاډڄ ډلی٦ی كٖبٓ َب ي ثبٽشَی ثٍ ٹبٍؽ

 ،ډٖیََبی يٍيى ثَای يیَيٓ .َٕڇ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ډلی٤ ٽٚز إزًٍار ډٮچٸ ىٍ ًَا ي 

ثوٚی آُډًن طَ ٍٕ ٭بډڄ سٮییه ٽىىيٌ ا َٕڇ یب اٵٚبوٍ إز. ،ډلی٤ ٽٚز ٕچًڅی آڅًىٌ

 :إشَیڄ ٭جبٍسىي اُ
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  ٍكٖبٕیز ي ٥یٴ ډلی٤ ثٍ ٽبٍ ٍٵش 

  َٙای٤ ي ُډبن اوپًثبٕیًن 

  ٍكؼڈ ومًو 

ای اُ  ثبیي كٖبٓ ثبٙي ي ٥یٴ ځٖشَىٌ ډلی٤ ٽٚز ډًٍى إشٶبىٌ ثَای ایه آُډًن

 ډبیپًدلإمبَب ىٍ ایه آُډًن ٙىبٕبیی ځَىى. َب، ٹبٍؽ ًَاُی، َبی ثی ثبٽشَی

ی  ًَاُی اوپًثٍ ًٙى سب َمٍ ډبیپًدلإمب ثبیي ىٍ ًَاُی ي ثی ٽٚز ثَای ثبٽشَی ي

َبی  ًٙى ثَای آُډًن ىٍ ُډبن سًٝیٍ ډی َبی ډًػًى سٚویٜ ىاىٌ ًٙوي. ډیپَياٍځبویٖڈ

 دبیبن( ي٤ٕ، )اثشيا، ىډوشچٴ َٙي٫ ي ثَىاٙز اُ ٽٚز ٕچًڅی إشَیڄ اوؼبڇ ًٙ

 ّبی دیگش  آلَدگی هحیط کـز ػلَل سَػط ػلَل 3. 1. 2 

آڅًىځی ىٍ ډلی٤ ٽٚز ٕچًڃ ثٖیبٍ  ٍ ٥ًٍ ٽچی ثٍ ىڅیڄ ٭يڇ سًػٍ ډلٺٺبن ىٍ كیه ٽبٍ،ث

 َب آڅًىځی ډشٺب٬٥ يػًى ىاٍى. ثیه ځًوٍ ثیه ٽٚز ٕچًڃ َڈ ىٍ ىاهڄ ي َڈ ىٍ ي ډٮمًڃ إز،
 (MacLeod et al., 1999; Marcovic&Marcovic 1998; Masters et al., 2001; van 

Bokhoven et al., 2001; Masters 2002) 

َبی ٕچًڅی ډٚبَيٌ ٙيٌ  َبی ډشٺب٬٥ ثیه ٽٚز َبی اهیَ ؿىيیه ډًٍى اُ آڅًىځی ٕبڃ ىٍ

ٽىىي  سبییي ٙيٌ ٍا ٵَاَڈ ډیٍاٌ كڄ ډمپه إشٶبىٌ اُ ډىبثٮی َٖشىي ٽٍ ىيىډبن ٕچًڅی  ،إز

 َب إشٶبىٌ ًٙى. سب يٹشی ٽٍ ډلی٤ ٽٚز ډٚپًٻ ثٍ آڅًىځی إز اُ آن

اوي ي  ای آڅًىٌ ثًىٌ ٦ٕق ثیه ځًوٍ ُ ٽٚز ٕچًڃ ىٍ ىاهڄ ي یب ىٍىٍٝي ا 30سب  20كييى 

سَیه ٍاٌ  آڅًىځی ډلی٤ ٽٚز ثًىٌ إز ي ٍاكزا٭شٺبى ثَ ایه إز ٽٍ ایه ډٺياٍ ثبلاسَ ثٍ ىڅیڄ 

َبی إٓذشیټ ي َمـىیه  اُ إشَیلإیِإیًن هًة ي سپىیټ ثَای ػچًځیَی اُ آڅًىځی إشٶبىٌ

ډلڄ ٽبٍ ویِ ثبیي ثٍ ًٍٝر ٍيُاوٍ دبٽٖبُی  .ؼبڇ ََ ٽبٍی إزآڅًىځی ٹجڄ اُ او دبٽٖبُی اُ

 .ٕچًڅی ډوشچٶی ٍا ثٍ ٽبٍ ډی ثَیڈ ُډبوی ٽٍ ىيىډبن ًٙى ډوًٞٝبً

 دٍدهبى ػلَلی ػشطبى اًؼبًی : 2. 2

َبی  شٍ اوي ي ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ىٍ دْيََ٘بی ٕچًڅی ٥َٕبن اوٖبوی سًٕٮٍ یبٵ ثٖیبٍی اُ ٍىٌ

 آدًدشًُ، ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ىٍ ډ٦بڅٮبر ٍٵشبٍَبی سًډًٍُا ي ډشبٕشبُ، ،ىًٙ یآُډبیٚڂبَی إشٶبىٌ ډ

َبی ٥َٕبن إشٶبىٌ  دْيَ٘آُډبیٚڂبَی ىٍ  يیٌْ ىٍ ومًوٍ َبیٍ ٹبثچیز ي دشبوٖیڄ ىٍډبوی ث

 . Mcf-7  ،skbr3  ،Bt474  ،Td47 ؿىي ومًوٍ اُ ایه ىيىډبن ٕچًڅی ٭جبٍسىي اُ: .ًٙوي ډی
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 ّب: ٍیظگی 1. 2. 2

MCF-7 ای  ٖشبن اوٖبن إز ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌيىډبن ٕچًڅی ٽٚز ٙيٌ اُ ٥َٕبن دیټ ى

ٙىبٕی ٥َٕبن دٖشبن يډپبویِڇ َبی ًٍَډًوی  ثَىَبی دْيَٚی ثَای ډ٦بڅٮبر ُیٖزىٍ ٽبٍ

 ځیَى. ٹَاٍ ډیډًٍى إشٶبىٌ 

ایه ىيىډبن ٕچًڅی ىٍ اٝڄ اُ اٵیًّن ثيهیڈ دچًٍ ډًػًى ىٍ یټ ُن یبئٍٖ ډجشلا ثٍ ٥َٕبن 

ی ثیًڅًّیپی ثٍ َب َبیی ثَای دبٕن َب ځیَويٌ ٕچًڃ .ىٍ ثىیبى ٥َٕبن ډیٚیڂبن ثيٕز آډيدٖشبن 

 َب ٙبډڄ: اوًا٭ی اُ ًٍَډًن

ٵبٽشًٍ  ٍٙي ادیيٍډی، ٵبٽشًٍ اوًٖڅیه، ٽًٍسیپًٕشَيئیيَب، دَيٕشَيّن، آويٍيّن، ،إشَيّن

ىىيٌ ثَيُ ٱیَسٺًیز ٽ Her2سیَيئیي ثب دبیٍ ًٍَډًن  دَيلاٽشیه، ،اوًٖڅیه  ٍٙي ٙجٍ

 (1987ىَي.)إجًٍن ي َمپبٍان، ډی

سَیذچًییي إز ٽٍ س٤ًٕ ٵًٿ ي  ثب ثبُ آٍایی ُیبى ىٍ ٍىٌ ٕچًڅی وِىیټ Skbr3ٍىٌ ٕچًڅی 

ایه ٍىٌ ٕچًڅی  ثيٕز آډي. Her2tc-erb-2ډلًٞڃ ّن  سَیمخ اُ یټ اٵیًّن دچًٍ ي ثیبن ثبلای

ىَي ٽٍ  ٍا وٚبن ډی PGR ي ثیبن (ERα٭يڇ يػًى ٭مچپَى ) ESR1 ١ٮیٴ ثيين Esr2ٵٺ٤ ثیبن 

 ځیَی ػبیڂبٌ ثب ٹبثچیز ثَای ٙپڄ َبی ٥َٕبوی إشَيّن ي دَيّٕشَين ډٖشٺڄ، ٽىىيٌ ومًوٍ ثیبن

E2 ی ٱیَ  ډٖیََبی يا٦ٍٕ ي اډپبن ٭مڄ اُ ٥َیٸER .٦ٕق ثیبن إز Erβ ٌَبی ٕچًڅی  ىٍ ٍى

 .(Hevir et al., 2011)ىيٌ ٽبَ٘ ٹبثڄ سًػٍ سپظیَ آن إز٥َٕبن سًٝیٴ ٽى

Erβ ؼٍ وٍ سىُب وٺ٘ َٙي٫ آدًدشًُ ٍا ډىٶی ٽىي ي ىٍ وشی ،ثب سى٪یڈ سپظیَ ٕچًڅیسًاوي  ډی

ثچپٍ ثٍ ٭ىًان یټ  ىاٍى َبی ياثٖشٍ ثٍ ًٍَډًن ډبوىي دٖشبن ي دَيٕشبر یټ ډلبٵ٨ ىٍ ثبٵز

 .(Lattrich et al., 2008)ٽىي بی ياثٖشٍ ثٍ ًٍَډًن ٭مڄ ډیَ َٕٽًثڂَ سًډًٍ ىٍ ثبٵز

ي َمپبٍان ػيا  Lasfarguesٽبٍٕیىًډبی ډؼَایی دٖشبن اوٖبن س٤ًٕ  Bt474 چًڅیٍىٌ ٕ 

)اڅجشٍ ایه  ٕبڅٍ ثيٕز آډي 60ٕچًڃ اُ ٽبٍٕیىًډبی ډؼَایی ډُبػڈ دٖشبن یټ ُن ایه .ٙي

َبی كٖبٓ ثٍ يیَيٓ سًډًٍ دٖشبن دیيا ٙيٌ  مًٓ ي ډًَٗبی ثيين سی َب ىٍ ډًٗ ٕچًڃ

 .(Lasfargues et al., 1979)سبییي ٙيٌ إز Npي  Ast، Gpdh، Ldh اُ Iefثَای اوٖبن ثب  ثًىوي(

T47dایه  ،ؼَای دٖشبوی اوٖبن ثيٕز آډيٌ إزٍىٌ ٕچًڅی إز ٽٍ اُ سًډًٍ ادشیچیبڅی ډ

یىًډبی ډؼَای سَٙلی دٖشبن ػيا ٕبڅٍ ثب ٽبٍٕ 54ٕچًڃ اُ یټ اٵیًّن دیچًٍ یټ ُن ثیمبٍ 

 .(Keydar et al., 1979)ٙي

َب سًډًٍَبی  آن .َبیی ثَای اوًا٫ إشَيئیيَب ي ٽچٖی سًویه إز ځیَويٌ َب كبيی ایه ٕچًڃ

َب  ایه ٕچًڃ ،سلز َٙای٤ وَډبڃ ٽٚز ٽىىي. ٍا ثیبن ډی p53ػُ٘ یبٵشٍ َٕٽًثڂَ دَيسئیه 
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َب ىٍ ٵٺيان  آن .ىيٽىىي ي ثٍ إشَيّن دبٕوڂً َٖش ن ډیَبی دَيّٕشَين ٍا ثیب سَٽیجبر ځیَويٌ

َٙای٤  .ىَىي ( ٍا اُ ىٕز ډیERی إشَيّن ) َٙای٤ آُډبیٚڂبَی ځیَوي٥ًٌلاوی اُ إشَيّن ىٍ 

ي و٫ً سًډًٍ ثَای ََ ٍىٌ ٕچًڅی ىٍ  ٕه ثیمبٍ ي ډىٚب ثیمبٍی، ،ډًٹٮیز ځیَويٌ ،ډلی٤ ٽٚز

 ي ٙپڄ ا وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 1يڃ ػي
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، ٽبٍٕیىًډبی ډؼَایی ICDٽبٍٕیىًډب، ، آىوACً ی ٕچًڅی ٥َٕبن دٖشبن َبی ٍىٌ يیْځی .1جذٍل

 ډُبػڈ؛

PE :ًٍاٵیًّن دچ ،P :سٮياى ٭جًٍ. َٙای٤ ډلی٤ ٽٚز ،FBS ،َٕڇ ػىیه ځبيی ،DMEM 

ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى  37. ىيىډبن َبی ٕچًڅی ىٍ ىډبی Dulbecco ډلی٤ ٽٚز ٭ٺبة اٝلاف ٙيٌ

 ٽَثه ىی اٽٖیي ىٍ ډلی٤ ٽٚز اوپًثٍ ٙيٌ وڂُياٍی ٙيوي. ىٍٝي 5ي 
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 ّبی ػشطبًی اًؼبًی : ّبی ػلَل اخشلالار ػیشَطًشیکی دس سدُ 2. 2. 2

َب ٽٍ  و٫ً اُ وبَىؼبٍی 56ثب  86سب  82 ىاٍای یټ سٮياى ډٮیىی اMCF-7ُ  ٍىٌ ٕچًڅی

ىٍ َب  سَیه وبَىؼبٍی . ٙبی٬ډًٍى ىیڂَ وبَىؼبٍی ٕبهشبٍی إز 28ډًٍى وبَىؼبٍی ٭يىی ي 28

 (.  2A)ٙپڄ  add(19)(p13)ي  der(19)  ،t(12;19)(q13;q13.3)٭جبٍسىي اُ:  MCF-7َبی  ٕچًڃ

 و٫ً ثبُ آٍایی إز ٽٍ ٙبډڄ:  48، ثب  83سب  71ىاٍای سٮياى ډٮیىی اُ  SKBR3ٍىٌ ٕچًڅی 

َب ىٍ ایه ٍىٌ  سَیه وبَىؼبٍی ٙبی٬ .ډًٍى ثبُآٍایی ٕبهشبٍی إز 21ډًٍى ثبُآٍایی ٭يىی ي  27

 (. 2B)ٙپڄ  add(17)(17q25)ي Del(1)(1p13)  ٕچًڅی ٭جبٍسىي اُ:

 35بُ آٍایی ډشٶبير ٙبډڄ:  ث 67ثب  ،106 سب 65سٮياى ډٮیىی اُ  BT474ٍىٌ ٕچًڅی 

َب ىٍ ایه ٍىٌ  وبَىؼبٍیسَیه  ٙبی٬. ىَي ٕبهشبٍی ٍا وٚبن ډی وبَىؼبٍی 32وبَىؼبٍی ٭يىی ي 

ډٚشٺبسی   add(14)(q31):14ٕچًڅی ٭جبٍسىي اُ: ډًاى ا١بٵی اُ ډىٚب وبٙىبهشٍ ثَ ٍيی ٽَيډًُيڇ 

ٵٺيان  ،der(11)t(8;11;?)(q21.1;p15;?): 11ي  6der(6)t(6;7)(q25;q31) ٽَيډًُيڇاُ 

 (.  2C)ٙپڄ  7یټ اٵِای٘ ىٍ ٽَيډًُيڇ  ي Xي ٽَيډًُيڇ  12ي  15ٽَيډًُيڇ َبی 

٭يىی ي 26 و٫ً ثبُاٍآیی ٙبډڄ: 52ثب  66سب  57یټ سٮياى ډٮیه اُ T47dٍىٌ ٕچًڅی 

 ىٍ ایه ٍىٌ ٕچًڅی ٭جبٍسىي اُ: َب وبَىؼبٍیسَیه  ٕبهشبٍی ىاٍى. ٙبی26٬
Der(x)t(6;X)(q12;p11);der(8;14)(q10;q10)del(10)(p11.2)der(16)t(1;16)(q12q12)

dup(1)(q21q43), der(20)t(10;20)(q21.1,q13.3) ( 2ٙپڄD) . 

ی َب ي ٍىٌٍا وٚبن ىاى  HER-2سپظیَ ّن  FISHثب إشٶبىٌ اُ  BT47ي  SKBR3ٍىٌ ٕچًڅی 

 ثَای ایه ّن سپظیَ وٚبن وياوي. MCF-7 ي T47Dٕچًڅی 
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چًڅی ٥َٕبن دٖشبن ىٍ ٽٚز َبی ٕ ډیپَيٕپًدی ډٮپًٓ وٚبن ىَىيٌ ٍىٌسٞبيیَ  .1ٙپڄ

 D) T47D    ؛ C) BT474؛  B) SKBR3؛  A) MCF-7 ای سټ لایٍ

 :ػشطبًیّبی ػلَل  ٍ سدُ ّبی ثبفز سَهَسی ّبی ػیشَطًشیک اص ًوًَِ سکٌیک-3

ټ َٕی ډىي إشٶبىٌ اُ یای سؼِیٍ ي سلچیڄ ٽَيډًُيڇ ویبَُبی ډشبٵبُ ثَ  آيٍىن ٕچًڃ ثيٕز

َبی ډشبٵبُ ثبیي ىٍ  ٕچًڃ ىَي. ډیَب ٍا  آيٍی ٽَيډًُيڇ َبیی إز ٽٍ ثٍ ډب اډپبن ػم٬ ډٮَٳ

َبی سٺٖیڈ  آيٍىن سٮياى ډىبٕجی اُ ٕچًڃسلز َٙای٤ ډٚوٞی ثٍ ډى٪ًٍ ثيٕز آُډبیٚڂبٌ 

سٺٖیڈ  ثبیي ٹبىٍ ثٍ ٍٙي يٽَيډًُيڇ  آيٍی ػم٬بی ډًٍى إشٶبىٌ ثَای َ ٕچًڃ ٽٚز ًٙوي.

َب ډمپه إز ویبُډىي ٵبٽشًٍَبی ٍٙي  اوًا٫ ډوشچٶی اُ ٕچًڃ َٕی٬ ىٍ ډلی٤ ٽٚز ثبٙىي.

ة سَیه ویبَُب ثَای ََ و٫ً ٕچًڃ اوشوب یپی اُ إبٕی َبی ډلی٤ ٽٚز ثبٙىي. ي ډپمڄ يیٌْ

% اُ سلاٹی 80دٔ اُ ایه ٽٍ ډلی٤ ٽٚز ثٍ  ٙي.ثب ډلی٤ ٽٚز ډىبٕت إشَیچٍ ٙيٌ ډی

ٽٍ َبیی  ٽٚز ٍٕیي، ثبیي آن ٍا ثَىاٙز ي ثَای سُیٍ ًٕٕذبوٖیًن ٕیشًّوشیپی سظجیز ٽَى.

ٽىىيٌ دچیمَیِإیًن  ىٍ ډَكچٍ ډشبٵبُ یب دَيډشبٵبُ س٤ًٕ ډُبٍي  ٍٙي ىاىٌ ٙيوي ډشًٹٴ ٙيٌ

)ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثب  ًٙى ػچًځیَی ډیی ي ىٍ وشیؼٍ اُ سٚپیڄ ىيٻ ډیشًُ ٌاوجبٙشٍ ٙيسًثًڅیه 

َب ثٍ ډى٪ًٍ  ٕچًڃٽچٖمیي یب يڅت،  دٔ اُ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟٽچٖمیي یب يڅت(. إشٶبىٌ اُ 

ٽبٍوًٍی  ٽىىيٌ ثب طبثز ځیَوي ي ًُيڇ ىٍ ډلچًڃ َیذًسًویټ ٹَاٍ ډیاٵِای٘ دَاٽىيځی ٽَيډ
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ٕبُی ٕیشًّوشیپی سلز  بىٌٽَىن، آډ . دٔ اُ سظجیزًٙوي )ډشبوًڃ، إیيإشیټ( سظجیز ډی

َبی ٕچًڅی ًهیٌَ  سًان آن ٍا ىٍ دچیز یځَاى ثَای ؿىي ډبٌ ډ ی ٕبوشی ىٍػٍ 20َٙای٤ طبثز ي 

اوي. ىٍ وُبیز ثَای ٙىبٕبیی  َبی طبثز ٙيٌ ٍيی إلایيَب ي ًَای هٚټ دو٘ ٙيٌ ٽَى. ٕچًڃ

 ًٙوي. َب ثب َڈ ثبوي ډی ٽَيډًُيڇ ٝلیق،

َبی ډوشچٴ شًٍَبی ٽَيډًُيډی ثٍ ٵبٽ ىٍ ځٖشَٗ ثٍ ىٕز آيٍىن یټ ٽیٶیز ډىبٕت

 ياثٖشٍ إز ٽٍ ثب ػِئیبر ثیٚشَی ىٍ اىاډٍ ثلض هًاَي ٙي.

، ِیٍ ي سلچیڄ ٽَيډًُيڇ ٽبٵی ویٖزځبَی ايٹبر ډٺياٍ ډشبٵبُ ثٍ ىٕز آډيٌ ثَای سؼ

 .ی ٕچًڅی ىٍ كبڃ ٍٙي وڂٍ ىاٙشٍ ًٙى ثىبثَایه لاُڇ إز َمیٍٚ ٍىٌ

 

 ؛C) BT474 ؛B) SKBR3 ؛A) MCF-7ىٌ ٕچًڅی ٥َٕبن ٕیىٍ اُ ٍ خٽبٍیًسبی (2ٙپڄ

D)T47D15-  

 هَاد ، هؼشف ّب ٍ سجْیضار 1. 3

 سجْیضار 1. 1. 3

 (ډیپَيٕپًح ىيٍثیه ىا7ٍ      ای ػَیبن لایٍ اسبٹټ (1

 (ډیپَيٕپًح ډٮپ8ًٓ                       (اوپًثبس2ًٍ
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 ی(َمِن ډٲىب٥یco2                 9ٖ(اوپًثبسًٍ 3

 (ډیپَيدیز10            (كمبڇ َٕيڅًّی4

 (سَاُيی سؼِی11ٍ                  (ٕبوشَیٶی5ًّ

 (دمخ هلا12                      (یوـبڃ6

 هَاد 2. 1. 3

 25cm2َبی ٽٚز ثبٵزٵلإټ ( 75cm2  2ٵلإټ َبی ٽٚز ثبٵز ( 1

 دیذز َبی اوشٺبڃ ىَىيٌ دلإشیپی یټ ثبٍ ډَٞٳ إشَیڄ ( 3

 ٩َٳ دشَی  (6             يٍٹٍ َبی لاډڄ (5      یي ٙیٍٚ ایإلا (4

 هؼشف ّب 3. 1. 3

ی آن  ی ٕبُويٌ سًػٍ ثٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ ٽبٍهبوٍ ثب ، 40cیب   200c-َب ثبیي ىٍ سبٍیپی ډلچًڃ

ډٮَٳ ٍا ثبیي ٹجڄ  ثب سًػٍ ثٍ ډیِان إشٶبىٌ ډٮَٳ ثبیي سٺٖیڈ ٙيٌ ي ٵَیِ ًٙى. ىاٍی ًٙوي. وڂٍ

اوؼمبى ي ًية ډپٍَ ډمپه إز ثب٭ض سٲییَ  ًهیٌَ ٽَى.  40cي ىٍ ىډبی  ًية ٽَىٌ اُ إشٶبىٌ

 ځَىى.َب  یب ٱیَ ٵٮبڃ ٙين سَٽیجبر آن ي ىٍ وشیؼٍ ٽبَ٘ ٽبٍایی آنډلی٤ ٽٚز 

ًٙوي ٙبډڄ  َب إشٶبىٌ ډی ٽٚز ٕچًڅی ٽٍ ثیٚشَ اُ ٕبیَ ٽٚز َبی ډلی٤ :هحیط کـز

DMEM ،RPMI1640 ،DMEM-F12 ثبیي ډلی٤ ٽٚز كبيی ځچًسبډیه وجبٙي، . اځَډی ثبٙي  

L-ٱچ٪ز وُبیی  ځچًسبډیه ا١بٵٍ ًٙى(2mM) ٍی ١َيٍی إز ٽٍ وبدبیياٍ ثًىٌ ي ایه إیي آډیى 

َٕڇ  50mmثبیي  ث٦َی ډلی٤ ٽٚز، 500mlثٍ ََ یټ اُ  ىٍ ىډبی اسبٷ ىاٍى.٭مَ ٽًسبَی 

(  x 100) یټ ١ي ٹبٍؽ ثیًس اُ ډلچًڃ آوشی 5ml( ي 200mMځچًسبډیه )-5ml Lػىیه ځبيی، 

ډى٪ًٍ ایؼبى  ثٍ ىاٍی ًٙى. وڂٍ 40cډلی٤ ٽٚز ثبیي ثٍ ډير یټ ډبٌ ىٍ ىډبی  ا١بٵٍ ځَىى.

١بٵٍ اوًٖڅیه ثٍ ډلی٤ ٽٚز ا، إشَاىیًڃ ي ًٙى ٽٍ َیيٍيٽًٍسیِين ٽٚز ايڅیٍ سًٝیٍ ډی

 ی ٽبٵی ثَای ٍٙي ٕچًڃ ٵَاَڈ ثبٙي. ًٙى سب ډًاى ډٲٌی ثٍ اوياٌُ

 ًٙى. َٕڇ ا١بٵٍ ډی 50ml اُ ډلی٤ ٽٚز، 450mlثَای  ډٮمًلاً ،بيیَٕڇ ػىیه ځ :ػشم

 ٩َيٳًٙى ثىبثَایه ایه ډٺياٍ ثبیي ثٍ  ٭١ٍَ ډی 500mlَٕڇ ػىیه ځبيی ثٍ ًٍٝر  ډٮمًلاً

50ml  40ىاٍی ًٙى ي ٹجڄ اُ إشٶبىٌ ىٍ ىډبی  وڂٍ  _200سٺٖیڈ ي ىٍ ىډبیc  یب ىډبی اسبٷ ًية

ؿَا ٽٍ ثب٭ض سٲییَ ًية وًٚى  یب ثیٚشَ( 370cبی ثبلا )ثُشَ إز ډلی٤ ٽٚز ىٍ ىډبَ ًٙى.

 .ًٙى سَٽیجبر آن ډی
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 215 ؛ ای ٽلاّوبُ ثَای ٕبهشه ډلچًڃ ًهیٌَ : و٫ً ىيڇای کلاطًبص هحلَل رخیشُ
 

  
ٽلاّوبُ  

 2000 ٽىیڈ سب یټ ٱچ٪ز وُبیی ٍا ىٍ آة ډٺ٦َ كڄ ډی
 

  
ٕذٔ اُ ٥َیٸ یټ  ثيٕز آیي. 

ثٍ   200c-ًٙى. ډلچًڃ ٍا ىٍ ىډبی  څیشَ سُیٍ ډی یټ ډیچی ين آن ٍا ٵیچشَ ٽَىٌ يډیپَ 2/0ٵیچشَ 

 200ىاٍی ٽَى. َىڂبڇ ٽبٍ ٹجڄ اُ إشٶبىٌ ډلچًڅی اُ  سًان ًهیٌَ ي وڂٍ ډبٌ ډی 3-2 ډير
 

  
 

ٽلاّوبُ ا١بٵٍ  څیشَ ډیچی 1 څیشَ اُ ډلی٤ ٽٚز ٽبډڄ ډیچی 9 ٕذٔ ثَای ًٙى. ثلاٵبٝچٍ سُیٍ ډی

 .ًٙى ىاٍی ډی وڂٍ  40cایه ډلچًڃ ىٍ ىډبی  ًٙى.

 ػَاهل هشَقف کٌٌذُ: 

Colcemid( ٽچٚی ٕیه :Colchicineٍډؼمً٭ ) ثب اسٞبڃ ثٍ یټ ډلڄ ثب  ٍا َب ی ډیپَيسًثًڃ

ٱیَ ٹبثڄ ثَځٚز  ای سٺَیجبً ٽىي. اسٞبڃ ٽچٚی ٕیه ثٍ ٙیًٌ سًثًڅیه ډُبٍ ډیډیڄ ثبلاسَ ىٍ ثشب 

)ىڅی ي  ًٙى. څیه ىٍ هًى ٽچٚی ٕیه َڈ ایؼبى ډیَٽیجی ىٍ سًثًا٭مبڃ سٲییَار س ىَي ي ٍم ډی

َبی ٕچًڅی ٽٍ ىاٍای َمبوىيٕبُی ثب َٕ٭ز ثبلایی َٖشىي ي  میي ىٍ ٍىٌٽچٖ (2009َمپبٍان 

       ىٍ یټ ٱچ٪ز وُبیی اُ
  

  
 ًٙى. ویڈ ٕب٭ز ا٭مبڃ ډی ثٍ ډير ىي ي 

velbeًٙى، ایه ٭بډڄ اُ  لإشیه َڈ وبډیيٌ ډیي ویِ يیىجيیىپب یي : ثٍ ٭ىًان یټ آڅپبڅًئ

ډٚشٸ ٙيٌ  ي ثٍ ٭ىًان یټ ٭بډڄ ثٖیبٍ  "rosus catharanth us"ځیبٌ ځڄ سٶچًوی )دَياو٘( 

ډًطَ ي ډًٵٸ ١ي ٥َٕبوی ىٍ ؿىي ٕبڃ ځٌٙشٍ ډٮَٵی ٙيٌ إز.  اسٞبڃ اڅپبڅًئیيَبی يیىپب 

ىَي  ٌیَ ٍم ډید سًثًڅیه ىٍ وٺ٦ٍ سمبٓ ثیه ډًڅپًڅی َٕی٬ ي ثَځٚز-β)دَياو٘(ثٍ 

(Daly.2009 )ًٙى ثَای إشٶبىٌ اُ  . سًٝیٍ ډیvelbe  َٕ٭ز َمبوىيٕبُی  ٽٍ ىٍ ًٍٝسی

 ٕچًڃ دبییه إز ىٍ ٱچ٪ز وُبیی  

  
 ٕب٭ز ثبٙي. ٩16َٳ كياٽظَ  01/0 

َب ي  سًاوي ٕچًڃ ٍا ىٍ ډَكچٍ ډشبٵبُ ډشًٹٴ ي ىٍ اوٺجبٟ ٽَيډًُيڇ َب ډی ډٮَٳإشٶبىٌ اُ ایه 

ُډبن سمبٓ ي  ،إشٶبىٌ ی٘ ډشبٵبُ یب ډشبٵبُ ٽمټ ٽىي.دَب ىٍ ډَكچٍ  بیی إٓبن ایه ٕچًڃٙىبٕ

َبی  اُ ػمچٍ و٫ً ٕچًڃ ي يیْځیډشٶبير إز ي ثٍ ؿىيیه ٵبٽشًٍ  Colcemidیب  velbeٱچ٪ز 

 ٽچی ٍٙي ثٖشڂی ىاٍى.

ی َب ىٍ ىاهڄ ٱٚبی ٕچًڅ َاٽىيځی ٽَيډًُيڇدډلچًڃ ومپی ډىؼَ ثٍ  :َسًَیکذهحلَل ّی

َبی  ثٍ ډى٪ًٍ ثٍ ىٕز آيٍىن ځٖشَٗ ٽىي. ٍا سُٖیڄ ډی ٙيٌ ي ډٚبَيٌ ي سٚویٜ آن

اوشوبة ایه  سًاوىي إشٶبىٌ ًٙوي، َبی َیذًسًویټ ُیَ ډی ډلچًڃ َبی ٕچًڅی، ٽَيډًُيډی اُ ٍىٌ

 :ی سَاٽڈ ٽَيډًُيډی ثٍ ىٕز آډيٌ ثٖشڂی ىاٍى ډلچًڃ ثٍ ىٍػٍ
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 اُ ډلچًڃ آثی.څیشَ  ي سُیٍ یټ  kclځَڇ اُ  59/5إشٶبىٌ اُ  :M075/0(kcl)شبػین دکلشیذ 

 إشٶبىٌ ًٙى. 370cډلچًڃ ىٍ ىډبی 

mM20 د(شبػن کلشایذkclٍ ) mM10 (ػذین ػیششارNa3C6H5O7:)  شبٕیڈ دیټ ځَڇ

 ًٙى. څیشَ اُ ډلچًڃ آثی إشٶبىٌ ډی ډیچی 500ٽچَیي ي یټ ځَڇ ٕيیڈ ٕیشَار ثَای سُیٍ 

َبی ثچىي  إشٶبىٌ اُ ایه ٍيٗ ُډبوی ٽٍ ٽَيډًُيڇ ىیي.إشٶبىٌ ٽ 370cډلچًڃ ٍا ىٍ ىډبی 

 ًٙى. ىي سًٝیٍ ډییـ٘ ي یب سياهڄ ىاٙشٍ ثبٙدډمپه إز ثب َڈ 

ډشًٹٴ ٽَىٌ ي ًسًویټ ٍا ذډٮَٳ ډًٍى إشٶبىٌ ٭مڄ ډلچًڃ َی ثبثز کٌٌذُ )فیکؼبسیَ(:

ډًُيڇ ي ٵیپٔ ٽَىن ٽَي آثڂیَی، ،َمـىیه ثٍ وًثٍ هًى، ىٍ ٥ًڃ ډَاكڄ ډَث٣ً ثٍ َمًڅیِ

 ٽىي. وٺ٘ ایٶب ډی ځٖشَٗ ٽَيډًُيډی ىهبڅز ٽىي،ٱٚبی ثبٹی ډبويٌ ٽٍ ډمپه إز ىٍ  كٌٳ

ایه  ًٙى. سُیٍ ډی إشیټ َٕى ایه ډٮَٳ اُ ٍٕ ثو٘ اُ ډشبوًڃ هبڅٜ ي یټ ثو٘ اُ إیي

( وڂُياٍی 200cډٮَٳ ثبیي اويٽی ٹجڄ اُ إشٶبىٌ سُیٍ ٙيٌ ي َمیٍٚ ىٍ ىډبی َٕى )ډىُبی

 ًٙى.

10x Trypsin-EDTA :ٵَیٍِ وڂُياٍی ًٙى.څیشَ ىٍ  ثٍ ًٍٝر سٺٖیڈ ٙيٌ ىٍ یټ ډیچی 

ىٍػٍ  4ىٍ ىډبی  ثيٕز آيٍیڈ. 1×ُډبوی ډًٍى ویبُ إز ٽٍ ډلچًڃ  PBSىٍ  1:10 وٖجز

 ٹجڄ اُ إشٶبىٌ ثبیي ىٍ ىډبی اسبٷ یب ىډبی .ٕیچیٖیًٓ ثٍ ډير وبډلييىی وڂُياٍی ډی ًٙى
0c37 .ځٌاٙشٍ ًٙى 

 ثبٵَ ومپی ثَای ٍٹیٸ ٽَىن ډلچًڃ إز. ثبٙي. ډی 7آن  pH :(PBSبر)ثبفش ًوکی فؼف

 سًگ آهیضی ّب:

 ڄیٵً ثب ٍا ٵلإټ .يیآ یډ ىٕز ثٍ دًىٍ ًٍٝر ثٍ ډٮمًلاً ٽٍ ٍوڀ هیا :زیسا یضیآه سًگ

 اُ شَیڅ یچیډ 200ي دًىٍ اُ ځَڇ5/0. ىَىي یډ ٹَاٍ یٖیډٲىب٥ َمِن ټی ي يٌیدًٙ ًڇیآڅًډى

 ثب ڄیٵً ثب ٙيٌ يٌیدًٙ یث٦َ ټی ىٍ .ُوىي یډ َڈ ثٍ ٺٍیىٹ 30 ډير ثٍ ي ٽَىٌ ا١بٵٍ ډشبوًڃ

 ټیسبٍ ډپبن ټی ىٍ ٍا یث٦َ ي ثىيوي یډ ډلپڈ ٍا آن ىٍة ي ٽَىٌ چشَیٵ یٝبٵ ٽبٱٌ اُ إشٶبىٌ

ٹجڄ اُ إشٶبىٌ ثٍ وٖجز  يیثب ٍوڀ .ٽىىي یډ یوڂُياٍ إشٶبىٌ اُ ٹجڄ َٶشٍ ټی كياٹڄ ډير ثٍ

 .ٍٹیٸ ځَىى PH8/6ي 1:4

َبی  ډوچ٣ً ،ٹجڄ اُ إشٶبىٌ آیي. ثٍ ًٍٝر ډبی٬ ثٍ ىٕز ډی ایه ٍوڀ ٽٍ ډٮمًلاً :گیوؼب

 څیشَ آة ډیچی 6/4ي څیشَ ثبٵَ ًٍٕوٖه ډیچی2/0 څیشَ ځیمٖب، ډیچی2/0ًیڄ ثبیي آډبىٌ ًٙوي: 

 آډیِی إلایي ىاٍى(. )ډٺياٍ ثٖشڂی ثٍ ٍوڀ
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ای ثَای ٖٙشًٚی  ٍر ځٖشَىٌبٵَ ١ٮیٶی إز ٽٍ ثٍ ًٝث (:SSCًوک ػذین ػیششار) ثبفش

ٙبډڄ سَٽیت  20xإشًٻ  ًٙى. ر ىٍ ٥ًڃ َیجَیيإیًن إشٶبىٌ ډیډًاى ډوشچٴ ي ٽىشَڃ ٙي

M3 ،ٕيیڈ ٽچَیي mM300  ځَڇ ٕيیڈ  825/38سَی ٕيیڈ ٕیشَار إز. ثَای سُیٍ إشًٻ

ًٙى. آة كڄ  ml200ىٍ ( Na3C6H5O7-2H2Oځَڇ ٕيیڈ ٕیشَار ) 05/22( ي NaClٽچَیي )

ثب ٍيٗ اسًٽلاي  سُیٍ ٙيٌ ml250 ًٙى،سى٪یڈ  7إیيیشٍ ىٍ  NaOHیب  HClًٍر څِيڇ ثب ىٍ ٝ

 إشَیڄ ًٙى.

ٵَڇ ٵٮبڃ ډلچًڃ ثٍ ىي ٙپڄ  ًٙى. إشٶبىٌ ډی  G-Bandingایه ثبٵَ ثَای  :ثبفش ػَسًؼي

KH2PO4   يNa2HPO4 ٕز ٽٍ ٥َُ سُیٍ آن ثٍ َٙف ُیَ إزا: 

Sln A: كڄ ٽَىن  grs4559 KH2PO4  ٍىml 500 آة ډٺ٦َ إشَیڄ. 

Sln B: كڄ ٽَىن  grs4755 Na2HPO4  ٍىml500 .آة ډٺ٦َ إشَیڄ 

ml 500  اُ ډلچًڃA  ٍا ثَىاٙشٍ ثبml8/496  اُ ډلچًڃB  ىٍػٍ  4سَٽیت ٽَىٌ ي ىٍ ىډبی

 ًٙى.ځَاى وڂُياٍی  یٕبوش

HCl 0,2 N:  ٍىG-Banding .ثَای سُیٍ  ٽبٍثَى ىاٍىml1000 ؛اُ ډلچًڃ ml 8,25 37% 

HCl  يml500 H2O ًٙى. ىٍ ىډبی اسبٷ وڂُياٍی اىٌ ًٙىىٍ ٩َٳ ٙیٍٚ ای ٹَاٍ ى. 

 ّبی کـز ػلَل اص ثبفز سَهَسی سٍؽ 2. 3

سٶٖیَ ځِاٍٙی اُ  ثَای ا٥میىبن اُ ٍٙي ٕچًڃ ي ثٍ ىٕز آيٍىن ٕچًڃ ىٍ ډَكچٍ ډشبٵبُی،

كمڄ ٽٍ ٩َيٳ ٹبثڄ  ًٍی ٱیَ وپَيُ ثبیي ىٍَبی سًډ ثَىاٍی اَمیز ىاٍى. ومًوٍ َٙای٤ ومًوٍ

ی إشَیڄ ډلشًی ډلی٤ ٽٚز  آيٍی ًٙوي ثٍ ٭ىًان ډظبڃ یټ څًڅٍ ػم٬ إشَیچٍ َٖشىي،

ثیًسیټ، ٽٍ ثبیي ثٍ آُډبیٚڂبَی ٽٍ ىاٍای اډپبوبر  ي ىي ثَاثَ ٱچ٪ز آوشی ١ي ٹبٍؽ إشَیڄ ي

 ٽىشَڃ ىٍػٍ كَاٍر إز اوشٺبڃ یبثي.

 ٍٙي اُ ىبنیا٥م یثَا .ثبٙي ىاٙشٍ ٍٙي ییاوبسً ي ڄیإشَ ډىبٕت، یا ومًوٍ يیثب یثبٵش ومًوٍ

 ٵلإټ ىٍ يیثب ٽٚز ٤یډل ڂَ،یى یَب ٕچًڃ اوًا٫ ثٍ یآڅًىځ اُ یَیػچًځ ي یٕچًڅ ٬یَٕ

 یپَيٕپًدیډ یيَبیإلا یٍي ثَ ڈیډٖشٺ ًٍٝر ثٍ بی ي ځَىى اوپًثٍ (cm225) ٽًؿټ ٽٚز

 ٍيُاوٍ يیثب ٕچًڃ یشًُیډ( َٕ٭ز ِانیډ)َارییسٲ ٙير َ،یسپظ ،یؿٖجىيځ .ځَىى طبثز ي وٞت

 .ًٙى یثٍَٕ ي و٪بٍر ډٮپًٓ پَيٕپًحیډ ټی ٸی٥َ اُ

 ډَاكڄ ثٍ ىٕز آيٍىن ډشبٵبَُب ٙبډڄ:

 ٍيٗ َبی آوِیمی ي ډپبویپی سٶپیټ اُ ومًوٍ ػبډي: 1. 2. 3
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 َٙي٫ ٽٚز 2. 2. 3

 ثَىاٙز ٽٚز ي ډشبٵبَُب 3. 2. 3

 سپىیټ َبی وًاٍثىيی 4. 2. 3

 يٌ اوؼمبى ٕچًڃ َبی ُو 5. 2. 3

، اُ ٥َیٸ إشٶبىٌ ٽچٚی ٕیه ي ٹَاٍ ىاىن ىٍ ډٮَٟ ډلچًڃ ٍيٗ سٮییه ُډبن ثَىاٙز

 ًسًویټ إز ٽٍ ثٍ و٫ً ٕچًڃ ي وَم ٍٙي آن ثٖشڂی ىاٍى.ذَی

 سفکیک ًوًَِ جبهذ 1. 2. 3

 هَاد

 ُٽلاّوب(2000U/ml) 

  ډلی٤ ٽٚز ډىبٕت(RPMI 1640, DMEM-F12) َٕڇ ػىیه ځبيی %10كبيی 

(FBS)،  ٹبٍؽ ١ي ي ثیًسیټ آوشیډلچًڃ (1x)L,– ځچًسبډیه(2mM) ،

 .ي اوًٖڅیه ًڃیإشَاى -17 َیيٍيٽًٍسیِين،

 PBS(1X) 

  25ٵلإټ َبی ٽٚز ثبٵز-cm2 

  ډیچی څیشَی 15څًڅٍ ٕبوشَیٶًّ ډوَي٥ی 

 ډیچی څیشَی 10ي  5لإشیپی دز َبی ذید 

 ٩َيٳ دشَی 

 ًیؿبَپ 6ی طبثز ىٍ اسبٹټ َبی دإلایي َبی ډیپَيٕپ 

 ٚاوجَٻ، ٹیـی َیق ثبٵشی:سؼُیِار س 

 سٍؽ

 (3)ٙپڄ  ػيإبُی ډپبویپی
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 سٞبيیَكبٽی اُ ٽٚز ثبٵز ،ٽٍ ډَاكڄ ډپبویپی سٶپیټ ثبٵز ٍا وٚبن ډی ىَي. (3ٙپڄ 

 

 ثٍ  ڈىَی ډیٹَاٍ  ٩َيٳ دشَیىٍ ٙشٍ ي ثلاٵبٝچٍ ومًوٍ ٍا اُ ٩َيٳ اوشٺبڅی ثَىا

یپی ي ١ي ثیًس ٭ًاډڄ آوشیٽٍ كبيی  PBSڅیشَ اُ  ډیچی 5َب  ډى٪ًٍ ٖٙشًٚی ثبٵز

 ثَیڈ. ٹبٍؿی إز ٍا ثٍ ٽبٍ ډی
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 یشَ اُ ډلی٤ ٽٚز څ ډیچی 2شَی ىیڂَ ٽٍ كبيی دٍا ثَىاٙشٍ ي ثٍ ٩َٳ  َب ثبٵز

ي یب هًن ٽٍ ډمپه إز ثب ٍٙي إز اوشٺبڃ ىاىٌ، ٕذٔ ؿَثی، ثبٵز وپَيُی 

 ٽىیڈ. ډیٍاكٌٳ  ٕچًڃ سياهڄ ىاٙشٍ ثبٙىي،

 ،ڈىَی ډیثَٗ  څیشَی ډیچی 1-2َب ٍا ثٍ ٹ٦ٮبر  ثبٵز ثب إشٶبىٌ اُ ٹیـی ي اوجَٻ. 

  ڈٽىی ډیشَی ثَای ٢َڈ آوِیمی ډىشٺڄ دثَهی اُ ٹ٦ٮبر ٍا ثٍ یټ ٩َٳ. 

 ٕ25لإشیپی دَبی  بیَ ٹ٦ٮبر ٍا ثَىاٙشٍ ي ىٍ ٵلإټ cm2 3يی ٽٍ كب 

ای  بٕشًٍ ٙیٍٚدز ذیدڅیشَ اُ ډلی٤ ٽٚز إز سًُی٬ ٽَىٌ یب ثب إشٶبىٌ اُ  ډیچی

څیشَ اُ ډلی٤ ٽٚز سًُی٬  ډیچی 1ی طبثز ٙيٌ كبيی دَبی ډیپَيٕپً ىٍ لاڇ

 ٽىیڈ. ډی

 37ىٍ ىډبی  ٍيُ 2-3َب ٍا ثٍ ډير  ٵلإټºC ٍاوپًثبسًٍ ى co2  ٍثٍ دُچً  %5ىا

 ٹَاٍ ىاىٌ سب اوپًثٍ ًٙى.

 ّضن آًضیوی 

 ًػُز ٢َڈ آوِیمی  ٩َيٳ دشَیىٍ ىاهڄ  ثب إشٶبىٌ اُ ٹ٦ٮبر ثبٵشی ٽٍ ٹجلا

 څیشَ ډلی٤ ٽٚز كبيی ٽلاّوبُ ثب ٱچ٪ز وُبیی  ډیچی2-3ي، وڂُياٍی ٙيو
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 ثبیي ا١بٵٍ ًٙى.

  ًٍىٍ اوپًثبسco2 ٍ37ىٍ ىډبی  %5 ىاºC  ىَیڈ ي  ٕب٭ز ٹَاٍ ډی 24-16ثٍ ډير

 ىَیڈ. سپبن ډیىٍ ٥ًڃ ایه ډير ؿىيیه ثبٍ 

 

 ٙت ټی یٽچ ٥ًٍ ثٍ اډب ىاٍى سًډًٍ و٫ً ثٍ یثٖشڂی میآوِ بری٭مچ یثَا لاُڇ ُډبن ډير
 .ڈیٽى یډ یثٍَٕ ډوًٞٛ پَيٕپًحیډ َیُ ىٍ ٍا یػيإبُ ىيیٵَا .إز یٽبٵ ًنیاوپًثبٕ
 ثٍ ىيٌٍ هیا بنیدب ىٍ إز ډمپه ٕچًڃ ٽًؿټ یَب هًٍٙ ي ډىٶَى یَب ٕچًڃ اُ یبىیُ سٮياى

 .ًٙوي ډٚبَيٌ ٙىبيٍ ًٍٝر

 څیشَ َٕڇ ػىیه  ډیچی 2ػُز ٱیَ ٵٮبڃ ٽَىن آوِیڈ  ،ٔ اُ ایه ُډبند(ځبيیFBS) 

َبی  بوٖیًن ٕچًڅی ثٍ څًڅٍذًٙى ي ًٕٕ ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺیڈ ثٍ ومًوٍ ا٭مبڃ ډی

 یبثىي. څیشَ اوشٺبڃ ډی ډیچی 15ٕبوشَیٶًّ ډوَي٥ی 

  ٍیی ثیَين ٍیوشٍ ىٹیٺٍ اوؼبڇ ٙيٌ ي ډبی٬ ٍي10ثٍ ډير 1000ٕبوشَیٶًّ ثب ىي

 ًٙى. ډی
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  ُبوٖیًن ډوچ٣ً ذًٕٕز ذیدډلی٤ ٽٚز سبٌُ ثٍ څًڅٍ ا١بٵٍ ٙيٌ ي ثب إشٶبىٌ ا

 یبثىي. ؿبَپی اوشٺبڃ ډی 6َبی  یب اسبٹټ cm2 25َبی ٽٚز ثبٵز  ٙيٌ ي ثٍ ٵلإټ

 ًٍاوپًثبس co2ٍ37 یىٍىډب% 5 ىاºC ٍیَبٍ یدب ثٍ ٽٍ ىَي یډ ٍا اډپبن هیا َب ٕچًڃ ث 

 .ٽىىي ٍٙي ٽلاّوبُ بری٭مچ ٥ًڃ ىٍ ي ٙيٌ ډشٞڄ یپیدلإش

 ؿشٍع کـز 2. 2. 3

 هَاد

  ډلی٤ ٽٚز ډىبٕت(RPMI 1640, DMEM-F12) َٕڇ ػىیه 10ٽٍ كبيی%

 (،mM2ځچًسبډیه )-L (،1Xثیًسیټ ي ١ي ٹبٍؿی ) َبی آوشی ډلچًڃ (،FBSځبيی)

 إشَاىیًڃ ي اوًٖڅیه.-17β َیيٍيٽًٍسیِين،

 PBS(1X) 

 څیشَی ډیچی 10ي  5لإشیپی دَبی  زذید 

 سٍؽ:

  ُیی ٽٍ َب ڈ آن)َ ڈٽىی ډیٽٚز ٕچًڅی ٍا ثٍَٕی  ٕب٭ز اُ اوپًثبسًٍ، 24ثٮي ا

. ثَای ثٍَٕی می وٚيوي(َبیی ٽٍ سٶپیټ آوِی سٶپیټ آوِیمی ٙيوي ي َڈ آن

 حډلی٤ ٽٚز ػُز اٍُیبثی ډیِان ؿٖجىيځی ثبٵز ي ٍٙي ٕچًڃ اُ ډیپَيٕپً

 .ڈٽىی ډیٵبُ ٽىشَإز إشٶبىٌ 

 ،َبی ؿٖجیيٌ وٚيٌ ي  ٕچًڃ ىٍ ُیَ ًَى ي ىٍ َٙای٤ ١ي٭ٶًوی ٙيٌ ي إشَیڄ

 ای اُ ٵلإټ كٌٳ ًٙوي. بٕشًٍ ٙیٍٚدز ذیدٕشٶبىٌ اُ ثٺبیبی ٕچًڅی ثب ا

 څیشَ  ډیچی 2ٹ٦ٮبر ډشٞڄ ٙيٌ ثٍ آٍاډی  ثَای ٖٙشًٚ ي كٌٳPBS  ثٍ ٵلإټ

 ڈ.ٽىی ډیٍا اُ ٵلإټ كٌٳ  PBSٔ ذٕا١بٵٍ ٽَىٌ ي 

 4  ڈٽىی ډیڅیشَ ډلی٤ ٽٚز ٍا ا١بٵٍ ٽَىٌ ي ىيثبٌٍ اوپًثٍ  ډیچی 5اڅی. 

 یشًُیډ زیٵٮبڅ ي یٕچًڅ ٍٙي ډٚبَيٌ ډى٪ًٍ ثٍ ٍََيُ یا هبوٍ ؿىي یَب اسبٹټ ي َب ٵلإټ
 اُ ىٍٝي َٚشبى ثٍ یٕچًڅ ٽٚز ىپٍیا اُ دٔ .ًٙى یډ یثٍَٕ ډٮپًٓ پَيٕپًحیډ ٸی٥َ اُ

 (4 ٙپڄ).َىیځ یډ ٹَاٍ یثٍَٕ ډًٍى ډشبٵبُ ډَكچٍ آيٍىن ىٕز ثٍ ػُز يیٍٕ یسلاٹ


