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 مقدمه:

ها، مديريت پیكربندي و اعمال ينه، كاهش هزافزارنرم موقعبهتاكنون، تحويل  افزارنرماز بدو پیدايش 

دهندگان هاي توسعهو رضايت مشتري همواره از دغدغه تیفیباكید يک محصول تغییرات و تول

 افزاري بوده است. هاي نرمسیستم

م افزار عوامل زيادي در موفقیت يا شكست نرم افزار دخیل هستند. علی از اين عوامل طراحی نر

داشته باشد، ناسبی ناست. حتی با دراختیار داشتن بهترين برنامه نويس ها، اگر نرم افزار طراحی م

یل و سرانجام خوبی در انتظار پروژه نخواهد بود. در اين كتاب سعی شده است كه مباحق تحل

ر ويژوال طراحی شیء گرا با زبانی ساده و به صورت كاربردي بیان شود. همچنین آموزش نرم افزا

 ست. رئه شده اپارادايم كه يک نرم افزار كامل براي مدلسازي پروژه هاي نرم افزازي است ا

انشجويان گرامی از اساتید و د یرد.همكاران و دانشجويان گرامی قرار گ توجه موردامید است اين اثر 

با اينجانب در  m.a.torkamani@gmail.comهاي خود را از طريق ايمیل تقاضا دارم ديدگاه

 دنظريتجدد لی كتاب مورهاي احتماهاي بعدي اشكالات يا كاستیمیان بگذارند تا انشالله در ويرايش

بیات به خاطر طراحی جلد علی هندس مدانم از زحمات آقاي در پايان وظیفه خود می قرار گیرد.

ناب آقاي رسانی چاپ و نشر ايران، جسامانه اطلاع انتشارات ارسطو وو همچنین از مديريت  كتاب

 حسین قنبري، تشكر و قدردانی نمايم.

                                                    

                                                    

 

  

 تركمانی یمحمدعل

 1395 تابستان



 

 

 

 اولفصل 

 یی ءگرایشاصول 

 

 مقدمه-1-1

ي مختلف بر مشكلات توسعه هاافتیرهبا ارائه  اندنمودهافزار  سعی متخصصین مهندسی نرم

 يی است.ءگرایش هاافتیرهاين  افزار غلبه كنند. يكی ازنرم

  مفاهیم اساسی-2-1

 حالاتو ثبت  رفتاربوده و قادر به بروز  كه داراي هويت ياگونهبهيک مفهوم كلی است  :1شیء-1

 .)وضعیت( خود باشد

 سازد.می از بقیه اشیاء متمايز آن راآن ويژگی از يک شیء است كه : 2هويت 

 است هاآنخواص آن شیء و مقادير جاري  حالت يک شیء دربردارنده تمام: 3حالت. 

 العمل يک شیء در مقابل دريافت و يا ارسال پیام.چگونگی عمل و عكس: 4رفتار 

 در سیستم كتابخانه، نام كتاب يک شیء است. :مثال

  :كتاب هويت 

  :رزرو/آزاد(، مكان نگهداري فیزيكی، وضعیت فعلی)امانت/یسينوفهرستاطلاعات حالت.  

 :اطلاعات كتاب، جستجو، سفارش دادن براي خريد، ...ثبت  رفتار 

                                                 
1 Object 

2 Identity 

3 State 

4 Behavior 
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نیاز  برحسبكه  قالبی صورتبهكلاس  است. شیءگرايیابزار اصلی تجريد در  كلاس:  1کلاس-2

  كند.نمايیم، عمل میاز آن برداشت می 2یيهانمونه

 UMLنمایش کلاس در -3-1

 است: شدهلیتشكيک كلاس از دو قسمت  1-1مطابق با شكل 

 مهم استما هايی از كلاس كه نگهداري آن براي ويژگی :3صفات. 

 هاي ديگررفتار كلاس در مقابل كلاس :4عملیات 

 
 UML:نمايش كلاس در 1-1شكل 

 مکانیزم ارتباط بین اشیاء-4-1

بادل تاز طريق مكانیزم  هاآناز سرويس هاي)عملیات(  يمندبهرهارتباط بین اشیاء و 

 .ردیگیمصورت و فراخوانی متدها (  Message Passingپیام)

 ییءگرایشاصول -5-1

 و  7يواحد بند، 6جزئیات يا محصورسازي يسازپنهان، 5گرا  بر چهار اصل تجريدمدل شیء

                                                 
1 Class 

2 Instances 

3 Attributes 

4 Operations 

5 Abstraction 

6 Encapsulation 

7 Modularity 
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 شود.استوار است كه در ادامه شرح داده می 1مراتبسلسله

 تجرید یا انتزاع-1-5-1

ستتجريد  شدناز فرايند  عبارت ا صلی يک پديده، و  ها وروي ويژگی متمركز  اديده نرفتارهاي ا

 .هاي موقت و غیر مهم آن پديده، از يک زاويه ديد مشخصويژگی گرفتن

 :از تجرید ییهامثال

 (.2-1ي )شكل بنداستخوانمانند سیستم گردش خون،  ديدهاي گوناگون از بدن انسان -1

 
 :ديدهاي گوناگون از بدن انسان2-1شكل 

 

 (اسكلت و... ، نقشهبرق، ساتیتأستمان)هاي مختلف يک ساخنقشه-2

 حنهبراي نمايش حضور موجوديت انسان در يک ص  (3-1)شكل  ACTORماد استفاده از ن-3

 
 ACTORماد ن :3-1شكل 

 نمايش گرافیكی رفتار يک سیستم-4

                                                 
1 Hierarchy 
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 نقش تجرید در کنترل پیچیدگی-1-1-5-1

كه  يشماریبكلی جزئیات  طوربه يكی از ابزارهاي اصلی كنترل و تسلط بر پیچیدگی تجريد است.

 د.شخواهد  مدنظرتجريد تنها ابعاد اساسی پديده  لهیوسبهدرباره يک پديده مطرح است. 

  یا کپسوله سازی جزئیات یسازپنهانیا  محصورسازی-1-5-2

و يا كنترل نشووده و محدود كردن  1ناخواسووته راتیتأثاز عدم پذيرش  اسووت محصووورسووازي عبارت

سی به ستر ششیء  طرق د ستفاده از يک  شیء. يا ا صل هر  از دو یء يا كلاس با توجه به اين ا

 گردد:زير تشكیل می قسمت

سط  -1 سرويس2وا صیفی از  شتريان  قرار میدر اختیار  یءش يکهايی كه : تو كلی  طوربه دهد.م

 سه نوع واسط وجود دارد:

 است. دسترسقابل: براي همه 3عمومی 

 است. یدسترسقابلآن و دوستان  :  براي خود كلاس4اختصاصی 

 است. یدسترسقابلهاي آن براي خود كلاس دوستان و زير كلاس :5شدهحفاظت 

 .هادادهيروها + اعمال داده : شاملساختار داخلیيا  6يسازادهیپ-2

 عبارت است از: محصورسازيمزاياي 

 استفاده از كلاس ی ساختار داخلی از نحوهيجدا 

 سازياستقلال پیاده 

 داشترات نخواهیم یپديده انتشار تغی 

 ترنگهداري آسان  

 نقش محصورسازی در کنترل پیچیدگی-1-2-5-1

                                                 
1 Side Effects 

2 Interface 

3 Public 

4 Private 

5 Protected 

6 Implementation 
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  سلط بر پیچیدگی سبهكنترل و ت شیء كه باعكنترل راه لهیو سی به يک  ستر ث هاي د

 شود.هاي احتمالی و محلی كردن گستره خطاها در خود شیء میجلوگیري از خرابكاري

 م گیردآن شیء انجا يسازادهیپتوان هر تغییري در شود، میمی چون از واسط استفاده، 

 سط تغییر كند()مگر اينكه وا باشد كنندهاستفادهعنصر  بدون اينكه نیازي به تغییر در

  بردمی امكان استفاده مجدد را بالا ،يسازادهیپمفهوم يک واسط براي چند 

ند محصوووورسوووازي، فرايشوووود، اسوووت. اما  مكانیزم تعیین جزئیاتی كه بايد پنهان نكته: تجريد

 سازي جزئیات و كنترل دسترسی به آن  خواهد بود.پنهان

 1واحد بندی-1-5-3

و  منسووجم( ي)واحدها هايماژولاي از گويند كه به مجموعهسوویسووتمی را واحد بندي شووده می

ستگی بین دار كه معنی ست حداقل هاآنواب شد شدههيتجز ،ا شواحد  ،ماژوليک . با  دهندهلیكت

 احدها:مثالی از و)شبیه مدارات مجتمع در سخت افزار( است.  افزاريساختار فیزيكی سیستم نرم

 ها در فايلC  وC++ 

 در  2واحدهاObject Pascal 

 در استانداردهاي  3هامولفهCOM  ،Java Beans  وNET. 

 Package در جاوا 

 بندی واحدهای ویژگی-1-3-5-1

قابلیت  آمدهدسووتبه يهاماژولآنگاه  تعريف واحد بندي رعايت گردد در شوودهانیباگر شوورايط -1

 استفاده مجدد بالايی خواهد داشت

 نبايد زياد يا كم باشد هامسئلهتعداد زير -2

 عامل براي موفقیت استفاده از اين ويژگی نيترمهمک مسئله تعیین معیار شكستن ي-3

 :يعنی اشته باشندرا د Building Blocksويژگیهاي  ديواحدها با-4

                                                 
1 Modularity 

2 Units 

3 Components 
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 1استقلال 

 يعنی رابط خوب تعريف و مسوووتند شوووده باشووود تا درك و 2هاي خوش تعريفواسوووط :

 نگهداري آن ساده باشد. 

 اصل ماژولاریتی-2-3-5-1

 قبل از بیان اين اصل ابتدا به دو مفهوم زير توجه كنید

 .از درجه ارتباط عملكردهاي عناصر داخلی يک ماژول عبارت است :3انسجام-

 .گوناگون با يكديگر يهاماژولاز درجه ارتباط  عبارت است: 4وابستگی-

ستگی سجام و واب ستم می ان سی صلی در طراحی  شدو معیار ا صل مهمی  دنبا سی كه ا در مهند

كوپلاژ يا  اين اصل چنین است:. شودتعريف می هاآنبر اساس  5اصل ماژولاريتیافزار موسوم به نرم

 . 7يا انسجام زياد  و چسبندگی 6وابستگی كم

دا شوند هاي غیر مرتبط از سیستم از هم جبراي رسیدن به چسبندگی يا انسجام زياد بايد بخش  

ستم بايد  سی شوندگروه باهمو قطعات مربوط به   ط بايد در كنارمثال اجزاي مرتب عنوانبه .بندي 

را درون  مرتبط به هم هايكلاسهم قرار گیرند. مثلاً كدهاي مربوط به هم را درون يک كلاس و 

داد. ضمنا براي  هاي جدا قرارارتباط كمی دارند را در فايل باهمهايی كه يک فايل قرار داد و برنامه

عمومی  يا متغیرهاي publicهاي بايد از داده الامكانیحتدسوووتیابی به كوپلاژ يا وابسوووتگی كم 

 مود:زير تعريف ن صورتبهرا  يواحد بندتوان با توجه به اين اصل، می .استفاده نكنید

دار كه وابستگی اي از واحدهاي منسجم و معنیشده گويند كه به مجموعه يواحد بندسیستمی را 

 باشد. شدههيتجزحداقل است،  هاآنبین 

  

                                                 
1 Independent 

2 Well-defined Interfaces 

3 Cohesion 

4 Coupling 

5 principle of Modularity 

6 Low coupling 

7 High  Cohesion 
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 در کنترل پیچیدگی 1تکنیک تجزیهبندی و  واحدنقش -3-3-5-1

مغز  زمانهمايش اسووت و قدرت پردازش در حال افز روزروزبهي افزارنرم هايسوویسووتمپیچیدگی 

تكنیک كنترل و  درواقعاستفاده از تكنیک تجزيه است. اين مشكل  حلراهانسان نیز محدود است. 

اسووت. براي اسووتفاده از اين اصوول  2تسوولط بر پیچیدگی همان اصوول تفرقه بینداز و حكومت كن

 . كنیممیحل  يیتنهابهرا  هاآناز  هركدام. سپس كنیممیتقسیم  تركوچکسیستم را به اجزاي 

ستم مجبور نخواهد بود همه اجزا بیترتنيابه سی سطح از  سان براي درك هر  ستم را ذهن ان سی ء 

شت. سرو كار خواهد دا ستن بنابراين  در نظر بگیرد بلكه با تعداد محدودي از اجزاء  له به ئسمشك

 گی است.هاي كارا براي مقابله با پیچیديكی از راه تركوچکاجزائی 

  کارآمد یامانهیپمزایای طراحی -4-3-5-1

  كاهش پیچیدگی 

 تسهیل تغییرات 

  يسازادهیپتسهیل  جهیدرنتمختلف و  يهامؤلفهامكان توسعه موازي 

 3مراتبسلسله-1-5-4

سله ست عبارت  مراتبسل سطوح مختلفا ساختن تجريدها در  شكل از مرتب  انواع  4-4. مطابق 

 :زعبارتند ا  مراتبسلسله

سله-1 روابط وراثتی كلاس  .(Inheritance)وراثتيا رابطه عام خاص يا رابطه   IS-A مراتبسل

 است. شدهدادهنمايش  5-4 در شكلپدر، كلاس و كلاس فرزند 

 ی.يا رابطه تجمع Has-Aيا  PART-OF  مراتبسلسله -2

 .(6-4كل د )شگردسطوح تجريد متفاوت در سطوح مختلف سلسه مراتب نمايان مینكته: 

  

                                                 
1 Decomposable 

2 Divide and Rule 

3 Hierarchy 
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 در کنترل پیچیدگی مراتبسلسلهنقش -1-4-5-1

  مراتبسلسلهتجريدها در  یدهسازمانبا PART-OF  وIS-A به  درك ما نسبت

 يابدمی سیستم افزايش

  مراتبسلسلهاهمیت PART-OF كه رخ  یوانفعالاتلفع: روابط موجود بین اشیاء و

 .سازددهد را نمايان میمی

  مراتبسلسلهاهمیت IS-Aنمايدی: افزونگی موجود در سیستم را مديريت م. 

 زيرا مستلزم  .تعارض دارد )محصورسازي تمام( 1استفاده از وراثت با محصورسازي تام

  .كلاس پدر است اختصاصیهاي كلاس فرزند به بعضی از اعمال و داده مستقیمدسترسی 

 
 PART-OF مراتبسلسلهو    IS-A مراتبسلسه: مثالی از 4-4شكل 

 
 روابط وراثتی كلاس پدر، كلاس، و كلاس فرزند:5-4شكل 

 

                                                 
1 entire encapsulation 
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 سطح تجريد :6-4شكل 

 

 مزایای مدل شیء-6-1

ید مشابه فرايند تول صورتبه افزارنرمايند تولید انجام فر OOهدف نهائی تكنولوژي -1

 )فرايند استاندارد و سیستماتیک(افزارسخت

گوناگون توزيع  يهاتيساروي  هامؤلفه)اشیاء يا شدهعيتوز يهاستمیسقابلیت پشتیبانی از  -2 

 (شوندمی

 باشد كاربردهاي  امروزي را دارا مديريت پیچیدگیكه پتانسیل  يتريقوارائه مدل -3

واحد مجتمع  عنوانبهدر نظر گرفتن اشیاء  لهیوسبه افزارنرم نگهداشت وكاهش هزينه تولید -4

 ینشدنکیتفكپذير 

 محصورسازي لهیوسبهها و قابلیت توسعه سیستم يريپذاسیمقافزايش -5

(  كه بر مفاهیم COM ،.NET ،Java Beans)هامؤلفهتكنولوژي  لهیوسبه استفاده مجدد-6

 مبتنی است یءمدل ش

 تشریحی سؤالات-7-1

 اصطلاحات زير را توضیح دهید ؟-1

 ولاريتی د( اصل ماژ       ج( وراثت         )محصورسازي(ب( كپسوله سازي        يدالف( تجر

 را توضیح دهید. نقش محصورسازي در كنترل پیچیدگی -2
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 ی انهیچهارگز سؤالات-8-1

 ؟ گرايی استءاز اصول شی کيكداملی از نحوه استفاده از كلاس از مزاياي جدايی ساختار داخ -1

 ند شكلیچ-د  محصورسازي  -ج  جريد ت -وراثت    ب -الف

 تجريد ....... -2

 ریغ هاويژگیو رفتار اصلی يک پديده و ناديده گرفتن  هایژگيوفرآيند متمركز شدن روي  -لفا

 آن از يک زاويه ديد مشخص است. مهم

 یچیدگی استپابزار اصل كنترل  -ب

 است يیءگرایشيكی از اصول  -ج

 همه موارد -د

 ؟كندیمبیان  یدرستبهدام گزينه تفاوت تجريد و محصورسازي را ك -3

 است. يیءگرایش ک دراست اما محصورسازي يک تكنی يیءگرایشتجريد يكی از اصول  -الف

 يسازپنهانجريد مكانیزم تعیین جزئیاتی است كه بايد پنهان شوند اما محصورسازي فرايند ت -ب

 جزئیات و كنترل دسترسی به آن خواهد بود.

 يسازپنهاناما تجريد فرايند حصورسازي مكانیزم تعیین جزئیاتی است كه بايد پنهان شوند م -ج

 جزئیات و كنترل دسترسی به آن خواهد بود

 كدامچیه -د

 ؟ی صحیح استته در مورد اصل ماژولاريكدام گزين -4

 نسجام و چسبندگی زياد و وابستگی كما -ب    ندگی زيادوابستگی كم و چسب -الف

 كدامچیه -د            لاژ زياد و وابستگی كمپكو -ج

 گزينه غلط است كدام -5

 بزار اصلی كنترل تجريد ، نمودار كلاس استا -الف

 .ابديیما حركت از بالاي نمودار كلاس به سمت پايین، سطح تجريد كاهش ب -ب

میع و انجمنی )همكاري( نمايش روابط وراثت، تج لهیوسبه توانمیرا  هاكلاس مراتبسلسله -ج

 .داد

 دهدیمرا نشان  یءش ساختارراتب رابطه تجمعی سلسله، م -د

 كدام گزينه صحیح است؟  -6
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 .شودیمگفته  IS-Aن، از بالا به پايی subclassو  superclass به رابطه -الف

 .شودیمگفته  Generalized-toاز بالا به پايین،  subclassو  superclass به رابطه -ب

 .شودیمگفته Specialized-to از بالا به پايین،  subclassو  superclass به رابطه -ج

 .نديگویم، رابطه وراثت نیز IS-A مراتبسلسلهبه  -د

 پاسخنامه:

 1 الف ب ج د

 2 الف ب ج د

 3 الف ب ج د

 4 الف ب ج د

 5 الف ب ج د

 6 الف ب ج د
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