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 مقدمه:

و  ه دارندبر عهدهای کاربردی برنامهتوسعه در نقش بسیار مهمي  های اطلاعاتيبانک امروزه

نک ت درس بابه همین عل کنند.های کاربردی از بانکهای اطلاعاتي استفاده ميتقريباً تمامي برنامه

 ت. اطلاعاتي کاربردی در سرفصل دروس دوره کارشناسي فناوری اطلاعات قرار گرفته اس

يت، دنظیر کتاب آقايان  ارزشمندی بسیار مراجعدر حال حاضر در زمینه پايگاه داده 

داده  درس پايگاهمختص منابع اين . اما ر گرديده استشسیلبرشاتس و روحاني رانکوهي منت

ش پوشبه طور کامل های درس بانک اطلاعاتي کاربردی را لذا سرفصل ،اندوين گرديدهتد

یمسال ی يک نو تدريس مطالب آنها برا حجم اين منابع بسیار زياد استدهند. علاوه بر اين نمي

يک  کاملا عملي تضمنا کمتر مرجعي وجود دارد که به صور باشد.تحصیلي بسیار دشوار مي

وق، فوارد مبا توجه به نسخه جديد از يک سیستم مديريت بانک اطلاعاتي را ارائه داده باشد. 

ی کاربرد عاتيتا بتواند برای دانشجويان درس بانک اطلا تصمیم گرفتم اين کتاب را تالیف نمايم

 ست کهاشده  در اين کتاب سعي .اشد و به افزايش کیفیت آموزشي اين درس کمک نمايدمفید ب

یز نMySQL و  Server  SQLآموزش کاربردی ن یمطالب با زباني ساده ارائه گردد. همچن

انجام  عملي به صورتتا دانشجويان بتوانند تمرينات مورد نیاز اين درس را  ارائه گرديده است

ه ای در نظر گرفته شده است کدر پايان هر فصل سئوالات تشريحي و چهارگزينه. دهند

های صلفيان ويان بتوانند خود را برای آزمون های پیش رو آماده نمايند. همچنین در پادانشج

 .، تکالیف عملي و کارگاهي در نظر گرفته شده استMySQL و  Server  SQLمرتبط با 

جويان دانش وامید است اين اثر مورد توجه همکاران و دانشجويان گرامي قرارگیرد. از اساتید 

ا ب m.a.torkamani@gmail.com  نقطه نظرات خود را از طريق ايمیل گرامي تقاضا دارم

د تاب مورکهای احتمالي های بعدی اشکالات يا کاستيمولف در میان بگذارند تا انشالله در ويرايش

 سامانه اطلاعنتشارات ارسطو و ادانم از مديريت در پايان وظیفه خود مي تجديد نظر قرار گیرد.

 ايران جناب آقای حسین قنبری تشکر و قدرداني نمايم.رساني چاپ و نشر 

 محمد علي ترکماني  

 1395 بهار



 فصل اول

 مفاهیم اساسی پایگاه داده

 

 مفاهیم اساسی-1-1

 موجودیت-1-1-1

در اتي را در مورد آن خواهیم اطلاعمفهوم کلي پديده، شيء يا فردی است که مي 1موجوديت

است که ويژگي  2ای از صفات خاصههر نوع موجوديت دارای مجموعه .کامپیوتر ذخیره کنیم

 . شودجداکننده يک نوع موجوديت از نوع ديگر محسوب مي

اردی سازی کنیم مواگر در نظر داريم يک سیستم پايگاه داده برای يک دبیرستان پیاده: 1 مثال

 .روندمي های سیستم به شمارغیره جزء موجوديت ها وچون دانش آموزان، دبیران، دروس، کلاس

گي، وادنم خاتواند دارای صفات خاصه نام، ناسیستم دانشگاه مي موجوديت دانشجو در: 2 مثال

د اصه: کخدرس صفات شامل سن، سال تولد، رشته تحصیلي، سال ورود و ... باشد و يا موجوديت 

   باشد. درس، نام درس و تعداد واحد

 گاه دادهپای-1-1-2

های ای سازمان يافته و بدون افزونگي از دادهمجموعه 3يک بانک اطلاعاتي يا پايگاه داده

های کاربردی مختلف به اشتراک گذاشته شود و به تواند توسط سیستممرتبط به هم است که مي

 .نگام شوده همديريت و ب قابل دسترس بوده، راحتي 

                                                 
1 entity 

2 attribute 

3 database 
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  پایگاه دادهمدیریت سیستم -1-1-3

های به عنوان واسطه بین برنامهاست که افزاری نرمDBMS( 1 (سیستم مديريت پايگاه داده

  .کندکاربردی و پايگاه داده ايفای نقش مي

 کاربر-1-4-1

پايگاه  نظیر مديرباشند. ميکه به نحوی با سیستم در ارتباط  هستند افرادی ،کاربران

 .2و کاربران نهائي )DBP (نويسان پايگاه داده، برنامه)DBD(، طراحان پايگاه داده)DBA(داده

 های پایگاه دادهسیستمو نیازهای ی مزایا-1-2

داده در پايگاه داده بین چندين کاربر و برنامه : هاکنترل متمرکز دادهو 3ها داده اشتراک -1

 .شودکاربردی به اشتراک گذاشته مي

اگر در يک کارخانه لیست قطعات تشکیل دهنده يک  المثبه عنوان  : 4کاهش افزونگي -2

 نیست. سازماني واحدچند دستگاه در چند واحد سازماني مورد نیاز است، نیازی به ذخیره آنها در 

ها ي دادهپارچگبا کاهش افزونگي، کنترل متمرکز و جامعیت، سازگاری و يک :هنجاریپرهیز از نا-3

 .شودتضمین مي

شود. مدير پايگاه داده از فاش شدن، تغییر و تخريب بدون مجوز محافظت ميداده در  : 5امنیت -4

کند و سیستم توسط سطوح دسترسي و قیدهای امنیتي نحوه دستیابي به داده را تعريف مي

 .شوددهد که دستیابي از طريق مناسب انجام مياطمینان مي

 پايگاه داده نسبت به موجوديت داده در ت بودنبه درسصحت،  :8يا صحت 7يا جامعیت 6اعتبار -5

 

                                                 
1 database management system 

2 end users 

3 shared 

4 non redundancy 

5 security 

6 validity 

7 integrity 

8 correctness 
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ستفاده از بانکهای ا .باشدموجودی بانک نبايد منفي ال مثبه عنوان دنیای واقعي معتبر اشاره دارد. 

 شود.مي های کاربردیصحت بیشتر داده و استقلال از برنامهاطلاعاتي موجب 

 های کاربردی جديدسازی برنامهپیاده سهولت-6

وقتي يک . داده در پايگاه داده با مقدار واقعي داده در دنیای خارج سازگار است : 1سازگاری -7

سازی در همه نگامهنگام شود، اگر بهذخیره شود و لازم باشد بفقره اطلاع در بیش از يک نقطه 

 .شودناسازگاری ايجاد مي ،نقاط انجام نشود

های دستیابي و سازماندهي داده تاثیری روی در نمايش فیزيکي، تکنیک تغییر : 2استقلال-8

 .های کاربردی نداردبرنامه

 های پایگاه دادهمعایب سیستم-1-3

 .است پايگاه داده پیچیده، دشوار و زمان بر هایطراحي سیستم -1

 .گذاردهای کاربردی تاثیر ميداده روی کلیه برنامه آسیب ديدن پايگاه-2

 .باشدنیاز به تهیه چندين کپي پشتیبان از پايگاه داده مي-3

 .توانند فاجعه برانگیز باشندخطاهای برنامه مي-4

 های پایگاه دادهنسل-1-4

 .تکنولوژی ذخیره و بازيابي اطلاعات درنظر گرفته شده استپنج نسل برای 

 فایل ترتیبی (:1948-1957نسل اول )-1-4-1

 ها ترتیبي استساختار فايل و رسانه خارجي در اين نسل نوارهای مغناطیسي بوده. 

  ساختار فیزيکي همان ساختار منطقي فايل است. 

   رای بافزار واسطي دهد و نرمانجام ميبرنامه کاربردی تمام عملیات ورودی/خروجي را

 . ها وجود نداردمديريت پردازش فايل

                                                 
1 consistency 

2 independence 
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  طراحي ساختار فیزيکي به عهده کاربر است . 

  شودتغییر در ساختار داده منجر به تغییر در برنامه کاربردی مي. 

  افزونگي داده حداکثر است . 

  اشتراک داده مطرح نیست. 

 های دسترسیشیوه (:1958-1966نسل دوم )-1-4-2

 های دسترسيشیوه افزارهاینرم)AM ( 1 :های فیزيکي را تا جنبهافزاری است که نرم

برنامه کاربردی ديگر نیازی به  به اين ترتیبکند. حدی از ديد کاربر مخفي مي

 پرداختن به آنها ندارد. 

 امکان دسترسي ترتیبي و مستقیم به رکورد وجود داردو  ديسک استفاده از. 

  ط محی بردی ازرساختار فیزيکي و منطقي فايل از هم جدا است ولي هنوز برنامه کا

 .سازی مستقل نیستذخیره

 امکان دسترسي بر اساس چندين کلید وجود ندارد. 

 ي وجود دارديهای ايمني و حفاظت داده ابتداروش. 

  شوندها برای کاربردهای خاص طراحي و ذخیره ميداده. 

  ي استيحد نسبتا بالاتکرار داده هنوز در. 

  ها تا حدی ايجاد شده استاشتراک داده. 

 سیستم مدیریت داده: (1967-1973نسل سوم )-1-4-3

 سیستم مديريت داده افزارنرم(DMS)2  واسط برنامه کاربردی و داده است DMS . از 

AM برای  کند.کند و ارتباط بین ديد منطقي و فیزيکي را ايجاد مياستفاده مي

نظر را  رکوردهای مورد AM کند ودرخواست مي AM از DMS بازيابي يک رکورد

دهد تا کل رکورد را به برنامه قرار مي DMS های فايل بازيابي و در اختیاراز بلاک

  .بدهد

                                                 
1 access method 

2 Data Manegement System 
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  میزان تکرار داده کاهش يافته است. 

  روندکار ميه های مشترک در کاربردهای متنوع بداده. 

   شودتامین ميصحت داده تا حدی. 

  فیلد يا گروهي از فیلدها ممکن است دهي در سطح آدرس. 

 (: سیستم مدیریت پایگاه داده1974-1980نسل چهارم)-1-4-4

  شروع شده و هنوز هم ادامه دارد 60اين نسل از اواخر دهه 

 افزار پیچیده و جامعنرم (DBMS )1  های کاربردی و محیط فیزيکي واسط بین برنامه

افزار قرار گرفته و دستیابي به های پايگاه داده فقط در اختیار اين نرمکلیه فايل .است

 .امکان پذير است  DBMS آنها تنها از طريق

  ای()استقلال داده کي مستقل هستنديهای فیزهای کاربردی از جنبهبرنامه.  

  سرعت دستیابي به داده بالا است. 

  جود داردها وامکان استفاده اشتراکي از داده 

  های عملیاتيهامکان کنترل متمرکز روی کلیه داد 

  ايمني داده زياد است 

  افزونگي کاهش پیدا کرده است 

  مفهوم چند سطحي بودن معماری )داخلي، خارجي، ادراکي( بسط پیدا کرد 

  اندهای پايگاه داده توزيع شده طراحي شدهسیستم 

 پایگاه معرفت : (1981 -1989نسل پنجم)-1-4-5

شناخته شده است با استفاده از منطق صوری،  2به نسل پايگاه معرفتکه اين نسل 

شود که های خبره، هوش مصنوعي و پردازش زبان طبیعي سیستمي طراحي و ايجاد ميسیستم

 .های ذخیره شده استقادر به استناج منطقي از داده

                                                 
1 DataBase Management System 

2 Knowledge Base 
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 وظایف سیستم مدیریت پایگاه داده-1-5

ن آن اوت بوده و بستگي به نوع کاربرافهای مختلف تا حدودی متدر سیستم DBMS وظايف

 :دارد. اما به طور کلي اين وظايف عبارتند از

 امکان تعريف پايگاه داده-1

 امکان ايجاد پايگاه داده-2

 هاامکان دستکاری داده-3

 بازيابي پايگاه داده-4

 (سازی پايگاه داده )عملیات درج، حذف و جايگزينيبهنگام-5

 امین تسهیلاتي برای کاربر به منظور توسعه سیستمت-6

 امکان سازماندهي مجدد-7

 هاکنترل امنیت و جامعیت داده-8

 هاايجاد ديکشنری داده-9

 ييامکان کنترل کارا-10

 تراکنش -1-6

شود و به طور خاص ای از دستورات را شامل مييک برنامه فعال است که دنباله 1تراکنش

 .پايگاه داده استبعضي عملیات آن روی 

مي دهد يک تراکنش دارد شروعکه نشان مي start : سه عمل تراکنشي خاص وجود دارد

ن يافتن که بیان کننده پايا abort که دلالت بر اتمام عادی تراکنش دارد و commitشود، 

ثر شود. ايا بي  rollback کنش سقط شده بايداتراکنش به دلیل سقط آن است و کلیه اثرات تر

  .مي شود تاثیرش روی پايگاه داده بايد دائمي شود commit وقتي تراکنش

                                                 
1 transaction 
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يد اکنش باد. ترهر تراکنش بايد پايگاه داده را از يک حالت سازگار به حالت سازگار بعدی ببر

 ACID دارد. خواص باشد تا پايگاه داده را در حالت سازگار باقي نگه ACID دارای خواص

 :باشنديحروف اول چهار خاصیت زير م

تراکنش ها اتمیک هستند يا اصلا شروع نمي شوند يا وقتي آغاز شدند حتما به : 1اتمیسیته-1

پايان مي رسند. يا همه عملیات انجام مي شود يا هیچکدام. نگهداشتن خاصیت اتمیسیته به عهده 

 .کنترل همروندی و ترمیم است

زگار جديدی مي برد يا اگر شکستي رخ يک تراکنش يا پايگاه داده را به حالت سا:  2سازگاری-2

  .داد کلیه داده ها به حالت قبل از شروع تراکنش برمي گردند

تراکنشي که در حال اجراست و هنوز به پايان نرسیده تاثیرش از بقیه مخفي :  3ايزوله بودن-3

انگار اجرای همروند تراکنش ها بايد به صورتي باشد که  .شده باشند commit است مگر اينکه

  .پشت سرهم اجرا شده اند. حفظ اين خاصیت بر عهده کنترل همروندی است

شد تاثیرش دائمي است؛ حتي اگر سیستم خراب  commit از وقتي تراکنشي:  4ماندگاری-4

 .ماندشود داده در حالت درست خود باقي مي

 حالات یک تراکنش-1-6-1

 ENDو پايان آن با دستور Begin transactionشروع يک تراکنش با دستور 

transaction .د، تراکنش سروقتي که عملیات خواندن و نوشتن يک تراکنش به پايان مي است

رود. اگر خطايي در سیستم رخ ندهد، تراکنش با اجرای فرمان به حالت تثبیت ناقص مي

Commit .و سیستم  اما اگر خطايي در سیستم رخ دهد به حالت تثبیت شده خواهد رفت

ار چبه حالت د Aboartتشخصي دهد که تراکنش نبايد به کار خود ادامه دهد، با اجرای دستور 

دستور . رودبه حالت طرد شده مي RollBackدر اين حالت نیز با اجرای دستور  .رودنقص مي

RollBack رود.برای بازگرداندن تمام کارهايي که تراکنش انجام داده است به کار مي  

                                                 
1 Atomicity 

2 Consistency 

3 Isolation 

4 Durability 
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 دهد.اکنش را نشان ميحالات يک تر -1-1شکل 

 

 
 : حالات تراکنش1-1شکل 

 اجزای سیستم مدیریت پایگاه داده-1-7

ن ها ممکشود. هر کدام از اين مولفهافزاری انجام ميتوسط تعدادی مولفه نرم DBMS وظايف

  DBMS هایهای که توسط مولفهاست مرکب از چند واحد کوچکتر باشند. تعدادی از سرويس

 ارائه میشود به شرح ذيل است:

رسد را روی پايگاه داده پردازش تراکنش عملیاتي که از منابع مختلف مي:  1پردازش تراکنش-1

های کنترل همروندی دار نشود. سرويسکند به نحوی که خواص مطلوب تراکنش خدشهاجرا مي

به اين ترتیب اجرای همروند  کنند.کمک مي ACID و ترمیم به اين مولفه برای برقراری خواص

 .شودها و سازگاری پايگاه داده حتي در صورت وقوع شکستي در سیستم تضمین ميتراکنش

ها روی پايگاه داده در حین برقراری مديريت اجرای همروند تراکنش: 2کنترل همروندی-2

 .سازگاری را به عهده دارد

موفقیت يا سقط روبرو شد، تاثیر نامطلوبي  کندکه اگراجرای تراکنش با عدمتضمین مي: 3ترمیم-3

 .روی پايگاه داده يا تراکنش های ديگر نگذارد و حالت پايگاه داده را همیشه سازگار نگه دارد

                                                 
1 Transaction Processing 

2 Concurrency Control 

3 Recovery 
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شود و توسط مديريت ترمیم هر اتفاقي در سیستم در يک فايل ذخیره مي: 1وقايعمديريت ثبت -4

 .شوديا سقط سیستم استفاده مي برای حفظ صحت و اعتبار پايگاه داده هنگام خرابي

های اختیار کاربران و برنامه دستوراتي را برای تعريف داده، کار کردن با آن در: 2واسطزبان -5

 .دهدکاربردی قرار مي

حتي در صورت  DBMS های قابل اطمینان توسطتوانائي ارائه سرويس: 3پذيری خطاتحمل-6

 :ي که ممکن است پیش بیايد عبارتند ازيانواع خطاهاگويند. پذيری خطا ميبروز نقص را تحمل

 ورودی عملیات خود را به دلايل مختلف نظیررشود خطای منطقي : تراکنش موفق نمي 

 به اتمام رساند. سرريزی يا بد

 عملیات خود را تمام کند. شود به دلیل بن بستخطای سیستمي: تراکنش موفق نمي 

  حافظه اصلي، پر شدن ديسکط سیستم: قطع برق، پاک شدن وسق 

  سوزی ناتواني ديسک : خرابي هد، خرابکاری عمدی، آتش 

سیستمي شامل اطلاعاتي درباره داده،  هاديکشنری داده: يا ديکشنری داده 4کاتالوگ داده-7

گويند ها که به آن راهنمای سیستم نیز ميديکشنری دادهارتباطات و قیدها در پايگاه اصلي است. 

های ذخیره شده در آن را داده است يعني اطلاعاتي درباره خود پايگاه داده و دادهيک متا 

ای موجود است و چه معني دارد، داده کند چه دادهديکشنری داده تعیین مي .کندنگهداری مي

شود و در کجا قرار دارد، مالک آن چه کسي است و چه کساني اجازه دسترسي چگونه ذخیره مي

 .ند، تاريخچه و آمار استفاده از داده را دربرداردبه داده را دار

بر رشدن، تغییر و خرابي اشاره دارد. هر کا امنیت به محافظت داده در مقابل افشا:  5امنیت-8

های ای برای دسترسي به داده دارد. کاربران ممکن است ديدگاهو برنامه کاربردی امتیاز ويژه

با توجه امتیازات ويژه خود داشته باشند. سیستم امنیتي های پايگاه داده مختلفي نسبت به داده

 .کندي و مجوز، دسترسي به پايگاه داده را محدود مييهای شناساهمچنین، توسط رويه

                                                 
1 Log Management 

2 Language Interface 

3 Fault Tolerancy 

4 Data Catalog 

5 Security 
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های خاصي برای ذخیره دائمي داده و دسترسي مکانیسم DBMS:  1سازیمديريت ذخیره-9

بین داده ذخیره شده در پايگاه داده و  سازیبه منبع فیزيکي و بازيابي داده دارد. مدير ذخیره

 .شودبرنامه کاربردی و پرس و جوهای ارسال شده به سیستم واسطه مي

هنگام استفاده اشتراکي از داده انواع مختلفي از قفل روی داده گذاشته :  2مديريت قفل-10

 (. Write Lockو  Read  ، Lockشود )مثلمي

دست آوردن ه ها برای بافتد که تراکنشفاق ميبن بست وقتي ات: 3مديريت بن بست -11

يعني هر يک منبعي در اختیار دارد که مورد تقاضای ديگری  .منابع در يک دايره بسته قرار گیرند

در پايگاه داده منابع  .کند که در اختیار تراکنش منتظر منبع استاست و درخواست منبعي را مي

 .اين مشکل هستندرکوردها هستند. مديريت منبع مسئول رفع 

 های مدیریت پایگاه دادهانواع سیستم-1-8

ي و طراح های پايگاه داده وجود دارند که هرکدام به منظور خاصيانواع مختلفي از سیستم

 د.ارائه خواهد شهای پايگاه داده بندی سیستمدستهدر اين قسمت اند. شده سازیپیاده

 4سیستم مدیریت پایگاه داده توزیع شده-1-8-1

ع توزي ها و کنترل اجزایهای توزيع شده بر توزيع داده و همچنین همبستگي فعالیتسیستم 

نتقال ابرای  های توزيع شده برای تقسیم کردن بارکاری يادارند. اکثر سیستم تاکیدشده سیستم 

 دو حالت هدف در هر .عملکردهای پردازش داده به نزديکي محل انجام اين وظايف است

مديريت پايگاه داده  سیستم ، 2-1شکل  .بودن توزيع شدگي از ديد کاربر استنامحسوس 

 را نشان میدهد. توزيع شده

 

                                                 
1 Storage Management 

2 Lock Management 

3 Deadlock Management 

4 Distributed DataBase Management System 
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 سیستم مديريت پايگاه داده توزيع شده :2-1شکل 

 

 1سیستم مدیریت پایگاه داده بلادرنگ-2-8-1

ه کلی مي بالا هستند که زمان انجايهای سريع با سرعت پاسخگوهای بلادرنگ سیستمسیستم

بیني یشابل پقعملیات نقش مهمي در آنها دارد. سیستم بلادرنگ در تعامل با دنیای واقعي پاسخ 

 .دهدرا در قاب زمان مي

ه بند و ها همگي از قبل تعريف شده هستند و حد زماني مشخصي دارورودی، پردازش و پاسخ

 شه دربیني دارد که همیشوند که هر حالت ورودی يک حالت خروجي قابل پیشنحوی بهینه مي

 .افتديک زمان و به يک روش اتفاق مي

   2سیستم مدیریت پایگاه داده تحمل پذیرخطا-3-8-1

افزاری افزاری و نرمهای اجزای سختي را دارد که با ناتوانييهاسیستم تحمل پذير خطا سرويس

نقصي در آنها وجود دارد بايد کلیه نقاطي که احتمال  کند. برای رسیدن به اين منظوربرخورد مي

                                                 
1 Real-Time DataBase Management System 

2 Fault Tolerance DataBase Management System 
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ي برای تشخیص، اصلاح و يا ترمیم آنها به نحوی طراحي شود که ياز قبل بررسي شده، ابزارها

  RAID،Shadow Memoryهایهای کاربردی بگذارند. مکانیسمکمترين تاثیر را روی برنامه

پايگاه داده سیستم مديريت  3-1شکل  .شوندي هستند که استفاده مييهاو کپي از جمله روش

 را نشان میدهد. توزيع شده

 
 سیستم مديريت پايگاه داده توزيع شده :3-1شکل 

 

  1سیستم مدیریت پایگاه داده ناهمگون-4-8-1

عب برای مثال ش .(4-1)شکل های مختلف تشکیل شده است DBMS سیستم ناهمگون از

طرف جداگانه بر افزارنرمافزار و يک شرکت هر کدام منحصرا نیازهای پردازشي خود را با سخت

 ه به همق شبکها با هم فعل و انفعال داشته باشند و از طريکنند. اگر نیاز باشد اين سیستممي

اط برقرار های مختلف با هم ارتبشود تا پايگاه دادهايجاد مي HTDBMS يک .پیوند داده شوند

 .کند

 
 سیستم مديريت پايگاه داده ناهمگون :4-1شکل 

                                                 
1 Hetrogenouse DataBase Management System 
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 1ایم مدیریت پایگاه داده چندرسانهسیست-5-8-1

ای گرافیکي، تصاوير ويدئويي، ای انواع متنوعي از منابع دادههای محاسباتي چندرسانهسیستم 

ای پیچیده بايد برای سیستم کنند. اين منابع دادهصوت و متن را استفاده و يا با هم ترکیب مي

  2ایمحاوره های کاربردیاستفاده در برنامهبرای . سهولت قابل دسترس باشنده محاسباتي ب

های گرافیکي تعاملي های بلادرنگ با سیستمي از ترکیب الزامات پايگاه دادهيهاچنین سیستم

 .کنند تا ارائه اطلاعات سنکرون شده و بلادرنگ حاصل شوداستفاده مي

 (mobile databaseبانک اطلاعات سیار )-1-8-6

ا يو  MP3پخش های  PDAبه اطلاعات از طريق تلفن همراه، امروزه دستیابي کاربران 

ديل زمره تبگي روکاربردهايي نظیر سیستمهای ناوبری در اتومبیل ها به جزئي انکار ناپذير از زند

و امل دشده است که به آن محاسبات سیار گفته مي شود و پیشرفت های صورت گرفته در آن ش

 فناوری زير است:

  قابل حمل قدرتمندظهور کامپیوترهای 

 شبکه های سريع قابل اطمینان 

یار لاعات سنک اطسیار و قابل حمل بودن ، گونه جديدی از کاربردها را به ارمغان مي آورد و با

ژی ه انردر همین خصوص مطرح شده است که در آن تعداد زيادی از دستگاههای کامپیوتری ) ک

 و انجامرس و جپبي سیم بر روی بانک اطلاعات ، محدودی نیز دارند(، از طريق کانالهای ارتباطي 

بت و حد ثامي دهند و تراکنش اجرا مي کنند. به طور کلي بانک اطلاعات سیار بر روی چند وا

 سیار توزيع شده است.

 يک معماری عمومي بانک اطلاعات سیار را نشان مي دهد.  5-1شکل 

 اين معماری شامل اجزاء زير است:

                                                 
1 Multimedia DataBase Management System 

2 interactive 
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  شبکه ثابت)FN1(  : يک شبکه متداول سیم کشي است که ارتباط اجزاء ثابت را

 فراهم مي کند.

 ( میزبان سیار يا واحد سیارMUيک کامپیوتر سیار است که قادر به ب : ) رقراری

 ارتباطات بي سیم مي باشد.

 ( ايستگاه پايهBS)2 يا ايستگاه پشتیباني سیار   

 MSS3   بي سیم است. ارتباط : يک فرستنده / گیرنده است که مجهز به واسط

بین شبکه ثابت و واحدهای سیار از طريق اين واحد انجام مي پذيرد. فضا در محیط 

( تقسیم مي شود. هر سلول توسط يک Cellسیار به بخشهايي  به نام سلول )

ايستگاه پايه  تحت پوشش قرار مي گیرد. بدين معني که تمام واحدهای سیار درون 

با ايستگاه پايه مربوط به آن سلول در ارتباط  يک سلول توسط شبکه بي سیم

هستند. اندازه هر سلول با توجه به قدرت ايستگاه پايه آن تعیین مي شود. به اين 

 نیز گفته مي شود.( « BTSايستگاه فرستنده / گیرنده پايه )»واحد 

 ( کارگزار بانک اطلاعاتDBSامکانات بانک اطلاعات را فراهم مي آور : ) د و وظیفه

 ردازش تراکنش ها و پاسخگويي به پرس و جوها را بر عهده دارند.پ

 ( میزان ثابتFH Fixed Hostکامپیوتری است که به شبکه ثابت متصل ا : ) ست

ست ، هز نیو دارای ويژگي سیار بودن نیست. از آنجايي که به فرستنده / گیرنده مج

 تباط بهن ارورت نیاز، ايقادر به ارتباط مستقیم با واحدهای سیررار نمي باشد. در ص

 مل يکواسطه ايستگاه های پايه انجام مي پذيرد . بعضي از اين کامپیوترها شا

 کارگزار بانک اطلاعات نیز هستند.

ه بار بن را پرسه زدن مشتری ها بین سلولها نیز مسائلي مانند پرس و جوهای وابسته به مکا

طور  ايد بهرا بدستگاه های قابل حمل مي آورد. همچنین اندازه صفحه نمايش و محدوديت انرژی 

 ا مدنظرجو ه جدی در طراحي و پیاده سازی واسط ها به ويژه برای مرور داده ها و انجام پرس و

 ار دارد.قر

                                                 
1 Fixed Network 

2 Base Station 

3 Mobile Support  Station 
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 معماری عمومي بانک اطلاعات سیار: 5-1شکل 

 

 (sensor databaseبانک اطلاعات حسگر )-1-8-7

 کردن حسگرهای امروزی به عنوان اجزايي فعال ، قابلیت هايي بسیار فراتر از فقط حس

یار معبديل تدن و پارامترهای محیط اطراف خود مانند نور، دما و ... دارند. آنها علاوه بر حس کر

 ه و حتياولی کیفي مربوطه به واحد کمي متناظر ، قادر به ذخیره اطلاعات ، انجام پردازش های

ز ت که ايک شبکه حسگر شامل تعداد زيادی گره های حسگر اس ارسال اطلاعات نیز مي باشند.

ره ه ذخیطريق يک شبکه بي سیم به گره های مجاور خود متصل شده اند. ويژگي داده ها، نحو

يز و متما جديد ازيابي آنها و انواع پرس و جوهای شبکه حسگر ، اين شبکه ها را به يک معماریوب

ز اين ت . ابانک اطلاعات بدل نموده وتوجه محققین بانک اطلاعات را به خود معطوف داشته اس

 پس ، از اين جنبه شبکه های حس گر با نام بانک اطلاعات حسگر ياد مي کنیم.

 لاعات حسگر را مي توان به دو دسته داده ذخیره شده داده های بانک اطstored 

date( وداده حسگر )sensor data.تقسیم نمود ) 

 ( داده ذخیر شدهstored data) :ورد داده هايي که در حسگرها ذخیره شده و م

طي ط محیاستفاده آنها قرار خواهد گرفت ، مانند اطلاعاتي راجع به مکان و شراي

 گره حسگر .

  داده(حسگرsensor data) : داده ای که حسگر با حس کردن محیط اطراف و

ت تبديل آن به کمیت متناظرش بدست مي آورد را داده حسگر گوئیم. به عبار

ا رديگر، هر حسگر يک منبع داده مجزا است که رکوردهايي شامل چندين فیلد 

 (.قدارايجاد مي نمايد ، مانند )شناسه ، مکان، مهر زماني ، نوع حسگر ، م
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 در  يک شبکه حسگر را مي توان مانند يک سیستم بانک اطلاعات نامتمرکز بزرگ

 نظر گرفت که شامل چندين جدول از حسگرهای مختلف مي باشد.

 ANSI/SPARC معماری پایگاه داده-1-9

های پايگاه داده استانداردی برای طراحي سیستم ANSI/SPARC1 معماری سه سطحي

 اين استاندارد .کنندسطوح مختلف توسط يک زبان با سیستم تعامل مي است. کاربران مختلف در

سطح مجزا را برای توصیف داده در يک پايگاه داده ارائه گرديد،  1975اولین بار در سال که 

 .4سطح داخليو  3سطح ادراکي ، 2سطح خارجيکه عبارتند از  کندتعیین مي

های اها ديدگبفراهم کند تا کاربران بتوانند هدف معماری سه سطحي اين است که امکاناتي را 

 خلي ازنیاز دسترسي پیدا کنند. از طرف ديگر فاصله بین سطح دا شخصي خود به داده مورد

ده در شیره کي داده ذخيسطح خارجي دلالت بر اين دارد که کاربر نیازی به دانستن جزئیات فیز

ر ون تاثیرا بد سازی پايگاه دادهتار ذخیرهاين تفکیک سطح اجازه تغییر ساخ. پايگاه داده ندارد

وی که استقلال سطوح از همديگر است به نحامر، دهد. لازمه اين روی ديدهای کاربران مي

 .تغییرات روی يک سطح روی بقیه تاثیر نگذارد

 سطح خارجی-1-9-1

 5کاربرهای ذخیره شده در پايگاه داده است. منظور از ديد ديد کاربر از داده ،سطح خارجي

ای از صفات خاصه قسمتي از پايگاه داده است که کاربر با آن سروکار دارد. يعني مجموعه

های خاص ديدگاه تواندشود. هر کاربر ميي است که در اختیار کاربر قرار داده مييهاموجوديت

کاربر  ديد هر کاربر بايد تعريف شود. به تعريف و شرح ديد. خود را از پايگاه داده داشته باشد
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شود که برای تعريف شمای خارجي از يک مدل داده استفاده مي .گويندمي 1شمای خارجي

 .کار رفته استه معمولا همان است که در سطح ادراکي ب

 

 
 ANSI/SPARC پايگاه دادهمعماری : 6-1شکل 

 

 سطح ادراکی -1-9-2

ارتباط بین آنها را شرح شوند و که در پايگاه داده ذخیره مي يهايسطح ادراکي کل داده

ها و ارتباط آنها در محیط عملیاتي را توصیف ي درباره انواع موجوديتيهادهد. يعني دادهمي

يک ديد  های ذخیره شده در پايگاه داده است.سطح ادراکي ديد طراح پايگاه داده از داده .کندمي

ها و اين ديد مدير سیستم جدول جامع که در برگیرنده نیازهای همه کاربران است. با استفاده از

برای تعريف سطح ادراکي از يک ساختار يا   کند.موجود در پايگاه داده را تعريف مي ءديگر اشیا

ها و ارتباط کلیه داده ،شود. شمای ادراکينامیده مي 2شود که شمای ادراکيمدل داده استفاده مي

ي و قیدهای جامعیت را نیز دربر يشناساهای کند. علاوه بر اين رويهبین آنها را توصیف مي
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