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 :مقدمه

 .است يکی از دروس تخصصی و بسيار مهم در رشته مهندسی کامپيوترعامل  های سيستم

تننباوم  سيلبرشاتس يا اناز کتاب سيستم عامل آقايمعمولاً در دانشگاه های کشور اين درس از 

 حصيلینيمسال تو تدريس اين مطالب در يک  . حجم اين مراجع بسيار زياد استشودتدريس می

ن افزايش . اين کتاب به منظور سهولت کار اساتيد و دانشجويان گرامی و همچنيدشوار استبسيار 

ر اين کتاب سعی شده است که د تدوين گرديده است.سيستم عامل کيفيت آموزشی درس 

ادی نيز تعدهر فصل های متنوع ارائه گردد. در پايان با زبانی ساده و به همراه مثال مباحث درسی

گرامی بهتر  شده است تا دانشجويان ارائهآنها پاسخنامه به همراه  نه ایتشريحی و چهارگزيسئوال 

توجه  اميد است اين اثر موردش رو دارند آماده نمايند. هايی که در پيبتوانند خود را برای آزمون

 وشنهادات پيهمکاران و دانشجويان گرامی قرار گيرد. از اساتيد و دانشجويان گرامی تقاضا دارم 

با اينجانب در ميان  m.a.torkamani@gmail.comنقطه نظرات خود را از طريق ايميل 

د ورد تجديهای احتمالی کتاب ماشکالات يا کاستی کتاب های بعدیلله در ويرايشءبگذارند تا انشا

يات به بعلی آقای مهندس همکار گرامی، دانم از زحمات در پايان وظيفه خود مینظر قرار گيرد. 

نشر  سامانه اطلاع رسانی چاپ وانتشارات ارسطو و طراحی جلد کتاب و همچنين مديريت خاطر 

 تشکر و قدردانی نمايم.به خاطر مساعدت در کار چاپ جناب آقای حسين قنبری  ايران

 یی ترکمانمحمد عل                                                                      

 1395بهار                                                                     



 

  



 

 فصل اول

 سیستم عاملمفاهیم 

 

 عامل سیستمتعریف -1-1

را  1ای است که وظيفه زمانبندی و همگام سازی فرايندها و مديريت منابعسيستم عامل برنامه

 .بر عهده دارد

  2فرایند-2-1

در سيستم عامل به فرايند تبديل می  3کارها .فرايند واحد انجام کار در سيستم استيک  

ای اجرا شود. به ای و محاورههای دستهدر يک سيستم واقعی ممکن است ترکيبی از برنامهشوند. 

( گفته پردازهطور کلی به يک برنامه در حال اجرا در سيستم، يک فرايند )پردازش يا فراروند يا 

 د.شومی

 4منبع-3-1

                                                 
1 Resource Management   

2 process 

3 jobs 

4 resourc 



 

بع افرايندها من هر آنچه که فرايند برای شروع و ادامه کار خود به آن نياز دارد را منبع گويند.

ا رکنند بلکه به تدريج در زمان اجرا، هر زمان  که نياز داشته باشد، آن را يکجا درخواست نمی

ها ريت کند عبارتند از پردازندهتم عامل بايد مديکند. برخی از منابع که سيسدرخواست می

(CPUحافظه، پرونده ،)نظير چاپگر، صفحه کليد و .... ورودی و خروجی هایدستگاهها(، ها )فايل 

 وظایف سیستم عامل-1-4

 م وظايف سيستم عامل را در دو دسته مطرح نموده است.وتننبا

است. برخی از وظايف سيستم عامل به عنوان  1مديريت منابع: سيستم عامل يک مدير منابع-الف

 مدير عامل عبارتند از:

  منابع نظير استفاده بهينه ازCPU 

 تخصيص و آزاد سازی منابع 

 2زمانبندی 

 3جلوگيری از بن بست  

 هارعايت اولويت 

 4جلوگيری از قحطی و گرسنگی 

 5حسابداری  

به سيستم عامل واسط بين کاربر و منابع است. هدف از اين کار سادگی کار با کامپيوتر است. -ب

ها به راحتی گير شدن با مسائل سخت افزاری ديسکنويس بدون درکاربر و يا برنامه عنوان مثال

ای که فايلی را بر روی ديسک ذخيره و حذف کند. اين کار در واقع با به کار بردن دستورات ساده

شود. در صورت عدم وجود سيستم عامل کاربر و زنند، انجام میرا صدا می 6های سيستمیفراخوان

                                                 
1 resource manager 

2 scheduling 

3 dead lock 

4 Starvation 

5 accounting 

6 System Calls 
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، فلاپی، صفحه نمايشافزارهای مختلف کامپيوتر )مثل سختنويس بايد آشنايی کاملی با يا برنامه

های سطح هايی برای خواندن و يا نوشتن آنها به زبانو غيره( داشته باشد و روتين صفحه کليد

ياد  2يا ماشين مجازی 1پايين بنويسد. از اين جنبه به سيستم عامل با عنوان ماشين توسعه يافته

 سازد.از ديد برنامه نويسان مخفی میافزار را شود که واقعيت سختمی

توان يکی از وظايف سيستم عامل به شمار آورد. به عنوان مثال ايجاد امنيت را نيز مینکته: 

 شود.جلوگيری از دخالت در حريم ديگران از وظايف سيستم عامل محسوب میحفاظت و 

 ها از نظر نحوه ارتباط با کاربرانواع سیستم-1-5

 نحوه ارتباط با کاربر به دو گروه تقسيم می شوند: ها از نظرسيستم

گيرند ها را به يکباره میهايی هستند که معمولا ورودی: سيستم3ایسيستم های دسته -1

دهند و بعد از اينکه پردازش کامل شد خروجی را به يکباره توليد کرده و ها را انجام میپردازش

 د.ندهمی دراختيار کاربر قرار

: سيستم هايی هستند که برای پيشرفت در انجام پردازش خود نياز به 4ایای محاورههسيستم-2

رفتن اين فرآيند پردازشی، با کاربر  در طی جلو ارتباط با کاربردارند يعنی بايد درطی پيشرفت و

 تعامل داشته باشند.

های ورودی/ ها از نظر ارتباط با دستگاهانواع سیستم-1-6

 خروجی

 د:نشوهای ورودی/ خروجی به دو قسمت تقسيم میظر نحوه ارتباط با دستگاهها از نسيستم

                                                 
1 Extended machine 

2 Virtual machine 

3 Batch system 

4 Interactive system 
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های ستگاهها پردازنده مستقيما با دهای آنلاين با ارتباط مستقيم: در اين دستگاهالف سيستم

ها، کارايی پردازنده به مقدار گاهدر ارتباط است و به دليل کند بودن اين دست خروجی -ورودی

 .يابدمی قابل توجهی کاهش

های ها پردازنده مستقيما با دستگاههای آفلاين با ارتباط غيرمستقيم: در اين سيستمسيستم -ب

ها به صورت روجی در ارتباط نيست. ابتدا عمل خواندن ورودی به وسيله کارتخوانخ -ورودی

تر يعشود و ورودی به حافظه جانبی) نوار مغناطيسی( که سرمستقل از سيستم اصلی انجام می

شود و خروجی توليد شده شود. سپس اين نوارها در سيستم اصلی استفاده میهستند منتقل می

گردد. در چنين حالتی شود و نهايتا روی چاپگر ارسال مینيز بر روی نوار مغناطيسی ذخيره می

 وجود دارد.  CPUوابسته به  و I/Oوابسته به  کارهایامکان همپوشانی 

  1 اسپولینگ-7-1

مان زيم تا هر ها در بافر يا يک ناحيه از حافظه يا ديسک قرار دهيعنی کارها يا داده اسپولينگ

های که دستگاه ورودی خروجی مورد نظر ما آماده شد، به آن دسترسی پيدا کند. سيستم

 شوند.اند که در ادامه شرح داده میاسپولينگ  به دو گروه تقسيم شده

 سپولینگآفلاین اهای سیستم -1-7-1

باشد و در خروجی کند می-عليرغم استفاده از نوارهای مغناطيسی باز هم عمليات ورودی

با   (offline Spooling2در آفلاين اسپولينگ)  وری مناسبی نخواهد داشت.نتيجه سيستم بهره

با شود، عمليات ورودی/ خروجی يک برنامه های ميانی که به آنها بافر گفته میحافظهاز استفاده 

استفاده  3بافرکردنها از گردد. بنابراين در اينگونه سيستمعمليات پردازشی آن همزمان می

 (1-1شود. ) شکل می

                                                 
1 Spooling 

2 Simultaneous Peripheral Operations Off line 

3 Buffering 
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ف ص ن        ی ،   می گر CPU ص ن  ع     ف  ی ،   می گر

 
 گ: سیستم آفلاین اسپولین1-1شکل 

 

ه اين دليل ب  نمايش داده شده است. 2-1در شکل  ای از يک سيستم آفلاين اسپولينگنمونه

گر( پردازش خروجی، رودی،)و گويند که ارتباط مستقيم بين اجزاءمی آفلاينها سيستمبه اين 

سيستم  يک اپراتور بايد به صورت دستی نوار مغناطيسی را به پردازشگر )که يکوجود ندارد و 

شود، سيستم عامل گران قيمت است( منتقل کند )در اسپولينگ آنلاين که در ادامه شرح داده می

 کند(.يت منابع را بر عهده دارد و از ديسک سخت به عنوان بافر استفاده میوظيفه مدير

جزء  2از سه جزء اصلی تشکيل شده است،  ، سيستمشودکه در شکل ديده می همانطور

دل هستند و يک جزء وسطی که کامپيوتر م 1401انتهايی آن کامپيوترهای قديمی  و يیابتدا

ردن کخوان وظيفه وارد ه اين گونه بود که دستگاه کارتها بروال کلی اين سيستم است. 7094

خوان وارد ها از طريق دستگاه کارتاطلاعات را در سيستم داشت. بنابراين در گام اول ورودی

آنگاه نوار مغناطيسی که  شدند.شدند و سپس روی يک نوار مغناطيسی ذخيره میسيستم می

 ،ه داشتدر واقع وظيفه پردازش را بر عهدکه  (7094)  ماشين دوم بهشامل اطلاعات ورودی بود 

ته وار نوشنها روی  بر روی يک بعد از اينکه پردازش انجام شد مجددا خروجی شد.منتقل می

ال ديگری که وظيفه  انتق 1401ها به ماشين شد و سپس از اين نوارها جهت انتقال دادهمی

وسيله ه ت بلزومی ندارد که حتما اطلاعااينجا ر البته د شد.خروجی را بر عهده داشت استفاده می

 .جابجا شوديک کابل شبکه به وسيله تواند میعنوان مثال اطلاعات  . بهجابجا شود انسان

 
 ای از یک سیستم اسپولینگ آفلاین: نمونه2-1شکل 
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استفاده  1401را از ماشين چسئوالی که در اينجا ممکن است مطرح شود اين است که 

از  .ازنده گرانی نداشتندارزان قيمت بودند و پرد 1401های ماشينشد؟ علت اين است که می

ا عاليت آنههای کارت خوان دستگاه هايی بودند که زمان اجرا يا زمان فمعمولا دستگاه سوی  ديگر

تلاف قرار داشت ا 7049ن گران قيمت که در ماشي CPUبنابراين برای اينکه يک  طولانی بود.

ها در واقع تر استفاده شد و اين ماشينهای ارزان قيمتبا پردازنده 1401نشود از ماشين های 

مان کردند که در آن زها را روی نوارهای مغناطيسی منتقل میکارت اطلاعات موجود بر روی 

ده ورد استفانوار مغناطيسی مهای  نسبتا سريع بود. امروزه ديگر نوارهای مغناطيسی يکی از رسانه

زنده قوی که با وجود نوارها دستگاه پردازشگر که از پردابود لذا فرض بر اين  گيرد.قرار نمی

 CPUها نخواهد بود و زمان بيکاری برخوردار است مدت زمان زيادی را منتظر خواندن ورودی

در  CPU  ستفاده بهينه ازبسيار زياد نخواهد بود. هدف از مثال مطرح شده آن است که برای ا

، به عهده دارد بايد يک سيستم بهينه برای آن طراحی کرد سيستمی که وظيفه پردازش را بر 

ان انجام را منتظر انجام برخی عمليات که معمولا زم ها مدت زمان زيادیCPU عبارت ديگر نبايد

 اين عمليات طولانی است صرف کنند. 

 آنلاینهای اسپولینگ سیستم -1-7-2

 (nline spoolingo1) اسپولينگ آنلاينهای سيستم آفلاين، اسپولينگهای بعد از سيستم

، 2-1 دستگاه ورودی نشان داده شده در شکل اسپولينگ آنلاينهای در سيستم .مطرح شد 

ی که  توسط دستگاه يهاها ( و ورودیسازی دستگاهتبديل به يک دستگاه ورودی شد)يکپارچه

 ديسک سختديگر که  یسازو روی يک دستگاه ذخيره هشد spool، شدخوانده میخوان کارت

سه ماشين  است اما  آفلاين اسپولينگ مدل به شبيه اين سيستم نيز شد. مدل است، ذخيره می

اند. نواری هم که تبديل شده فرايندها به يک و هر کدام از اين ماشينشده ماشين تبديل  به يک

ای که از اين قسمت نتيجه .ه استتبديل شد ديسک سختدست خانم بود، به يک بافر روی 

شود میشامل که معمولا زمان پردازش زيادی را    I/Oشود اين است که عمليات استنباط می

يسک شود. واضح است که استفاده از فناوری د CPUنبايد باعث ايجاد خلل در عمليات مربوط به 

                                                 
1 Simultaneous Peripheral Operations Online 
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دهد. را نمايش می اسپولينگ آنلاين تمسيک سي 3-1شکل در اين زمينه بسيار مفيد بوده است. 

ها از دستگاه کارتخوان مستقيما وارد حافظه شوند و در اسپولينگ آنلاين، به جای اينکه کارت

 شوند. به اين ترتيب وقتیها مستقيما وارد ديسک میسپس کار مورد نظر پردازش گردد، کارت

شود، چنانچه درخواست ورودی وجود داشته باشد، سيستم عامل که يک کار اجرا می

به همين ترتيب وقتی که يک  کند.نرا از ديسک و دستگاه کارت خوان تامين میآهای درخواست

شود. وقتی کار زند، خروجی  در يک بافر کپی شده و در ديسک نوشته میکار چاپگر را صدا می

شود. در اين روش ديسک مانند يک بافر سريع برای خواندن هر چه چاپ میتکميل شد، خروجی 

آنلاين شود. اسپولينگ های خروجی استفاده میبيشتر از دستگاه ورودی و نگهداری فايل

داده را  CPUبه اين ترتيب رود. های راه دور هم به کار میهمچنين برای پردازش داده در سايت

کند يا اينکه کل کار را از يک دستگاه کارت چاپگر دور ارسال میاز مسيرهای ارتباطی به يک 

 .کندخوان دور قبول می

اندازد. اسپولينگ عمل ورودی خروجی يک کار را با محاسبات کار ديگر روی هم میآنلاين 

غول تواند ورودی يک کار را از دستگاه ورودی بخواند، در حالی که مشمی  SPOOLER يعنی 

توان های سريع و با حجم زياد میهای دارای ديسکديگری است.  در سيستم چاپ خروجی کار

سک ذخيره کرد ها را روی ديها به نوار مغناطيسی و سپس استفاده از آن، دادهبه جای انتقال داده

های ديگر، ها و برنامهانتقال دادهامکان و به اين ترتيب در يک سيستم در حين پردازش يک کار 

ه ر نمودهمزمانی اجرای چندين برنامه را امکان پذياست و در نتيجه  ک بوجود آمدهبر روی ديس

  است.

ید
س

ک

رگپاچ
ناوخ  راک CPU

 
 نلاینآ: سیستم اسپولینگ 3-1شکل 
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 لاین اسپولینگ و آفلاین اسپولینگتفاو  آن-1-7-3

پردازش  يک کار را با عمليات I/O ياتآفلاين اسپولينگ ) بافر کردن( امکان همپوشانی عمل

روجی امکان همزمانی پردازش ورودی/خآنلاين در حالی که اسپولينگ  ،کندهمان کار فراهم می

و در  ضمنا در آفلاين اسپولينگ از نوار مغناطيسی کند. چندين کار را با يکديگر فراهم می

 شود.فاده میتاسپولينگ آنلاين از ديسک سخت اس

  لینگ آنلایناسپومزایای -1-7-4

 کنند.ها با هم کار میوری چرا که همه دستگاهـ افزايش بهره1

داری خريتوانند يک کامپيوتر ارزان های کوچک میـ استفاده از راه دور ساده شد يعنی شرکت2

 دهند. لی انتقالخوان خوانده و برنامه را به صورت نوار به سرور اصبرنامه را به وسيله کارتکرده و 

 اسپولینگ آنلاینمعایب -1-7-5

 است. آفلاينـ ارتباط با کاربر همچنان 1

 ـ زمان برگشت کار طولانی است.2

 گير است.وقت مشکلات سيستمـ چک کردن و برطرف کردن 3

 انواع سیستم عامل-1-9

  main frameهای عامل کامپیوترهای سیستم-1-9-1

توانند تعداد زيادی کامپيوترهای بسيار بزرگی هستند که می main frameکامپيوترهای 

ها )صفحه کليد توانند از طريق ترمينالکاربر را به طور همزمان مديريت کنند. کاربران مختلف می

و  انصل شده و سيستم عامل وظيفه تعيين هويت کاربرمتها ( به اين ماشينصفحه نمايشو 

 ه کاربران را بر عهده دارد.سپس در اختيار قرار دادن منابع ب

دهنده و سرویس  سرویس هایهای عامل ماشینسیستم-1-9-2

 گیرنده
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و تعدادی کامپيوتر سرويس  1در يک شبکه کامپيوتری محلی، چند کامپيوتر سرويس دهنده

شود و وظيفه وجود دارد. سيستم عاملی که روی کامپيوترهای سرويس دهنده نصب می 2گيرنده

شود. به عنوان ناميده می دهندهسرويسارائه خدمات در شبکه را بر عهده دارد، سيستم عامل 

 و لينوکس را نام برد.  windows serverهای عامل می توان ای از اين سيستمنمونه

نيز به سيستم عامل نياز دارند. به عنوان  3کلاينتتری، کامپيوترهای کامپيوهای اما در شبکه 

 برد.  را نام windows 7و  wimdows XPتوان های عامل میای از اين سيستمنمونه

های عامل و سيستمچندکامپيوتری های عامل های سيستماين دو نوع سيستم عامل با نام

 شوند.نيز شناخته می کامپيوترهای شخصی

 توزیع شدههای عامل سیستم-1-9-3

 صورت ذيل نيز مطرح نمود:سيستمهای عامل را به توان میاز ديد ديگر 

 4سيستم عامل مرکزی يا متمرکز  

  5سيستم عامل توزيع شده 

 CPU ديناما گروه دوم چن ،نمايدمديريت می CPUگروه اول، عمل پردازش را بر روی يک 

 نمايد. شبکه به هم متصل هستند را مديريت می يا چندين کامپيوتر را که از طريق

  6های عامل چند پردازنده سیستم-4-9-1

های عامل چند پردازنده است که وظيفه عمده آنها های عامل، سيستمنوع ديگری از سيستم

 به طور همزمان می باشد. )مربوط به يک ماشين(مديريت دقيق چندين پردازنده 

  1بلادرنگهای عامل  سیستم-5-9-1

                                                 
1 server 

2 client 

3 client 

4 centralized 

5 distributed system  operating 

6 multi-processor 
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شود که ای طراحی میو به گونهاست های بلادرنگ اين نوع سيستم عامل مخصوص سيستم

 شود، انجام دهد. ناميده می 3را در يک بازه زمانی مشخص که خط مرگ 2بتواند وظايف

 4های عامل توکار یا نهفته یا جاسازی شدهسیستم-6-9-1

هفته يا ن، سيستم عامل گيرنديگر جای میهای دهای عاملی هستند که در دل سيستمسيستم

يز حجم کم، توان محاسباتی بالا و قيمت مناسب  ر شوند.توکار يا جاسازی شده ناميده می

ها در کاربردهايی غير ها، محققان و صنعت گران را به آن داشته است که از ريز پردازندهپردازنده

درون  های کامپيوتری استفاده کند. در اين کاربردها، ريز پردازندهاز کاربردهای متداول در سيستم

گيرد. به يا اجزايی از سيستم را بر عهده می ءت جزيريو مديک سيستم مکانيکی قرار گرفته 

افزارهای محاسباتی به همراه اجزاء افزارها و سختهای توکار ترکيبی از نرمعبارت ديگر سيستم

های صوتی و تصويری و ماکروفرهای قابل ديگر هستند تا هدف معينی را محقق سازند. از سيستم

 هايی از سيستم های توکار هستند. ی هدايت موشک همگی مثالبرنامه ريزی گرفته تا سيستم ها

  5های هوشمندهای عامل کار سیستم-7-9-1

ور از يک سيستم عامل کم حجم به منظ ،کنندهای هوشمندی که از پردازشگر استفاده میکارت

به عنوان  کنند.ها، کنترل اجرای دستورات، رمزنگاری و انتقال اطلاعات استفاده میمديريت فايل

کروسافت و يا سيستم يتوسط ما Windows for smart cardبيتی  8مثال سيستم عامل 

 ارائه شده است. SUNتوسط  Java cardعامل 

 های موبایل سیستم های عامل گوشی-1-9-8

                                                                                                                      

1 real time 

2 task 

3 dead line 

4 embedded 

5 smart card 


