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 پیشگفتار

که   مسکن امری چندوجهی است و اولین مأمن و پایگاه اجتماعی بشر محسوب می شود

 اده استدکونی امروزه جای خود را به آپارتمان های بلند مرتبه و پر تراکم ومجوعه های مس

ن ها پارتماهای  گوناگون قابل بررسی است.امروزه مجموعه های مسکونی و آکه از دیدگاه

 لی خانهطب اصکه قرار بود پاسخگوی نیاز اسکان بشر باشند نهاد خانواده را به عنوان مخا

یادین ول بنآنچنان به سرعت تغییر شکل داده که باعث کم رنگتر شدن روابط اجتماعی و اص

لات اختلا واست.بعبارتی می توان این ناکارآمدی اجتماعی خانواده در میان ساکنین شده 

سأله ه این مکانست دفزآینده در تعامل اجتماعی بین افراد را از نتایج رابطه ی افراد با محیط 

با  .از سوی دیگراطرافش شده است محیط از بشر فیزیکی و روانی جدایی فلسفی، باعث

با ا تواداشت فکر به عدیده طراحان را و بروز مشکلاتهای فسیلی افزایش مصرف سوخت

سنتی  ی بومی وسازگار با اقلیم که با بررسی نمونه های معمار معماریهای  بکارگیری شیوه

د ر در صدحاض بکتاکه دارای ساختار فراکتالی اند بپردازند.حال با توجه به گفته های بالا 

 ت بوجودطبیع هاست بین انسان واست که با استفاده از هندسه فراکتال فاصله ای را که مدت

ختارهای د که ساعث شوآمده را از بین برده و با شناسایی مؤلفه های تأثیر گذار بر این رابطه با

ود که بواهد فراکتال طبیعت را در آثارشان نمود دهند. و هدف نهایی پاسخ به این سوال خ

ر از زیکی بشی و فیفلسفی، روان در جدایی تواندهندسه، بویژه مدل فراکتالی تا چه اندازه می»

بین  ابطه راراین  و آیا با تغییراتی در کالبد معماری می توان«محیط اطرافش بهبود حاصل کند؟

ررسی ل و بساکنین مجموعه افزایش داد؟با مطالعات انجام شده در زمینه خصوصیات فراکتا

مسکن نمونه های موجودو مطالعه در زمینه ی استانداردها و نیازهای یک 

د ان کالبد امکمطلوب،راهبردها،سیاست هاو اصول طراحی به گونه ای تعیین شد که بتوان تا ح

 رنامهبمعماری را در جهت حفظ روابط انسان و طبیعت در یک مجموعه مسکونی طراحی و 

 ریزی کرد.

 

 



 

 



 

 

 فصل اول
 کلیات 

 لمیعمولف این اثر انگیزش -1-1

مسکن به عنوان اولین پناهگاه و مأمن بشر،پدیده ای که از بدو وجود انسان با او بوجود آمده 

همراه انسان و نیازهایش پیشرفت کرد و منتظر پیشرفت های آتی و تحولات،همگام با تحول 

ه همواره در نیازها و خواسته های بشر خواهد بود.از این رو توجه به این پدیدهای انسانی ک

 و معماران اینکه به مردم اعتراضتغییر و نوزایی است از اهمییت بسزایی برخوردار است و

 نداشته تأثیر چندانی کنندمی نابود را عاطفی و آسایش پر هایمحیط تعمدا   شهری طراحان

 معاصر شهر یک سازیم. بهمی هاانسان با متخاصم هایمکان در را شهرهایمان است. ما

 نیست. طرفداران نوجوان تا از کودک هابچه برای مناسب محیطی که یابیدبنگرید؛ درمی

کنند، می طبیعی سرزنش محیط کردن نابود برای را معماران ایفزاینده بصورت زیست محیط

انسان در رود )سالینگاروس، اِ. نیکوس(. می فراتر معماری یهحوز از مراتب به این ویرانی اما

طول شبانه روز در حرکت و تکاپو بوده و مراودات و رابطه های زیادی را بااطرافیان خود 

برقرار کرده  که این مسأله باعث جدایی انسان از دامان طبییعت می شود و بطور کلی باید 

گر رفتار است؛ و رفتارها در جهت ارضای نیازهای انسانی انگیزش، نیروی هدایت»بگوییم که 

(. شاید بتوان طبیعت را بهترین الگوی انسان در تمام طول 96: 1388)لنگ، « گیرندکل میش
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اش همواره تاریخ معماری دانست. طبیعت، این بستر آرام بشر در عین ایستایی چند هزار ساله

در تغییر و پویایی است و در عین تنوع و گوناگونی شگفت انگیزش سراسر ریتم و هماهنگی 

گونه که هست به تصویر ای از آن را آنن حال که بشر هرگز نتوانسته است گوشهاست و در عی

بکشد، الگوهایی از آن برگرفته که هیچ تخیل نیرومند بشری قادر به خلق چنین الگوهایی نبوده 

 است.

 بررسی ماهیتی موضوع -1-2

ا و حی و اجرطراریزی، های کنونی برنامهکه شیوهشواهد بسیاری وجود دارد مبنی بر این

انی قیت چندمندی کاربران از موفهای مربوط به امر مسکن و املاک در کسب رضایتفعالیت

د. بود یابان بهتغییر کنند تا شرایط زیست برای کاربر هبردهابرخوردار نبوده است. باید را

و  یر طراحدی آزادی ی معماری و شهرسازی در نتیجههای سبک گرایانه در زمینهخودنمایی

یلادی م 80ی از دههبویژه از آغ -ی پیشرفت در تکنولوژی و مصالح بودکه خود زاده–اجرا 

 انسان، زیست سبب شد معماران و شهرسازان بجای تمرکز بر فراهم آوردن محیطی پایدار برای

ا بیرامون حیط پدست به رقابتی خودخواهانه و پرهزینه با یکدیگر بزنند. تلاش برای شناخت م

ه ربران کرفت و کاگهای معماری را نادیده ای افراطی، ریشهی روز بگونهبر علم و فلسفه تکیه

خود  یط زیستتوان بودند، در این روند با محی معماران و طراحان شهری کمدر فهم فلسفه

نین ص در چتر شدند. این در حالی است که اصرار معماران بر بازنمایی نگرشی خابیگانه

البد گونه کهای سنگینی در سطوح گوناگون شده است. چ موجب تحمیل هزینهبناهایی، بعضا 

ده شد لا برشمرآنچه در با ای پیروی کنند؟بایست از الگوی ویژهی شهرها میبناها و پیکره

طبیعی  توان معماری را به الگوهایچگونه می»هایی چون سبب گردید تا با طرح پرسش

کونی ی مسبر اساس الگوهای هندسی فرکتال، مجموعهتوان چگونه می»و « نزدیک کرد؟

 یمجموعه کار بستن راهکارهای طراحی فرکتال در یکبه»و همچنین « فرکتال طراحی کرد؟

« اشد؟مؤثر ب مندی کاربرانتواند در فراهم آوردن رضایتمسکونی امروزی تا چه اندازه می

ت زیر صورهنین متغیرهای مسأله بمعماری مسکونی متعارف معاصر به چالش کشیده شود. همچ

 گردند:تعیین می
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-یت، و رضاسازی، خودتشابهی و ...( متغیرهای مستقلکارهای طراحی فرکتال )مقیاسراه

 .به اینته استهای فرکتالی( متغیر وابسمندی کاربران )میزان علاقمندی کاربران به ویژگی

مبتنی  های طراحیاساس راهکار ی مسکونی برصورت طراحی یک مجموعهترتیب، مسأله به

ت وسعی بهزمینهگو به نیازهای بافت جمعیتی متنوع، واقع در قطعبر الگوی فرکتالی، و پاسخ

ن بیان باتان همدای مسکونی آبشینه واقع در شمال سد اکالیه ناحیههکتار در منتهی 3تقریبی 

 گردد.می

 تالیف این اثرهمیت و ضرورت ا-1-3

 از چند زاویه قابل بررسی است: کتاباهمیت و ضرورت این 

روند رو به رشد شهرها و پدیده شهرنشینی و افزایش نرخ تقاضا برای تأمین مسکن برنامه 

ریزان ملی و محلی را بر آن داشته که سرعت تولید مسکن را در شهرها افزایش دهند.این 

یت و غفلت از کیفیت شده است.قرار دادن سرعت تولید در بسیاری از مواقع سبب توجه به کمی

کیفیت در درجه دوم اهمییت سبب از بین رفتن رضایت ساکنین در بخش مسکن شده است 

چنان با سرعت تغییر شکل کننده و مخاطب اصلی خانه آنعنوان استفادهنهاد خانواده را بهکه  

-توان گفت ناکارنده است. میای از اصول بنیادین خانواده در آن ماداده است که کمتر نشانه

های اجتماعی و نیز اختلالات فزاینده در تعامل اجتماعی بین افراد که در ایران آمدی نهاد

ها و افراد با محیط ی متقابل نهادتواند ناشی از اختلال در رابطهامروز شاهدیم از جهاتی می

ی متقابل را سامان بخشد کمک طهباشد. به این اعتبار نظام طراحی و معماری که بتواند این راب

(. نتایج بدست آمده نشان 1388کرد )مفیدی، ها و اختلالات خواهدشایانی به این ناکارآمدی

دهی است که در یک اورگانیسم داد که یک ساختمان یا شهر تابع همان قوانین سازمان

معماری جدید به قوانین شود. ضمنا  ی کامپیوتری مشاهده میی پیچیدهبیولوژیکی یا یک برنامه

-توانیم ساختمانشده وابسته است. با استفاده از این قوانین میهای دیکتهعلمی، بیشتر از سبک

های تاریخی را ترین ساختمانهای جدیدی بسازیم که احساس قوی و مثبت موجود در بزرگ

پی برداری کرده به میزان دوچندان دربر داشته باشند بدون اینکه در فرم یا سبک از آنها ک

کند به درک بهتری از میهندسه به طراح کمک  یهمطالعسالینگاروس (.از طرفی باشیم )
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هنر تمثیلی به دلیل اینکه طبیعت را به  .جریان جزئیات در پیرامون ما در جهان طبیعی دست یابد

دهد، یکند نمایشی از جریان جزئیات فراکتالی را نشان مهای مختلف دوباره تولید میروش

، و اشرف 1385)فلاح، حسین،  چرا که خود طبیعت جریانی از جزئیات فراکتالی است

 گنجویی، محمدعلی(

 اهداف طرح-1-4

ز هت برویکی جاهمییت مسکن به عنوان تنها مأمنی برای تأمین آسایش بشر و نیز مکانی فیز

رح از ط رو هدفاولین ارتباطات  او در قالب خانواده بر هیچ کس پوشیده نیست.از این 

 وکونی موضوع از بین بردن فاصله ایست که سالهاست بین مردم ساکن در یک مجموعه مس

ق ین تحقیاهایی طبیعت قرار گرفته و شناسایی مولفه های تأثیر گذار بر این طرح  است.هدف ن

ا محیط بکنین پاسخ به این سؤال است که هندسه فراکتال تا چه اندازه ای در ظهور آشتی سا

توان  وژه  میسب پراطراف)طبیعت(تاثیر داشته باشد و آیا با تغییرات کالبدی یا بستر سازی منا

عماری می نوع نگرش فراگیر واسطهدر جهت بهبود این روابط قدمی برداشت؟همچنین به

آن  ثر بودنو مؤ وریامروز، که عوامل مؤثر در کار را به ترتیب غیرمتعصبانه و بر اساس بهره

جی ریدتو به تکامل  نگرد،جای امر آرمانی میحل نسبی برتر بهکند و همواره به راهمی ارزیابی

لا  روز اصوجا که در معماری امدهد، تا حصول به محصول قطعی و نهایی، و از آنبها می

-رایش میکم هردو گگرایی از اهداف اصلی است، یا دستآیندگرایی مردود، و فرمحصول

احی ات و طراز مطالعی پیش رو در دو فنامهباشند، و با توجه به اینکه پایانبایستی قابل نقد 

ت، که رسی اسبردی قابل برانجام گرفته است، اهدف آن از سه دیدگاه بنیادی، نظری و کار

 گنجد:نمی کتابالبته پرداختن به اهداف بنیادی در چارچوب این 

ر دشده رفتهگکارهای طراحی بهکارراهشناسی و گردآوری بررسی معماری فرکتال و باز .1

ای همجموعه  سازی، خودتشابهی و ... به ویژه درچون مقیاسی ظهور آن همتاریخ چند دهه

ندی من رضایتبندی بر اساس میزان تأثیر هرکدام در فراهم آوردی یک دستهارائهزیستی و 

 .در محیط زندگی
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 یی هندسهگیری از الگوهاالی با بهرهی زیستی فرکتای از یک مجموعهطراحی نمونه .2

رهای گوی معیاآوردن رضایت کاربران، تا حد امکان پاسخآهمای که ضمن فرگونهفرکتال به

 های مسکونی امروزی باشد.طراحی مجموعه

اد ازی[بنیحاضر می تواند در سازمان های مانند:نظام مهندسی،مسکن و شهرسکتاب نتایج 

ایر سلی و موسسات آموزش عادیریت و برنامه ریزی،استانداری،م مسکن،شهرداری ها،سازمان

 ارگان های وابسته به بحث مسکن مورد استفاده قرار بگیرد.

 ستای موضوععلمی مطروحه در رای ها فرضیه-1-5

م در نامنظ ظاهرهای فرکتال قابلیت توصیف ریاضی بسیاری از اشکال پیچیده و بهمجموعه

ت که یعت دانسی طبیعت را بیان ریاضی از طبتوان هندسههمین جهت میطبیعت را دارند. به 

ویر کتال تصباشد. در حقیقت فرای آشوب میالبته مکانیزم تولید این ساختارهای پیچیده

باهت های گذشته و معماری بومی گوشه و کنار جهان شریاضی از آشوب است. ساختمان

لل این عشویم که یکی از بررسی متوجه میزیادی از نظر حسی به هم دارند که بعد از 

تند تفاوتی هسها همگی از نظر مقیاس در سطوح مهاست. آنسازی در آنها نوع مقیاسشباهت

ه ات مسألفرضی توانو این سطوح متفاوت در پیوستگی محکمی با هم قرار دارند. از این رو می

 را به شکل زیر تعریف کرد :

 لگوهایانی با های انساشده است. الگوی سازماندهی زیستگاهطبیعت به زبان فرکتال بیان  .1

 طبیعی اشتراکات زیادی دارد.

ر فهم دناخت، شناسد. این شانسان به عنوان بخشی از جهان طبیعی الگوی فرکتالی را می .2

 محیط تأثیرگذار است.

ی مندی مسکونی مبتنی بر الگوی فرکتال در فراهم آمدن رضایتطراحی مجموعه .3

 ن مؤثر است.کاربرا

-ح، میی مناسب و درخور هر طرشناسایی راهکارهای طراحی مبتنی بر گزینش هندسه .4

 د.در جدایی فلسفی، روانی و فیزیکی بشر از محیط اطرافش بهبود حاصل کن تواند

 



 

 



 

 

 فصل دوم
  فراکتال و( اقلیدسی) متعارف هندسی الگوی ماهیتی بررسی

 مقدمه-2-1

لاوه بر آن مهندسی معماری تلفیقی از هندسه عهندسه و علوم مهندسی دو یار توام هستند و 

 تعمدا   شهری طراحان و معماران اینکه به مردم و هنراست.همانگونه که می دانیم اعتراض

 را شهرهایمان است. ما نداشته تأثیر چندانی کنندمی نابود را عاطفی و آسایش پر هایمحیط

 محیطی که یابیدبنگرید؛ درمی معاصر شهر یک سازیم. بهمی هاانسان با متخاصم هایمکان در

 ایفزاینده بصورت زیست محیط نیست. طرفداران نوجوان تا از کودک هابچه برای مناسب

-هحوز از مراتب به این ویرانی کنند، امامی طبیعی سرزنش محیط کردن نابود برای را معماران

 وضعیتی در شهری طراحی و رود )سالینگاروس، اِ. نیکوس(. معماریمی فراتر معماری ی

 اشکال ییافتهسازمان ساختار با آموزندمی دانشجویان که قواعدی زیرا دارند، قرار بغرنج

سبک  قواعد تحمیل بخاطر عامدانه قدیمی شهرهای بودن است. فرکتالی زندگی متناقض

 از بشر فیزیکی و روانی جدایی فلسفی، به مسأله است. این شده حذف بخواهدل یشناسانه

انسان معاصر با  یگانگیدنبال بهاست )سالینگاروس، اِ. نیکوس(. ب انجامیده اطرافش محیط

 معماران معاصر به دنبال نمود ،عتیطب یاز تشابه با ساختارها شیهاو دورشدن ساخته عتیطب

 یهنوز آغاز راه است ول نیدر آثارشان هستند. هرچند که ا عتیدادن ساختار فراکتال طب
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که انسان مدرن آن  یرتباط. ادهدیمعاصر را نشان م یو معمار عتیطب نهیدر زم یدیارتباط جد

و معماری است و نتایج  هندسه فراکتال بیانگر پیوند ناگسستنی طبیعت .را فراموش کرده بود

بزرگ نیز خود شاهدی به توجه آنها به این مقوله است و در آخر  انکارهای بزرگ معمار

هاست بین انسان و ایست که مدتی در جهت از بین بردن فاصلهشاینکه هندسه فراکتال کوش

 .طبیعت ایجاد شده است

هندسه باید به طراح کمک کند به درک بهتری از جریان جزئیات در پیرامون ما در  یهمطالع

های مختلف دوباره تولید هنر تمثیلی به دلیل اینکه طبیعت را به روش .جهان طبیعی دست یابد

دهد، چرا که خود طبیعت جریانی از کند نمایشی از جریان جزئیات فراکتالی را نشان میمی

 -ها و استوانهها و مکعبها و هرماحجام کامل کره- اقلیدسی یهندسه .است جزئیات فراکتالی

ها و خط ساحلی و تنه درختان همه با بهترین راه نشان دادن عناصر طبیعی نیست. ابرها و کوه

های نظمی را در مقیاساحجام اقلیدسی در تضاد هستند ونه صاف بلکه ناهموار هستند و این بی

ها همین است. این ترین خصوصیات فراکتالآورند که یکی از مهمغان میارم کوچک نیز به

اقلیدسی روش بهتری برای توضیح و  یبر خلاف هندسه لفراکتا یبدین معناست که هندسه

شاید بتوان طبیعت را بهترین الگوی انسان در تمام طول ».یعت استبهایی همانند طایجاد پدیده

، این بستر آرام بشر در عین ایستایی چندین هزار ساله اش تاریخ معماری دانست . طبیعت 

همواره در تغییر و پویایی است و در عین تنوع و گوناگونی شگفت انگیزش سراسر ریتم و 

هماهنگی است و در عین حال که بشر هرگز نتوانسته است گوشه ای از آن را آنگونه که هست 

هیچ تخیل نیرومند بشری قادر به خلق چنین به تصویر بکشد ، الگوهایی از آن برگرفته که 

در پی پیشرفت سریع بشر در درک بهتر پدیده  (155، 1380)عرفانیان،«.الگوهایی نبوده است

های طبیعی ، یکی از پیچیده ترین و شگفت انگیزترین الگوهای طبیعت یعنی هندسه فرکتال 

ون در آغاز قرن جدید که کشف شد و دروازه ای روشن در پیش روی اندیشه بشر گشود . اکن

جوامع انسانی تلاش می کنند از قید قوانین و قواعد ناتوان و دست و پاگیری که خود وضع 

نموده و بر خود تحمیل کرده اند ، رهایی یابند و دوباره با نگرشی نو به جهان بنگرند ، معماران 
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بیعت نیروی تازه ای نیز می کوشند از سلطه سبکها و پندارهای پیشین برهند و در دامان ط

بگیرند . همیشه مردمی که حس می کنند معماری به آنها تعلق دارد با تحمیلات خارجی بر 

معماری که اغلب هیچ یک نیز با طبیعت و خصلت انسانی همگام نیستند ، مخالف بوده اند اما 

ه فرکتال محدوده وسیع هندس .هرگز با الگوهای طبیعی و معماری ارگانیک تعارضی نداشته اند

به معماران امکان می دهد که آزادی عمل بیشتری پیدا کنند و از خطوط و فرمهای هندسه 

اقلیدسی که مصداق خارجی ندارد و تنها ساخته و پرداخته ذهن بشر است بیرون آمده و در 

دنیای بینهایت قدم بگذارند ، تنوع و گوناگونی در فضای بینهایت فرکتال پایان ناپذیر است و 

فیت این فضا همان آرمانی است که همگان در پی دست یابی به آن بوده اند . در سراسر کی

تاریخ معماری دو گرایش عمده وجود داشته است ، یکی گرایش به سمت دنیای عقلانی و 

هندسه اقلیدسی است و دیگری گرایش به سمت دنیای غیر عقلانی و ارگانیک . این دو شیوه 

در سایر هنرها همیشه متمایز و قابل تشخیص بوده اند . بسیاری از  نگرش چه در معماری و چه

معماریهای غنی و توانا هنگامی نمود یافته اند که در زمینه ای از خلاقیت که همان ارگانیک 

روانی است غرق شده اند و این ارگانیک روانی همان شیوه اصیل تفکر یعنی روح فرکتال 

تال تفکر و استدلال نمی کند. در معماری فرکتال بهتر می است . چرا که بشر جز به شیوه فرک

توان فرمهای دارای کارکرد و کارکردهایی دارای فرم خلق کرد. در واقع معماری فرکتال به 

واقعیت نزدیکتر است. واقعیتی که در زندگی هرگز نمی توان آن را بی واسطه و محض 

ه پیش زمینه های ذهنی هستند که خلاقیت مشاهده کرد . هندسه اقلیدسی و قوانین سبک گرایان

انسان را همواره در زمینه ای خاص نگاه داشته اند . اکنون که ریاضیات فرکتال دریچه ای به 

جهان بینهایت گشوده است و مار را از گسترده هندسه اقلیدسی خارج کرده و به گستره بسیار 

، می توانیم هر قاعده ای را برای وسیعتری با گوناگونی و آزادی مبهوت کننده رسانده است 

همیشه نپذیریم و در اسارت فرمهای غیر واقعی که تنها ساخته و پرداخته ذهن شخصی و جمعی 

ماست دست و پا نزنیم . چرا که هیچ قاعده ای قطعیت ندارد و از هیچ قانون و شیوه ای نمی 

زیبایی تنها در مقطع توان به طور محض پیروی کرد . به همین دلیل است که مفهومی مثل 

زمانی محدودی معنا می یابد و در هیچ دوره ای مدت زمانی مدید دوام نداشته است . بنابراین 
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در معماری فرکتال که از چندی پیش بر بستر معماری ارگانیک قدم نهاده است ، معماری را 

فرمها است و از  هنری فرماتیو می نامیم ، نه هنری زیبا . معماری فرکتال سرشار از گوناگونی

قانون و سیستم و قواعد پایدار گریزان است . معماریی لغزنده و پویا و واقع گراست و سبک و 

آرمان نمی شناسد و به جای تأکید بر تناسب منطقی و طلایی و زیبایی مطلق بر مبنای احساس 

رود ، وگرنه مشترک استوار است . این تعاریف تنها برای توضیح کیفیتهای فرکتال به کار می 

معماری چنانچه بخواهد به کمال در هنر برسد باید از هر نوع تسلط صفات به دور باشد. 

معماری فرکتال جایگاه خود را در روانشناسی معماری جستجو می کند نه در زیبایی شناسی 

معماری . تمایز بین معماری ارگانیک فرکتال و معماری سبک گرا تمایزی آشکار و مطلق 

طبیعت زمین پدیده ای است  (23-1389،21)بمانیان،  «.که تفاوتی به درجات است نیست بل

سرشار از عناصر و قوانین فرکتالی و این پروژه در پی آن است که این کیفیت فرکتال را الگو 

 قرار دهد و آن را در مجتمع مسکونی فضا سازی کند . 

 عماری و هندسه م-2-2

تمام  اری درهندسه بوده است . رابطه حسی بین هندسه و معماز مدتها قبل معماری در پی 

یافته  ، نمود کمال علایق بشری از قبیل دلباختگی ، انتقال مفاهیم وابستگی و اعتقاد به برتری

تیاق . اش است . این حس در سه مرحله ، یعنی اشتیاق ، جذبه و دستیابی نمودار می شود

قق پیدا تن و تحل یافه کمال و اتمام و نیز اشتیاق به کمامعماری به هندسه ناشی از اشتیاق آن ب

پایه  سه برکردن توسط نیرویی برتر از خویش است . در این خصوص وابستگی معماری به هند

 امید به کمال بوده است .

نقش هندسه فراهم آوردن مواد برای تحقق در معماری است و بررسی دقیق تر نشان می دهد 

جنبه وسیع انجام می دهد . تمایل معماری به هندسه برای تحقق از طریق  که این کار را در دو

گفتمان مادی و حسی و در عین حال از طریق یک ترکیب مجرد و معرفتی است . در مورد 

اول هندسه برای یک دنیای حس شده ، اندازه ) مقیاس( و تصویر فراهم می آورد. در مورد 

اطش را علیرغم دنیای حسی با جای دادن و قبولاندن دوم هندسه انتظامی ذهنی است که ارتب
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 .)پارادوکس های ریاضی از طریق رابطه خط با عدد تصریح می کند 

Davidson,peter&Bates,Donald)  

) شیوه  lines of thoughtدر کتاب  claudia Brodsky lacourکلودیا برودسکی 

 هد :دح می متناقض به تفصیل شر های تفکر ( موفقیت دکارت را در دستیابی به این رابطه

او  اه حلراولین و برجسته ترین سهم دکارت در مدرنیزه کردن ریاضیات در کتاب هندسه 

 شت . درقه دابرای مساله عدم تجانس رقومی اندازه های خطی بود که از زمان فیثاغورث ساب

عی طبی وحیح ریاضیات یونان اعداد به صورت واحدهای مستقل و مجزا و به صورت اعداد ص

ده یان کننبه( بدر نظر گرفته می شدند که روابطشان با یکدیگر به صورت نسبتهای قیاسی )مشا

هم را فرا فاوتهادنیای طبیعی در معماری هندسه امکانات ایجاد و نشان دادن ت تناسبات فضایی

های یتراتژمی آورد و در هر دو عمل خط است که این تفکیک را نشان می دهد . معماری اس

ز ای توان احتی نمرهندسه و معماری را به  وجود منشأ اولیه را از هندسه کسب می کند . با این

ای ین برهم جدا کرد . هندسه در خدمت معماری به عنوان اندازه و تکرار مشخص و همچن

  ورد .آشکل گرفتن عمل می کند و مجموعه روشنی از فرمهای خاص معماری را فراهم می 

.  سه استی هندماری مطمئنا  هم در جستجو و هم در برقراری فرمهای ذهنی در پبنابراین مع

دی رم مافهندسه تصویر ذهنی و نظم مجرد است که در معماری از طریق تصویر ساختاری و 

 یک تجسم دو سویه دارد . 

 .دارد  قصدی در پی هندسه بودن در تجرد معماری نه پایان هندسه را می رساند و نه چنین

ملی ین تأپی هندسه همان چیزی است که در پیوند معماری و هندسه وجود دارد و همچن در

ست فته ااست در خصوص تأثیراتی که در پی این مراحل هندسی در تولید معماری صورت گر

,Brodsky). (Claudia 

هندسه اقلیدسی از آنجا که اشکالی را شامل می شود که به طور معمول در طبیعت نمی توان 

یافت ، اغلب سرد و خشک است و به نظر می رسد که نتوانسته است روح خلاق بشر را ارضا 

کند . در طبیعت هرگز اشکالی نظیر مخروط یا کره نمی توان دید، حتی زمین هم یک کره 

ت کوتاهترین فاصله بین دو نقطه یک خط راست است چرا که روی نیست . نمی توان گف
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سطح زمین آنچه که ما تصور می کنیم خط راست است در واقع قوسی از گوی شبه کره زمین 

است . با وجود این سهم هندسه اقلیدسی در معماری سهمی به سزا است و بستر هندسه جدید 

یار وسیع که محدوده هندسه اقلیدسی را در فرکتال است . هندسه فرکتال محدوده ای است بس

بر گرفته و آن را به صورت یک زیر مجموعه در خود دارد . و هرگز متناقض و متمایز از 

هندسه اقلیدسی نیست . به طوری که بسیاری از فرمهای فرکتالی نظیر مثلث سرپینسکی 

sierpinski قبادیان و یل کرد یا مکعب مشبک فرکتال را با هندسه اقلیدسی می توان تحل(

 (.1382ستار زاده، 

 
 

فراکتال مجموعه ای از توده و فضا است،که نحوه  مکعب شیشه ای-1-2تصویر شماره 

ازه ه اندبارتباط آنها با یکدیگر فراکتالی است.در اطراف هر سطح مکعب سطوح کوچکتری 

 سطح اولیه قرار داشته و آن را احاطه  کرده اند. 9/1

 ”Hall-Steven,”Parallax منبع:
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 www.Ultra Fractal.com :منبع -  sierpinskiفرکتال مثلث -2-2تصویر شماره 

 ر طبیعت دنظم و هندسه -2-3

کنم.  من آرزوی عمری طولانی دارم ، که بتوانم ریتمهای این طبیعت بزرگ را کشف 

زرگ ب G( مثل خواندن واژه خداوند است با یک natureبزرگ ) Nخواندن طبیعت با یک 

(Godچون طبیعت آنچه از وجود خداوند است که ما انسانها می توانیم ببین . )( وید فرانک لیم

 رایت(.

 

 
 

http://www.ultra/
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 پدیده های طبیعی در مقیاسهای متفاوت ویژگیهای فرکتال دارند. منبع: -3-2عکس شماره 

www.Ultra Fractal.com 

http://www.ultra/
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 بعاد وها، اآنچه همواره در این طبیعت بزرگ می بینیم تنوع و گوناگونی در فرمها، رنگ

ی ا و گاهتارگرمقیاسها، بافتها و بسیاری ویژگیهای گوناگون است که گاهی اوقات بسیار ساخ

 ه همگی،کن است به نظر می رسند، اما واقعیت ایاوقات پدیده هایی بی نظم، تصادفی یا مبهم 

 شود در عث میپدیده هایی هستند بسیار منظم و دارای ساختارهای شگفت انگیز . آنچه که با

دیده ار هر پساخت برخی موارد تصادفی به نظر برسند، نظم بسیار پیچیده آنها است . در نظر ما

اریکی تا در رراحتی قابل درک نیست و ما ای که نظمی بسیار دشوار و پیچیده داشته باشد ب

ر می بسیاای نظواژه بی نظمی فرو می برد . ما اصطلاح بی نظمی را برای پدیده هایی که دار

ظم ت عین نطبیع پیچیده اند به کار می بریم در حالیکه این واژه ابدا  وجود خارجی ندارد و

 را به کار ببریم .است. شاید بهتر باشد به جای واژه بی نظمی واژه شگفتی 

 

 در بخشهای زیر ارائه می گردد: کتابچارچوب نظری  این 

 

 
 

 

 

هندسه فراکتال

معماری فراکتال
نظریات و 
دیدگاه ها

تجربیات اجرا 
شده بر اساس 
معماری فراکتال

هندسه 
اقلیدسی

معماری اقلیدسی
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 شف هندسه اقلیدسیک-2-4

 هندسه اقلیدسی-2-4-1

از دو واژه یونانی ،ژئو به معنی زمین و متراین،به معنی اندازه گیری آمده «ژئومتری»واژه »

،مورخ یونانی پیدایش هندسه است.هندسه در اصل علم اندازه گیری زمین بوده است.هرودت 

هایِ گزاره مجموعهبه  اقلیدسیهندسه (.1382گرینبرگ،«)را به مساحان مصری نسبت می دهد.

پردازد و بر می خط و نقطه مثل ریاضیاتی موجودات شود که به بررسیای اطلاق میهندسی

است. عرضه کرده، بنا شده اصول نامدان یونانی در کتاب خود بهریاضی اقلیدس هائی کهپایه

این قضایایِ هندسی عمدتا  توسطِ یونانیانِ باستان کشف و توسطِ اقلیدسِ اسکندرانی 

شود. کتابِ ها تدریس میاند و بخش بزرگی از آن همان است که در دبیرستانگردآوری شده

ها چه به لحاظِ محتوا و چه از نظرِ کتاب ترین و تأثیرگذارتریناقلیدس یکی از بزرگ« اصولِ»

رفت است. تا قرن نوزدهم میلادی هر وقت از هندسه سخن میبوده اشایاصلِ موضوعه روشِ

و در « هندسه مسطحه»را  بعد اقلیدسی بود. بررسی مفاهیم هندسه اقلیدسی در دو منظور هندسه

توان تعمیم داد و سه نیز میهند نامند. این مفاهیم را به ابعاد بالاتر ازمی« هندسه فضائی»سه بعد 

 .سه اقلیدسی نامیدهمچنان آن را هند

در زمینه در تب و تاب بود. نظرات مختلفی  هندسه سال قبل از میلاد دنیای 301در حدود 

ها بنیادی را بنا نهاد که تا قرن اصول هندسه وجود داشت و سرانجام اقلیدس با انتشار کتاب

اصل  شد. روش اقلیدس ساده بود او چندترین بنیادهای نظری بشر محسوب میمنسجم

را بدون اثبات به عنوان اصول بدیهی پذیرفت و سپس بر اساس  اصل متعارف و چند موضوع

  .دور از ذهن بودندها بسیار آن صدها قضیه دیگر را اثبات کرد که بیشتر آن

اقلیدس شاگرد مکتب افلاطون بود. او در اصول سیزده جلدی خود تمام دانش بشری تا آن 

نداشتی ببدیل باقی ماند. روش زمان را گرد آورد که به مدت دو هزار سال بصورت مرجعی بی

ریاضیات  )اصل موضوع( اقلیدس منجر به کاربرد الگویی شد که امروزه به آن

محض سر و کار دارد و از راه آزمون و خطا اندیشه گوییم. محض از این نظر که با می محض

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_(%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_(%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D9%84%D9%90_%D9%85%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%B9%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D9%84%D9%90_%D9%85%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%B9%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B9%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B9%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B5%D9%88%D9%84_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B5%D9%88%D9%84_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%B9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%B9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%B9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D9%84_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%B1%D9%81
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D9%84_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%B1%D9%81
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AD%D8%B6
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AD%D8%B6
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AD%D8%B6
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توان اثبات یا نمی ام آن را نیز از راه تجربهآید و درستی یا نادرستی احکو تجربه به دست نمی

 .نفی کرد

 :نداشتی یا اصل موضوع دو شرط را باید پذیرفتببرای استفاده از روش 

موضوع که به هیچ توجیه دیگری نیاز یا اصل  نداشتب شرط اول: پذیرفتن احکامی به نام

 .نداشته باشند

 از حکم دیگر نتیجه« به طور منطقی»که کی و چگونه حکمی شرط دوم: توافق بر این

 .استدلال شود، یعنی توافق در برخی قواعدمی

رفتنی نیاز به توجیهی پذیکار عظیم اقلیدس این بود که چند اصل ساده، چند حکم که بی

است که  گزاره نتیجه گرفت. زیبایی کار اقلیدس در این 465ها کرد، و از آنچین بودند دست

 ته است.این همه را از آن اندک نتیجه گرف

 نهاده ع بنااقلیدس هندسة خود را بر اساس پنج فرض بنیادی به نام بنداشت یا اصل موضو

 حال به شرح این اصول می پردازیم.

  وضوعماصول -2-4-1-1

 یثاغورس و غیره(فقضیه خوانیم، هایی که در دبیرستان مییدسی )تمامِ قضیهاقلهندسه تمامِ 

 :زیر استخراج شوند اصل موضوع  توانند از پنجمی

 .گذرداز هر دو نقطه یک خطِ راست می -1

 .ت رویِ خطِ راست امتداد دادتوان تا بینهایخط را میهر پاره -2

 .م نمودتوان یک دایره رسعنوانِ شعاع میخط به با یک نقطه به عنوانِ مرکز و یک پاره -3

ها در گیری زاویههزوایایِ قائمه با هم برابر اند.)این اصل معیاری طبیعی برای انداز همه -4

 (.گذاردمی ما اختیار

یِ داخل اگر یک خط دو خطِ دیگر را قطع کند، آن دو خط در طرفی که جمعِ زوایایِ -5

 (رسند )خود یا امتدادشاناست به هم میقائمهتر از دو تولید شده توسطِ خطِ مورب کم

طور که باید برایِ بیانِ این اصولِ موضوعه به مفاهیمی مانندِ نقطه و خط نیاز داریم. همان»

ها استخراج شوند لازم است چند مفهوم را نیز گزارهه بقیبپذیریم تا  اثبات چند گزاره را بدونِ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AB%D8%A8%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AB%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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شود طور که دیده میگویند. همانمی»هانشدهتعریف «بدونِ تعریف بپذیریم. به این مفاهیم

دلیل از آیند. به همینبسیار ساده و بدیهی به نظر میاقلیدسی به جز اصلِ پنجم هندسه اصولِ 

ریاضیدانِ ایرانی( تلاش  خیام جملهزمانِ اقلیدس ریاضیدانانِ بیشماری در شرق و غرب )من

است. برسانند. این کار همواره شکست خوردهپنجم را به اثبات آزار دهنده اند اصلِ کرده

ای سپس برخی ریاضیدانان تلاش نمودند خلافِ اصلِ پنجم را فرض کنند تا ببینند آیا هندسه

هایِ دارایِ اصلِ پنجمِ متفاوت در هندسه ضیتناق جا که هیچآید یا نه. از آنمتناقض پدید می

مسأله مطرح گردید که تجربه را دادند. در نتیجه این  هندسه نااقلیدسی ها نامِدیده نشد به آن

 ( 1382)گرینبرگ،.«دهدبه این پرسش پاسخ می نسبیت عام نظریهکند.کدام هندسه را تأیید می

 تعارفیماصول -2-4-1-2

 .مقدار سوم با هم مساوی اند بادو مقدار مساوی  -1

 .نداها با هم مساوی اگر به دو مقدار مساوی مقادیر مساوی اضافه کنیم، حاصل جمع -2

 .دها با هم مساوی اناگر از دو مقدار مساوی مقادیر مساوی کم کنیم، باقیمانده -3

 .دو چیز قابل انطباق با هم برابر اند -4

 زءج< تر است. کلکل از جزء بزرگ -5

 اقلیدس س ازپ-2-4-1-3

 موجود بود. با این وجود در طی این مدتهندسه او یگانه هندسه سال پس از اقلیدس  2100

را از روی سایر اصول اثبات کنند که این  اصل پنجم زیادی کوشیدند هایدانریاضی طولانی

های جدیدی به دیگری منجر شد و در اوایل قرن نوزدهم هندسهنتیجه ها سرانجام به کوشش

 .شودنامیده می های نااقلیدسیهندسه وجود آمد که

نامیده  هندسه نتاری شودای که تنها بر اساس چهار اصل اول اقلیدس ساخته میهندسه

خود را « مبانی هندسه»( کتاب 1899در سال ماقبل آخر قرن نوزدهم ) دیوید هیلبرت .شوندمی

 .اقلیدسی ارائه دارد هندسهتری از بندی دقیقنوشت. هیلبرت در این کتاب صورت

 سه اقلیدسیاِشکالات هند-2-4-1-4

 لزوم گزاره مشخصی در مورد پیوستگی یا تداوم خطوط و دوایر -1

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%D9%86%D8%B4%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%D9%86%D8%B4%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%82%D8%B6
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%82%D8%B6
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87_%D9%86%D8%A7%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87_%D9%86%D8%A7%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%D8%AA_%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%D8%AA_%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D9%84_%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D9%84_%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87_%D9%86%D8%A7%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87_%D9%86%D8%A7%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87_%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87_%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%D8%AF_%D9%87%DB%8C%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%D8%AF_%D9%87%DB%8C%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA
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 امتداد نامتناهی خط مستقیملزوم گزاره ای در مورد  -2

لع اید ضلزوم بیان این واقعیت که هرگاه خط مستقیمی از راس یک مثلث داخل شود ب -3

 مقابل آن راس را قطع کند

 لزوم گزاره هایی در مورد ترتیب نقاط واقع بر خط -4

 لزوم گزاره ای در مورد مفهوم در میان بودن -5

 نقطه متمایزلزوم گزاره تضمین کننده یکتایی خط واصل بین دو  -6

 لزوم فهرستی از عبارات تعریف نشده -7

 اقلیدسی  کشف هندسه نا-2-5

 هندسه فراکتال-2-5-1

فرکتال علم جدیدی در شاخه ریاضیات است که توانسته پاسخگوی بسیاری از پیچیدگی 

های طبیعت باشد. فرکتال در پی تحلیل و شبیه سازی بی نظمی و آن چیزی است که آنرا 

) در گذشته قادر به درک مفهوم آشوب نبودیم.( علم فرکتال روش های آشوب می نامیم 

جدیدی را طرح می کند تا رابطه پیچیده بین اجزاء طبیعی را با رابطه های ریاضی و قوانین 

هندسه تبیین کند. فرکتال جهان بینی جدیدی را در اختیار انسان می گذارد و این امکان را می 

 ت جهان، ترکیبی از نظم و شگفتی را مورد استفاده قرار دهد.)دهد تا همانند دیگر موجودا

 طبیعی شکل که به سنگی معنی به«سکتوافر» لاتین کلمهاز «لکتاافر» واژة(5 ، 1386بویل،

مطرح  1975 لسا در و اتمندلبر اتوسط بنو واژه ینا.ستا هشد دخر و شکسته نامنظمو

های هندسه اقلیدسی،به هیچ وجه منظم شد.فراکتال ها شکل هایی هستند که بر خلاف شکل 

نیستند.این شکل ها اولا  سرتاسر نامنظم اند،ثانیا  میزان بی نظمی آنها در همة مقیاس ها یکسان 

در علم ریاضی ،فراکتال یک شکل هندسی است که پیچیده است  (166، 1383است.)قبادیان،

ان بی نظمی در آن از دور و و دارای جزییات مشابه در ساختار خود در هر مقیاسی است.میز

 لگوا دنکر تر دهسا ایبر دازانپر (نظریه166، 1383نزدیک به یک میزان است.)قبادیان،

 »وآن ندآورد در مهم صلا یک رتصو بهرا رکا روش ، طبیعت هندسةاز داریبر

 همانند ربسیا آن اءجزا با جسم یختکلر که ای گونه به ،ستا«  کل تا ءجز از نهمگوارتکر
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 با صالتا ترتیب ینا به. دشو می ساخته باکل ، نهمگواءجزاترکیب از مجموعه هر و ستا

 به و فیدتصا تابع بلکه، عینی تابع نه منتهی ، ستا ءجز از تابعی کل که ای گونه به.  ستءاجز

)  وار امندا هندسة با را لکتاافر هندسة ینهانبایدا همة با.بینی پیش قابل غیر رتصو

 می تنها بلکه د،شمرلکتاافر شهر را کهن یشهرها بافت ،برخی نهمچوو نستدایکی(گانیکار

 تنها ل،کتاافر هندسه در اسلامی گفتة به».نامید( Semi organic) گانیکار شبه را نهاآ انتو

 ،کنند می شدر و فعالند اءجزا چه گرا گانیکارشد ر در لیو. ستا ءجز با کل همگونی رمعیا

 تنها ،منطق گانیکم ارنظادر. دارد دجوه وکنند دلمتعاو هکنند رمها کل یک ارههمو لیو

 با را دخو لحظه هر هوشمند شدر یکدر  اءجزا و ستا اربرقر کمیمنطق  بلکه ، نیست یاضیر

 مکتب شگستر و زیسازبا ،باشدل کتاافر منظادر حسنی گرا. هندد می تطابق مجموعه کل

 و(  سیستمی)  ای سامانه نگرشید نبو خاطر به ماا.  ستا( Context) متن و مینهز صالتا

 از را نهاآمرا همیندوشو نمیم نجاا( Adaptation) محیط با تطابقلا  معمو ا،گر کلدیکررو

نقره «).کشاند فی میدتصاو فهد بی مکاتب یسو بهو کند می اجد گانیکار یهامنظا

 (1389،225کار،

 راکتالاشکال پایه ف-2-5-2

 (Cantor)  مجموعه کانتر-2-5-2-1

ق دو ز طریامجموعه کانتر به روشنی ارتباط ساختارهای فرکتال با ساختارهای طبیعی را 

وچک خصوصیت مهم نشان دهد. اولین خصوصیت خودمتشابهی از مقیاس بزرگ تا مقیاس ک

است. از این رو هر بخش کوچک مجموعه کانتر می تواند کوچک شده مقیاس اصلی 

ت به طبیع بهی در طبیعت هم وجود دارد. عناصر خودمتشابهمجموعه تلقی شود. این خودتشا

ورت به ص صورت نامحدود گسترش نمی یابد و شامل برخی از تنوعات طبیعی در موضوع پایه

 اط درتصادفی نه بر اساس قاعده ای خاص می شود. دومین خصوصیت مهم، دسته بندی نق

ل گا یک رگان در آسمان شب تمجموعه کانتر است. آنچه که در سیستم های طبیعی از ستا

 ا.کلم دیده می شود بیشتر وجود نوعی دسته بندی است تا توزیع تصادفی ویژگی ه
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 منبع :  -ر مجموعه کانت -4-2تصویر 

www.math.lsa.umich.edu/.../chaos7/index.html 
 (The Sierpinski Gasketسکی گاسکت ) سرپین-2-5-2-2

عه استثنایی دیگری به نام ( مجمو 1882 - 1969وکلاو سرپینسکی ریاضیدان لهستانی ) 
تساوی م( را ارائه کرد. شکل گیری این مجموعه با یک مثلث 1919سرپینسکی گاسکت )  

اساس  ده براز و یک مثلث از بخش مرکزی مثلث اولیه جدا می شود. مثلث جدا شالاضلاع آغ
 ده ازنقاط میانی اضلاع مثلث اصلی تعریف می شود. سرپینسکی گاسکت مجموعه حاصل ش

 تکرار این روند نامتناهی روی مثلث هاست.

 
 منبع: -کی مثلث سرپینس -5-2تصویر

http://www.fortunecity.com/emachines/11/86/graphics/mandel/MAND2

.gif 
 

http://www.math.lsa.umich.edu/mmss/coursesONLINE/chaos/chaos7/index.html
http://www.fortunecity.com/emachines/11/86/graphics/mandel/MAND2.gif
http://www.fortunecity.com/emachines/11/86/graphics/mandel/MAND2.gif

