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 تقدیم 

هبحصل آهَختِ ّبین را تقذین هی کٌن ثِ 

آًبى کِ هْر آسوبًی ضبى آرام ثخص آلام 

 زهیٌی ام است.

 ستَارتریي تکیِ گبّن،دستبى پرهْر پذرمثِ ا

 ثِ سجستریي ًگبُ زًذگین،چطوبى سجس هبدرم

کِ ّرچِ آهَختن در هکتت عطق ضوب آهَختن 

ٍ ّرچِ ثکَضن قطرُ ای از دریبی ثی کراى 

 .هْرثبًیتبى را سپبس ًتَاًن ثگَین

اهرٍز ّستی ام ثِ اهیذ ضوبست ٍ فردا کلیذ ثبغ 

 ثْطتن رضبی ضوب

 ى پرهْرتبىثَسِ ثر دستب



 

 تطکر ٍ قذرداًی

 استبد گراهی جٌبة آقبی دکتر رفیقی

دلسَزی ، تلاش ٍ کَضص حضرتعبلی در 

تعلین ٍ ترثیت ٍ اًتقبل هعلَهبت ٍ تجرثیبت 

ارزضوٌذ در کٌبر ثرقراری راثطِ صویوی ٍ 

دٍستبًِ ثب داًطجَیبى ٍ ایجبد فضبئی دلٌطیي 

ثرای کست علن ٍ داًص ٍ درک ضرایط 

حقیقتبً قبثل ستبیص است. ایٌجبًت داًطجَیبى 

ثر خَد ٍظیفِ هیذاًن در کسَت ضبگردی از 

زحوبت ٍ خذهبت ارزضوٌذ ضوب استبد گراًقذر 

 تقذیر ٍ تطکر ًوبین.



 

سپبس ثی کراى پرٍردگبر یکتب را کِ ّستی 

هبى ثخطیذ ٍ ثِ طریق علن ٍ داًص رٌّوًَوبى 

ضذ ٍ ثِ ّوٌطیٌی رّرٍاى علن ٍ داًص 

ٍ خَضِ چیٌی از علن ٍ هعرفت  هفتخرهبى ًوَد

از خذاًٍذ هتعبل ثرایتبى .را رٍزیوبى سبخت

سلاهتی ، هَفقیت ٍ ّوَارُ یبد دادى را هسئلت 

 دارم.

 

 

 



 

 هطالة فْرست

 طگفتبریپ

 اول فصل

 یثذً نیس یث حسگر یّب ضجکِ یهعرف

 دوم فصل

 کتبة يیا یعلو بتیادث ٍ سَاثق یثررس

 سوم فصل

 قیتحق رٍش

 چهارم فصل



 

 یسبزِ یضج

 پنجم فصل

 یریگ جِیًت

 مراجع فهرست

 

 



 

 پیطگفتار

حؿٍط ؾیٓ ؾُح ثسٖ یه  قجىٝ حؿٍط ثی

ثیٕبض  زثط ؾلأ روٝ ثٝ ٔٙٓٛض ٘ٓبض وّیسی اؾز

ٟسیسآٔیع ثٝ ٞبی س كریم ثؿیبضی اظ ثیٕبضیسٚ 

ٞبی  . زض ؾبَزضً٘ اضائٝ قسٜ اؾز ثی رنٛض

ٚ  WBANٞبی  زض قجىٝ اذیط ٔٛيٛٔ أٙیز

حمیك ػبِت سٔهطف ا٘طغی آٖ یه ٔٛيٛٔ 

وٝ دعقىبٖ  زثط ثسٖ ا٘ؿبٖ ثٛزٜ اؾ رثطای ٘ٓبض

كریم ٚ ٚاوٙف ٔٛطط ٚ ثٝ ثیٙی، س ضا لبزض ثٝ دیف

وٙس.  ّف ٔیشٞب ٚ قطایٍ ٔرزٔٛلٕ ثٝ ٚيٗی



 

ٞبی حؿٍط ؾُح ثسٖ ثط  فّٗی قجىٝ رحمیمبس

حطن ٚ سلبثُ إَیٙبٖ ثیٕبض،  رجبَبسضٚی اض

ٕطوع شػبثؼبیی ثیٕبض ٚ ٔؿیطیبثی ثب ا٘طغی وبضا ٔ

ٞبی آٚضی وبضٌیطی فٗ . ثب ایٗ حبَ، ثٝزاؾ

ٚ زضٔبٖ ثسٖٚ  زقػسیس زض وبضثطزٞبی ثٟسا

، حطیٓ ذهٛنی ثیٕبض ضا زض زٛػٝ ثٝ أٙیس

حمیك، سزض ایٗ  زٞس. ٔٗطو ذُط لطاض ٔی

ؾیٓ ؾُح ثسٖ ثطضؾی  ٞبی حؿٍط ثی قجىٝ

ٞبی ٔٛػٛز زض  ٚ چبِف ٌطزیسٜ ٚ ا٘ٛأ ذُطار

ٟب ٘یع ش. زض ا٘زبیی قسٜ اؾٞب قٙبؾ آٖ ٔؿیط أٙیز
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اثطی یه ٔسَ  رثٝ وٕه ضٚـ ٔحبؾجب

ٛضیًٙ ثیٕبضاٖ اضائٝ شثطای ٔب٘ی ٔؿیطیبثی أٗ

 .زٌطزیسٜ اؾ

 

 



 

 اٍل فصل

 یتذً نیس یت حسگر یّا ضثکِ یهؼرف 

 هقذهِ

ؾیٓ ٚ  ٞبی ػسیس زض ظٔیٙٝ ٔربثطار ثی فٙبٚضی

شطٚ٘یه سٛا٘بیی َطاحی ٚ ؾبذز حؿٍطٞبیی اِى

ثب سٛاٖ ٔهطفی دبییٗ، ا٘ساظٜ وٛچه، لیٕز 

دصیط  ٔٙبؾت ٚ وبضثطزٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ضا أىبٖ

ز. حؿٍطٞبی وٛچه قبُٔ، حؿٍط ٜ اؾوطز

ثبقٙس، ایسٜ  ٚاحس دطزاظـ ٚ ٚاحس اضسجبٌ ٔی

ؾیٓ ثس٘ی ضا ثط ٔجٙبی ٕٞىبضی ٚ  قجىٝ حؿٍط ثی
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ٞب ایؼبز  سٗساز ظیبزی اظ ایٗ ٌطٜٕٞبٍٞٙی 

 ا٘س.  ٕ٘ٛزٜ

زض چٙس ؾبَ ٌصقشٝ، افعایف ٖٓیٕی زض سٗساز 

ٚ سٙٛٔ سؼٟیعار دبیف ؾلأز ثٝ ٚػٛز آٔسٜ 

طٞبی ؾبزٜ دبِؽ، دبیكٍطٞبی اؾز. دبیكٍ

فٗبِیز، دبیكٍطٞبی لبثُ حُٕ ؾیٍٙبَ لّت یب 

حؿٍطٞبی ٌطا٘میٕز ٚ دیچیسٜ لبثُ ػبیٍصاضی 

سؼٟیعار ٞؿشٙس. ثب ایٗ ٞبیی اظ ایٗ  زض ثسٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی  زٞبی ٔٛػٛز ٞٙٛظ ثب ٔحسٚزی حبَ ؾیؿشٓ

ٞب ضا ثطای دبیف ٖ  شفبزٜ اظ آٟٕٔی ٔٛاػٟٙس وٝ اؾ



 

اذشلالار دعقىی، غیطّٖٕی  شٝ ٚ سكریمدیٛؾ

آٚضی،  ٞب، سٟٙب ػٕٕ ایٗ زؾشٍبٜؾبظز. ثب  ٔی

ٞب ٔیؿط  سحّیُ ذبضع اظ ذٍ زازٜدطزاظـ ٚ 

شٓ ٞبی ظیبز ثیٗ حؿٍطٞب ٚ ؾیؿ ز. وبثُاؾ

دبیف، فٗبِیز ثیٕبض ٚ ؾُح ضاحشی ٚی ضا 

شبیغ وٙس وٝ اطط ٔٙفی ضٚی ٘ ٔحسٚز ٔی

شٝ ٟٔٓ زیٍط ٌصاضز. ٘ى ٌیطی قسٜ ٔی ا٘ساظٜ

ز وٝ ٕٔٗٛلا ملاَ ّٖٕىطز ایٗ حؿٍطٞبؾاؾش

اُ٘ٗبف لاظْ ثطای ٔؼشٕٕ قسٖ ثب ؾبیط سؼٟیعار 

ٞبی ٔٛػٛز ثٝ  ضا ٘ساض٘س ٚ ٘یع ایٗ وٝ ؾیؿشٓ
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ٞبی َٕٔٗٛ  ٘سضر ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٞؿشٙس. زؾشٍبٜ

دبیف ٚلبیٕ فیعیِٛٛغیىی ثیٕبضؾشب٘ی ثب وّیٙیىی، 

ز زٞٙس. زؾ زیس وٕی اظ ٚيٗیز ثیٕبض اضائٝ ٔی

ؾٝ ٔحسٚزیز انّی ثطای دبیف وّیٙیىی  وٓ

 لبثُ شوط اؾز:

ٕٔىٗ اؾز ٘شٛا٘ٙس اسفبلبر ٘بزض ضا  .1

 ثطزاضی وٙٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی فیعیِٛٛغیه ضا  سٛا٘ٙس دبؾد ٞب ٕ٘یآٖ .2

ٞبی فٗبِیز اؾشطاحز ٚ ذٛاة زض حیٗ زٚضٜ

ٞبی  وٙٙس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٌٜیطی  َجیٗی فطز ا٘ساظٜ



 

ٞبی  دبؾد سطی اظ ؾلأز ثیٕبض ٘ؿجز ثٝٚالٗی

ٞبی  ثیٕبض ثٝ ٔحطن زضٔب٘ی ٞؿشٙس. حشی سلاـ

ظاٞبی  شطؼؾبظی اؾٝ وّیٙیىی ثطای قجی

ز ٚضظقی، ٕٔىٗ اؾ سؿزفیعیِٛٛغیه ٔظلا 

٘شٛا٘ٙس دبؾد فیعیِٛٛغیه نحیح ضا ثٝ آضایٝ 

ػفز ظاٞبی فیعیىی ٚ ضٚا٘ی  دیچیسٜ اؾشطؼ

 وٙٙس.

سٛا٘ٙس سغییطار  ٞبی وٛسبٜ دبیف ٕ٘ی زٚضٜ .3

ٞبی فیعیِٛٛغیه ضا وٝ زض ؾیٍٙبَ ضٚظی قجب٘ٝ

ٔٙٗىؽ وٙٙسٜ دیكطفز ثیٕبضی اؾز آقىبض 
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 وٙٙس.

یه ضٚـ ٘ٛیسثرف زض ٔطالجز ؾلأز ا٘ؿبٖ 

ٞبی  ٚ وبضثطزٞبی دعقىی، اؾشفبزٜ اظ قجىٝ

 (BSNؾیٓ ) حؿٍط دعقىی )ثیٛٔسیىبَ( ثی

ٞبی  اؾز وٝ اظ ػّٕٝ ٟٕٔشطیٗ وبضثطزٞبی قجىٝ

حؿٍط دعقىی ٞبی ٝ ثبقس. ْٟٛض قجى حؿٍط ٔی

ٕ٘بیبٍ٘ط ػٟكی زض سىِٙٛٛغی ٚ ّٖٓ دعقىی ٚ 

ػسیس ٚ  ٞب، قبذٝ ّٖٓ دعقىی اؾز. ایٗ قجىٝ

ػبِجی زض ز٘یبی دبیف ؾلأز اظ ضاٜ زٚض ایؼبز 

 ا٘س. وطزٜ



 

 ضاٜ اظ ٘ٓبضر ٚ وٙشطَ ٞبی ؾیؿشٓ ثحض أطٚظٜ

 ّْٖٛ ظٔیٙٝ زض چبِف دط ٔجبحض اظ ىیی زٚض

 زض سحمیمبر ِصا. ثبقس ٔی وبٔذیٛسط ٚ اِىشطٚ٘یه

 قطایٍ سب ثبقس ٔی حّی ضاٜ ز٘جبَ ثٝ ظٔب٘ی ٞط

 زض زٞس؛ دبؾد ضا ٔس٘ٓط ا٘شٓبضار ٚ ذبل

 ٘ؿجز چٝ ٞط یىؿبٖ وبضی ویفیز ٚ قطایٍ

 لسض ٕٞبٖ ثبقس، سط دبئیٗ وبضائی ثٝ ٞعیٙٝ

 ثطای. ضفز ذٛاٞس ثبلاسط قیٜٛ آٖ ٔحجٛثیز

 ٞط ٚيٗیز یب ٚ اَطاف ٔحیٍ سغییطار اظ آٌبٞی

 وٝ ٞؿشیٓ سؼٟیعاسی یىؿطی ٘یبظٔٙس ٖٝٔؼٕٛ
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 سغییطار ایٟٙب ٚ قٛ٘س ٔی قٙبذشٝ  حؿٍط ثٗٙٛاٖ

 لبِت زض ضا( قیٕیبئی یب فیعیىی سغییطار)ٔس٘ٓط

 سغییطار ٔیعاٖ ٌیطی ا٘ساظٜ ٔٙٓٛض ثٝ دبؾد، یه

 آٚضی ػٕٕ اظ دؽ. زٞٙس ٔی اضائٝ آٖ، ٚػٛز یب ٚ

 ثط ضا ّٖٕیبر ؾبیط سٛاٖ ٔی ٘یبظ ٔٛضز اَلاٖبر

 .زاز ا٘ؼبْ قسٜ اضائٝ دبؾد ؾبؼا

 افطاز)ؾبِٕٙساٖ زیػٕٗ ضقس ٘طخ ثٝ سٛػٝ ثب     

 ٔٙبثٕ، یٔبِ زیٔحسٚز ٚ( ثبلاسط ٚ ؾبِٝ 65

 یٞب چبِف ثب یفّٗ ثٟساقز ٔطالجز یٞب ؿشٓیؾ

 ربلایا آٔبض ثٝ سٛػٝ ثب. ٞؿشٙس ضٚثطٚ سیػس



 

 85-65) ىبیآٔط ٔؿٗ افطاز سٗساز ىبیآٔط ٔشحسٜ

 ؾبَ زض ٘فط ٖٛیّیٔ 70 ثٝ ٖٛیّیٔ 35 اظ( ؾبِٝ

 زٞس یٔ ٘كبٖ ضٚ٘س ٗیا. اؾز قسٜ یٙیكجید 2025

 اظ) ثطاثط زٚ ثٝ ػٟبٖ ؾبِٕٙساٖ زیػٕٗ وٝ

 ؾبَ زض ٖٛیّی761ٔثٝ 1990 ؾبَ ٘فطزض ٖٛیّی375ٔ

 یٞب ٙٝیٞع ٗ،یثطا ٖلاٜٚ. سیضؾ ذٛاٞس(  2025

 بلاریا زض یوّ َٛض ثٝ یثٟساقش ٞبی ٔطالجز

 ٗیا ثٛزٜ،ٚ 2004 ؾبَ زض زلاض ٖٛیّیسط8/1 ٔشحسٜ

 قسٜ یٙیثفید ثطاثط ؾٝ ثٝ 2020 ؾبَ زض ٖسز

 دػٚٞكٍطاٖ، اِٛلٛٔ، تیلط ثحطاٖ ٗیا. اؾز
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 وطزٖ ساید ثٝ ٘ؿجز ضا ٚالشهبززا٘بٖ نٙٗشٍطاٖ،

 ػصة ؾلأز حٛظٜ زض ٕیٚؾط ُّٔٛة حُ ضاٜ

 زض سیػس یٞب كطفزید. ]1[ اؾز وطزٜ

 ٓ،یؾ یث اضسجبٌ ٔؼشٕٕ، یٞب ٔساض ٞبی ٙٝیظٔ

 یؾبظ وٛچه ّٖٓ ٚ یٞبز ٕٝی٘ یٞب یسىِٙٛٛغ

 اظ یٗیٚؾ وبضثطز زض حؿٍط قجىٝ ضقس ثبٖض

 قسٜ زضٔبٖ ٚ ثٟساقز ؾبظٔبٖ ٚ یدعقى ػّٕٝ

 ٚ ٞب یٕبضیث فیافعا ٍطیز یَطف اظ. ]2[ اؾز

 فیساید ؾجت آٖ اظ ی٘بق یزضٔب٘ ٞبی ٙٝیٞع

. اؾز قسٜ ٔكىلار ٗیا حُ یثطا ییٞب هیسىٙ



 

 یٞب قجىٝ یطیوبضٌ ثٝ بٞ هیسىٙ ٗیا اظ یىی

 قبُٔ WBAN. ]3[ ثبقس یٔ یثس٘ ٓیؾ یث

 ثٝ وٝ اؾز یىیاِىشطٚ٘ وٛچه حؿٍط ٗیچٙس

 یٔكىلاس ثٝ ذبل َٛض ثٝ ٚ ٞؿشٙس ٔشهُ ا٘ؿبٖ

... ٚ ا٘ساْ ػٙجف ذٖٛ، لٙس ذٖٛ، فكبض ٔب٘ٙس

 وٙٙسٜ ٕٞبًٞٙ هی ثٝ ٚ ىٙٙسیٔ ٘ٓبضر

 اَلاٖبر وٛچه یؾٙؿٛضٞب ٗیا. فطؾشٙس یٔ

 ثب ٚ وطزٜ یآٚض ػٕٕ ضا یؾلأش ثٝ ٔطثٌٛ

 ثطلطاض اضسجبٌ یدعقى یؾطٚضٞب بی دعقىبٖ

 یدبضأشطٞب سٛا٘ٙس یٔ آٟ٘ب وٝ یَٛض ثٝ وطزٜ،
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 ٔٛضز ٚ وٙٙس ُیسحّ ٚ ٝیسؼع ضا ٕبضیث یؾلأش

 ]4[ زٞٙس لطاض ٘ٓبضر

 1995اظ ؾبَ  WBANسٛؾٗٝ سىِٙٛٛغی 

ٞبی  )قجىٝ WPANقطٚٔ قس ٚ ایسٜ آٖ اظ 

ای( سىِٙٛٛغی زض ٘عزیىی ٝ ؾیٓ قرهی ٘بحی ثی

ٚ اَطاف ثسٖ ا٘ؿبٖ ٌطفشٝ قسٜ اؾز. حسٚز 

(   اقبضٜ  ثٝ BANقف ؾبَ ثٗس، انُلاح )

ؾیؿشٕی وٝ ثٝ َٛض وبُٔ زض زاذُ ٚ ضٚی ثسٖ 

 .]5[ا٘ؿبٖ زض لطاض زاضز ثٝ ٚػٛز آٔس 

 تیاى هسالِ ایي اثر ػلوی



 

 ٚ اِىشطٚ٘یه ظٔیٙٝ زض اذیط ٞبی دیكطفز

 ٞبی ٌطٜ ثشٛا٘یٓ قسٜ ثبٖض ؾیٓ ثی ٔربثطار

 ٞعیٙٝ ٚ یٗیدب ٔهطفی سٛاٖ ثب چٙسوبضٜ، حؿٍط

 وٛچه ذیّی ا٘ساظٜ ٘ٓط اظ وٝ ثبقیٓ زاقشٝ وٓ

 ٞٓ ثب سٛا٘ٙس یٔ وٛسبٜ ٞبی ٔؿبفز ثطای ٚ ٞؿشٙس

 وٛچه حؿٍط ٞبی ٌطٜ ایٗ. وٙٙس ثطلطاض اضسجبٌ

 سؼٟیعار زاضای حؿٍط، ٞبی قجىٝ ٘ٓطیٝ َجك

 ٚ آٟ٘ب ٔربثطٜ ٚ ٞب زازٜ دطزاظـ وطزٖ، حؽ

 انّی سفبٚر. ثبقٙس ٔی ا٘طغی ٔٙبثٕ ٕٞچٙیٗ

 ٔبٞیز زض ٞب قجىٝ ؾبیط ثب حؿٍط ٞبی قجىٝ
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 دطزاظقی ٚ ا٘طغی ٔٙبثٕ ٕٞچٙیٗ ٚ ٔحٛض زازٜ

 سب قسٜ ٔٛػت وٝ آٟ٘بؾز زض ٔحسٚز ثؿیبض

 زض ٞب زازٜ ا٘شمبَ ػٟز قسٜ ُٔطح ٞبی ضٚـ

 حس سب وٝ ٞبیی قجىٝ حشی ٚ ٞب قجىٝ ؾبیط

 زاض٘س حؿٍط ٞبی قجىٝ ٔكبثٝ بذشبضیؾ ظیبزی

 لبثُ ٞب قجىٝ ایٗ زض ،(ٔٛضزی ٞبی قجىٝ ٔب٘ٙس)

 حسی زض ٞب قجىٝ ایٗ سٛؾٗٝ ضٚ٘س. ٘جبقٙس اؾشفبزٜ

 ٘عزیه، آیٙسٜ زض ٞب قجىٝ ایٗ ُٕٔئٙب وٝ اؾز

 ذٛاٞٙس ایفب ٔب ضٚظٔطٜ ظ٘سٌی زض ضا ٟٕٔی ٘مف

قجىٝ حؿٍط ثی ؾیٓ زض ظٔیٙٝ ٔحبؾجبر ثٝ  .وطز



 

یه ؾیؿشٓ دیچیسٜ وبضآٔس ٔشكىُ اظ ٖٙٛاٖ 

ؾبظٔبٖ ٞبی وٛچه سٛظیٕ ٔحسٚز سٗطیف ٔی 

قٛز. دیچیسٌی ٞبی ٌؿشطزٜ ایٗ ؾیؿشٓ حبنُ 

ٔحسٚزیز ٞب ٚ چبِف ٞبی ؾیؿشٓ اؾز. ایٗ 

یه ٚالٗیز اؾز وٝ قجىٝ ٌیط٘سٜ ثی ؾیٓ اظ 

٘ٓط ٔهطف ا٘طغی، ؾُح اضسجبَبر، ٞعیٙٝ ٞبی 

شذیطٜ ؾبظی  ِیٙه، دٟٙبی ثب٘س دبییٗ، دطزاظـ ٚ

ٔحسٚز اؾز. ٘ٓط ثٝ ایٙىٝ وبضثطزٞبی قجىٝ ٞبی 

حؿٍط ثی ؾیٓ، ثٝ نٛضر ضٚظافعٖٚ زض حبَ 

ٌؿشطـ اؾز، َطاحی ایٗ قجىٝ ٞب ثٝ ٘حٛی وٝ 
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ُٔٙجك ثط احشیبػبر وبثطزی ذبل ثبقٙس، چبِف 

ثعضٌی ثٝ قٕبض ٔی ضٚز. َطاحبٖ قجىٝ، ٔشٙبؾت 

ثب وبضثطز ٔس٘ٓط، ػٟز افعایف وبضائی قجىٝ، 

دبضأشطٞبی ٔرشّفی ضا ثطای ثٟجٛز زض ٘ٓط ٔی 

ٌیط٘س. دبضأشطٞبیی ٞٓ چٖٛ دٛقف ٘بحیٝ، ََٛ 

ٖٕط قجىٝ، لبثّیز إَیٙبٖ ٚ ٔب٘ٙس آٖ. ثٙبثطایٗ 

یه ضٚیىطز وّی ٕٚٞٝ ػب٘جٝ ثطای ثٟجٛز 

ّٖٕىطز ٕٞٝ ػب٘جٝ یه قجىٝ حؿٍط ثی ؾیٓ اظ 

إٞیز ذبنی ثطذٛضزاض اؾز ٚ زض وبضثطز ٞبی 

ٚضر ثٝ حؿبة ٔی آیس وٝ ّٖی حؿبؼ یه يط



 

ضغٓ دػٚٞف ٞب ٚ سحمیمبر فطاٚاٖ ثبظ ٞٓ ظٔبٖ ٚ 

ٔؿیط فطاٚا٘ی سب ثٟجٛز ٚ ثٟیٙٝ ؾبظی وبُٔ ایٗ 

 قجىٝ ٞب ٚػٛز زاضز. 

أب ايبفٝ وطزٖ ََٛ ٖٕط قجىٝ ثٝ سٛاثٕ 

ٔشًبزی ٔب٘ٙس افعایف دٛقف قجىٝ ٚ حؿٍط 

ٞبی فٗبَ ذٛز چبِف ثعضٌی اؾز ظیطا ََٛ 

ضأشط ثؿیبض يطٚضی ٚ ٟٕٔی اؾز ٖٕط قجىٝ دب

وٝ ٔطسجٍ ثٝ ّٖٕىطز اػطایی قجىٝ ی ؾٙؿٛض 

اؾز ٚ زض ؾُٛح  ٔرشّفی ٔب٘ٙس َطاحی 

،ّٖٕیبر ٚ اضایف ٚ سطسیت ٚ ٌؿشطـ ؾٙؿٛض ٞب 
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ٚ وُ قجىٝ ٘مف ٟٕٔی ایفب ٔی ٕ٘بیس. اؾز . 

[8-6] 

اظ َطف زیٍط حفّ ٔٙجٕ ا٘طغی ٘یع اظ إٞیز ٚ 

ٌطٜ ٞبی  يطٚضر ذبَی ثط ذٛضزاض اؾز.

ؾٙؿٛض ٚایطِؽ ثٝ َٛض لایٙفه اثعاضٞبی 

ٔحسٚزؾبظی قسٜ ی ا٘طغی ٞؿشٙس .ٖلاٜٚ ثط ایٗ 

،ثیكشط ظٔبٟ٘ب ایٗ اثعاضٞب زض ٔؿیطی ؾبظٔب٘سٞی 

ٔی ٌطز٘س وٝ زؾز یبثی ثٝ ثركی وٝ زض اٖ 

قبضغ زٚثبضٜ یب ػبیٍعیٙی ثبسطی ٞب زقٛاض یب غیط 

ٕٔىٗ اؾز .ثٙبثطایٗ ،حفّ ا٘طغی اظ َطیك 



 

شفبزٜ ی ٔٛطط ٚ وبضأس اظ ا٘طغی زض زؾشطؼ اؾ

ثٝ سساْٚ فطایٙس ّٖٕیبسی قجىٝ وٕه لبثُ 

سٛػٟی اضائٝ ٔی زٞس .ثحساوظط ضؾب٘ی حفّ 

ا٘طغی یىی اظ اٞساف ُّٔٛة اؾز وٝ زض ٔمبِٝ 

 [9،10ٞبی ٔشٗسز ٔٛضز ذُبة لطاض ٌطفشٝ اؾز ]

 ثطای حبيط حبَ زض وٝ ٞبیی وبضثطز ػّٕٝ اظ 

 یدعقى ٙٝیظٔ زض قٛز یٔ ُٔطح حؿٍط قجىٝ

 ییسٛا٘ب ثب ییحؿٍطٞب سیسِٛ ثب. ثبقس یٔ

 ثسٖ، یبسیح ٖلائٓ ٕیؾط ٚ كیزل یطیٌ ا٘ساظٜ

 یٞب قجىٝ فید اظ فیث اؾشفبزٜ ا٘شٓبض سٛاٖ یٔ
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 ثٝ یزضٔب٘ ذسٔبر ثٟشط اضائٝ یثطا ٓیؾ یث حؿٍط

 ضا ٔرشّف ؾٛا٘ح زض سٌبٖیز تیآؾ ٚ ٕبضاٖیث

 ثٝ ُی٘ ػٟز زض یوٙٛ٘ یٞب سلاـ. زاقز

 ٖلائٓ ذٛزوبض نٛضر ثٝ وٝ اؾز یؿشٕیؾ

 نٛضر زض ٚ وطزٜ یطیٌ ا٘ساظٜ ضا ثسٖ بٌیح

 اظ ٍٙٛ٘ٝیا وٝ زٞس اضائٝ دعقه ثٝ ضا آٖ ِعْٚ

 ؾلأز ثط ٘ٓبضر یٞب ؿشٓیؾ ٘بْ ثٝ ٞب ؿشٓیؾ

 .قٛ٘س یٔ قٙبذشٝ   ٕبضیث

 ٓیؾ یث حؿٍط قجىٝ هی یثس٘ حؿٍط قجىٝ

 زض ٓیؾ یث حؿٍط یٞب ٌطٜ یطیثىبضٌ ثب وٝ اؾز



 

 یدبضأشطٞب یطیٌ ا٘ساظٜ فطز ثسٖ ٔحسٚزٜ

 زٚ ثٝ قجىٝ ٗیا. زٞس یٔ ا٘ؼبْ ضا یٚ یىیِٛٛغیث

 ٗیا. ثبقس یٔ زؾشطؼ زض یوبقشٙ ٚ یس٘یدٛق ٘ٛٔ

. زاض٘س ٘ٓبضر عی٘ یىیعیف یٞب زیفٗبِ ثط ٞب ؿشٓیؾ

 ٘ٓبضر طی٘ٓ ییٞب ؽیؾطٚ اضائٝ ثب ٞب ؿشٓیؾ ٗیا

 ،یدعقى  ٚ ییزاضٚ اَلاٖبر اضائٝ ،یدعقى

 ،یذبٍ٘ یٞب زؾشٍبٜ وٙشطَ افطاز، حبفٓٝ یاضسمب

 افطاز ثٝ ،یاٚضغا٘ؿ ٍیقطا زض اضسجبٌ یثطلطاض

 حؿٍط قجىٝ ٔساْٚ ًٙیشٛضیٔب٘. سیٕ٘ب یٔ وٕه

 اظ یٗیٚؾ ٔحسٚزٜ میسكر أىبٖ یثس٘



 

31 

 زضػبر ثب یافطاز یثطا ضا ؾلأز ٞبؼ ؽیؾطٚ

 فطاٞٓ یحطوش ٚ یحؿ ٚ یازضاو ی٘بسٛا٘ ٔرشّف

 .وٙس یٔ

 حؿٍط هی ثسٖ ؾُح ٓیؾ یث حؿٍط قجىٝ

 ٕبضیث ؾلأز ثط ٘ٓبضر ٔٙٓٛض ثٝ وٝ اؾز یسیوّ

 ثٝ عیسآٔیسٟس یٞب یٕبضیث اظ یبضیثؿ میسكر ٚ

 یٞب ؾبَ زض. اؾز قسٜ اضائٝ زضً٘ یث نٛضر

 ٚ WBAN یٞب قجىٝ زض زیأٙ ٔٛيٛٔ طیاذ

 ػبِت كیسحم ٔٛيٛٔ هی آٖ یا٘طغ ٔهطف

 دعقىبٖ وٝ اؾز ٜثٛز ا٘ؿبٖ ثسٖ ثط ٘ٓبضر یثطا



 

 ثٝ ٚ ٔٛطط ٚاوٙف ٚ میسكر ،یٙیث فید ثٝ لبزض ضا

. وٙس یٔ ٔرشّف ٍیقطا ٚ شٟبیٚيٗ ثٝ ٔٛلٕ

 ثط ثسٖ ؾُح حؿٍط یٞب قجىٝ یفّٗ مبریسحم

 ٚ سحطن ٕبض،یث ٙبٖیإَ لبثُ اضسجبَبر یضٚ

 ٔشٕطوع وبضا یا٘طغ ثب یبثیطیٔؿ ٚ ٕبضیث ییػبثؼب

 سیػس یٟبیضآٚ فٗ یطیوبضٌ ثٝ حبَ، ٗیا ثب. اؾز

 ثٝ سٛػٝ ثسٖٚ زضٔبٖ ٚ ثٟساقز یوبضثطزٞب زض

 ذُط ٔٗطو زض ضا ٕبضیث یذهٛن ٓیحط ز،یأٙ

 .زٞس یٔ لطاض

ی قجىٝ ٞبغی ٘طف اوبٞف ٔهطضثٝ ٔٙٓٛ
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وٝ ززاضز ػْٛ ٚچٙسیٗ ٔىب٘یع، حؿٍط ثی ؾیٓ

ف حصغی، سٛدَِٛٛ وٙشط ثٝاٖ ػّٕٝ ٔی سٛاظآٖ 

شطیٗ ٟٕٔٚ یٛیی ی ضازثٙسٖ ٔبَ ،ظوٙشطی ثؿشٝ ٞب

 ٗیا ض[ ز11اقبضٜ وطز. ]ٞب زازٜ ٞب سؼٕیٕ آٖ 

 یثطا أٗ یبثیطیٔؿ دطٚسىُ هی ٘بٔٝ، بٖیدب

 ٗیا زض. ٌطزز یٔ اضائٝ یثس٘ ٓیؾ یث یٞب قجىٝ

 ٕٓیٙیٔ یثطا چٙسٔٙٓٛضٜ یىطثٙسید اظ كیسحم

 اؾشفبزٜ قجىٝ ٖٕط ََٛ فیافعا ٚ یا٘طغ وطزٖ

 ٌطٜ هی  شٓیاٍِٛض ٗیا زض ٙٝیٞع سبثٕ. اؾز قسٜ

 ٚ بزیظ ٔب٘سٜ یثبل یا٘طغ یزاضا وٝ ضا ٚاِس



 

. وٙس یٔ ا٘شربة اؾز چبٜ ثٝ فبنّٝ ٗیىشطی٘عز

 زض یا٘طغ ٔهطف ٗیث ٔب٘سٜ یثبل یا٘طغ دبضأشط

 چبٜ سب ٞب ٌطٜ فبنّٝ ثٝ سٛػٝ ثب حؿٍط یٌطٟٞب

 ثب قسٜ ا٘ؼبْ یٞب یؾبظٝ یقج. وٙس یٔ ثطلطاض سٗبزَ

 .ثٛز ذٛاٞس ٔشّت افعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ

 تالیف ایي اثر ػلوی تٍرضر

 افطاز)ؾبِٕٙساٖ زیػٕٗ ضقس ٘طخ ثٝ سٛػٝ ثب     

 ٔٙبثٕ، یٔبِ زیٔحسٚز ٚ( ثبلاسط ٚ ؾبِٝ 65

 یٞب چبِف ثب یفّٗ ثٟساقز ٔطالجز یٞب ؿشٓیؾ

 بلاریا آٔبض ثٝ سٛػٝ ثب. ٞؿشٙس ضٚثطٚ سیػس
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 85-65) ىبیآٔط ٔؿٗ افطاز سٗساز ىبیآٔط ٔشحسٜ

 ؾبَ زض ٘فط ٖٛیّیٔ 70 ثٝ ٖٛیّیٔ 35 اظ( ؾبِٝ

 زٞس یٔ ٘كبٖ ضٚ٘س ٗیا. اؾز قسٜ یٙیكجید 2025

 375 اظ) ثطاثط زٚ ثٝ ػٟبٖ ؾبِٕٙساٖ زیػٕٗ وٝ

 ؾبَ زض ٖٛیّیٔ 761ثٝ 1990 ؾبَ ٘فطزض ٖٛیّیٔ

 یٞب ٙٝیٞع ٗ،یثطا ٖلاٜٚ. سیضؾ ذٛاٞس(  2025

 بلاریا زض یوّ َٛض ثٝ یثٟساقش یٞب ٔطالجز

 ٗیا ثٛزٜ،ٚ 2004 بَؾ زض زلاض ٖٛیّیسط8/1 ٔشحسٜ

. اؾز قسٜ یٙیكجید ثطاثط ؾٝ ثٝ 2020 ؾبَ زض ٖسز

 نٙٗشٍطاٖ، دػٚٞكٍطاٖ، اِٛلٛٔ، تیلط ثحطاٖ ٗیا



 

 حُ ضاٜ وطزٖ ساید ثٝ ٘ؿجز ضا ٚالشهبززا٘بٖ

 وطزٜ ػصة ؾلأز حٛظٜ زض ٕیٚؾط ُّٔٛة

 یٞب ٙٝیظٔ زض سیػس یٞب كطفزید. ]1[ اؾز

 یٞب یِٛغسىٙٛ ٓ،یؾ یث اضسجبٌ ٔؼشٕٕ، یٔساضٞب

 ضقس ثبٖض یؾبظ وٛچه ّٖٓ ٚ یٞبز ٕٝی٘

 یدعقى ػّٕٝ اظ یٗیٚؾ وبضثطز زض حؿٍط قجىٝ

 اظ. ]2[ اؾز قسٜ زضٔبٖ ٚ ثٟساقز ؾبظٔبٖ ٚ

 یٞب ٙٝیٞع ٚ ٞب یٕبضیث فیافعا ٍطیز یَطف

 ییٞب هیسىٙ فیساید ؾجت آٖ اظ ی٘بق یزضٔب٘

 ٗیا اظ یىی. اؾز قسٜ ٔكىلار ٗیا حُ یثطا
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 یثس٘ ٓیؾ یث یٞب قجىٝ یطیضٌوب ثٝ ٞب هیسىٙ

 .]3[ ثبقس یٔ

 اّذاف ایي کتاب

 دطٚسىُ هی ٝیاضا ك،یسحم ٗیا یانّ ٞسف

 طٚی٘ ثط ٔٛطط ٚ ثبلا یذطٚػ ثب ٔٗشجط یبثیطیٔؿ

 َٛض ثٝ. ثبقس یٔ ٓیؾ یث ٔحُ یٞب قجىٝ یثطا

 :اؾز ٔس٘ٓط ٘بٔٝ بٖیدب ٗیا زض طیظ اٞساف یوّ

 ٚ ٓیؾ یث حؿٍط یٞب قجىٝ یثطضؾ ٚ یٔٗطف.1

 ٞب آٖ زض زیأٙ



 

 یثس٘ ٓیؾ یث حؿٍط قجىٝ یٖسز یؾبظٝ یقج.2

 ثٝ سٖیضؾ یثطا یچٙسٞبد یقٙبؾ ٔىبٖ.3

 ٖٕط ََٛ ٚ یا٘طغ ٔهطف حسالُ

 قجىٝ طجبر ظٔبٖ  وطزٖ ٕٓیٙیٔ.4

 هطرٍحِ تسَالا

 ٔٛػت كیَط چٝ اظ یكٟٙبزید شٓیاٍِٛض.1

 قٛز؟ یٔ یا٘طغ ٔهطف وبٞف

 یمیَط چٝ اظ قجىٝ یساضیدب ٚ ظٔبٖ ثٟجٛز.2

 قٛز؟ یٔ ا٘ؼبْ
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چٍٛ٘ٝ ٔی سٛاٖ اظ َطیك ثطضؾی ا٘طغی  .3

 أٙیز حؿٍطٞبی ثس٘ی ضا ثطضؾی وطز؟

 ّای هطرٍحِ فرضیِ

 :اؾز طیظ قطح ثٝ كیسحم یٞب ٝ یفطي

 ضٚـ هی اظ اؾشفبزٜ ثب قسٜ اضائٝ شٓیاٍِٛض.1

 ثٝ ذبل ٌطٜ هی ا٘شربة ٚ چٙسٞبح یبثیطیٔؿ

 ی٘طغا ٔهطف وبٞف ٔٛػت ٔبزض ٌطٜ ٖٙٛاٖ

 .قٛز یٔ

 فطنز WBANs یٞب ٌطٜ ٔحسٚز سٗساز.2



 

 ضا یبثیطیٔؿ یدطٚسىّٟب یشٟبیٔحسٚز وبٞف

 یشٟبیٔحسٚز یبزاٚضی ثب ٚالٕ، زض. وٙس یٔ ؼبزیا

 ثٟجٛز آٖ یذطٚػ ٚ قجىٝ طجبر ،ظٔبٖ یبثیطیٔؿ

 .قٛز یٔ زازٜ

أٙیز حؿٍطٞبی ثس٘ی اظ َطیك دبیساضی ٚ  .3

 .ٔیٙیٕٓ ؾبظی ا٘طغی ثطضؾی ٔی ٌطزز

 

 :ثبقس یٔ طیظ قطح ثٝ كیسحم یٞب فطو

 8 ثسٖ، زض قسٜ ٌطفشٝ زض٘ٓط یٞب ٌطٜ سٗساز.1

 .ثبقس یٔ ٖسز
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 یؾبظ ٕٓیٙیٔ ك،یَط اظ یساضیدب یثطضؾ.2

 .قٛز یٔ ا٘ؼبْ یا٘طغ

 

 

 



 

 دٍم فصل

 تررسی سَاتق ٍ ادتیات ػلوی ایي کتاب

 هقذهِ

زض ایٗ فهُ، سٗبضیف ٚ ٔؿبئُ ٔرشّف 

ز ثطضؾی لطاض ؾیٓ ثس٘ی ٔٛض حؿٍطٞبی ثی

 ٌیطز. ٔی

 سین تذًی حسگرّای تی

ؾیٓ  قجىٝ حؿٍط ثس٘ی یه قجىٝ حؿٍط ثی

زض  ؾیٓ ٞبی حؿٍط ثی وٝ ثب ثىبضٌیطی ٌطٜ اؾز

طٞبی ٌیطی دبضأش ٔحسٚزٜ ثسٖ فطز ا٘ساظٜ
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زٞس. ایٗ قجىٝ ثٝ زٚ  ثیِٛٛغیىی ٚی ضا ا٘ؼبْ ٔی

ثبقس. ایٗ  طؼ ٔیشٙی زض زؾ٘ٛٔ دٛقیس٘ی ٚ وبقش

زاض٘س.  ٞبی فیعیىی ٘یع ٘ٓبضر فٗبِیز ٞب ثطٓ ؾیؿش

 ٞبیی ٘ٓیط ٘ٓبضر ؽٞب ثب اضائٝ ؾطٚیٓ شایٗ ؾیؿ

دعقىی،  زاضٚیی ٚ  ردعقىی، اضائٝ اَلاٖب

ٞبی ذبٍ٘ی،  ٍبٜشطَ زؾشمبی حبفٓٝ افطاز، وٙساض

جبٌ زض قطایٍ اٚضغا٘ؿی، ثٝ افطاز سثطلطاضی اض

ٛضیًٙ ٔساْٚ قجىٝ حؿٍط ٕ٘بیس. ٔب٘یش وٕه ٔی

كریم ٔحسٚزٜ ٚؾیٗی اظ س ثس٘ی أىبٖ

 رضا ثطای افطازی ثب زضػب زٞبؼ ؾلأ ؾطٚیؽ



 

ی فطاٞٓ شٛا٘ی ازضاوی ٚ حؿی ٚ حطوسّف ٘بشٔر

 رٞبی حؿٍط ثس٘ی ثطای ٘ٓبضٝ وٙس. زض قجى ٔی

، زكریم حطوسی ثیٕبض ٚ یب سثط ٖلائٓ حیب

ی ٚ شحؿٍطٞبیی ٔب٘ٙس حؿٍطٞبی حطو

طٚزوبضزیٌٛطاْ، ضٚی ثسٖ شحؿٍطٞبی اِى

قجىٝ حؿٍط  قٛز. زض حمیمز ٘هت ٔی ثیٕبضاٖ

. زكىیُ قسٜ اؾسی شثس٘ی اظ چٙسیٗ حؿٍط ظیؿ

. یه زكىیُ قسٜ اؾسی شیه قجىٝ حؿٍط ظیؿ

ٛا٘س سؾیٓ ثس٘ی يٕٗ آٖ وٝ ٔی قجىٝ حؿٍط ثی

ٝ ثبقس، یه شزاق ری ٘ٓبضسثط ٖلائٓ حیب

وٙس وٝ وبضثط ثٝ  ثبظذٛضز ثطای وبضثط فطاٞٓ ٔی
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یٕبضی ذٛز ضا ث زٛا٘س دیكطفسٚاؾُٝ آٖ ٔی

قجىٝ  ٞبی لاظْ ضا ا٘ؼبْ زٞس. ٔكبٞسٜ ٚ دیكٍیطی

وٝ ثٝ  زٓ اؾؾیٓ ثس٘ی یه ظیطؾیؿش حؿٍط ثی

 ٞبی حؿٍط ٔٛضزی ثط ضٚی ثسٖ قجىٝ رنٛض

ؾیٓ  ٞبی حؿٍط ثیٝ قٛز. قجى ثیٕبضاٖ ٘هت ٔی

ٞبی َٕٔٗٛ ٚ ضٚظٔطٜ  ثسی ثسٖٚ ایٗ وٝ فٗبِیز

َٛلای  ثیٕبضاٖ ضا ٔحسٚز وٙٙس أىبٖ ٘ٓبضر

 رحبلا زحسٞب ضا  آٖ زثط ؾلأ رٔس

وٙٙس. زض  فیعیِٛٛغیىی َجیٗی فطاٞٓ ٔی

ؾیٓ ثس٘ی حؿٍطٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثط  ٞبی ثیٝ قجى



 

ی زض ظیط ضٚی ِجبؼ یب ثسٖ اِهبق قسٜ ٚ یب حش

فبزٜ اظ یه قجىٝ قٛز. ثب اؾش ٝ ٔیشوبق زدٛؾ

فیعیىی  ؾیٓ، ثیٕبض ػبثؼبیی ٚ حطوز حؿٍط ثی

ٔؼجٛض ثٝ ٔب٘سٖ زض  ؼطثٝ ٕ٘ٛزٜ ٚسطی ضا شثیك

ٞبی ؾبلا٘ٝ  ٛا٘س ٞعیٙٝس ٚ ٔی زبٖ ٘یؿشثیٕبضؾ

 ی ضا وبٞف زٞس.شاظ ؾلأ ٔطالجز
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: حسگرّای تذًی ترای 7-2ضکل 

 َریٌگ تیواراى.تهاًی

ّای  ّا ٍ هَارد کارترد ضثکِتهسی

 سین تذًی یت



 

ثٝ زٚ زؾشٝ وّی  WBANوبضثطزٞبی 

قٛ٘س وٝ زض  قىی سمؿیٓ ٔیدعقىی ٚ غیط دع

 .]12[٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز  2-1قىُ 

آٚضی اَلاٖبر  وبضثطزٞبی دعقىی قبُٔ ػٕٕ

حیبسی ثیٕبض ثٝ َٛض دیٛؾشٝ ٚ اضؾبَ آٖ ثٝ 

ٞبی ضاٜ زٚض ثطای سحّیُ ثیكشط اؾز. ایٗ  ایؿشٍبٜ

سٛا٘س زض  حؼٓ ظیبز اظ اَلاٖبر ثیٕبض ٔی

ػٌّٛیطی اظ احشٕبَ حٕلار لّجی، ٕٞچٙیٗ 

ٞبی ذُط٘بوی ٔظُ  طالجز زض ثطاثط ثیٕبضیٔ

ؾطَبٖ، آؾٓ، اذشلالار اٖهبة ٚ... ٔٛطط ثبقس. 
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ثطای  WBANٔٛاضز ٔشٗسزی اظ ثٝ وبضٌیطی 

سكریم ٚ زضٔبٖ ثیٕبضی ٚػٛز زاضز. ثؿیبضی اظ 

. ]3[ا٘س  ٔحممبٖ ثٝ سحمیك زض ایٗ ضاثُٝ دطزاذشٝ

ٕٞچٙیٗ ثطای افطازی وٝ ٘بسٛا٘ی ػؿٕی زاض٘س، 

ٞبی ٔهٖٙٛی قجىٝ  . ثطای ٔظبَ چیخٔفیس اؾز

سٛا٘س زضٖٚ چكٓ ا٘ؿبٖ لطاض ثٍیطز ٚ  چكٓ ٔی

وبضثطزی زض  .]13[ؾُحی اظ زیسٖ ضا فطاٞٓ وٙس 

وٕه ثٝ افطاز َّٔٗٛ ُٔطح قسٜ اؾز. 

وبضثطزٞبی غیط دعقىی قبُٔ وبضثطزٞبی 

ثبقس. زض  ٞبی اػشٕبٖی ٔی ٞب ٚ قجىٝ ٘ٓبٔی، ثبظی



 

اؾشفبزٜ اظ یه  سٛاٖ ثٝ وبضثطزٞبی ٘ٓبٔی ٔی

WBAN  ٗزض ٔیساٖ ػًٙ اقبضٜ وطز. زض ای

ثٝ ٔٙٓٛض ٔطسجٍ وطزٖ  WBANوبضثطز، 

ٞب ثٝ فطٔب٘سٞبٖ  ٞبی آٖ ؾطثبظاٖ ٚ ٌعاضـ

 WBANٞب، حؿٍط  قٛز. زض ثبظی اؾشفبزٜ ٔی

ٞبی ٔرشّف  سٛا٘س ػبثؼبیی ٔرشهبر لؿٕز ٔی

آٚضی وٙس ٚ ٔشمبٖجب ایٗ حطوز ضا  ثسٖ ضا ػٕٕ

 ثٝ. وٙس ٔٙشمُ یثبظ زض ٘ٓط ٔٛضز زیقرهثٝ 

 ، WBAN اظ اؾشفبزٜ ثب. ؽیسٙ یثبظ ٔظبَ ٖٙٛاٖ

 زٞٙس یٔ اػبظٜ وبضثطا٘كبٖ ثٝ یاػشٕبٖ ٞبی قجىٝ
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 ٞبزؾز زازٖ سىبٖ ثب ضا ذٛز یشبِیؼیز ُیدطٚفب سب

 .]8[ زٞٙس طییسغ

 

 WBAN: کارتردّای حسگر 2-2ضکل 



 

WBAN ف دعقىی ٔٛضز وٝ ثٝ ٔٙٓٛض اٞسا

ٌیطز چٙس ٔعیز ٟٔٓ زض ٔمبیؿٝ  اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ٞبی دبیف لسیٕی زاضز اِٚیٗ ٔعیز ثٝ  ثب ؾیؿشٓ

 WBANٞبی  ؾیٓ ثٛزٖ قجىٝ زِیُ ٔبٞیز ثی

ثبقس وٝ ثبٖض ضاحشی ٞط چٝ ثیكشط ثیٕبض  ٔی

سٛا٘س سٕبْ  قٛز ثٝ َٛضی وٝ ثیٕبض ٔی ٔی

 ٞبی ضٚظٔطٜ ذٛز ضا )ثب ٚػٛز حؿٍطٞب( فٗبِیز

ثسٖٚ ٞیچ ٔعاحٕشی ا٘ؼبْ زٞس. زٚٔیٗ ٔعیز ، 

ؾِٟٛز ٘ٓبضر ثط ثیٕبض )ٔكبٞسٜ ٖلائٓ 

فیعیِٛٛغی ثسٖ ثیٕبض( ثٝ زِیُ ٔؿشمُ ثٛزٖ اظ 
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ٔٛلٗیز ثیٕبض اؾز. ثٝ ایٗ سطسیت وٝ یه فطز 

ثیٕبض چٝ زض ذب٘ٝ ثبقس چٝ زض ٔحیٍ وبض ثٝ َٛض 

زائٓ ٔٛضز ٘ٓبضر لطاض ٌیطز ٚ ٘شیؼٝ ایٗ ُٖٕ 

. ٖلاٜٚ ]14[نٛضر زضاظ ٔسر اؾز ٘ٓبضر ثٝ 

ثط ایٗ، ثطذی اظ زؾشٍبٜ ٞبی ثی ؾیٓ وبقشٝ ٔی 

سٛا٘س زضز ثیٕبضاٖ زض ٍٞٙبْ سكریم ٚ زضٔبٖ ضا 

آٚضی قسٜ اظ  . اَلاٖبر ػٕٕ]15[وبٞف زٞس 

ثیٕبض زض َٛلا٘ی ٔسر ٘مف ثؿعایی زض سكریم 

ٞب زاضز. یىی اظ  ٚ زضٔبٖ ثؿیبضی اظ ثیٕبضی

ا اظ زیٍط وٝ آٖ ض WBANٔكرهبر 



 

ٞبی حؿٍط  ٞبی ٔٛػٛز ٕٞچٖٛ قجىٝ سىِٙٛٛغی

(  ٔشٕبیع وطزٜ اؾز، ٔحسٚزٜ wsnؾیٓ ) ثی

وٕی اؾز وٝ سٛؾٍ ایٗ قجىٝ دٛقف زازٜ 

ثبقس ٚ  ٔشط ٔی 2قٛز. ایٗ ٔحسٚزٜ زض حسٚز  ٔی

ضؾس. زیٍط  ٔشط ٞٓ ٔی 5زض ثًٗی وبضثطزٞب ثٝ 

( ٘كبٖ 1-2زض ػسَٚ ) WBANٔكرهبر 

 .]2[زازٜ قسٜ اؾز 

 

 ]WBAN ]2 هطخصات: 7-2جذٍل 

 هقذار هطخصِ
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 ٔشط 5ٔشط،زض ثًٗی حبلار 2 فبنّٝ

ظٔبٖ ضاٜ 

 ا٘ساظی

 ٘ب٘ٛ طب٘یٝ 100>

ظٔبٖ ثطدبیی 

 قجىٝ

 طب٘یٝ ثٝ اظای ٞط زؾشٍبٜ 1>

ٔیّی ٚار ثٝ اظای ٞط  1سمطیجب  ٔهطف ا٘طغی

 ٍٔبثیز ثط طب٘یٝ 1

 تٌذی حسگرّای  تذًی طثقِ

ٞبی حؿٍط ثس٘ی حؿٍطٞب ُٖٕ انّی زضقجىٝ

 آٚضی اَلاٖبر ضا ثطٖٟسٜ زاض٘سیٗٙی ُٖٕ ػٕٕ



 

ٞبی ا٘ٛأ ٌٛ٘بٌٛ٘ی اظ حؿٍطٞب ثطای قجىٝ.

ثٝ ثركی اظ  2-2َطاحی قسٜ وٝ زض ػسَٚ ثس٘ی 

 .]16[آٟ٘ب اقبضٜ قسٜ اؾز

 یحسگرّا اًَاع: 2-2جذٍل 

 ]71[یتذً

ی ظٔیٙٝ

وبضثطز 

 ثیٕبضی

٘مف  حؿٍطٞب
WBAN 

ٞبی ثیٕبضی

% 30لّجی 

حؿٍط يطثبٖ 

 لّت

وبزض دعقىی 

اٌط اَلاٖبر 
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وُ ٔطي ٚ 

 ٔیط

ٔیّیٖٛ  5/17

٘فط زض ؾبَ ٚ 

زض ؾبَ 

 20ثٝ  2015

ٔیّیٖٛ ٘فط 

 ضؾیسذٛاٞس 

1(ECGحؿٍط)
حیبسی ٔظُ  

يطثبٖ لّت 

ٕ٘ٓی یب ثی

لّت، ثیٕبضاٖ 

ضا زاقشٝ 

ثبقٙس ٔیشٛا٘ٙس 

زضٔبٖ 

ٔٙبؾجی ضا 

ثطای ٚی زض 

 ٘ٓط ثٍیط٘س

                                                           
1Electro Cardio Graphy  



 

 ؾطَبٖ

ٔیّیٖٛ  5/12

ؾطَب٘ی زض 

ػٟبٖ ٚػٛز 

زاضز ٚ 

سرٕیٗ ظزٜ 

قٛزوٝ ٔی

ٔیّیٖٛ  6/7

٘فط آٟ٘ب ثٝ 

 ٔطي ٔٙؼط

 ذٛاٞس قس

حؿٍط اوؿیس 

 ٘یشطیه

-حؿٍط ٔی

سٛا٘س زض 

ٔحُ 

ٔكىٛن 

لطاض ثٍیطز ٚ 

-دعقه ٔی

سٛا٘س زضٔبٖ 

ضا ثب سكریم 

ٞبی ؾَّٛ

ؾطَب٘ی ٞط 

چٝ ؾطیٗشط 
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 آغبظ وٙس

آِعایٕط، 

افؿطزٌی، 

 فكبض ذٖٛ

ٔیّیٖٛ  375

٘فط زض ؾبَ 

1990  ٚ

ثیٙی دیف

قٛز زض ٔی

ثٝ  2025ؾبَ 

ٔیّیٖٛ 761

 WBAN 
سٛا٘س زض ٔی

نٛضر 

ی ٞط ٔكبٞسٜ

 ٌٝ٘ٛ

ٚيٗیز غیط 

َٕٔٗٛ افطاز 

سٟٙب ٚ ٔؿٗ، 

ٞكساضی ضا 

ثٝ ذب٘ٛازٜ، 



 

ٕٞؿبیٝ یب  ٘فط ثطؾس

سطیٗ ٘عزیه

ثیٕبضؾشبٖ 

 ثطؾب٘س

ثیٕبضی لٙس 

 )زیبثز(

ٔیّیٖٛ  246

٘فط زض ػٟبٖ 

ثٝ ایٗ ثیٕبضی 

-ٔجشلا ٔی

 ثبقٙس

یه حؿٍط ثطای 

ٌیطی لٙس ا٘ساظٜ

 ذٖٛ /

یه ُٖٕ وٙٙسٜ 

سعضیك ثٝ ٔٙٓٛض 

 ا٘ؿِٛیٗ

اٌط حؿٍط 

افز ٘بٌٟب٘ی 

لٙس ضا 

ٔكبٞسٜ وطز 

یه ؾیٍٙبَ 

ثٝ ُٖٕ 

وٙٙسٜ ػٟز 
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سعضیك 

-ا٘ؿِٛیٗ ٔی

 فطؾشس

 آؾٓ

ٔیّیٖٛ  300

٘فط زض ػٟبٖ 

ثٝ ایٗ ثیٕبضی 

 ٔجشلا ٞؿشٙس

حؿٍطٞبی 

 حؿبؾیز

حؿٍطٞبیی 

سٛا٘ٙس وٝ ٔی

ٖٛأُ 

ظا زض آِطغی

ٞٛا حؽ 

وٙٙس ٚ ٔطسجب 

ثیٕبض ضا اظ 

ایٗ ٔٛيٛٔ 



 

 آٌبٜ ؾبظ٘س

ٞبی ٘ٓبضر

 ثٗس اظ ُٖٕ

حؿٍطٞبی 

 زضػٝ حطاضر

حؿٍطٞبی فكبض 

 ذٖٛ

حؿٍطٞبی 

 يطثبٖ لّت

ثیٕبض زیٍط 

٘یبظی ٘یؿز 

ثٝ ٔسر 

َٛلا٘ی زض 

سرز 

ثیٕبضؾشبٖ 

 ثٕب٘س

 فكبض ذٖٛ

ثبٖض ثطٚظ 

ؾىشٝ زض 

حؿٍط فكبض 

ذٖٛ ٕٞطاٜ ثب 

 یه ُٖٕ وٙٙسٜ

اٌط حؿٍطی 

سغییطی زض 

فكبض ذٖٛ 
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ٔیّیٖٛ  12/7

٘فط زض ػٟبٖ 

 قٛز.ٔی

احؿبؼ وٙس 

ٚ ایٗ سغییط 

ثیف اظ حس 

ٔؼبظ ثبقس، 

ثٝ ُٖٕ 

وٙٙسٜ 

ؾیٍٙبِی 

اضؾبَ ٚ 

سعضیك زاضٚ 

زض ثسٖ 

-نٛضر ٔی



 

ٌیطز زض 

٘شیؼٝ قب٘ؽ 

وٕشطی ثطای 

ثطٚظ ؾىشٝ 

 ٚػٛز زاضز

 

قجىٝ  -1ؾیٓ ثس٘ی قبُٔ  ٞبی حؿٍط ثی قجىٝ

ثس٘ی دٛقیس٘ی وٝ ثط ضٚی ؾُح ثسٖ ُٖٕ 

شٙی وٝ زضٖٚ ا٘ؿبٖ قجىٝ ثس٘ی وبق -2وٙس.  یٔ

ؾیٓ  ثبقٙس. یه قجىٝ حؿٍط ثی یوٙس، ٔ ُٖٕ ٔی
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ٞبی  قسٜ اؾز. ٌطٜ ٘كبٖ زازٜ 1-1زض قىُ 

شفبزٜ ٞب، ثب اؾٜ وٙٙس ؿشمُ قبُٔ حؿٍطٞب ٚ فٗبَٔ

اظ یه وٙشطَ وٙٙسٜ ٔطوعی وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ 

قٛز ثٝ ٞٓ  ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٌطٜ ثسٖ قٙبذشٝ ٔی

 قٛ٘س. شهُ ٔیٔ

یبثس ٚ  ضٚی ثسٖ ا٘ؿبٖ ٌؿشطـ ٔیقجىٝ ثط 

ؾیٓ ثٝ ٞٓ  ٞب اظ َطیك قجىٝ اضسجبَی ثیٜ ٌط

ٞب ٚ ٕٞبًٞٙ ٜ طسجبٌ ایٗ ٌقٛ٘س. اض شهُ ٔیٔ

سٛا٘س اَلاٖبر ضا  شٝ ثٝ ٘ٛٔ وبضثطز ٔیوٙٙسٜ، ثؿ

ثٝ َٛض ٔؿشمیٓ یب اظ َطیك زؾشیبض قرهی یب سّفٗ 



 

ٞبی ثس٘ی  ٕٞطاٜ ثٝ ٔطوع دعقىی اضؾبَ وٙس. ٌطٜ

ٞٙس ٚ ز شٝ ُٖٕ حؿٍط ضا ا٘ؼبْ ٔیٛؾثٝ َٛض دی

آٚضی قسٜ اظ ثسٖ ضا ثٝ  شی ػٕٕٞبی ظیؿ ؾیٍٙبَ

 شٙس.فطؾ ز ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٔیؾٕ

قبُٔ: اِف(  ؾیٓ ثس٘ی اػعای قجىٝ حؿٍط ثی

ؾیٓ  ٌطٜ حؿٍط: حؿٍطٞب زض قجىٝ حؿٍط ثی

ٞبی  سحّیُ ؾیٍٙبٌَیطی ٚ  ز ا٘ساظٜثس٘ی، ػٟ

زٜ شی زضیبفز قسٜ اظ ثسٖ ا٘ؿبٖ اؾشفبظیؿ

ٞبی حؿٍط ٚ ّٖٕىطزقبٖ  سٗساز ٌطٜقٛ٘س.  ٔی

ٞبی ٝ ٔكره  ٖٕسسب ثٝ وبضثطزقبٖ ٚاثؿشٝ اؾز.
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 ز.آٚضزٜ قسٜ اؾ 3-2زض ػسَٚ  حؿٍطٞبفٙی 

: کارتردّا ٍ ًیازّای 9-2جذٍل 

 ]WBSN ]5ّای حسگر در  گرُ

وبضثطز/ 

 ٚیػٌی

حسا

وظط 

فطوب٘

ؼ 
Hz 

٘طخ 

زازٜ 
Mb

ps 

٘طخ 

ذُب

ی 

 ثیز

سٗسا

ز 

 ٌطٜ

سبذ

یط 
ms 

ECG 250 6 10-

10< 

6 250

< 



 

EEG 150 6/3 10-

10< 

6< 250

< 

EOG 150 6/3 10-

10< 

6< 250
< 

EMG 2000 48 10-

10< 

6< 250
< 

وذؿَٛ 

آ٘سٚؾ

 وٛح

- 1 10-

10< 

2 250
< 

CO2/O

زٔب،  2

- 10< 10-

10< 

12 250
< 
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سٙفؽ، 

لٙس ذٖٛ، 

ؾٙ قشبة

 ع

سین  تیّای حسگر  پیکرتٌذی ضثکِ

 تذًی

ٞبی زض ایٗ لؿٕز ثٝ ثطضؾی ظیطؾبذز

WBAN  ٕٝٔٗبضی ؾٝ لای ٚWBAN ٔی-

 دطزاظیٓ.

 سین تذًی اساس کار ضثکِ تی



 

وٙیس، ٔكبٞسٜ ٔی 3-2ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ 

ٔشكىُ اظ سٗسازی ٌطٜ حؿٍط ٚ  WBANیه 

ثبقس، ٞط ٌطٜ اظ ثبسطی، یه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٔی

-فطؾشٙسٜ ، دطزاظقٍط، حبفٓٝ 1ٚحؿٍط، ٍّٖٕط

. ْٚیفٝ ٞط حؿٍط ]17[ٌیط٘سٜ سكىیُ قسٜ اؾز

زضیبفز ٖلائٓ حیبسی ثیٕبض ٚ اضؾبَ آٖ ثطای 

ثبقس. زٚ ٘ٛٔ ٔرشّف اظ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٔی

حؿٍطٞب اظ ِحبِ ٔحُ لطاضٌیطی آٟ٘ب ُٔطح 

 اؾز:

                                                           
1Actuator 
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  وٝ زض ظیط ثسٖ ا٘ؿبٖ 1حؿٍطٞبی وبقشٙی

 ٞبی آ٘سؾىذی قٛ٘س. ٔظُ وذؿَٛوبض ٌصاقشٝ ٔی

 وٝ اؾبؾب ثط ضٚی ثسٖ 2حؿٍطٞبی دٛقیس٘ی

ٌیطی قٛ٘س. ٔظُ حؿٍطٞبی ا٘ساظٜ٘هت ٔی

 زضػٝ حطاضر ثسٖ.

سٛاٖ ثٝ اظ ػّٕٝ حؿٍطٞبی ٔٛػٛز ٔی

، 3(EEGحؿٍطٞبی طجز أٛاع اِىشطیىی ٔغع )

(، آ٘بِیع ذٖٛ، سٗییٗ ECGطجز يطثبٖ لّت )

                                                           
1Implant 
2Wearable 
3Electro encephalo graphy 



 

ٌیطی لٙس ذٖٛ ٚ... زضػٝ حطاضر ثسٖ، ا٘ساظٜ

ًٙ وٙٙسٜ وٝ ثٝ آٖ زؾشیبض اقبضٜ وطز. ٕٞبٞ

قٛز. ٞٓ ٌفشٝ ٔی 1(PDAزیؼیشبَ قرهی )

اَلاٖبر زضیبفز قسٜ اظ حؿٍطٞب ضا شذیطٜ ٚ 

آٖ ضا زض نٛضر ِعْٚ ثطای ٔشرههبٖ، ٔطاوع 

زضٔب٘ی، اٚضغا٘ؽ، دطؾشبضاٖ ٚ ؾطٚضٞبی دعقىی 

ٞبی ٔرشّفی ٔظُ اظ ضاٜ PDAوٙس.  اضؾبَ ٔی

ٞبی ىٝ، ثّٛسٛص یب قج802.11اؾشب٘ساضزٞبی 

وٙس. ٔطاوع ٚ ؾِّٛی الساْ ثٝ اضؾبَ اَلاٖبر ٔی

افطاز ٔطثَٛٝ دؽ اظ زضیبفز، ثط حؿت ٘ٛٔ 

                                                           
1Personal digital assistant 
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اَلاٖبر زضیبفشی )اٚضغا٘ؿی ثٛزٖ یب ٘جٛزٖ( 

ٕ٘بیٙس. اظ ٘مُٝ ٘ٓط ایٙىٝ سهٕیٕبسی ضا اسربش ٔی

WBAN وٙس ؾٝ چٍٛ٘ٝ سهٕیٕی ضا ّٖٕی ٔی

٘ٛٔ ظیط ؾبذز ُٔطح قسٜ وٝ زض ازأٝ ثٝ آٖ 

 .]17[دطزاظیٓٔی

ؾیٓ ٔسیطیز ٞبی ثس٘ی ثیقجىٝ -1

دؽ اظ زضیبفز  MWBAN) )1 :PDAقسٜ

زٞس ٚ اَلاٖبر، آ٘بِیعٞبیی ثط ضٚی آٖ ا٘ؼبْ ٔی

زض نٛضر سكریم ٔكىُ، دیبْ ٞكساضی ثٝ 

                                                           
1Management WBAN 



 

-سطیٗ ثیٕبضؾشبٖ یب ٔشرهم اضؾبَ ٔی٘عزیه

وٙس. ٔشرهم یب ؾبظٔبٖ ٔطثَٛٝ سهٕیٕی ضا 

ثط  PDAٌطزا٘س.ثط ٔی PDAاسربش وطزٜ ٚ ثٝ 

اؾبؼ سهٕیٓ ٌطفشٝ قسٜ ّٖٕی ضا ثط ضٚی ثسٖ 

زٞس. ثطای ایٗ وبض، قجىٝ لاظْ ا٘ؿبٖ ا٘ؼبْ ٔی

ی ٚؾیٗی اؾز سب اظ َطیك اضسجبَبر زض ٔحسٚزٜ

ثٝ  802.11ٞبی ؾِّٛی یب اؾشب٘ساضزٞبی ٔظُ قجىٝ

ایٙشط٘ز ٚنُ قٛز. ٔعیز ایٗ ٘ٛٔ ؾبذشبض، 

ا٘ؼبْ  ٘ٓبضر ٔؿشمیٓ ٔشرهم ٔطثَٛٝ ثط ضٚاَ

وبض اؾز. ّٖز ٘بٍٔصاضی ایٗ ٘ٛٔ ظیط ؾبذز ثٝ 
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ایٗ زِیُ اؾز وٝ قرم ؾٛٔی ٔسیطیز 

 ضا ثط ٖٟسٜ زاضز. WBANی ّٖٕىطز قجىٝ

ؾیٓ ذٛز ٔرشبض ٞبی ثس٘ی ثیقجىٝ -2

(AWBAN)1 زض ایٗ حبِز :PDA ٝثٝ قجى-

-ی ٚؾیٕ اضسجبٌ ثطلطاض ٕ٘یٞبیی ثب ٔحسٚزٜ

سطی زض ٚالٕ زؾشٍبٞی ثب ٞٛـ ثبلا PDAوٙس.

ضیعی قسٜ اؾز وٝ ذٛزـ اؾز ٚ َٛضی ثط٘بٔٝ

سٛا٘س سهٕیٕبسی ضا ثٍیطز. ثٙبثطایٗ اٌط ٔكىّی ٔی

ٞبی لبزض ذٛاٞس ثٛز ٚضٚزی PDAضخ زٞس، 

                                                           
1Autonomous WBAN 



 

ٔرشّف ضا آ٘بِیع وٙس، سكریهی ضا ا٘ؼبْ زٞس ٚ 

ٞب زؾشٛض زٞس ثٝ ٔٙٓٛض حُ وطزٖ ثٝ ُٖٕ وٙٙسٜ

ثٝ ٔكىُ ّٖٕی ضا ثط ضٚی ثسٖ ا٘ؿبٖ ا٘ؼبْ زٞٙس. 

-ٌیطی ٔیلٙس ذٖٛ ضا ا٘ساظٜ PDAٖٙٛاٖ ٔظبَ 

وٙس ٚ اٌط اظ حس ذبنی ثبلاسط ثٛز ثٝ ُٖٕ 

زٞس سب ٔمساضی ا٘ؿِٛیٗ زض ٞب زؾشٛض ٔیوٙٙسٜ

ثسٖ فطز سعضیك وٙٙس. اظ ػّٕٝ ٔعایبی ایٗ ٘ٛٔ 

ٞبیی ٞب ، اؾشملاَ قجىٝ ٚ ٖسْ ٘یبظ ثٝ قجىٝقجىٝ

ی ٚؾیٕ اؾز. ثٝ ٞط حبَ سكریم ٚ ثب ٔحسٚزٜ

زضٔبٖ یه ثیٕبضی سٛؾٍ وبٔذیٛسط ثٝ ذٛثی ایٗ 
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 وبض سٛؾٍ دعقه ٘رٛاٞس ثٛز.

ؾیٓ ٞٛقٕٙس ٞبی ثس٘ی ثیقجىٝ -3

(IWBAN)1ٝٞب ٞط زٚ ضٚـ : زض ایٗ قجى

ٔسیطیز قسٜ ٚ ذٛز ٔرشبض ثب یىسیٍط سطویت 

 WBANٞبی ؾبزٜ ذٛز قٛ٘س. زض حبِز ٔی

سٛا٘س ّٖٕی ضا ثط ضٚی ثسٖ ا٘ؼبْ زٞس ٔی

(AWBAN أب )ٞبی ظٔب٘ی وٝ ثب ٚيٗیز

قٛیٓ وٝ ٘یبظ ثٝ ٟٔبضر سطی ٔٛاػٝ ٔیدیچیسٜ

ٞكساضی ضا ثطای دعقه  WBANا٘ؿب٘ی اؾز،

                                                           
1Intelligent WBAN 



 

 ٌیطز.وٙس ٚ ٚی ثٟشطیٗ سهٕیٓ ضا ٔیاضؾبَ ٔی

پیکرتٌذی سِ سطحی سیستن ًظارت تر 

 سلاهتی تیوار

ٞبی ٕٔٗبضی قجىٝ، ؾبظٔب٘سٞی ُٔٙمی زؾشٍبٜ

.زض ایٗ ]15[ثبقساضسجبَی زض یه ؾیؿشٓ ٔی

ثرف ؾیؿشٓ ٘ٓبضر ثط ؾلأشی ثیٕبض وٝ ٔشكىُ 

اضسجبَبر  -1قٛز. اظ ؾٝ لایٝ اؾز، ثطضؾی ٔی

BANزضٖٚ 
اضسجبَبر  -2) لایٝ قجىٝ حؿٍط(، 1

BANثیٗ 
اضسجبَبر  -3)لایٝ قجىٝ ٔحبؾجبر(، 2

                                                           
1Intra-BAN communications 
2Inter-BAN communications 
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BANفطاسط اظ 
)لایٝ قجىٝ ٘ٓبضر اظ ضاٜ 1

 .]18[زٚض(

(یه ٕٔٗبضی ٖٕٛٔی اظ یه ؾیؿشٓ 2قىُ)

-ضا ٘كبٖ ٔی BAN٘ٓبضر ثط ؾلأشی ٔجشٙی ثط 

ECG،EEGزٞس.
2،EMG

ؾٙؿٛضٞبی ،3

حطوشی ٚ ؾٙؿٛضٞبی فكبض ذٖٛ زازٜ ٞبی ذٛز 

-اضؾبَ ٔی (PS)4ضا ثٝ زؾشٍبٜ ؾطٚضقرهی 

وٙٙس. ؾذؽ ایٗ زازٜ ٞب ثطای سكریم ثیٕبضی اظ 

                                                           
1Beyond-BAN communication 
2electroencephalography 
3electromyography 
4personal server 


