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 All-in-one) "يىی زض ٕٞٝ" ٚوشٛضٞبی -7

Vectors) 
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 ٚوشٛض ا٘شربة

 (packaging) یثٙس ثؿشٝ
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 Charon بیٚوشٛضٞ -

 λgt10 ٚ λgt11 یٚوشٛضٞب
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 :دیـگفشبس

يه فبغ ٔٗشسَ زاضای چطذٝ ٞبی  فبغ 

ِیعٚغ٘یه ٚ ِیشیه ٔی ثبقس. ايٗ فبغ زٚ فطْ انّی 

ٚ زايطٜ چطذبٖ زاضز. ٕٞب٘ٙسؾبظی  ٕٞب٘ٙسؾبظی 

زايطٜ چطذبٖ فطْ انّی سبٔیٗ وٙٙسٜ  ٔٛاز غ٘شیىی 

ٚػٟی فبغ ٔی ثبقس. 20ػٟز ثؿشٝ ثٙسی زض ؾطٞبی 

ٞٛقٕٙسا٘ٝ ای، زؾشٝ ثٙسی ٞبی  ثُٛض غٟ٘بی فبغ 

ذبل دیسا وطزٜ ا٘س ثُٛضيىٝ ٞط زؾشٝ ػبيٍبٜ ٚ 

ثب  ُٖٕ ذبنی زاضز. ؾیؿشٓ وٙشطِی دیكطفشٝ فبغ 

زلز ظيبزی ثطضٚی ٚيٗیز ِیعٚغ٘یه يب ِیشیه 

ثٛزٖ وٙشطَ زاضز ثُٛضيىٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ثٝ ٞط حبِز 

وٝ ّٔعْ قس، سٕبْ ٔىب٘یؿٓ ٞبی وٙشطِی زض ػٟز 

بز آٖ ٚيٗیز ٚ ؾذؽ سظجیز آٖ ُٖٕ ٔی وٙٙس. ايؼ

ثُٛضوّی ٔطاحُ چطذٝ ِیعٚغ٘یه ضا ٔی سٛاٖ ثٝ 

ٔطحّٝ  -2ٔطحّٝ ظٚزٍٞٙبْ فٛضی،  -1چٟبض ٔطحّٝ: 



 

ٔطحّٝ  -4ٔطحّٝ ثطدبؾبظی ٚ  -3ظٚزٍٞٙبْ سبذیطی، 

ثطلطاضؾبظی سمؿیٓ ثٙسی وطز ٚ ثطای چطذٝ ِیشیه 

 ٘یع ؾٝ ٔطحّٝ: 

ٔطحّٝ ظٚزٍٞٙبْ   -2 ٔطحّٝ ظٚزٍٞٙبْ فٛضی، -1

ٔطحّٝ زيطضؼ ِیشیه ضا ٔی سٛاٖ   -3سبذیطی ٚ 

زض٘ٓط ٌطفز وٝ زٚ ٔطحّٝ اَٚ ثیٗ زٚ ٔؿیطٔكشطن 

اؾز ٚ دؽ اظ آٖ اؾز وٝ ثبوشطيٛفبغ سهٕیٓ ٔی 

ٌیطز وٝ چٝ ٔؿیطی ضا ا٘شربة وٙس. اظ ٘شبيغ ِیعٚغ٘ی 

ٚ فطايٙس  "ايٕٙی ثٝ آِٛزٌی ًٔبٖف"ٔی سٛاٖ ثٝ 

وٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ زض َی آٖ  "سجسيُ ِیعٚغ٘یه"

زاضای ثطذی ذهٛنیبر ػسيس ٔی قٛز ٚ ٕٞیُٙٛض 

اقبضٜ وطز. ِیعٚغ٘ی "سطا٘ؽ زاوكٗ اذشهبنی"

حبِشٟبی زيٍطی اظ ػّٕٝ ِیعٚغ٘ی زٚسبيی يب ٚيٗیز 

ضخ  Mu  ٚP1ٞبيی وٝ زض ؾبيط فبغٞبی ٔٗشسَ ٔظُ 

ٔی زٞس ضا ٘یع قبُٔ ٔی قٛز. زض دبيبٖ ثرف اَٚ ثٝ 



 

بی ثبوشطيبيی وٝ ثٛاؾُٝ فبغٞبی ثطذی ثیٕبضی ٞ

ػعايط "ِیعٚغ٘یه ايؼبز قسٜ ا٘س ٚ ٕٞیُٙٛض دسيسٜ 

ثٗٙٛاٖ ٘مكی وٝ فبغٞبی ثبوشطيبيی ٔی  "دبسٛغ٘یه

 سٛا٘ٙس زض ثیٕبضيعايی ايفب وٙٙس اقبضٜ ٔی قٛز.

وبضثطزٞبی ٔرشّفی ٚ ثُٛض ٖٕسٜ زض  فبغ 

سیخ ٚحكی ثّٗز  ٟٔٙسؾی غ٘شیه زاضز. فبغ 

ػّٕٝ ٚػٛز ػبيٍبٟٞبی ثطـ  ٔكىلار ذبل اظ

آ٘عيٕی ظيبز ٚ ٘بثؼب زضٖٚ غْ٘ٛ ذٛز، ثطای اؾشفبزٜ 

زض وبضٞبی وّٛ٘یًٙ ٔٙبؾت ٘یؿز، اظ ايٗ ضٚ 

سلاقٟبيی زض ػٟز ثٟجٛز ايٗ فبغ ثٗٙٛاٖ يه ٚوشٛض 

نٛضر دصيطفز وٝ آٖ ضا ثٝ ٚؾیّٝ ای ٔٙبؾت ٚ 

اضػح سط ٘ؿجز ثٝ دلاؾٕیسٞب زضوبضٞبی  "ثًٗب

ضا ٔی سٛاٖ  ٕٛز. ٚوشٛضٞبی فبغ وّٛ٘یًٙ سجسيُ ٘

 -1ثُٛضوّی زض ٌطٟٚٞبی ظيط َجمٝ ثٙسی وطز: 

 -3ٚوشٛضٞبی ػبيٍعيٙی ٚ  -2ٚوشٛضٞبی اِحبلی، 

ٚوشٛضٞبی ثیبٖ قٛ٘سٜ. زض زؾشٝ ثٙسی زيٍطی وٝ 



 

ثٝ  ٔٛاضز لجّی ضا ٞٓ قبُٔ ٔی قٛز، ٚوشٛضٞبی فبغ 

ٌطٟٚٞبی: ٚوشٛضٞبی وبظٔیسی، ٚوشٛضٞبی 

ٛضٞبی )) ٕٞٝ زض يىی(( سمؿیٓ فبغٔیسی، ٚ ٚوش

 ثٙسی قسٜ ا٘س.

زض وّٛ٘یًٙ،  اظ ٟٕٔشطيٗ وبضثطزٞبی ٚوشٛض  

س. زض ٔی ثبق cDNAزض سٟیٝ وشبثرب٘ٝ ٞبی غ٘ٛٔی ٚ 

وشبثرب٘ٝ ٞبی غ٘ٛٔی، غْ٘ٛ ٔٛضز٘ٓط ضا ًٞٓ آ٘عيٕی 

ٚاضز ٔی وٙٙس ٚ ثٗٙٛاٖ  ٚ ؾذؽ زضٖٚ ٚوشٛضٞبی 

ساضی ٔی ٝ لُٗبر غْ٘ٛ آٖ ضا ٍٟ٘یٔٙجٗی اظ وِّ

ثطای غٟ٘ٛٔبی ثعضي  وٝ  cDNAوٙٙس.زض وشبثرب٘ٝ 

آٖ  mRNA  ،cDNAوبض ٔكىُ سط اؾز ثط اؾبؼ 

وشبثرب٘ٝ آٖ  ضا ؾبذشٝ ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٚوشٛض 

ضا سٟیٝ ٔی وٙٙس. زض ازأٝ ثُٛض ٔرشهط ثٝ چٙس 

دطزاذشٝ ٔی قٛز ٚ  ٚوشٛض سٛؾٗٝ يبفشٝ ٚ ػسيس فبغ 

) غیط اظ بی زيٍط فبغزض دبيبٖ ثٝ ثطذی وبضثطزٞ



 

وّٛ٘یًٙ( قبُٔ: سٗییٗ ٘مكٝ غ٘شیىی، قٙبؾبيی 

وبضؾیٙٛغٟ٘ب، آِٛزٌی ظزايی اظ ثیٕبضؾشبٟ٘ب ٚ ٔحیٍ 

ٚ سىٙیه ٕ٘بيف فبغی ثٝ َٛض ٔرشهط اقبضٜ ٔی 

 قٛز.
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 فصل اٍل

                                                                                                                                                                                                      : همذهِ

زاض يب  RNAٚيطٚؾٟب ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٞبی 

DNA  ،زاضی ٞؿشٙس وٝ اظ ِحبِ ثطٕٞىٙف ظيؿشی  

اظ ِحبِ  ػعء دبضاظيز ٞب حؿبة ٔی قٛ٘س.

ٖٚ وذؿیس لطاض ٌطفشٝ وٝ ؾبذشبضی غْ٘ٛ آٟ٘ب زض

وذؿیس، ذٛز اظ دطٚسئیٗ ٞبی دٛقكی)وذؿیسی( 

سكىیُ قسٜ اؾز. دطٚسئیٗ ٞبی وذؿیسی اظ ِحبِ 

ٚػٟی 20آضايف ثٝ فطْ ٔبضدیچی ٚ يب ثٝ فطْ 

(Icosahydral) ِٞؿشٙس. ٕٔٗٛلا ٚيطٚؾٟب اظ ِحب 

ضزٜ ثٙسی چٖٛ ٔحسٚزيز ٔیعثبٖ زاض٘س، ثط اؾبؼ 

يطٚؾٟبی ػب٘ٛضی، ٘ٛٔ ٔیعثبٖ ثٝ ؾٝ زؾشٝ: ٚ

ٌیبٞی ٚ ثبوشطيٛفبغٞب يب ٚيطٚؾٟبی  یٚيطٚؾٟب



 

ثبوشطيبيی َجمٝ ثٙسی ٔی قٛ٘س. اِجشٝ ٖلاٜٚ ثط ايٗ ؾٝ 

سط ٘یع ٚػٛز  زؾشٝ وّی، قجٝ ٚيطٚؾٟبی غیطَجیٗی

 defective) ٚيطٚؾٟبی ٘بلم : زاض٘س وٝ قبُٔ

viruses) ٚيطٚؾٟبی وبشة، دطيٟٛ٘ب ٚ ٚيطٚئیسٞب ،

      .(24 ،22، 8) ٞؿشٙس

ِحبِ سبضيری ٚيطٚؾٟبی ثبوشطيبيی يب  ظا

 ثُٛض Twort ٚD’Herelleثبوشطيٛفبغٞب سٛؾٍ 

ا٘شمبَ سٛؾٍ  ٚلبثُ ٔؿشمُ ٚ ثٗٙٛاٖ ٖٛأُ فیّشطقس٘ی

ِیع ثبوشطيبيی وكف ٚ قٙبذشٝ  ٔبزٜ حبنُ اظ

٘مسض زض ثطضؾیٟبی آ(. فبغٞب 1915قس٘س)ؾبَ 

آظٔبيكٍبٞی اظ ِحبِ وبضی ٚ زؾشٛضظی ضاحز 

س وٝ ذیّی ظٚز اَلاٖبر زض ٔٛضز آٟ٘ب ٌؿشطـ ثٛز٘

يبفز. ثطاؾبؼ ٔكبٞسار اِٚیٝ وٝ فبغٞب سٛا٘بيی 

یٗ ايسٜ ِسكىیُ دلان زض وكز ثبوشطيبيی زاض٘س اٚ

ٞب ثطای اؾشفبزٜ اظ فبغٞب، ثطای ٔجبضظٜ ّٖیٝ ثبوشطی 

ٞٓ ثطای اؾشفبزٜ ٞبی زضٔب٘ی ٚ ٞٓ  -غ٘یهٞبی دبسٛ



 

 

ض ذبِم ؾبظی ز ″زض آِٛزٌی ظايی اظ ٔحیٍ ٔظلا

 ايٗ ايسٜ قىُ ٌطفز ِٚی زض ظٔبٖ ذٛز -ثٕ آةٔٙب

ضً٘ ٚالٗیز ثٝ ذٛز ٍ٘طفز. ثب ايٗ حبَ، اظ  ٞب

، فبغٞب ثُٛض ٌؿشطزٜ زض سٗییٗ سیخ 1920اثشسای زٞٝ 

ؾٛيٝ ٞبی ثبوشطيبيی وٝ اظ ِحبِ دعقىی ٔٛضز سٛػٝ 

، اِٚیٗ 1940ثٛز٘س ثىبض ضفشٙس. ثٗس اظ اٚايُ زٞٝ 

 Maxٚ ثیِٛٛغی ِٔٛىِٛی سٛؾٍ سلاقٟبی دبيٝ ای 

Delbruck ٚ Salvador Luria .نٛضر ٌطفز

ضٚی ٔٛسبؾیٖٛ ٞبی  Benzerثٗسٞب ثب وبضٞبی 

أىبٖ ثطضؾی λ  ٚ T4وكٙسٜ قطَی زض فبغٞبی 

 فطايٙسٞبی دیكطفشٝ ٚ سٛؾٗٝ يبفشٝ فبغٞب فطاٞٓ قس

 حشیٚ . ثُٛض ٕٞعٔبٖ ثب وبضٞبی ِٔٛىِٛی(43، 22)

  ( سٛؾٍ 1930ٝ ظٚزسط اظ آٖ ) حسٚز زٞ

Schlesinger ٚ1950ٗس زض حسٚز زٞٝ ث 

وبضٞبی ثیٛقیٕیبيی  Hershey & Chaseسٛؾٍ



 

 ٚ ثٗس اظ آٖ ٌؿشطـ يبفز فبغٞب ا٘ؼبْ قسضٚی 

(22 ،23 ،46) .Andre Lwoff  ٝٞ1950زض حسٚز ز 

ٔكرم  E.Coli ٚيٗیز ِیعٚغ٘یه زض فبغٞب ضا زض 

 وطز.

، فبغ فبغٞبی لبزض ثٝ سِٛیس وٕذّىؽ ِیعٚغ٘یه

ٔٗشسَ ٘بٔیسٜ قس٘س ٚ فطْ غیط آِٛزٜ وٙٙسٜ وٝ زض آٖ 

فطْ اَلاٖبر غ٘شیىی فبغ ٔٙشمُ ٔی قٛز، دطٚفبغ 

ثیكشط ُٔبِٗٝ  λ ٘بٔیسٜ قس. اظ فبغٞبی ٔٗشسَ، وّی فبغ

قسٜ وٝ سبحسی ثٝ ايٗ زِیُ ثٛزٜ وٝ ضٚی ؾٛيٝ 

E.Coli K12  ٓٞ ٝضقس ٔی وٙس وٝ ثطای آٖ ٘مك

سٟیٝ قسٜ  1950سٚز زٞٝ يٛغی ٚ سطا٘ؽ زاوكٗ اظ ح

ثٛز. زيطی ٍ٘صقز وٝ دی ثطز٘س وٝ دطٚفبغ ثُٛض 

وطٚٔٛظْٚ ثبوشطی ٚاضز  ذُی زض يه ػبيٍبٜ ٚيػٜ

ْ٘ٛ غُ قٙبذز یثٝ زِ ثٝ ثٗس   1950ٔی قٛز.اظ زٞٝ 

زض ؾِّٟٛبيی  غز ٚاضز قسٖ فبیٞب ٚ ثب سٛػٝ ثٝ لبثّغفب

ذبل ٚ ثُٛض ٕٞعٔبٖ آِٛزٜ وطزٖ ٕٞٝ ؾِّٟٛبی 



 

 

ٔحیٍ وكز، فبغٞب ثٝ زؾشٛاضٜ ای ٔٙبؾت ٔٛػٛز زض 

ثطای ثؿیبضی اظ آظٔبيف ٞبی ظيؿز ِٔٛىِٛی اظ 

زض ََٛ  DNAػّٕٝ ٔكرم وطزٖ ثطـ ٚ اسهبَ 

٘ٛسطویجی غ٘شیىی ٚ ثطای ٔكرم وطزٖ ٔبٞیز وس 

ثُٛض  λ ، فبغ1960. اظ زٞٝ (25)ؾٝ سبيی، سجسيُ قس

ٚيػٜ ثٗٙٛاٖ ٔسِی ٔٙبؾت ثطای ؾیؿشٓ سٙٓیٓ غ٘شیىی 

 Jacobٌطفز وٝ ثؿیبضی اظ ايٗ وبضٞب سٛؾٍ  لطاض

& Monod  ٝنٛضر دصيطفز. اٌطچٝ ُٔبِٗبر اِٚی

 λ٘ؿجز T4 زض  "ٔٛسبؾیٟٛ٘بی وكٙسٜ قطَی" ضٚی

ٔعيز ٞبی ذبل  λفز ِٚی بثٝ ٌؿشطـ ثیكشطی ي

قطٚٔ ثط٘بٔٝ ؾیىُ ِیشیه  ٭ذٛز ضا زاقز اظ ػّٕٝ: 

سٛؾٍ ضدطؾٛض وٙشطَ ٔی   اظ زٚ دطٚٔٛسط ٔؿشمیٕبً

ز وٝ ٔىب٘یؿٓ ٔٙحهط ثٝ فطزی اظ ؾیؿشٓ سٙٓیٓ قٛ

 زٞس ٚ زض زضن ِٔٛىِٛی اظ  غ٘شیىی ضا ٘كبٖ ٔی

ٞب وٕه قبيب٘ی ٕ٘ٛز. ِٔٛىَٛ وّیسی  ادطٖٚ



 

 Ptashne Markسٛؾٍ  1967زض  λ ضدطؾٛض

اؾشرطاع  DNAِٔٛىِٟٛبی  ٭. (28)ػساؾبظی قس

دطٚثٟبی  ٭ قسٜ اظ ٚيطيٟٛ٘ب، قىُ يىؿب٘ی زاض٘س.

ز ٞبی ٔرشّف غْ٘ٛ سٛؾٍ فبغٞبی ذبل ثطای لؿٕ

زاضای سطا٘ؽ زاوكٗ اذشهبنی ٚ حصف ٞب يب 

ٞبی آٟ٘ب اظ َطيك ٘مكٝ  ) وٝ ػبيٍبٜ ٞب ػبثؼبيی

ٝ ٞشطٚزٚدّىؽ ٔی سٛا٘س سٗییٗ قٛز( فطاٞٓ قس و

سٛاٖ ثب آٟ٘ب سبطیطار زؾشىبضی ٞبی غ٘شیىی ضا  ٔی

ضٚی ٚلبيٕ ِٔٛىِٛی ثٝ ؾبزٌی لبثُ سفؿیط ؾبذز. 

یز سغییط ٔؿیط ثٝ ؾٕز ِیشیه يب ٚػٛز لبثّ ٭

اظ  (.29، 27) افعٚزٜ اؾز λِیعٚغ٘ی ثٝ ػصاثیز فبغ 

وبض ضٚی فبغ ثب ظيؿز قٙبؾی ػسيس سؼّی  1970

يبفشٝ ظيطا وّٛ٘یًٙ ٔهٖٙٛی أىبٖ وبضثطز سىٙیه 

ٞبيی وٝ زض اثشسا زض فبغٞب ا٘ؼبْ ٔی قس ضا ثطای 

 ٚ ثبلاذطٜ اظ( 22،27) ؾیؿشٓ ٞبی ظيبزی فطاٞٓ وطز

ٚ ٕٞىبضا٘ف  Fred Sangerسٛؾٍ  λظٔب٘ی وٝ غْ٘ٛ 



 

 

سٗییٗ قس وٝ ٘مُٝ ثطػؿشٝ ای زض ثیِٛٛغی  1982زض 

ِٔٛىِٛی ثٛز اَلاٖبر ظٔیٙٝ ای ضٚی ؾیؿشٓ ٞبی 

آؾبٖ زؾشىبضی  ٟٙبيٖلاٜٚ ثط افبغی ٌؿشطـ يبفز. 

زض ؾُح ثبلايی فطاٞٓ  ضا ، أىبٖ اؾشفبزٜ اظ آٟ٘بفبغٞب

يی وٝ فبغٞب زض ظيؿز اظػّٕٝ زيٍط وبضثطزٞب .وطز

 ِٔٛىِٛی زاقشٝ ا٘س ٔی سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظيط اقبضٜ وطز:

 َّٛاظ فبغٞب ثطای ُٔبِٗٝ ٕٞب٘ٙسؾبظی ؾ

اؾشفبزٜ قسٜ، ظيطا فبغٞب سمطيجب ثُٛض وبُٔ ثطای 

ٞبی ؾَّٛ  دطٚسئیٗذٛز ثٝ DNA ٕٞب٘ٙسؾبظی

ٕٞچٙیٗ اظ فبغٞب ثطای ٔكرم ٔیعثبٖ ٚاثؿشٝ ا٘س. 

زضٖٚ ز ٞب ٚ ؾبيط ٔٛا ىٛدطٚسئیٗؾٙشع ٌّی٘حٜٛ وطزٖ 

ثب ٚاضز وطزٖ ٚيطٚؼ ٚ ٚازاض وطزٖ ؾَّٛ  -ؾَّٛ 

 فبغٞب ثٗلاٜٚاؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  -ثٝ ؾٙشع آٖ ٔٛاز

٘مف فبوشٛضٞبی ؾِّٛی ذبل زض ؾٙشع  ٗییزض سٗ

دطٚسئیٗ، ثٝ زِیُ ايٗ وٝ دطٚسئیٗ ٞبی ٚيطٚؾی زض 



 

ٜ ؾٙشع دطٚسئیٗ ٔیعثبٖ اذشلاَ ايؼبز ٔی وٙٙس اؾشفبز

اؾشفبزٜ اظ فبغٞب زض وّٛ٘یًٙ ٚ . اقشٝ ا٘سزب٘ی يبق

 cDNAسٗییٗ ٘مكٝ غ٘شیىی ٚ سٟیٝ وشبثرب٘ٝ غ٘ٛٔی ٚ 

ٔی سٛاٖ اظ اظ وبضثطزٞبی ٟٔٓ فبغٞب ٔی ثبقس. 

فبغٞب ثطای وبضٞبی وّیٙیىی ٚ دعقىی ٔظلا ثبوشطی 

(، آة ٚ ؾبيط 13ظزايی اظ ِجبؼ ٞبی ثیٕبضؾشب٘ی )

  .(48، 46، 24ٔٙبثٕ اؾشفبزٜ وطز)

ٌطٜٚ اظ فبغٞبيی وٝ زض ُٔبِٗبر غ٘شیه ظيبز  4

 اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س زض ظيط آٔسٜ ا٘س:

زٚ ضقشٝ ای  DNA: وٝ Tٌطٜٚ فبغٞبی  -1 

 Tزاض٘س ٚ ثبٖض ِیع ؾِّٛی ٔی قٛ٘س، قبُٔ زٚ زؾشٝ 

evens :bp 5 10*2  ٚT odds :bp 4 10*2ُ(.0)قى 

ٝ اؾز وλ فبغٞبی ٔٗشسَ: ٕ٘ٛ٘ٝ ثبضظ آٟ٘ب فبغ -2

ٞط زٚ چطذٝ λ زٚ ضقشٝ ای اؾز. فبغ DNAزاضای 

ِیشیه ٚ ِیعٚغ٘یه ضا ٔی سٛا٘س زاقشٝ ثبقس. زض ٔؿیط 



 

 

زٚ ضقشٝ ای حّمٛی قسٜ ٚ آ٘عيٓ  DNAِیعٚغ٘یه، 

ٞبی ٚيػٜ ای ِٔٛىَٛ حّمٛی فبغ ٚ ٔیعثبٖ ضا ٔی 

ٔیعثبٖ لطاض ٔی  DNAفبغ زضٖٚ  DNAقىٙٙس ٚ 

فبغ، ػّٛی ك غٟ٘بی ٌیطز. ٔىب٘یؿٓ ٞبی وٙشطِی زلی

فبغ ضا ٔب٘ٙس  DNAٌیط٘س ٚ  یٔ      چطذٝ ِیشیه ضا

قسٖ  ءٔیعثبٖ ٔی ؾبظ٘س. زض اطط اِمب DNAثركی اظ 

 وٙس. ذبل، فبغ چطذٝ ِیشیه ضا قطٚٔ ٔی ٞبی

 10-12وٛچه: فمٍ  DNAزاضای  یفبغٞب -3

سٗساز  5-10دطٚسئیٗ ضا وس ٔی وٙٙس) سمطيجب % 

٘س(. ٔظبِٟبی وس ٔی قٛ Tدطٚسئیٙی وٝ سٛؾٍ فبغٞبی 

ای قىُ( ٞؿشٙس.  )ٔیّٝ ØX-174  ٚM13ٟٔٓ آٟ٘ب 

ايٗ زٚ اِٚیٗ ٔٛػٛزاسی ثٛز٘س وٝ غ٘ٛٔكبٖ سٗییٗ 

سٛاِی قس. ايٟٙب ثّٗز ؾبزٌی، ٘یبظ ثٝ دطٚسئیٗ ٞبی 

ؾِّٛی ٔیعثبٖ ثطای سىظیط زاض٘س ٚ ِصا ٖبّٔی ثطای 



 

قٙبؾبيی دطٚسئیٗ ٞبی ؾِّٛی زذیُ زض ٕٞب٘ٙس ؾبظی 

 ثٛز٘س.

 mRNAزاض: ٔٙجٕ آٔبزٜ ای اظ  RNAبی فبغٞ -4

 .(46، 43، 24، 9یم ٞؿشٙس)ّثطای سر

زض ايٗ ؾٕیٙبض، ثّٗز ٌؿشطزٌی ُّٔت ثٝ ُٔبِٗٝ 

دطزاذشٝ  λچطذٝ ِیشیه، ِیعٚغ٘ی ٚ وبضثطزٞبی فبغ 

ذٛاٞس قس، ٞطچٙس ٞط وؼب وٝ لاظْ ثٛزٜ ثٝ زيٍط 

  .اؾز فبغٞب زض آٖ ٔٛضز ذبل ٘یع اقبضٜ قسٜ

                            



 

 

   

                      

دس حبل سضسیك طًَم خَد ثِ  T4: فبط  0ؿىل

 (.44دسٍى ػلَل هیضثبى)

 



 

  هؼشذل: يفبطّب

 DNAٚيطٚؾٟبی زاضای  ″فبغٞبی ٔٗشسَ غبِجب

( ٞؿشٙس. ؾٝ اٍِٛی <kb 20زٚضقشٝ ای ثعضٌی)

اؾبؾی ٔی سٛاٖ ثطاؾبؼ قیٜٛ ثطلطاضی ) دبيساضی( 

ٔكبٞسٜ وطز. اِٚیٗ ٔٛضز، زض وّی ِیعٚغ٘ی زض آٟ٘ب 

ضا زض يه يب چٙس ػبيٍبٜ سطػیحی  DNA، وٝ λ فبغ

ٚاضز وطٚٔٛظْٚ ٔیعثبٖ ٔی وٙس، ٔكبٞسٜ ٔی 

 MU-1. زٚٔیٗ ٔٛضز سٛؾٍ فبغ (1-1)قىُقٛز

ا زض ٞط ػبيی اظ ذٛز ضDNA وٝ  ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز

 "سطا٘ؿذٛظاظ"ؾشفبزٜ اظ يه اثب  -وطٚٔٛظْٚ ٔیعثبٖ

. زض ٔٛضز وٙس ٚاضز ٔی -ذٛز فبغوس قسٜ سٛؾٍ 

 DNA٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز،  P1ؾْٛ وٝ سٛؾٍ فبغ 

ٕ٘ی قٛز أب زض       دطٚفبغ ٚاضز وطٚٔٛظْٚ ٔیعثبٖ 

ٖٛو ثٗٙٛاٖ يه دلاؾٕیس زضٖٚ ثبوشطی ثبلی ٔی 

ٔبٞٛاضٜ ای ٞٓ  P4ثطذی فبغٞبی زيٍط، ٔب٘ٙس فبغ .ٔب٘س



 

 

ٔی سٛا٘ٙس ٔب٘ٙس دطٚفبغٞبی اِحبق قسٜ، زضٖٚ 

ٚٔٛظْٚ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ثٕب٘ٙس ٚ ٞٓ ٔی سٛا٘ٙس ٔب٘ٙس وط

دلاؾٕیسٞب ثبقٙس. )) حبِز اِحبلی(( اٌط غٟ٘بی فبغی 

ؾبظی فبغ ثبظزاقشٝ قٛ٘س، ٔی سٛا٘س ٕٞب٘ٙس  لاظْ ثطای

)) حبِز دلاؾٕیسی(( دبيساض ثبقس، زضنٛضسیىٝ زض 

ثطذی ّٖٕىطزٞبی ٚيطٚؾی ثسٖٚ ايٗ وٝ ثبٖض 

      .(2،4،22٘س)وكشٗ ؾَّٛ قٛ٘س، ثیبٖ ٔی قٛ

 
دغ اص لیض وشدى  : سّب ؿذى فبطّبي 9-9ؿىل

 .E.coli(44)ػلَل 



 

    (:λ Phage)فبط لاهجذا

ايعٚٔشطيه اؾز وٝ وذؿٛٔطٞبی آٖ  λٚيطيٖٛ 

: سٗساز وذؿٛٔط ثبظای T=7 (Tيه وٙفیٍٛضاؾیٖٛ 

ٞط زٚض( زاض٘س، ثٗلاٜٚ يه زْ ا٘شٟبيی زضاظ وٝ ثٝ 

 DNAٛز، زاضز. يه ضقشٝ زض ا٘شٟب ذشٓ ٔی ق

اؾز وٝ  bp48502ٚيطيٖٛ، يه ِٔٛىَٛ ذُی 

 ذٛز زاضز5'يه ضقشٝ ای زض زٚ ؾط N 12ا٘شٟبٞبی 

  سٛا٘ٙس ثٟٓ ثچؿجٙس) ٓ ثٛزٜ ٚٔیٞ وٝ ٔىُٕ

. (1-2)قىُ   (cohesive ends ا٘شٟبٞبی چؿجٙسٜ يب 

ثٝ ٔحى ٚضٚز ثٝ ٔیعثبٖ ثبوشطيبيی، ا٘شٟبٞبی چؿجٙسٜ 

ِىَٛ حّمٛی ايؼبز ثب ٞٓ ػفز ٔی قٛ٘س ٚ يه ٔٛ

ٔی وٙٙس وٝ زٚ قىبف زض ٔحُ اسهبَ زٚ لُٗٝ 

ٔی ٔب٘س. ايٗ قىبف ٞب       ا٘شٟبيی چؿجٙسٜ ثبلی

ِیٍبظ ٔیعثبٖ ٚ غيطاظ، ثؿشٝ ٚ  DNAثلافبنّٝ سٛؾٍ 

حّمٛی  DNAسطٔیٓ ٔی قٛ٘س سب ايٙىٝ يه ِٔٛىَٛ 



 

 

ثؿشٝ ايؼبز وٙٙس وٝ ثٗٙٛاٖ اٍِٛ ثطای ضٚ٘ٛيؿی زض 

ِٛزٜ وطزٖ ٔیعثبٖ ُٖٕ ٔی وٙس. ٔطحّٝ اثشسايی  آ

ٕٞچٙیٗ ٔی سٛا٘س  DNAايٗ ِٔٛىَٛ حّمٛی 

ٕٞب٘ٙسؾبظی وٙس ظيطا ثّٗز حّمٛی ثٛزٖ ٕٞیكٝ زض 

زاضز وٝ ثٗٙٛاٖ يه  زٚػٛ DNAؾٕز چخ آٖ، 

ٞبی حّمٛی  DNAدطايٕط ُٖٕ ٔی وٙس. زض ٚالٕ زض 

ثٝ ٕٞیٗ ّٖز، ٔكىُ ٔطحّٝ قطٚٔ، قبُٔ ٚػٛز 

OH'3 اظ لجُ ٔٛػٛز و آظاز زض يه سٛاِی ٝ

ٕٞچٙیٗ ٚػٛز ٔحّی ثطای ٘كؿشٗ ثبقس)دطايٕط(ٚ

حّمٛی سب چٙسيٗ  DNAآ٘عيٓ ثطَطف قسٜ ٚ ايٗ 

 .(22، 8)ثبض ٔی سٛا٘س ٕٞب٘ٙسؾبظی وٙس

 



 

 
داساي یه ػش  : یه ٍیشیَى فبط 9-2ؿىل

ٍجْي دس ثشگیشًذُ طًَم آى ٍ اجضاء دهي هي 20

 (. 45ثبؿذ)

 



 

 

ثفشم  لاهجذا DNA يّوبًٌذػبص

 :θیب  ِ دس حلمِحلم

(θ form or circle to circle 

replication) 

لأجسا زض  DNAٍٞٙبٔی وٝ ِٔٛىِٟٛبی حّمٛی 

ؾَّٛ سكىیُ قس٘س ٔی سٛا٘ٙس سٛؾٍ يه ٔىب٘یؿٓ 

ٕٞب٘ٙسؾبظی وٙٙس وٝ ٔب٘ٙس ٕٞب٘ٙس  θٕٞب٘ٙسؾبظی

. ٕٞب٘ٙسؾبظی اظ (1-3)قىُ ؾبظی دلاؾٕیسٞبؾز

ٚ زض ٞط زٚ قطٚٔ ٔی قٛز  Oزض غٖ  oriػبيٍبٜ 

ػٟز دیف ٔی ضٚز وٝ ثب ؾٙشع ٞط زٚ ضقشٝ ضٞجط 

(leading) ٚدیط ٚ(lagging)  زض چٍٙبَ ٕٞب٘ٙسؾبظی

زٚچٍٙبَ ٕٞب٘ٙسؾبظی زض َطف  سٛاْ اؾز. ٚلشی

ٔمبثُ حّمٝ ثٟٓ ثطؾٙس، زٚ ِٔٛىَٛ زذشطی اظ ٞٓ 

 .(39، 4) .ػسا ٔی قٛ٘س



 

لاهجذا ثفشم دایشُ  DNAيّوبًٌذػبص

                                                                                                                چشخبى:
(Rolling circle replication) 

لأجسا  DNAثٗس اظ ايٗ وٝ سٗسازی ِٔٛىَٛ 

زضٖٚ ؾَّٛ سؼٕٕ  θسٛؾٍ ٕٞب٘ٙسؾبظی ثٝ فطْ

يبفشٙس، قطايٍ ثطای ا٘ؼبْ ٕٞب٘ٙسؾبظی ثفطْ زايطٜ 

ذبٖ ٟٔیب ٔی قٛز. قطٚٔ ٕٞب٘ٙسؾبظی زايطٜ چط

 M13  وٝ ٔكبثٝ ثب ٕٞب٘ٙسؾبظی فبغ λچطذبٖ فبغ

حّمٛی سٛاْ  DNAاؾز، ثب ثطيسٜ قسٖ يه ضقشٝ اظ 

آظاز حبنّٝ ثٗٙٛاٖ يه دطايٕط  3'اؾز وٝ ا٘شٟبی 

ُٖٕ ٔی وٙس سب ؾٙشع ضقشٝ ػسيس آغبظ قٛز وٝ 

) ثبٖض ثبظ قسٖ ٚ زٚض قسٖ ضقشٝ لسيٕی ٔی قٛز

ٞٓ ؾبذشٝ  ٔىُٕ ضقشٝ لسيٕی DNA. (1-3ُ قى

س يػس زٚضقشٝ ای DNAه ي"شبئی قٛز وٝ ٟ٘ب

 λ  فبغ زض ٗ ٕٞب٘ٙس ؾبظیيٌی ايػؼبز ٔی قٛز.ٚيا



 

 

ثبظ قسٜ ٚ ٔىُٕ آٖ  ٕی يوٝ ضقشٝ لس اؾز ٗيا

ؾبذشٝ ٔی قٛز، ثٗس اظ يه زٚض ظزٖ زايطٜ چطذبٖ ٚ 

وبُٔ قسٖ آٖ، ثطـ ٕ٘ی ذٛضز ثّىٝ زايطٜ ثٝ 

ٛز ازأٝ ٔی زٞس ٚ ايؼبز سىطاضٞبی چطذیسٖ ذ

لأجسا ٔی وٙس  DNAدكز ؾط ٞٓ اظ ِٔٛىِٟٛبی 

ٔی  "وٙىبسٛٔط"وٝ ثٟٓ ٔشهّٙس ٚ ثٝ ايٗ ٔؼٕٖٛٝ 

وٙىبسٛٔطٞبی َٛيُ قسٜ زض زض ٔطحّٝ آذط،ٌٛيٙس.

فبنّٝ ٞط زٚ ػبيٍبٜ، وٝ ا٘ساظٜ       cosػبيٍبٟٞبی 

يه غْ٘ٛ لأجسا اؾز، ثطيسٜ ٔی  ٕٞبٖ ا٘ساظٜ

ٝ ثٗسا زضٖٚ ؾطٞبی فبغ ثؿشٝ ثٙسی ٔی قٛ٘س. قٛ٘سو

ثؿشٝ ثٙسی  وٙىبسٛٔطی ضا  DNA فبغ لأجسا فمٍ 

اظ ا٘شٟب ثٟٓ  λطز ٚ حسالُ ثبيس زٚ غْ٘ٛ وذٛاٞس

ٚنُ ثبقٙس، ظيطا ؾیؿشٓ ثؿشٝ ثٙسی زض ؾط فبغ، فمٍ 

وٙىبسٛٔطيه  DNAضا ثط ضٚی  cosيه ػبيٍبٜ 

ثٝ  ضا ثط ٔی زاضز سب ظٔب٘ی وٝ DNAٔی قٙبؾس ٚ 



 

ػبيٍبٜ ثٗسی ثطؾس، وٝ آٖ ضا ٔی قىٙس سب ثؿشٝ 

ثٙسی سىٕیُ قٛز، ثٝ ٖجبضر زيٍط، ػبيٍبٜ ثٗسی ضا 

زض حبِز اسهبَ ثٝ غْ٘ٛ ثٗسی ٔی قٙبؾس ٘ٝ ثهٛضر 

 (.39، 38، 24يه ا٘شٟبی آظاز)

 يلاصم ثشا يد طًشیىسهَا

 لاهجذا:  DNA يوبًٌذػبصّ

لأجسا سٟٙب ٔحهٛلار  DNAثطای ٕٞب٘ٙسؾبظی 

 ٟٙبلاظٔٙس. ٞط زٚی ايٗ دطٚسئی O  ٚP،يٗٙی      λغٖ زٚ 

 oriزض ػبيٍبٜ  DNAثطای قطٚٔ ٕٞب٘ٙسؾبظی 

ضا ثب  O ،DNAلاظٔٙس. سهٛض ٔی قٛز وٝ دطٚسئیٗ 

ذٓ  oriاسهبَ ثٝ ؾىب٘ؽ ٞبی سىطاضی زض لؿٕز 

 DnaAٔكبثٝ ٔىب٘یؿٕی وٝ دطٚسئیٗ  –ٔی وٙس 

ٚ ؾذؽ  -طٚٔٛظْٚ ضا قطٚٔ ٔی وٙسوٕٞب٘ٙسؾبظی 

ٚ اػعاء وٕذّىؽ  Oثٝ دطٚسئیٗ  Pدطٚسئیٗ 

ٕٞب٘ٙسؾبظی ٔیعثبٖ ٔشهُ ٔی قٛز ٚ آٟ٘ب ضا ثطای 



 

 

لأجسا ثٝ ذسٔز ٔی ٌیطز.ؾٙشع  DNAٕٞب٘ٙسؾبظی 

ثطای قطٚٔ ٕٞب٘ٙسؾبظی  oriدطايٕط ٘یع ثبيس زض ٘بحیٝ 

λ ( ٓزض ٔىب٘یؿθا٘ؼبْ قٛز. ٕٔٗٛلا )″  ايٗ ؾٙشع اظ

 RNAايٗ  قطٚٔ ٔی قٛز ٚ احشٕبلا PRدطٚٔٛسط 

يب  ٚ oriزض ٘بحیٝ  DNAثطای ػساؾبظی زٚ ضقشٝ 

 .(24)ط ثطای ٕٞب٘ٙسؾبظی ٘مف زاضزثٗٙٛاٖ يه دطايٕ

 gam، وٝ ٔحهَٛ غٖ  λيه دطٚسئیٗ زيٍط اظ 

اؾز ثطای سغییط ٚيٗیز ثٝ حبِز زايطٜ چطذبٖ 

اظ  Rec BCDيب V ٕٞب٘ٙسؾبظی لاظْ اؾز. ٘ٛوّئبظ 

E.Coli (ٟیُضا سؿ وٝ ٘ٛسطویجی آ٘عيٕی   ،)ٔی وٙس

ثٝ ٘حٛی سغییط ٚيٗیز ثٝ ٕٞب٘ٙسؾبظی زايطٜ چطذبٖ 

ضا  RecBCD، ٘ٛوّئبظ  Gamضا ثبظ ٔی زاضز، أب 

لأجسا، ثٝ  gamٟٔبض ٔی وٙس. ثٙبثطايٗ يه ٔٛسبٖ 

ٔحسٚز ٔی قٛز ٚ  θٚيٗیز ٕٞب٘ٙسؾبظی 

وٙىبسٛٔطٞب اٌط ثرٛاٞٙس ايؼبز قٛ٘س فمٍ ٔی سٛا٘ٙس 



 

٘ٛسطویجی ايؼبز حّمٛی سٛؾٍ  λٞبی  DNAاظ 

شوط قس وٙىبسٛٔطٞب ثطای  ″قٛ٘س ٚ ٕٞبُ٘ٛضوٝ لجلا

. ايٗ ٔٛسبٖ ٞب (1-3)قىُ ثؿشٝ ثٙسی يطٚضی ٞؿشٙس

، 25)ٔٙؼط قس٘س chiثٝ قٙبؾبيی ؾىب٘ؽ ٞبی  ″ثٗسا

27 ،28 ). 

 

 

ٍ  : اسسجبط دٍ فشم ّوبًٌذػبصي 9-9ؿىل 

ًیبص ثِ هحصَل  دایشُ چشخبى، ّوبًٌذػبصي فشم

ثبوششي  DnaBثبوششیَفبط ٍ ّوچٌیي  P  ٍO طًْبي



 

 

داسد. دسًْبیز ایي دشٍسئیٌْب هحصَل اٍلیِ ثشاي 

فشم ّوبًٌذػبصي دایشُ چشخبى سا فشاّن هي وٌٌذ. 

اص سغییش ٍضؼیز  RecBCهجوَػِ آًضیوي 

ثِ دایشُ چشخبى جلَگیشي  هحصَلار فشم 

ایي آًضین  فبط  gamوٌذ ٍلي هحصَل طى  هي

 (.91وٌذ) بوششیبیي سا هْبس هيث

 لاهجذا:  مطًَ

-4)قىُ ٚػٛز زاضز  λغٖ زض غْ٘ٛ  30حسالُ 

وٝ زضٖٚ زؾشٝ ٞبی ٚاثؿشٝ اظ ِحبِ ّٖٕىطزی ( 1

 ؾبظٔبٖ يبفشٝ ا٘س:

وٝ  Jسب  Nu1٘بحیٝ زؾز چخ قبُٔ غٟ٘بی  ♦

ٚيطٚؼ زضٖٚ  DNAٔحهٛلاسف ثطای زؾشٝ ثٙسی 

ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای  (Heads)ؾطٞبی ثبوشطيٛفبغی 

ٚيطيٟٛ٘بی آِٛزٜ  (Assembling)ؾطٞٓ وطزٖ 



 

ٞبی اظ لجُ ٚ زْ  DNAاظ ؾطٞبی دط قسٜ اظ  ،وٙٙسٜ

 .(32، 22)لاظٔٙس ؾبذشٝ قسٜ

، ثطای ّٖٕىطزٞبی  gamسب  J٘بحیٝ ٔطوعی اظ  ♦

زضٌیط زض سٙٓیٓ غٖ، ثطدبيی ٚ حفّ ٚ اثمبء ِیعٚغ٘ی ٚ 

٘ٛسطویجی غ٘شیىی لاظٔٙس. ثؿیبضی اظ غٟ٘بی ٘بحیٝ 

يطٚضی ٘یؿشٙس ٚ زض ٔطوعی ثطای ضقس ِیشیه 

ٔی سٛا٘ٙس حصف قٛ٘س سب فًبی  λؾبذز ٚوشٛض فبغ 

، 22)ذبضػی ايؼبز قٛز DNAذبِی ثطای لُٗٝ ٞبی 

32). 

، زاضای  Rzسب gam  ٘بحیٝ زؾز ضاؾز اظ ♦

غٟ٘بی يطٚضی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٕٞب٘ٙسؾبظی 

، 22)ٚ ِیع ثبوشطی آِٛزٜ قسٜ ٔی ثبقس λثبوشطيٛفبغ 

32). 



 

 

 

طًْب سٍي طًَم  : هَلؼیز9-4ؿىل

 (45.)حلمَي



 

؛ لیشیه ٍ  λفبط  يچشخِ ّب

 :يلیضٍطً

يه ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛة  λؾیؿشٓ وٙشطِی دیكطفشٝ فبغ 

ثطای وٙشطَ غٖ زض ؾیؿشٓ ٞبی دیكطفشٝ ٔی ثبقس. 

يه ؾَّٛ آِٛزٜ قسٜ يىی اظ زٚ ضاٜ ضا زاضز، يب ٔی 

سٛا٘س ِیع قٛز ٚ ٚيطٚؾٟبی ػسيس ضا سِٛیس وٙس ٚ يب 

ٛاٖ يه ِیعٚغٖ ثٝ چطذٝ ظ٘سٌی ظ٘سٜ ثٕب٘س ٚ ثٗٙ

أٝ زٞس. ٞطٌبٜ وٝ ؾَّٛ ثٝ يىی اظ ايٗ زٚ زذٛز ا

ٖ آضاٜ ّٔعْ قس، چٙس ٔىب٘یؿٓ زض آ٘ؼب ثطای سظجیز 

 .(23، 1)سهٕیٓ ُٖٕ ٔی وٙٙس

ثطای ؾِٟٛز زض زضن ٔطاحُ ٔرشّف، ٔی سٛاٖ 

            ٔطحّٝ انّی: چٟبضچطذٝ ِیعٚغ٘یه ضا ثٝ 

 Immediate early)ٔطحّٝ ظٚزٍٞٙبْ فٛضی -1

stage) ، 



 

 

 Delayed early)سبذیطی ٔطحّٝ ظٚز ٍٞٙبْ -2

stage)، 

  ٔطحّٝ ثطدبؾبظی ٚ لطاضٌیطی-3

(Stablishment stage)  

 اثمبء يب ٔطحّٝ ثطلطاضؾبظی ٚ سظجیز -4

(Maintenance stage) (1-5)قىُ  سفىیه وطز.  

 ٚ ثطای چطذٝ ِیشیه ٔی سٛاٖ ثرف ٞبی:

 Immediate early)ْ فٛضیٔطحّٝ ظٚزٍٞٙب -1 

stage)  ، 

 Delayed early )ٔطحّٝ ظٚز ٍٞٙبْ سبذیطی -2

stage )  ٚ 

ضا زض ٘ٓط (Late stage) زيطضؼ   ٔطحّٝ -3

ٌطفز وٝ اِجشٝ زٚ ٔطحّٝ اَٚ ثیٗ زٚ ٔؿیط ِیعٚغ٘ی ٚ 

ِیشیه ٔكشطن اؾز ٚ زض ٚالٕ ٞٙٛظ ؾَّٛ ثٝ ؾٕز 


