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اٳذاص ؿبج٤ٸ ٳؼب٪ دبٴؼٮ اػبز ٣بٸ سٶػبي        ایٲ ٣شبة ٯشٵسی ػبٯْ ثش ٵهٔیز ٬ٔٛی ٵ چـٮ

سأ٫یٚ ٵ سبحذاٯ٤بٱ سلاؽ ؿذٷ اػز سٰب٭ ٯٶاسد، ٯجبحبض   ٣5Gبسؿٴبػبٱ ثشػؼشٸ سح٠ی٠بر 

اػبشٜبدٷ دس ٛٴببٵسی ؿبج٤ٸ ٳؼب٪ دبٴؼٮ ٵ ٯٰٔببسی        ٵ حشی ٯٶهٶٓبر احشٰب٫ی ٯشسجي ٵ ٟبث٪

ؿبذٷ دس   اس دٹذ. ثٸ ٫حبٍ ًیبٚ ٧ؼبششدٷ ٯؼببم٪ ٯٌبش     ثب٠٫ٶٷ آٱ سا ٯٶسدثحض ٵ ثشسػی ٟش

ای ثبشای داٳـب٨بٹیبٱ ٵ    سٶاٳبذ یب٢ ٯشػبْ اػبػبی ٵ دبیبٸ      ایٲ ٣شبة ٯی ،ٛٴبٵسی ٳؼ٪ دٴؼٮ

 ثبؿذ. یػیٰ ٹبی اسسجبًبر ػیبس )س٬ٜٲ ٹٰشاٷ( ٵ ثی ٯشخللبٱ ٯشسجي ثب ؿج٤ٸ

    5ٹببی ٹبٶایی    سٶهیح ٵ ؿش  ٯجبحض ٬٣یذی ٵاك٬ی ٛٴببٵسی اص ٟجیب٪ ٵاػبٌٸG ،

، ِٓببیٮ MIMO،ٯشببشی ٯی٬ببیدػببش٨بٷ، اسسجبًبببر اٯببٶاع   -ثببٸ–اسسجبببى دػببش٨بٷ 

ػببیٮ، ٯببذیشیز سببذاخ٪ ٵ   ای ٹٰبٹٴبب٦ ؿببذٷ، ٣ذ٧ببزاسی ؿببج٤ٸ ثببی  چٴذٳ٠ٌببٸ

 ػبیی ٵ ٯجبحض ٵ ٯؼبم٪ ٯشثٶى ثٸ ًیٚ ػبثٸ

 5ٹببی سح٠ی٠ببسی    ٹبی ٯٺٮ ٵ ٬٣یذی ٹ٤ٰبسی ثیبٱ خلاكٸ ٵ چ٤یذٷ یبٛشٸG   ٯبٳٴبذ

METIS  ٹببی   ٹبب ٵ ا٫ضاٯببر ؿبج٤ٸ ٵ ٯٰٔببسی     ػبٳجی ٯٺٮ، ٳیبصٯٴبذی  ٹبی ًش ٵ

 ػیؼشٮ 

          یثیبٱ اػشاس ٵ سٯبٶص ساثٌبٸ ثبیٲ ایٴششٳبز اؿبیبت، اسسجبًببر ٳبٶّ ٯبؿبیٴی ٵ ػببیجش 

، ٵٳ٠ب٪  ٹببیی ٯبٳٴبذ حٰب٪    ثبش ثخبؾ   5Gؿبج٤ٸ   سبأطیش ٛیضی٤ی ٵ ؿبش    ٹبی دػش٨بٷ

 خٶدسٵ، ػبخشٰبٱ ٵ اٳشطی

 5ٹبی  ٵ ٛشكز سأطیش یٴٸدس صٯ ٹب آٱػبصی  دس خٶاٳٴذ٧بٱ ٵ آٯبدٷ ٷایؼبد اٳ٨یضG. 



 4 ػیٰی یاسسجبًبر ث یٳؼ٪ دٴؼٮ ٵ ٛٴبٵس ی٪ٯٶثبؿج٤ٸ 
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: ٜٓیٚ ٓؼیشاٱ ٯذیش ثخؾ ٛٴبٵسی اسسجبًببر سادیبٶیی ؿبش٣ز اسی٤ؼبٶٱ     1ٜٓیٚ ٓؼیشاٱ

(CTO) ، 5دشٵطٷ ؿبخق  ٟجلاًٵیG  اسحبدیٸ اسٵدب ٵ ٳیض دشٵطٷMETIS خٶثی ٯذیشیز  سا ثٸ

اػبز. ایـببٱ دٵ ٣شببة دسصٯیٴبٸ      +Eureka Celtic project WINNERٳٰٶدٷ ٵ ٯذیش ٛٴی

IMT-Advanced   ٯٔشٵٙ ثٸ( 4G سذٵیٲ ٣شدٷ ٵ ی٤ی اص آوبی اسؿذ )IEEE ثبؿذ. ٯی 

 
 

 Universitat Politècnica deٵی اػبشبد ثخبؾ اسسجبًببر داٳـب٨بٷ      : 2ؼشارٳػٶص اٙ ٯٶ

València  ٵ ٓوٶ اسؿذIEEE    ٪ثٶدٷ ٵ دس چٴذیٲ دشٵطٷ اسٵدببیی اص ٟجیبand METIS-II. 

NEWCOM, PROSIMOS, WINNER+, METIS  .ٯـبس٣ز داؿشٸ اػز 

 

                                                 
1
 Afif Osseiran 

2
 Jose F. Monserrat 
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ثٶدٷ ٵ ٹذایز ٵ سٹجشی ثخؾ  Nokia Bellٹبی  : اٵ ٯذیش ثخؾ آصٯبیـ٨بٷ1دبسشی٢ ٯبسؽ

اػبز. ٵی   METIS-IIٯشثبٶى ثبٸ دبشٵطٷ     5G-PPPػیٮ، ٯذیش ٛٴی  ٹبی ثی سح٠ی٠بسی ػیؼشٮ

داؿشٸ ٵ اص ػشدثیشاٱ اسسجبًبر  ثشٓٺذٷسا  EASY-Cٹٰچٴیٲ ٯؼئٶ٫یز ٹٰبٹٴ٨ی ٛٴی دشٵطٷ 

 .  ثبؿذ یٯای ٹٰبٹٴ٦ ؿذٷ  ػیبس چٴذٳ٠ٌٸ

 
 

 

 

 

                                                 
1
 Patrick Marsch 
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ٍ  H  ٍNّبی  ٍ پغزاى دٍقلَی خَدم ثٌبم "S" ام هتَلذؽذُ تبسُتقذین ثِ پغز 

دریغؾبى ٍ ثِ یبد  ّبی ثی تزغیت ٍ تؾَیق خبطز ثًِیش تقذین ثِ ّوغزم 

 یبدهبًذًی. ثشرگ ٍ ثِ یک خبًن K.Eام  ػوِ

 ع . ػغیزاى
 

تقذین ثِ پغزم پٌجویي ًغل افتخبرآفزیي خبًذاى جَس هغیزات ٍ ًیش تقذین ثب 

حضَر ٍ ثَدى  خبطز ثِتزیي احغبعن ثِ ّوغز ٍ دختزم  تزیي ٍ ػبؽقبًِ گزم

 .ّب آىّویؾگی 

 زاتٌغج.ه

هبیِ اًزصی ٍ عزگزهی ثزای هي ؽذُ  ّب آىتقذین ثِ دٍ پغز خزدعبلن کِ ٍجَد 

 فجز ٍ حوبیت ؽگفت اًگیشػ. خبطز ثٍِ ًیش تقذین ثِ ّوغزم 

 ح. هبرػ
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 هقدهه هتزجن

سٶػي ٣بسؿٴبػبٱ ثشػؼشٸ سح٠ی٠بر  "ػیٰی ثیٳؼ٪ دٴؼٮ ؿج٤ٸ ٯٶثبی٪ ٵ اسسجبًبر  "٣شبة 

5G  سلاؽ ؿذٷ اػز سٰب٭ ٯٶاسد، ٯجبحض ٵ حشی ٯٶهٶٓبر احشٰب٫ی  سبحذاٯ٤بٱسأ٫یٚ ٵ

اػشٜبدٷ دس ٛٴبٵسی ؿج٤ٸ ٳؼ٪ دٴؼٮ ٵ ٯٰٔبسی ثب٠٫ٶٷ آٱ سا ٯٶسدثحض ٵ  ٯشسجي ٵ ٟبث٪

ؿذٷ دس ٛٴبٵسی ٳؼ٪ دٴؼٮ، ایٲ ٣شبة  ثشسػی ٟشاس دٹذ. ثٸ ٫حبٍ ًیٚ ٧ؼششدٷ ٯؼبم٪ ٯٌش 

ٹبی  بٱ ٵ ٯشخللبٱ ٯشسجي ثب ؿج٤ٸای ثشای داٳـ٨بٹی سٶاٳذ ی٢ ٯشػْ اػبػی ٵ دبیٸ ٯی

 ثبؿذ. یػیٰ اسسجبًبر ػیبس )س٬ٜٲ ٹٰشاٷ( ٵ ثی

 5ٹبی ٹٶایی  سٶهیح ٵ ؿش  ٯجبحض ٬٣یذی ٵاك٬ی ٛٴبٵسی اص ٟجی٪ ٵاػٌٸG ،

، ِٓیٮ MIMOٯششی، دػش٨بٷ، اسسجبًبر اٯٶاع ٯی٬ی -ثٸ–اسسجبى دػش٨بٷ 

ػبیی  خ٪ ٵ ػبثٸػیٮ، ٯذیشیز سذا ای ٹٰبٹٴ٦ ؿذٷ، ٣ذ٧زاسی ؿج٤ٸ ثی چٴذٳ٠ٌٸ

 ٵ ٯجبحض ٵ ٯؼبم٪ ٯشثٶى ثٸ ًیٚ

 5ٹبی سح٠ی٠بسی  ٹبی ٯٺٮ ٵ ٬٣یذی ٹ٤ٰبسی ثیبٱ خلاكٸ ٵ چ٤یذٷ یبٛشٸG  ٯبٳٴذ

METIS  ٹبی  ٹب ٵ ا٫ضاٯبر ؿج٤ٸ ٵ ٯٰٔبسی ػبٳجی ٯٺٮ، ٳیبصٯٴذی ٹبی ًش ٵ

 ػیؼشٮ 

 یجشثیبٱ اػشاس ٵ سٯٶص ساثٌٸ ثیٲ ایٴششٳز اؿیبت، اسسجبًبر ٳٶّ ٯبؿیٴی ٵ ػبی 

ٵٳ٠٪،  ٹبیی ٯبٳٴذ حٰ٪ ثش ثخؾ 5Gٹبی ٛیضی٤ی ٵ ؿش  سأطیش ؿج٤ٸ  دػش٨بٷ

 خٶدسٵ، ػبخشٰبٱ ٵ اٳشطی



 15 ٯ٠ذٯٸ ٯششػٮ
 

ٯشخللبٱ حٶصٷ اسسجبًبر  سشیٲ ثشػؼشٸدسػز اػز ٣ٸ ایٲ ٣شبة سٶػي ػٸ سٲ اص 

ؿذٷ اػز اٯب اص ٳ٤بر  ٟٶر ٵ  سأ٫یٚٳؼ٪ چٺبس٭ ٵ دٴؼٮ ٯٶثبی٪  ٹبی ؿج٤ٸٵ  ػیٰی ثی

سؼشثیبر ٵ  ٳِشار،اص چٺبسدٷ ٛل٪ ایٲ ٣شبة  ٹشی٢ دسسٰبیض ایٲ ٣شبة آٱ اػز ٣ٸ 

داٳؾ ٣بسؿٴبػبٱ ٵ ٯشخللبٱ آٱ ٯٶهٶّ اػشٜبدٷ ؿذٷ اػز ٵ دس اثشذای ٛل٪ ٯٔشٛی 

. اٳذ داؿشٸٯـبس٣ز  ٣بسؿٴبع كذایٲ ٣شبة ثیؾ اص ی٢  سأ٫ی٧ٜٚز دس  سٶاٱ ٯی اٳذ ؿذٷ

 اص: اٳذ ٓجبسر٧بٱ ٵ ٧شدآٵسٳذ٧بٱ ایٲ اطش ٳٶیؼٴذ

: ٜٓیٚ ٓؼیشاٱ ٯذیش ثخؾ ٛٴبٵسی اسسجبًبر سادیٶیی ؿش٣ز اسی٤ؼٶٱ 1ٜٓیٚ ٓؼیشاٱ

(CTO) ، 5ٵی ٟجلاً دشٵطٷ ؿبخقG  اسحبدیٸ اسٵدب ٵ ٳیض دشٵطٷMETIS خٶثی ٯذیشیز  سا ثٸ

 یٴٸدس صٯ اػز. ایـبٱ دٵ ٣شبة +Eureka Celtic project WINNERٳٰٶدٷ ٵ ٯذیش ٛٴی

IMT-Advanced   ٯٔشٵٙ ثٸ( 4G سذٵیٲ ٣شدٷ ٵ ی٤ی اص آوبی اسؿذ )IEEE ثبؿذ. ٯی 

 Universitat Politècnica deٵی اػشبد ثخؾ اسسجبًبر داٳـ٨بٷ  : 2شارٶٳؼػٶص اٙ ٯ

València  ٵ ٓوٶ اسؿذIEEE  ٪ثٶدٷ ٵ دس چٴذیٲ دشٵطٷ اسٵدبیی اص ٟجیand METIS-II. 

NEWCOM, PROSIMOS, WINNER+, METIS  .ٯـبس٣ز داؿشٸ اػز 

ثٶدٷ ٵ ٹذایز ٵ سٹجشی ثخؾ  Nokia Bellٹبی  : اٵ ٯذیش ثخؾ آصٯبیـ٨بٷ3دبسشی٢ ٯبسؽ

اػز. ٵی  METIS-IIٯشثٶى ثٸ دشٵطٷ  5G-PPPػیٮ، ٯذیش ٛٴی  ٹبی ثی سح٠ی٠بسی ػیؼشٮ

سا ثشٓٺذٷ داؿشٸ ٵ اص ػشدثیشاٱ اسسجبًبر  EASY-Cٹٰچٴیٲ ٯؼئٶ٫یز ٹٰبٹٴ٨ی ٛٴی دشٵطٷ 

 .  ثبؿذ یای ٹٰبٹٴ٦ ؿذٷ ٯ ػیبس چٴذٳ٠ٌٸ

ٛٴی ٵ  یٹب ٓجبسردب ثٸ ٓشكٸ ٧زاؿشٸ ٵ  یسبص٧ ثٸٳِش ثٸ ایٴ٤ٸ ٛٴبٵسی ٳؼ٪ دٴؼٮ ٯٶثبی٪ 

ثب ایٲ ٵػٶد سٰب٭ سٶاٱ ٵ  ثبؿذ یٳٰٛبسػی  یٹب ٯٔبد٩سخللی آٱ دس ثیٲ ٯٌب٫ت داسای 

                                                 
1
 Afif Osseiran 

2
 Jose F. Monserrat 

3
 Patrick Marsch 
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دس سشػٰٸ ایٲ ٣شبة ث٤بس ٧شٛشٸ ٵ اٯیذ اػز  یػبص ٯٔبد٩ی سلاؽ خٶد سا دس ساػشب

 خٶد دسیٖ ٳٴٰبیٴذ.  ٳِشار دس اسامٸ دیـٴٺبدٹب ٛٲ اٹ٪ٴذ٧بٱ ٵ خٶاٳ

صادٷ دس ایٴؼب ثش خٶد ٵُیٜٸ ٯی داٳٮ اص ٯذیشیز ٯخبثشار ٯٴ٠ٌٸ اسدثی٪ آٟبی د٣شش اػٰٔی٪ 

ٯٺٴذع س٠ٶی ٵ آٟبی ٵٹـی ٵ سح٠ی٠یبسی ٵ ٳیض آٟبی ثٸ د٫ی٪ حٰبیز اص ًش  ٹبی دظ

 ٯٺٴذع ػٶدا٧ش س٠ذیش ٵ سـ٤ش ٳٰٶدٷ ٵ ایٲ ٣شبة سا ثٸ ایـبٱ س٠ذیٮ ٯی ٣ٴٮ.

 

sg.mirzadeh@gmail.com 
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 پیص گفتار

 ICTكٴٔز 
ٵاسد ٯشح٬ٸ ٵ دٵس چٺبس٭ ثبصی ؿذٷ اػز ٣ٸ دیشٵصی ٵ ٯٶ٠ٛیبز ٹٰبٸ سا دس    1

دس  4Gدس٧زؿشٸ ٵ سٔٺبذ ٵ آشٰبدػببصی   3Gٵ  2Gٹبی  ٳٰبیذ. ٯٶ٠ٛیز ایٲ ثبصی سوٰیٲ ٯی

ٹببی ٳؼب٪ دبٴؼٮ س٬ٜبٲ ٹٰبشاٷ       اسٜبٝ ٳِش ٵ ٹذایز ارٹبٱ ثٸ ػبٰز ػیؼبشٮ   دٹٸ اخیش ٯٴؼش ثٸ

(5Gؿذٷ اػز. ایٲ ٯٶ٠ٛیز ) ٗبصیٴی ثشای ٧زس س٬ٜٲ طبثز اص ٯحیي طبثز ثٸ ٯحیي ٹب ٳ٠ٌٸ آ

سشسیت سٶاٳؼشٸ اػز ایٴششٳز سا دس دػشبٱ ٣بسثشاٱ ٳٺبیی ٟشاس  ایٲ ػیبس )س٬ٜٲ ٹٰشاٷ( ؿذٷ ٵ ثٸ

ٹبی س٬ٜٲ ٹٰشاٷ )ػیبس( احؼبع ٯشٜبٵسی سا دس ٯ٠یبع  دٹذ. ایٲ ٳؼ٪ یٔٴی ٳؼ٪ ػذیذ ػیؼشٮ

ٵ ٳ٠ـٸ ساٷ  5Gػبث٠ٸ اػز. ُٺٶس  شیبٝ دس آٱ ثیػٺبٳی ثٸ اسٯ٘بٱ آٵسدٷ آٳؼب ٣ٸ اٳ٨یضٷ ٵ اؿ

اػشبٳذاسد  10سب صٯبٱ اٳشـبس  LTEثؼبی  4Gدس ٯ٠بث٪ ث٤بس ٧یشی ٵ اػشٜبدٷ اص ٳب٭   ٣بٯلاًآٱ 

3GPP .اص خٶد ٯ٠بٵٯز ٳـبٱ دادٷ اػز ٵ حشی ثبٓض س٤بٱ دس ثبصاس ٛشٵؽ ٳـذٷ اػز 

ٓٴبٶاٱ یب٢ ٳٰببد     ؼبشیٮ سبب سٵصی ثبٸ   ٹ٩ ٳ٠بؿی سٵی ثٶ٭ ػٜیذ ٵ خب٫ی آٱ ا٣ٴٶٱ ٯب دس حب  

ُببٹش ٧بشدد. آیبب سببسی  ٵ      5G( ثبب ٳٰببد    ٹبب  آٱٹبی ٹٶؿٰٴذ )یب ٯٔببد٩   ٣ٶچ٢ دس٧ٶؿی

ثیٴی دسػز ایٲ ػیؼشٮ یبسی ٣ٴذ؟ ٵ ایٴ٤ٸ چٸ خٶاٹذ ؿذ؟  سٶاٳذ ٯب سا دس دیؾ ػٶاثٞ آٱ ٯی

( ٓلاٵٷ ثش 3Gٳؼ٪ ػٶ٭ ) ،كذا ثٶدٷ ٴٸیدس صٯ( ٠ٛي ٣2Gبس آیی ٳؼ٪ دٵ٭ ) دسٵاْٟ ٣بسثشد ٵ

كبذا، دادٷ ٵ   یٹبب  ٴبٸ یدس صٯ( 4Gدادٷ ٳیبض ٣ببسثشد داسد ٵ ٳیبض ٳؼب٪ چٺببس٭ )      ٴبٸ یدس صٯكذا 

 سٶاٱ ٧ٜز؟ چٸ ٯی ٧5Gیشد اٯب دس ٯٶسد  ٹبی ٣بسثشدی ٯٶسداػشٜبدٷ ٟشاس ٯی ثشٳبٯٸ

                                                 
1
 Information and Communications Technology 
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ٹبی س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ثٸ ی٢ صیشػبخز اػبػی اػشٰببٓی، ٣ؼبت    اٯشٵصٷ ٯب ؿبٹذ سجذی٪ ػیؼشٮ  

 ICTیبثی سٵصاٛضٵٱ ثٸ سؼبسثی دس ایٲ صٯیٴٸ ٵ س٠ٶیز ٵ سؼٺیض كٴبیْ ثٸ ٣ٰب٢  سؼشثٸ ٵ دػش

ای اص ٳ٠ـبٸ ساٷ ایبٲ    ؼبشیٮ. ػضمیببر سببصٷ   ٹٓٴٶاٱ ا٨٫ٶیی ٳٶُٺٶس  ثٸ 1(IOTٵ ایٴششٳز اؿیبت )

ًٶس ٣بٸ   آٱ – 5G. شدی٧ یٯٵ ثشسػی ٟشاس  ٯٶسدثحضكٶسر ٰٓذٷ دس ایٲ ٣شبة  ٛٴبٵسی ثٸ

 ًٶس٬٣ی داسای ػٸ ثٔذ ٬٣ی اػز. ثٸ -سػذ  ثٸ ٳِش ٯی

ٹبی ٳؼبخٸ   ای ػٴشی، ٯب دس ٯ٠یبػی ٧ؼششدٷ ٵ سب حذٵدی ٛشاسش اص سٶاٳبیی ٳخؼز؛ سباٳذاصٷ    

 6GHzٳؼ٪ چٺبس٭ ٳیبص داسیٮ ًیٚ دس ثبٳذٹبی ػ٬ٶ٫ی ػٴشی اٳذ٣ی صیش  LTEٯشثٶى ثٸ  10

ح٪ ٯؼبئ٬ٸ اص ًشیبٞ    ای ٳیؼز سٴٺب ساٷ ض ثٶدٷ ٵ ٣بس ػبدٷثشاٳ٨ی ٵسی ثؼیبس چب٫ؾ ٵ ثٺجٶد ثٺشٷ

اسسجبًبببر اٯببٶاع  ،ػبٳجببٸ ٹٰببٸ MIMOسٵی٤شدٹبببی ػذیببذ دس ًشاحببی ػیؼببشٮ اص ٟجیبب٪   

ػبیی اػبز   دیـشٛشٸ دس ٯذیشیز سذاخ٪ ٵ ػبثٸ ٹبی سٵؽ، س٫ٸ، ٣ذ٧زاسی ؿج٤ٸ، ٯششی ٯی٬ی

ٵ ٟبثب٪   ٶدٷٹب ٬ٰٓی ثب  ح٪ ٹب ٵ ٯٌب٫ٔبر اٵ٫یٸ ثیبٳ٨ش آٱ اػز ٣ٸ ثؼیبسی اص ایٲ ساٷ ٣ٸ ٳٰٶٳٸ

 ػبصی اػز.  دیبدٷ

سبش ؿبشٵّ ثبٸ حش٣بز      ای ثبٟبث٬یز سٔببٯ٬ی  ٹبی سػبٳٸ ٵػٶی اػشٜبدٷ اص ثشٳبٯٸ دٳیب ثٸ ػٰز    

،  (AR)، ٵأٟی ٧شایی اٛضٵٱ  (VR)ػبصی  د دس ٟب٫ت ٯؼبصی٣شدٷ ٵ ثب اسامٸ سؼشثیبر ٯٶػٶ

چببب٫ؾ ٵ ٳٶیببذ ثضس٧ببی سا ثببٸ اسٯ٘بببٱ خٶاٹببذ آٵسد. ایببٲ ا٫ضاٯبببر ثبببٵسٳ٤شدٳی سا ثببش سٵی 

ٹبی س٬ٜٲ ٹٰشاٷ، سحٶی٪ ٯ٠ذاس ثبلای دادٷ ٯٶسد س٠بهبی ٣ببسثش ٵ دسٳٺبیبز ٣ببسثشاٱ     ػیؼشٮ

ٳیبصٹبب ٹبی     ثذشداصٳذ. ایبٲ ا٫ضاٯببر ٵ دبیؾ    سٶاٳٴذ خٶد ثٸ سٶ٫یذ ٯحشٶا ٵ اًلآبر اٳشٺبیی ٯی

ٵٳ٠ب٪ ٵ   ٹببی حٰب٪   ٹببی ٹبٶایی اٳش٠بب٩ ٳذاؿبشٸ ٵ سؼذیبذ ػببخشبس ؿبج٤ٸ        سأطیشی ثبش ٵاػبٌٸ  

 اػبز ثشای سـ٤ی٪ ی٢ سٶدٶ٫ٶطی دشا٣ٴذٷ ػٺز سٶػبٔٸ ٵ دٶؿبؾ دادٱ    2ٹبی اثشی ػیؼشٮ

سبذاٵ٭    3ػیٮ ثی٧شی ثبلا ػٺز ٳی٪ ثٸ ٫جٸ ػیؼشٮ  ػبصی ٵ ٯحبػجٸ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ثبٟذسر رخیشٷ

 سٶػٔٸ اػز. داؿشٸ ٵ دسحب٩

                                                 
1
 nternet of Things 

2
 cloud systems 

3
 wireless edge 
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اسلب٩ ٵ اسسجببى دس   ٟلذ ثٸٹبیی سا  ٧ٶٳٸ ؿ٨ٜشی ٳیؼز ٣ٸ ٯب سٔذاد دػش٨بٷ دٵ٭؛ ػبی ٹی   

دس   5Gثبؿبذ .  ٯٶسدٳیببص  سٶاٳبذ  یٯب كٶسر ػشاػشی  ٯ٠یبع ثضس٥ اص ًشیٞ ایٴششٳز اؿیبت ثٸ

ایٲ ساػشب ٳ٠ؾ اػبػی ٵ ػٶدٯٴذی ثشای ایؼبد ٵ اٛبضایؾ اًٰیٴببٱ ػٺبز ثشٟبشاسی اسسجببى      

ٹببی ػیؼبشٮ    سا داسد. دسٵاٟبْ ًشاحبی   ٹب آٱٹبی  ؿٰبس دػش٨بٷ ثب ٹٰٸ اخشلاٙ دس ٵیظ٧ی ثی

ٛشكبشی   ٣5Gبشد اٯبب    ٹبی ٯٶسدٳیبص ایٴششٳز اؿیبت سا ثبشآٵسدٷ ٳٰبی   ٹب ٵ سٶاٳبیی ٟج٬ی، ٟبث٬یز

 خ٨ٶی ایٲ ٳیبصٹب ثبؿذ.اػز سب دبػ

س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ثبیذ اص اٹٰیبز ٵ ػبی٨ببٷ خبكبی     ٹبی ٛٴبٵسی -ثؼیبس ٹیؼبٱ ثشاٳ٨یض  -ػٶ٭؛     

سیضی  ٣ٸ ثٴذثٴذ ٓجبسار ٳـبٱ اص اًٰیٴبٱ ثبلای ػیؼشٮ اػز ایٲ دی ًٶس ٹٰبٱثشخٶسداس ثبؿذ 

ٹبببی  ٮٵ ٣بسثشددببزیشی ػیؼببش یی٣بببسا، ٣ٴشببش٩ ٛشایٴببذ ػبببخز ٵ سٶ٫یببذ،  1ایٴششٳببز ٫ٰؼببی

ٹببی ٣ببسثشدی ٛشٓبی ٣بٸ ثبشای سح٠بٞ ایبٲ         ٵٳ٠٪ ٹٶؿٰٴذ ثب سٰبب٭ ٛشیجٴبذ٧ی ثشٳبٯبٸ    حٰ٪

 2ثؼبیبس اٳبذ١ اسسجببى اٳشٺبب ثبٸ اٳشٺبب       سأخیشٹببی ر٣بش اػبز ٣بٸ     ٹبب لاص٭ ثبٶدٷ ٟبثب٪    ٵأٟیز

ٹببی ٹبٶایی ٵ    دزیش ٳیؼز ٯ٨ش ایٴ٤ٸ ٯب ؿبٹذ ی٢ اكلا  ٵ س٘ییبش اػبػبی دس ٵاػبٌٸ    اٯ٤بٱ

ؼبشٴذ سبب ٯحبػبجبر ٵ    ٹٹبب، ًشاحببٱ ٯؼجبٶس     ذ سحٶیب٪ سػببٳٸ  ٹٰبٳٴب  ٯٰٔبسی ػیؼبشٮ ثبؿبیٮ.  

 ػبصی سا ثٸ ػٰز ٣بسثشاٱ ٹذایز ٵ ٳضدی٢ ػبصٳذ. رخیشٷ

ٹببیی ٣بٸ ٯٴؼبش ثبٸ دػبشٶس ٣ببس        ٳ٠ٌٸ آٗبصیٲ سٰب٭ سٵی٤شدٹب اػشبٳذاسدػبصی دٟیٞ ٛٔب٫یز  

اػز. ایٲ سٶاٛٞ ٯٶػت ٳِبٮ   ٟشاس ٧شٛشٸ IMT-2020ثشای  WRCسٶا٠ٛی دس ػ٬ؼٸ ٳٶصدٹٮ 

دٹی ٹٰبٹٴ٦ ؿذٷ ػٺبٳی، ایؼبد ثبٳذٹبی ٛش٣بٳؼی ٯـشش١، اػشبٳذاسدٹبی ػٺببٳی   ٵ ؿ٤٪

ٹببب ٵ ٤٬ٰٓشدٹببب ٧شدیببذ.  ٯـببشش١، چبببسچٶة ٯـببشش١ ثببشای ا٫ضاٯبببر ٵ ٳیبصٹببب، سٶاٳبببیی 

ٹببی ٯخش٬ٜبی دس ٯبٶسد     ؿبذٷ دس آٱ ٯٶػبت ػبزة ایبذٷ     ٵ اثش٤بسار ٯٌش  ٧5Gؼششد٧ی 

اص ٟجب٪ ثبٶد ٵ     3GPPؿذ. ٹشچٴبذ   5Gثٸ دس١ ٯـشش١ اص ٯٜٺٶ٭  بٛشٲی زدػ،  5Gٯبٹیز 

                                                 
1
 Tactile Internet 

2
 end- to - end 
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ٹببی   ٵ سٴبٶّ ٵ سٜببٵر دس ثبیٲ ثخبؾ     1سٶاٳؼز ٳیبصٹب ٵ ا٫ضاٯبر اسسجبًببر ٳبٶّ ٯبؿبیٴی    ٯی

 ٯخش٬ٚ ٳیبصٹبی ایٴششٳز اؿیبت دس اػشبٳذاسدٹبی آیٴذٷ سا ثشآٵسدٷ ػبصد.

٭ ٣بٯب٪ ٯٶسداػبشٜبدٷ ٵ اػبش٠جب٩ ٰٓبٶ     ثٸ ًٶس 5Gدس صٯبٱ ٳ٨بسؽ ایٲ ٣شبة ٯب اص ایٴ٤ٸ      

سبص٧ی ی٤ی اص ٯذیشاٱ ٓبٯ٪ ؿش٣ز  ٣ٸ ثٸ ًٶس ٹٰبٱؼشیٮ اٯب ٹٟشاس ث٨یشد یب ٳٸ، دچبس سشدیذ 

سٵ  ثٸ ٯشح٬ٸ اػشا دسآٯذٷ اػز، اصایبٲ  ٣بٯلاًٯـبٹذٷ ٣شدٷ اػز ایٲ اػز ٣ٸ ایٴششٳز اؿیبت 

 اػز.  5Gصٯبٱ ٯٴبػجی ثشای ؿشٵّ ث٤بس 

ٛٴبٵسی س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ؿببٹذ   ٴٸیدس صٯاػز ٣ٸ آیب آٳچٸ سا ٣ٸ سب٣ٴٶٱ  حب٩ ایٲ ػإا٩ ٯٌش    

ثجیٴیٮ؟ دس ایٲ ٣شبة ٣ٸ سٶػي ػٰٔبی اص اػبشبداٱ ثشػؼبشٸ     5Gسٶاٳیٮ دس  ایٮ سا ٯی آٱ ٳجٶدٷ

ؿذٷ، سلاؽ ؿذٷ اػز سب ٯؼبم٪ ٯشثٶى ثٸ ایٲ ٛٴببٵسی سبب    ػیؼشٮ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ًشاحی ٵ ٳٶؿشٸ

 سا دٶؿؾ دٹذ. ػب٩ آیٴذٷ دس ٳِش ٧شٛشٸ ٵ آٱ 10

 !اٯیذٵاسیٮ ٣ٸ ٹٰبٳٴذ ٯب اص خٶاٳذٱ ایٲ ٯٌب٫ت ٫زر ثجشیذ          

 

 

Prof. Mischa Dohler                                            Takehiro NakamuraHead, 

Centre for Telecom Research                            VP and Managing Director 

Chair Professor, King‟s College London                 5G Laboratory 

Fellow and Distinguished Lecturer, IEEE             NTT DOCOMO INC. 

R&D Center    

Board of Directors, Worldsensing                              Yokosuka, Japa 

 Editor-in-Chief, ETT and IoT  

London, UK                     
 

 

 

                                                 
1
 machine-type communications 



21 

 

 

 تقدیز و تطکز

ٹبیی  ٧زاسی اسحبدیٸ اسٵدب اػز ٣ٸ ػشٯبیٸ ٧METISبٷ ٵ ٳ٠ٌٸ اس٤بی ایٲ ٣شبة دشٵطٷ  س٤یٸ

اٳؼب٭ دادٷ اػز. ایٲ ػٜش  2015سب  2012ٹبی  ػب٩ سا سحز ٓٴٶاٱ ثشٳبٯٸ چبسچٶة ٹٜشٮ ثیٲ

ؿبذٷ ٣بٸ ٧بشٵٷ ٣بٶچ٤ی اص ٯٺٴذػبیٲ       سش ػشٟبٸ ٳ٨ببسؽ ایبٲ ٣شببة، صٯببٳی صدٷ      ٵ یب دٟیٞ

Ericsson,Alcatel-Lucent1, Huawei Europe, Nokia Corporation1 and Nokia 

Siemens Networks1      دبیبٸ ٵ   سٶاٳبذ  ؿشٵّ ثٸ سأٯ٪ ٵ سجببد٩ اًلآببر دس ٯبٶسد آٳچبٸ ٯبی

ٹببی ایبٲ ٧بشٵٷ ػبجت      ػٺببٳی ثبؿبذ، سـب٤ی٪ ٧شدیبذ. ٹ٤ٰببسی      سبأطیش ثب  5Gاػبع دشٵطٷ 

٣ٸ ثٔذٹب سٶػي ٣ٰیؼیٶٱ اسحبدیٸ اسٵدب ٳیض دزیشٛشٸ ؿبذ   EU ٧یشی ٬ٰٓی ؿذٱ دشٵطٷ ؿ٤٪

ؿبش٣ز ٵ   ٵ دبٴغ  یؼبز ثؿببٯ٪   ٧METISشدیبذ.  ة( )سحز ٓٴٶاٱ ٹٜشٰیٲ ثشٳبٯبٸ چببسچٶ  

ٹبی خبٶثی ٣بٸ    خٶاٹیٮ ثشد ثٸ د٫ی٪ حٰبیز ٵ دـشیجبٳی ٳب٭ ٹب آٱ٣ٸ دس ری٪ اص  ٯإػؼٸ اػز

ٹببیی   ثبؿبٴذ ؿبش٣ز   دس سٺیٸ ٵ سٶػٔٸ ٯحشٶای ٵ اسٰب٭ ایٲ ٣شبة داؿشٴذ ؿبیؼشٸ ٟذسداٳی ٯی

  ٹٰچٶٱ:

Ericsson, Aalborg University, Aalto University, Alcatel-Lucent, Anite, 

BMW Group Research and Technology, Chalmers University of 

Technology, Deutsche Telekom, NTT DOCOMO, France Telecom-Orange,  
Fraunhofer-HHI, Huawei Technologies European Research Center, KTH – 

Royal Institute of Technology, National and Kapodistrian University of 

Athens, Nokia Corporation, Nokia Siemens Networks, University of Oulu, 

Poznan University of Technology, RWTH Aachen, Institut Mines- Télécom, 

Telecom Italia, Telefónica, University of Bremen, University of 
Kaiserslautern and Universitat Politècnica de València. 
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 ثیبٳ٨ش ٳِشار ٳٶیؼٴذ٧بٱ ثٶدٷ ٵ ٫ضٵٯبً ثیبٳ٨ش ٵ یب ٯٔشٙ ؿذٷ  لاص٭ ثٸ ر٣ش اػز ٳِشار ثیبٱ

METIS ثبؿذ. ٣ٰیؼیٶٱ اسحبدیٸ اسٵدب دس حٰبیز ٵ دـشیجبٳی اص ایٲ دشٵطٷ ٯلٰٮ ثبٶدٷ   ٳٰی

ا٣ٴٶٱ ثبصٳـؼبشٸ ؿبذٷ    - 1سٵػ٬ٶ -٧ٶٳٸ سشدیذی ثٸ خٶد ٳذاؿشٸ اػز. ٫ٶمیض سٵدسی٨ض  ٵ ٹی 

ٹبب ٵ   ، حٰبیبز  METISٶدٳبذ. دس ًبٶ٩ ٰٓبش    ٹبی سأطیش٧زاس ث ػضت حبٯیبٱ ٵ ٯـٶٝ -اػز 

، دشسبی  3، ٯببسیٶ ٣ببٯذٶلاس٧ٶ  2ثببساٳی ٹبی سأطیش٧زاس سٶػي اٛبشادی ٹٰچبٶٱ: ثشٳببسد     سـٶیٞ

كٶسر ٧شٛز ٣ٸ دس ػبی خٶد ثؼیبس ٯإطش ثٶد. ثبساٳی ٵ ٫ٶٛٶس ثبب   5ٵ ٛی٬یخ ٫ٶٛٶس 4طامیبیبٳٲ

 5Gدس  METISٸ سبٶػٺی دس اسامب   حوٶس ٵ حٰبیز خٶد ثبٓض س٠ٶیبز ٵ اطش٧بزاسی ٟبثب٪   

ٯـببٵسٷ ثؼبیبس ٯٴبػبت ایـببٱ دس      خببًش  ثٸ METIS ٯؼئٶ٩ دشٵطٷ دشسی طامیبیبٳٲ اٙ ؿذٳذ.

ًٶ٩ دبشٵطٷ ٣ٰبب٩ سـب٤ش ٵ ٟبذسداٳی ساداس٭. دس ثببلاسشیٲ ػبٌح ٣ٰیؼبیٶٱ اسحبدیبٸ اسٵدبب          

ٳِیبشی داؿبشٸ ٵ دس    سٴٺب ثبصاس دیؼیشب٩ آٱ، آوببت ایبٲ ٣ٰیؼبیٶٱ دـبشیجبٳی ٣بٮ      خلٶف ثٸ

ػیٰی ػٺبٱ آیٴذٷ سأطیش٧زاس ثٶدٳذ.  اسسجبًبر ثی ٹبی ٛٴبٵسیاٛضایؾ ػٌح آ٧بٹی دس ٯٶسد 

 ٹبب  آٱاػشخشاع ٵ یب ثبش ٯجٴببی    METISؿذٷ ثٸ  ٰٓذٷ ٯٌب٫ت ایٲ ٣شبة اص چٴذیٲ ٯ٠ب٫ٸ اسامٸ

 ؿذٷ اػز. سٺیٸ

حٰبیز ٵ دـشیجبٳی ٳٰٶدٳبذ   ،ٹ٤ٰبساٳی ٣ٸ ٯب سا دس سذٵیٲ ٵ ٳ٨بسؽ ایٲ ٣شبة یبسیاص سٰب٭ 

ٳٰبییٮ. ٳٶیؼٴذ٧بٱ ایٲ ٣شبة سٔٺبذ ٵ ٛبذا٣بسی صیببدی اص خبٶد ٳـببٱ       سـ٤ش ٵ ٟذسداٳی ٯی

خٶد سا ثٸ سٺیٸ ٯٌب٫ت ایٲ ٣شبة اخشلببف دادٷ ٵ   یش٣بسیٗٹبی آصاد ٵ  دادٷ ٵ ا٬ٗت ٵٟز

ٹبی خٶد سا ٳیض ثٸ ایبٲ   سٛشٴذ ٵ حشی آخش ٹٜشٸ ٣ٸ ٓلشٹب ػش٣بس ٯی یٮاؿبسٷ ٣ٴػب٫ت اػز 

طبثز ٣شدٳذ ٣بٸ اص سٵحیبٸ ثببلایی ثشخبٶسداس ثبٶدٷ ٵ ػشٯـبٞ ٵ        ٹب آٱاٯش اخشلبف دادٳذ. 

ٳٰٶٳٸ ثبسصی اص ٹ٤ٰبسی ثذٵٱ ٵٟٜٸ ٵ دیٶػشٸ اص خٶد ثٸ ٳٰبیؾ ٧زاؿشٴذ. لاص٭ اػز اص سٰبب٭  

شبة سا اٳؼب٭ دادٷ ٵ ٳِشار خبٶد سا آبلا٭ ٣شدٳبذ    ٹبی ٯخش٬ٚ ایٲ ٣ ٣ؼبٳی ٣ٸ ٯشٵس ٛل٪

                                                 
1
 Luis Rodriguez-Rosello 

2
 Bernard Barani 

3
 Mario Campolargo 

4
 Pertti Jauhiainen 

5
 Philippe Lefebvre 
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ؼشیٮ ٣ٸ ٯٌب٫بت چٴبذیٲ   ٹ 1خبف ٯذیٶٱ د٣شش ٣ٶٯبس ثبلاچٴذساٱ ًٶس ثٸٳٰبییٮ. ٯب  ٟذسداٳی

سٶػٺی اسامٸ ٳٰٶدٳذ.  ٹبی ٟبث٪ ٵ ٯ٠ذٯٸ ٛل٪ ٵ ٵیشایؾ ثشٓٺذٷ ٧شٛشٸثخؾ اص ایٲ ٣شبة سا 

دشٵٛؼٶس ٯیـب دٵٹ٬ش، د٣شش ٣لاٵع  صاساسٸ، –د٣شش ٓیؼی آ٫ٶٳؼٶ ٹٰچٴیٲ ػذبػ٨ضاس آٟبیبٱ 

ا٫ذیٲ ا٫ٔیٶثی، د٣شش ا٫ٜششیٶع ٣بسیذیذیغ، دش اػ٤ی٬شٯبس١، اػشٜبٳٶ ػٶسٳشیٴٶ،  داد٬ش، كلا 

د٣شش سادذبر ساسبػٶ١، د٣شش اػبشٜبٱ ٵا٫ٴشبیٲ، د٣شبش ٛبشد ٵٵ١، د٣شبش ٧شٹببسد ٵٵٳبذس ٵ        

د٣شش ٓؼیشاٱ ٯٜشخش اػز ارٓبٱ ٣ٴذ ٣ٸ ػخبٵر ٵ ٹ٤ٰببسی  ؼشیٮ. ٹ 2دشٵٛؼٶس ػٴغ صٳذس

٣ٸ ٯٴبثْ ٯٜیذی سا ثشای سٺیٸ ایٲ ٣شبة  3ٯ٨ٴٶع ٛشٵدی ٵٯی٤بمی٪ ٹٶ١ اص اسی٤ؼٶٱد٣شش 

ػب داسد اص اٳشـبسار داٳـ٨بٷ ٣ٰجشیغ ثشای ٣ٰب٢ ثبٸ ٯبب دس ٳٺببیی      .دس اخشیبس ٯب ٟشاسدادٳذ

 ٣شدٱ ایٲ ٣شبة سـ٤ش ٳٰبییٮ. 

 ٵیظٷ اص:ٵ دس دبیبٱ سـ٤ش 

اص ٯی٤بمیب٪   .: اصٹٶ٧ٶ سب٫جش٥ ثبشای ثشسػبی دٟیبٞ ٯبشٲ ٵ ٵسٵد دس اٯٴیبز     1ٛل٪  •

ٹبی اٯٶس اٟشلببدی   ػٺٮ خٶد دس ثخؾ خبًش ثٸٛب٨٫شٱ ٵ ٣بسؼٶسٶؿی ٣ٶػٶٯٸ ٳیض 

 4. ؿٶد سـ٤ش ٯی

، ٯٜٺٶ٭ ػیؼبشٮ ٵ ٯبٶاسد     ٣5Gٸ دس ػٴبسیٶٹبی  METIS : اص ٹ٤ٰبساٱ دس2ٛل٪  •

 ٧شدد. ذسداٳی ٯیاػشٜبدٷ ٢ٰ٣ ٣شدٳذ ٟ ٟبث٪

  ٪دس 6: اص ٹ٤ٰبساٱ دس ٧شٵٷ ٣ببسی  3ٛل METIS    دس  5ٵ ٧بشٵٷ ٣ببسیiJOIN 

5ٶاخیٮ ػببچغ ی ٟذسداٳی ٳٰٶدٷ ٵٳیض سـ٤ش ٵیظٷ اص
ثبشای ثشسػبی دٟیبٞ ٵ ٳِبشار      

 ٯٜیذ ایـبٱ.

                                                 
1
 Dr. Kumar Balachandran  

2
 Dr. Jesus Alonso-Zarate, Prof. Mischa Dohler, Dr. Klaus Doppler, Salah-Eddine 

Elayoubi, Dr. Eleftherios Karipidis, Per Skillermark, Stefano Sorrentino, Dr. Rapeepat 

Ratasuk, Dr. Stefan Valentin, Dr. Fred Vook, Dr. Gerhard Wunder and Prof. Jens Zander.  
3
 Dr. Magnus Frodigh and Mikael Höök of Ericsson 

4
 Hugo Tullberg          Mikael Fallgren          Katsutoshi Kusume  

5
 Joachim Sachs 
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  ٪اٹبذاٙ   / ثشای ٣ٰب٢ ٵ ٯـببس٣ز دس ٟبث٬یبز اًٰیٴببٱ     1:اص اسی٢ اػششٵ٭4ٛل

 سأخیش

  ٪ٹبیـبٱ دس  ثشای ٢ٰ٣ اٵصیشب٫ٶ چٶ، سی٤ٶ ػٶٳششی ٵ ٯی٤ٶآ.: اص ثبیٶٳ٨ؼیٲ 5ٛل

 2چٴذ ادشاسٶس D2D ٯجحض ٬ٰٓیبر

  ٪ػبیی ٵ یبٛشٲ دشسٶ. ػبثٸ یٴٸدس صٯٹبیـبٱ  ثشای 3٢ٰ٣: اص یٶٹبٱ آ٣ؼٴبع 6ٛل 

  ٪اص ٛشاٳ٢ ؿبی ، ٹبمٶ ٫یٲ، طامٶ طامٶ، آٳبع ثٴؼجٶس، ٬٣ٶیٲ آٵ، یؼیبٱ چٲ، 7ٛل :

ٳٶٳٶ دشاسبع، ػبذٵٯیش اػبشٜبٳٶٵی ، دشببس دٶدٶػب٤ی،     ٳیٴ٦ ٹٸ، طا٤٣ٶ ٵیٺشیـ٬ی، 

ا٤٫ؼببٳذس  یب٫ی ػی، آسٯیٲ د٣ٶسػبی، ٯیخبمیب٪ ایٶاٳبٚ، ٛشدسیب٢ ثشٵٳؼبششٵ٭ ٵ      

٧4شا٩ آٯبر
.  

ثشای ثشسػی ٣بٯ٪ ٛل٪ سٶػبي   ػبٳذػششٵ٭ اع.، : اص دبمٶ٫ٶ ثبسا٣ب ٵ لاسع8ٛل٪  •

 5. ایـبٱ

ٯی٤بمیب٪ اػبششٳبد ثبشای     : اص آٳشی سبٶ٫ی، سبشٵ ایٺبب ٫یبٴٲ، ٯببسسیٲ ٣بٶساع ٵ      9ٛل٪  •

ٵ ٹ٤ٰبببسی ٹٰچٴببیٲ اص دٳببیغ ٹببٶی ثببشای ثشسػببی دٟیببٞ ٵ ٳِببشار     ٯـبببس٣ز

 . 6ثٺبی ٵی ٧شاٱ

ػببٯیٲ   ػیٮ چٴذ ػشیبٳی ٵ : اص ٹٴیٴ٦ سبٯؼٲ ثشای ٢ٰ٣ دس اسسجبى ثب ثی10ٛل٪  •

 7ٹبی ایـبٱ ٯشثٶى ثٸ س٫ٸ ثبٛش  ٯـبس٣ز خبًش ثٸ چبسالاٯجٶع سٰیؼشٶ٬٣یغ ٵ ٣یٮ

                                                 
1
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2
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3
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4
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ی٢ آ٧یبدٶٳ٦، داٳیب٪ ٣بلاثٶیب٦، آسٯبیٲ د٣ٶسػب٤ی، یبٶصٙ      : اص دبسش11ٛل٪  •

آیـیٴ٨ش، دیشش ٛشس٪، اػٰبٓی٪ ٧ٶٵٳغ، دششی ٫ٶٳذٱ، طٷ سٱ، دبٵٷ ػشٵ٣ب، ػببٵٵٯیش  

 1ٵ  چبٱ طٵ ٓظٰبٱ ی٬ٰبص ،ٵٳ٤بس٤ٶٯبس ٵٳ٤بسبػٶثشاٯبٳیبٱ ،یٶسبمٶ ػٶمی ،اػشبچب١

 .METIS دس 5: اص ٹ٤ٰبساٱ خٶد ػش٧شٵٷ ٣بسی 12ٛل٪  •

٣بٳبب٩ ایبٲ    ػببصی  ٯذ٩ثشای ثشسػی ٣بٯ٪  2ػب٣شػشبٱ -دیٶیذ ٯبسسیٲ : اص 13ٛل٪  •

 .ٯـبس٣ز داؿشٴذ METIS ٛل٪ ٹٰچٴیٲ اص ٹٰٸ اٛشادی ٣ٸ دس

  ٪اص ٹ٤ٰبساٱ14ٛل : METIS ٣ٴٴذ ػبصی ٛٔب٫یز ٯی ٣ٸ دس ؿجیٸ. 

 

 

 

اػش٤ٺ٬ٮ ػٶمذٜٓیٚ ٓؼیشاٱ            
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 کلوات اختصاری

 

Acronym                                    Definition                                                      
 

3GPP    Third Generation Partnership Project 

4G   Fourth Generation 

5G   Fifth Generation 

5G-PPP   5G Public Private Partnership 

ABS    Almost Blank Subframe 

ACK    Acknowledged Message 

A/D    Analogue-to-Digital 

ADC    Analogue-to-Digital Converter 

ADWICS             Advanced Wireless Communications Study Committee 

AEI    Availability Estimation and Indication 

AF    Amplify-and-Forward 

AI    Availability Indicator 

AMC    Adaptive Modulation and Coding 

AMPS    Advanced Mobile Phone System 

AN    Access Node 

AoA   Angle of Arrival 

AoD    Angle of Departure 

AP    Access Point 

API   Application Programming Interface 
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AR    Availability request 

ARQ    Automatic Repeat Request 

ASA   Azimuth Spread of Arrival 

A-SAN   Assistant Serving Access Node 

ASD    Azimuth Spread of Departure 

AWGN   Additive White Gaussian Noise 

BB    Baseband 

BER    Bit Error Rate 

BF    Beamforming 

BH    Backhaul 

BLER   Block Error Rate 

BP    Break Point 

BS    Base Station 

BW   Bandwidth 

CA    Carrier Aggregation 

CapEx    Capital Expenditure 

CB    Coordinated Beamforming 

CC    Channel Component 

CDD    Cyclic Delay Diversity 

CDF    Cumulative Distribution Function 

CDMA   Code Division Multiple Access 

CDPD   Cellular Digital Packet Data 

CDR   Coordinated Direct and Relay Transmission 

CEPT    European Conference of Postal and   

                                    Telecommunications Administrations 

CH    Cluster Head 

Cloud-RAN   Cloud Radio Access Network 

CMOS   Complementary Metal Oxide Semiconductor 
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cmW    centimeter Wave 

CN   Core Network 

CNE    Core Network Element 

CoMP    Coordinated Multi-Point 

CP    Cyclic Prefix 

CPE    Common Phase Error 

C-Plane   Control Plane 

CPRI    Common Public Radio Interface 

CPS    Cyber-Physical Systems 

C-RAN  Centralized Radio Access Network 

CRS    Common Reference Signal 

CS    Coordinated Scheduler 

CSI    Channel State Information 

CSIT    Channel State Information at Transmitter 

CSMA/CA   Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance 

CS-MUD   Compressed Sensing Based Multi-User Detection 

CTS    Clear to Send 

CU    Central Unit 

CWIC    CodeWord level Interference Cancellation 

D2D    Device-to-Device 

DAC    Digital to Analog Conversion 

dB    Decibel 

DBSCAN   Density-Based Spatial Clustering of Applications  

                                    with Noise 

DCS    Dynamic Channel Selection 

DEC    Decoder 

Demod.   Demodulation 

DER    Distributed Energy Resources 
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DET    Detection 

DF    Decode-and-Forward 

DFS    Dynamic Frequency Selection 

DFT    Discrete Fourier Transform 

DFTS-OFDM  Discrete Fourier Transform Spread OFDM 

DID    Device-Infrastructure-Device 

Div    Diversity 

DL    Downlink 

DMRS    Demodulation Reference Signal 

DoA    Direction of Arrival 

DoD    Direction of Departure 

DoF    Degrees of Freedom 

DPB    Dynamic Point Blanking 

DPS    Dynamic Point Selection 

DR    Decode-and-Reencode 

D-RAN   Distributed Radio Access Network 

DRX    Discontinuous reception 

DyRAN   Dynamic Radio Access Network 

E2E    End-to-End 

EC    European Commission 

EDGE    Enhanced Data rates for GSM Evolution 

EGF    Enhanced Gaussian Function 

eICIC    enhanced Inter Cell Interference Cancellation 

EM    Eigenmode 

EMF    Electromagnetic Field 

eNB    enhanced NodeB 

ENOB    Effective Number of Bits 

EPA    Extended Pedestrian A 
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EPC    Evolved Packet Core 

E-PDCCH  Enhanced PDCCH 

ESA    Elevation Spread of Arrival 

ESD    Elevation Spread of Departure 

ESE    Elementary Signal Estimator 

ETSI    European Telecommunications Standards Institute 

ETU    Extended Typical Urban 

EVA    Extended Vehicular A 

EVM    Error Vector Magnitude 

FBC    First bounce cluster 

FBCP    Fixed BF and CSI-Based Precoding 

FBMC   Filter-Bank Multi-Carrier 

FCC    Federal Communications Commission 

FD    Full duplex 

FDD    Frequency Division Duplexing 

FDM    Frequency Division Multiplex 

FDMA   Frequency Division Multiple Access 

FEC    Forward Error Correction 

FFT    Fast Fourier Transform 

FinFET   Fin-Shaped Field Effect Transistor 

FoM    Figure-of-Merit 

FP7    Seventh Framework Programme 

FRN    Fixed Relay Node 

FWR    Four-Way Relaying 

GaAs    Gallium Arsenide 

GaN    Gallium Nitride 

GHz    Giga Hertz 

GLDB    Geolocation Database 
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GoB    Grid of Beams 

GP    Guard Period 

GPRS    General Packet Radio Service 

GSCM   Geometry-Based Stochastic Channel Model 

GSM    Global System for Mobile communications 

HARQ   Hybrid Automatic Repeat Request 

HBF    Hybrid Beamforming 

HD    Half Duplex 

HetNet   Heterogeneous networks 

HO    Handover 

HPBW   Half Power Beam Width 

HSCSD   High Speed Circuit Switched Data 

HSDPA   High Speed Downlink Packet Access 

HSM    Horizontal Spectrum Manager 

HSPA    High Speed Packet Access 

HSUPA   High Speed Uplink Packet Access 

HTC    Human-Type Communication 

i.i.d. or iid  independently and identically distributed 

I2I    Indoor to Indoor 

IA    Interference Alignment 

IBC    Interfering Broadcast Channel 

IC    Interference Cancellation 

ICI    Inter-Cell Interference 
ICIC    Inter-Cell Interference Coordination 

ICNIRP   International Commission on Non-Ionizing Radiation  

                                    Protection 

ICT    Information and Communications Technologies 

IDFT    Inverse Discrete Fourier Transform 
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IDMA    Interleave Division Multiple Access 

IEEE    Institute of Electrical and Electronics Engineers 

IFFT    Inverse Fast Fourier Transform 

IMF-A   Interference Management Framework from Artist4G 

IMT    International Mobile Telecommunications 

IMT-2000  International Mobile Telecommunications 2000 

IMT-A   International Mobile Telecommunications-Advanced 

InH   Indoor Hotspot 

InP    Indium Phosphide 

IoT    Internet of Things 

IR    Impulse Response 

IRC   Interference Rejection Combining 

IS    Interference Suppression 

ISA    International Society for Automation 

ISD    Inter-Site Distance 

IT    Information Technology 

ITS    Intelligent Transport Systems 

ITU    International Telecommunication Union 

ITU-R ITU   International Telecommunications Union –  

                                    Radiocommunication Sector 

ITU-T ITU   International Telecommunications Union –  

                                    Telecommunication Standardization Sector 

JSDM ITU   Joint Spatial Division Multiplexing 

JT ITU   Joint Transmission 

KPI ITU   Key Performance Indicator 

LA ITU   Link Adaptation 

LAA ITU   Licensed-Assisted Access 
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LBC ITU   Last-Bounce Cluster 

LBS ITU   Last-Bounce Scatterer 

LDPC ITU   Low Density Parity Check 

LO ITU   Local Oscillator 

LOS ITU   Line of Sight 

LR-WPAN ITU  Low-Rate Wireless Personal Area Networks 

LaS ITU   Large Scale 

LS ITU   Least Square 

LSA ITU   Licenced Shared Access 

LSCP ITU   Lean System Control Plane 

LSP    Large Scale Parameters 

LTE    Long Term Evolution 

LTE-A   Long Term Evolution-Advanced 

LTE-U   Long Term Evolution-Unlicensed 

M2M    Machine to Machine 

MAC    Medium Access Control 

MAP    Maximum A Posteriori 

MBB     Mobile Broadband 

MCS    Modulation and Coding Scheme 

MET    Multiuser Eigenmode Transmission 

METIS   Mobile and wireless communications Enablers for  

                                    Twenty-twenty 

(2020)    Information Society 

MF     Matched Filter 

MH    Multi-Hop 

xxvi    Acronyms 

MHz    Mega Hertz 
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MIIT     Ministry of Industry and Information Technology 

MIMO   Multiple Input Multiple Output 

ML     Maximum Likelihood 

MME     Mobility Management Entity 

MMSE    Minimum Mean Square Error 

mMTC    massive Machine-Type Communication 

mmW    millimeter Wave 

MN     Moving Networks 

MNO     Mobile Network Operator 

MODS    Multi-Operator D2D Server 

MOST    Ministry of Science and Technology 

MPA     Massage Passing Algorithm 

MPC     Multipath Components 

MPLS    Multiprotocol Label Switching 

MRC     Maximal Ratio Combining 

MRN     Moving Relay Node 

MRT     Maximum Ratio Transmission 

MoS     Mode Selection 

MS     Mobile Station 

MTC     Machine-Type Communication 

MU     Multi User 

MU     MIMO Multi User MIMO 

MUI     Multi User Interference 

MUICIA    Multi User Inter Cell Interference Alignment 

MU-MIMO    Multi User MIMO 

MU-SCMA    Multi User SCMA 

MUX     MultipleXing      

NA     Network Assistance   n.a. not applicable 
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NAIC     Network Assisted Interference Cancellation 

NA-TDMA    North American TDMA 

NDRC    National Development and Reform Commission 

NE     Network Element 

NF     Network Function 

NFV     Network Function Virtualization 

NFVI     Network Function Virtualization Infrastructure 

NGMN   Next Generation Mobile Networks 

NLOS     Non-Line of Sight 

NMSE    Normalized Mean Square Error 

NMT     Nordic Mobile Telephone 

NN     Nomadic Nodes 

NOMA   Non-Orthogonal Multiple Access 

NRA     National Regulatory Authorities 

NSPS     National Security and Public Safety 

O2I     Outdoor-to-Indoor 

O2O    Outdoor-to-Outdoor 

Ofcom    Office of communications 

OFDM    Orthogonal Frequency Division Multiplexing 

OFDMA   Orthogonal Frequency Division Multiple Access 

OL     Open Loop 

OLOS    Obstructed Line of Sight 

OLPC     Open Loop Path Loss Compensating 

OMD     OFDM Modulation/Demodulation 

OP     CoMP OPportunistic CoMP 
OPEX     Operational Expenditures 

OPI     Overall Performance Indicator 
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OQAM    Offset QAM 

ORI     Open Radio Equipment Interface 

P2P   Peer to Peer 

PAPC   Per Antenna Power Constraint 

PAPR    Peak to Average Power Ratio 

PAS    Power Angular Spectrum 

PC    Power Control 

PCC    Phantom Cell Concept 

PDC   Personal Digital Cellular 

PDCCH   Physical Downlink Control Channel 

PDCP    Packet Data Convergence Protocol 

PDSCH  Physical Downlink Shared Channel 

PER    Packet Error Rate 

P-GW   Packet data network Gateway 

PHY    PHYsical layer 

PiC    Pilot Contamination 

PLC    Programmable Logic Controller 

PLL    Phase Locked Loop 

PMU    Phasor Measurement Unit 

PN    Phase Noise 

PNL    Power Normalization Loss 

PPC    Pilot Power Control 

PPDR   Public Protection and Disaster Relief 

PRACH   Physical Random Access Channel 

PRB    Physical Resource Block 

ProSe   Proximity Service 

P/S    Parallel to Serial 

P-SAN   Principal Serving Access Node 
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PSD    Power Spectral Density 

PSM    Power Saving Mode 

PUSCH  Physical Uplink Shared Channel 

QAM    Quadrature Amplitude Modulation 

QoE    Quality of Experience 

QoS    Quality of Service 

QPSK    Quadrature Phase Shift Keying 

RA    Random Access 

RACH   Random Access Channel 

RAN    Radio Access Network 

RAT   Radio Access Technology 

RB    Resource Block 

Rel    Release 

ReA    Resource Allocation 

RF    Radio Frequency 

RLC    Radio Link Control 

RLS    Recursive Least Squares 

RMT    Random Matrix Theory 

RN    Relay Node 

RNE   Radio Network Element 

RRC    Radio Resource Control 

RRM    Radio Resource Management 

RS    Relay Station 

RSRP    Reference Signal Received Power 

RTL    Reliable Transmission Link 

RTS    Request to Send 

RTT    Round Trip Time 

Rx    Receiver 
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SA    Service and System Aspects 

SBC    Single Bounce Cluster 

SC    Single Carrier 

SCM    Spatial Channel Model 

SCMA    Sparse Code Multiple Access 

SCME    Spatial Channel Model Extended 

SDF    Spatial Degrees of Freedom 

SDN    Software Defined Networking 

SE    Switching Element 

SFBC    Space Frequency Block Coding 

S-GW    Serving Gateway 

SIC    Successive Interference Cancellation 

SiGe    Silicon Germanium 

SIMO    Single Input Multiple Output 

SINR    Signal to Interference plus Noise Ratio 

SIR    Signal to Interference Ratio 

SLIC    Symbol Level Interference Cancellation 

SLNR    Signal to Leakage Interference plus Noise Ratio 

SM    Spatial Multiplexing 

SMEs   Small and Medium-sized Enterprises 

SMS    Short Message Service 

SNR   Signal-to-Noise Ratio 

SoA    State of the Art 

SOCP    Second Order Cone Programming 

S/P   Serial to Parallel 

SS    Small Scale 

SU-MIMO  Single User MIMO 

SUS    Semi-orthogonal User Selection 
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SvC    Serving Cluster 

SVD    Singular Value Decomposition 

TACS    Total Access Communications System 

TAU    Tracking Area Update 

TCP    Transmission Control Protocol 

TD-CDMA   Time Division CDMA 

TDD    Time Division Duplexing 

TDM    Time Division Multiplex 

TDMA   Time Division Multiple Access 

TeC    Technology Component 

TTI    Transmission Time Interval 

TV    Television 

TVWS   TV White Space 

TWR    Two-Way Relaying 

Tx    Transmitter 

UDN    Ultra-Dense Network 

UE    User Equipment 

UFMC    Universal Filtered Multi-Carrier 

UF-OFDM   Universal Filtered OFDM 

UL    Uplink 

ULA    Uniform Linear Array 

UM              Utility Maximizing 

UMa    Urban Macro 

UMi    Urban Micro 

uMTC   ultra-reliable Machine-Type Communication 

UMTS    Universal Mobile Telecommunication System 

UPA    Uniform Planar Array 

U-Plane   User Plane 
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UTD    Uniform Theory of Diffraction 

V2D    Vehicle-to-Device 

V2I    Vehicle-to-Infrastructure 

V2P    Vehicle-to-Pedestrian 

V2V    Vehicle-to-Vehicle 

V2X    Vehicle-to-Anything 

VCO    Voltage Controlled Oscillator 

VM    Virtual Machine 

VNF    Virtual Network Function 

VPL    Vehicular Penetration Loss 

VU    Vehicular User 

w/    with 

w/o    without 

WCDMA   Wideband Code Division Multiple Access 

WEW    Wireless-Emulated Wired 

Wi-Fi    Wireless Fidelity 

WMMSE  Weighted MMSE 

WNC    Wireless Network Coding 

WRC    World Radio Conference 

WS    Workshop 

WSR    Weighted Sum Rate 

WUS    Without User Selection 

xMBB    extreme Mobile BroadBand 

XO    Crystal Oscillator 

XPR    Cross-Polarization Ratio 

ZF    Zero Forcing 
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1       

 هقدهه  

 پیؾیٙٝ تبریخی

(ICT)ثخؾ ٛٴبٵسی اًلآبر ٵ اسسجبًبر 
دس ٟشٱ ثیؼز ٵ ی٤ٮ اص ادٗب٭ دٵ ثخبؾ ٰٓبذٷ    1

كٴٔز ٣ٸ ٯشثٶى ثٸ ٟشٱ ٧زؿشٸ اػز یٔٴی كبٴٔز اسسجبًببر ٵ كبٴٔز ٯحبػبجبسی ُٺبٶس      

٣شد. ایٲ ٣شبة ثبٹذٙ ثیبٱ سٵٳذ حش٣ز اسسجبًبر ػیبس )س٬ٜٲ ٹٰشاٷ( ثٸ ػٰز ٳؼ٪ دبٴؼٮ  

 ؿذٷ اػز.  ؿج٤ٸ س٬ٜٲ ػیبس سٺیٸ ٵ ًشاحی

ٵ س٠ٶیز اسامٸ خبذٯبر، سٶصیبْ ٯحشبٶای ٯشٴبی، اسسجبًببر ٵ      ٹب اٯ٤بٱ سح٤یٮ  ایٲ ٛٴبٵسی   

ؿذٷ ٯؼشْٰ سا ػٺز ثشٟشاسی اسسجبى ٵ اسلب٩ ثیٲ دبشداصؽ،   ٯحبػجبر دس ی٢ ٯحیي سٶصیْ

ٯٴِبٶس   آٯیخش٨بی ثبٸ   آٵسد. ایبٲ ادٗبب٭ ٵ دسٹبٮ    ػبصی، داٳبؾ ٵ ٹبٶؽ سا ٛبشاٹٮ ٯبی     رخیشٷ

س٠بث٪ ٵ ثشخٶسد ٯحبػبجبر ٵ   ثشدٱ یٲاصثسٳ٦ ٣شدٱ ٵ یب ثٺشش اػز ث٨ٶییٮ ٯحٶ ٣شدٱ ٵ  ٣ٮ

ٹبی اسسجبًی، سٶصیْ ٣ٴشبش٩ ٛشایٴبذٹب اص ًشیبٞ ایٴششٳبز ٵ سٶاثبْ       ػبصی دس صیشػبخز رخیشٷ

 ثبؿٴذ.  ٯشٰش٣ض ٯی2ٹبی اثش اسسجبًی ثٸ ٯحیي

                                                 
1
 Information and Communications Technology  

2
  cloud 
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 .چٺبس ٯشح٬ٸ اٳ٠لاة كٴٔشی 1.1ؿ٤٪ 

 

  اص ٯٶسٶسٹبی ثخبس سب ایٴششٳزتحَٛ فٙؼت ٚ فٙبٚری: 

ٛٴبٵسی اًلآبر ٵ اسسجبًبر طٰشٷ ٵ حبك٪ ادٗب٭ ٵ سش٣یت اسسجبًبر )ٯخببثشار( ساٷ دٵس    

 ثشٓٺبذٷ كٶسر ًجیٔی اػز ٵ اداسٷ ٵ ٛشٯبٱ ٹذایز ٯؼیش حش٣ز ایٲ ٛٴببٵسی   ٵ ایٴششٳز ثٸ

 خذٯبر اسسجبًی ٵ ایٴششٳشی اػز.

ٛٴببٵسی   ػبٯٔٸ ثـشی دس حب٩ ٧زس اص ٛبص ی٢ اٳ٠لاة ٵ سحٶ٩ ٛٴببٵسی ٣بٸ ثبب ث٬بٶٕ ثخبؾ     

آٗبصؿبذٷ اػبز ٵ    1980ٵ  1970اًلآبر ٵ سٶػٔٸ اسسجبًبر ا٤٫ششٵٳی٤ی ٯذسٱ ٣ٸ اص دٹٸ 

ْ   1ٹب ٹبدی سب٣ٴٶٱ ٳیض اداٯٸ داسد ٵ ثٸ سشسیت ثب سٶػٔٸ ٳیٰٸ ٵ ٳیبض اػبشٜبدٷ    2ٵ ٯبذاسٹبی ٯؼشٰب

اٟشلبدی، ٛشٹٴ٨ی  ا٫ٔبدٷ اسسجبًی ثٸ ػٰز س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ٵ سأطیشار ٛٶٝ ٹبی دػش٨بٷ٧ؼششدٷ اص 

ٵ  سبأٯیٲ ٵ ػجت س٘ییشار ثیـشش ٵ ٰٓیٞ ؿج٤ٸ ٵ اسسجببى دس ٳحبٶٷ    ٵ ٛٴبٵسی ثشای ػبٯٔٸ ؿذٷ

 ٧شدد. ٯی یٵ اًلآبس سٶصیْ خذٯبر اسسجبًی

ثشای اسامٸ خبذٯبر   سـخیق یشٟبث٪ٗایؼبد ی٢ چبسچٶة  ICTٯشص ثٔذی دس ث٬ٶٕ ثخؾ    

سد اصػ٬ٰٸ ثبس٧زاسی اًلآبر دس اٳٶاّ ٛشایٴذٹب ٵ ػٴبسیٶٹب، س٘ییشار صیبد داٯٴٸ س٠بهب سا دا

ثبٸ سٵیبٸ    3ای دس / اص ایٴششٳز ؿبٯ٪ ایٴششٳز اؿیبت ٵ یب ایٴششٳز سٰبب٭ چیضٹبب   ٹبی سػبٳٸ ٵ ٛبی٪

                                                 
1
 semiconductors 

2
 integrated circuit 

3
 Internet of every thing 
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ٓٴٶاٱ ٵیظ٧ی ٵ دبساٯشش ٟبثب٪ سٴِبیٮ ٵ ٣ٴشبش٩     اسلب٫ی ٵ اسامٸ اٯٴیز ٵ سحش١ ٵ ػیبس ثٶدٱ ثٸ

ٯشح٬ٸ ٵ ٧ب٭ چٺبس٭ سحٶ٩  ٓٴٶاٱ ٣ٴذ ٣ٸ ثشخی اص آٱ ثٸ ثشای ٹش ػٴبسیٶی اسسجبًی ٰٓ٪ ٯی

 1.1ثشٳببذ. چٺبببس ٯشح٬ببٸ اٳ٠ببلاة ٵ سحببٶ٩ كببٴٔشی دس ؿبب٤٪     ٵ اٳ٠ببلاة كببٴٔشی ٳببب٭ ٯببی 

 اػز. ؿذٷ دادٷ ٳـبٱ

( دس اٳ٬٨ببیغ ثببب اسامببٸ ٵ ٯٔشٛببی 1760-1840 س٠شیجبببًدس اٵ٫ببیٲ ٯشح٬ببٸ اص سحببٶ٩ كببٴٔشی )   

ثبٛٴذ٧ی ٵ ٯٶسٶس ثخبس آٗبص ؿذ دسٳشیؼٸ ٣ـببٵسصی ٵ اٟشلببد ٵاثؼبشٸ ثبب آٱ ثبب       ٹبی دػش٨بٷ

 آلار دچبس سحٶ٩ كٴٔشی ػشیْ ٧شدیذ.  ٣بس٧یشی ٯبؿیٲ ثٸ

ٵ ٣بسخبٳٸ  Bessemer( ثب اسامٸ ٛشایٴذ ٛٶلاد 1840-1914 س٠شیجبًٯشح٬ٸ دٵ٭ سحٶ٩ كٴٔشی )   

ٹببی سٶ٫یبذ كبٴٔشی ثخلبٶف      یؼبد خبي سٶ٫یذ ثشٝ ثٸ اٵع خٶد سػیذ. ثب سٶ٫یذ اٳجٶٷ ثشٝ ٵ ا

 ٹبی خٶدسٵػبصی )ٳٰٶٳٸ ثبسص آٱ ٣بسخبٳٸ خٶدسٵ ٛٶسد( ثٸ اٵع خٶد سػیذ. ایؼبد ٣بسخبٳٸ

( اسٜبٝ اٛشبد. هٰٲ اسع ٳٺبدٱ ثبٸ  2010سب  1950اص دٹٸ  س٠شیجبًٯشح٬ٸ ػٶ٭ اٳ٠لاة كٴٔشی )   

ٲ سحٶ٩ اص ػٶی دی٨ش ثب دٶؿی آٱ دس ای چـٮ ٗیشٟبث٪ سأطیشٛٴبٵسی اًلآبر ٵ ا٤٫ششٵٳی٢ ٵ 

اٯ٤ببٱ ایؼببد خٶد٣بسػببصی      1 (PLCs) سیبضی  ٹببی ٯٴ٠ٌبی ٟبثب٪ ثشٳبٯبٸ     ٣ٴٴذٷ اسامٸ ٣ٴشش٩

 ٵسی سا ٛشاٹٮ ٣شد. دسسٵٳذ سٶ٫یذ ٵ خي سٶ٫یذ ٵ اٛضایؾ ثٺشٷ

ٯشح٬ٸ چٺبس٭ سحٶ٩ كٴٔشی دس ٯ٠بیؼٸ ثب ٯشاح٪ دی٨ش اص ػٺز ػشٓز دیـشٛز ٵ سحبٶ٩،    

آلار ٵ اؿیبت  ػیٮ دس ثشٟشاسی اسسجبى ثیٲ سؼٺیضار، ٯبؿیٲ ٯٴذی اص اسسجبًبر ثی ثٸ د٫ی٪ ثٺشٷ

 خٶد٣بسػبصی كٴٔشی ػٺؾ ثضس٧ی سا ایؼبد ٳٰٶد. 

اػشبی ایٲ سحٶ٩ ٵ ػشٓز ثخـیذٱ ( دس س5Gؿٶد ٳؼ٪ دٴؼٮ اسسجبًبر ػیبس ) ثیٴی ٯی دیؾ  

 ػبیٮ  یثب ٣بس٧یشی اسسجبى ثیٲ اؿیبت اص ًشیٞ اسسجببى   ثٸ آٱ ثشٶاٳذ ثب سؼ٬ي ثش ایٲ ٛٴبٵسی ٵ ثٸ

 ػذیذی سا  ثشای ثـش سٟٮ صٳذ. یبیدٳ

 

                                                 
1
 Programmable Logic Controllers 
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 ٹبی صیش اػز: داسای ٵیظ٧ی (5G)خبف ٳؼ٪ دٴؼٮ اسسجبًبر  ًٶس ثٸ

 اػشبٳذاسدی ثشای دیٶػش٨ی اسلب٩ ثیٲ اٛشاد ٵ اؿیب، 

  ،اسلب٩ ٯبؿیٴی ٧ؼششدٷ ٵ ٯٺٮ  •

  ،ٳِبسسی یٹب ػبصٯبٱثبٳذٹبی ًیٜی ػذیذ ٵ   •

 ٤٬ٰٓشدٹبی ؿج٤ٸ،  ٓٴٶاٱ ثٸٵ اٯٴیز  ػبیی ػبثٸ  •

 سٶصیْ ٯحشٶا اص ًشیٞ ایٴششٳز،  ػبصی ی٤ذبسچٸ  •

 ػبصی دس ٫جٸ ؿج٤ٸ، ٵ دشداصؽ ٵ رخیشٷ  •

 ،ػبصی ٬ٰٓیبر ؿج٤ٸ ػبصی ٵ ٯؼبصی اٛضاسی ؿج٤ٸ سٔشیٚ ٳش٭  •

 
 .س٤بٯ٪ اػشبٳذاسدٹبی ػ٬ٶ٫ی 1.2ؿ٤٪   

 

 4Gتب  1Gٞبی ارتجبعبت عیبر: اس  ٘غُ

ٹبی ػیؼبشٮ سادیبٶیی ػب٬ٶ٫ی سا اص     دس ی٢ ٳ٨بٷ ٧زسا اصٳِش سشسیت دیذایؾ ٳؼ٪ 1.2ؿ٤٪  

( 5G)دٴؼٰبیٲ ٳؼب٪،   2020دٹٸ  (سب1G)اٵ٫یٲ ٳؼ٪  ٧1970یشی ٳؼ٪ اٵ٩ دس دٹٸ  صٯبٱ ؿ٤٪

ٹببی اكب٬ی س٤بٯب٪     اػبز ٧بب٭   ؿبذٷ  دادٷ ٳـببٱ ٣بٸ دس ؿب٤٪    ًبٶس  ٹٰبٱدٹذ.  سا ٳٰبیؾ ٯی

 دشداصیٮ. ٯی ٹب آٱٹبی ػیبس )س٬ٜٲ ٹٰشاٷ( ػ٬ٶ٫ی آٵسدٷ ؿذٷ اػز ٣ٸ دس اداٯٸ ثٸ  ػیؼشٮ
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ثبٳٜٶر ا٧شچٸ  _ 1960ٵ  1950 ٹبی اسسجبًی ػیبس سؼبسی آٳب٫ٶ٥ دس دٹٸ اٵ٫یٲ ػیؼشٮ    

ٹبی ٹٰشاٷ سؼبسی ٵ ثٸ دٳجب٩ آٱ  دیذایؾ اٵ٫یٲ ٳؼ٪ س٬ٜٲ 1981ثٸ ٵػٶد آٯذٳذ. ػب٩  -٣ٮ 

NMT)) اٵ٫یٲ اػشبٳذاسدٹبی ٯشثٶى ثٸ ؿج٤ٸ س٬ٜٲ ػیبس ػ٬ٶ٫ی سحز ٓٴٶاٱ اػشبٳذاسد
دس 1

آ٫ٰبٱ، دشس٘ب٩ ٵ آٛشی٠بی ػٴٶثی ٵ ػیؼشٮ اسسجبًبر  C-Netz ;ؿٰب٩ اسٵدب ٵ ی٣ـٶسٹب

 دػششػی ٣بٯ٪
2
 (TACS) دس اٳ٬٨ؼشبٱ ٵ ػیؼشٮ دیـشٛشٸ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ 

3
 (AMPS)  دس ٟبسٷ

 ٯٰٔٶلاًاص اػشبٳذاسد آٳب٫ٶ٥؛  1Gر٣ش اػز ٣ٸ اػشبٳذاسدٹبی  آٯشی٤ب ؿ٤٪ ٧شٛز. ٟبث٪

ؿذٷ ثب ی٢ ٣بٳب٩ ػی٨ٴب٫یٴ٦ دیؼیشب٩ اػشٜبدٷ  ٹبیی ثب ٛش٣بٳغ سادیٶیی ٯذٵ٫ٸ ػی٨ٴب٩

 (CEPT) دؼشی ٵ ٯخبثشاسی یٹب دٵ٫ز٣ٴٜشاٳغ اسٵدبیی  ٣شد. ٯی
سلٰیٮ ثٸ  1982دس ػب٩ 4

ٳ٠ٌٸ ؿشٵّ ػیؼشٮ  ایٲ .٧شٛز 5دبٱ اسٵدبیی  2Gسٶػٔٸ ی٢ ػیؼشٮ اسسجبًی س٬ٜٲ ٹٰشاٷ 

ا٬٬ٰ٫ی ثٸ  دس ػٌح ثیٲ 1991ٗب٫جبً اص ػب٩  2Gاػشبٳذاسد ثٶد 6 (GSM)ػٺبٳی اسسجبًبر ػیبس

  ٣بس ٧شٛشٸ ؿذ.

  2G اسسجبًبر دیؼیشب٩  .آٵسی ػٶمیچیٴ٦ ٯـخق ؿذ ٛٲ ثب اػشٜبدٷ اص اٳش٠ب٩ دیؼیشب٩ ٵ

ٵ ُشٛیز ؿج٤ٸ ٵ دس ٟب٫ت خذٯبر س٤ٰی٬ی ٵ  سٶػٸ ٣یٜیز كذا ؿذ ثبٓض ثٺجٶد ٟبث٪

ػبصی ٵ اسػب٩ اًلآبر  ثشای رخیشٷ (SMS) ٹبی دیـشٛشٸ ٯبٳٴذ ػشٵیغ دیب٭ ٣ٶسبٷ ثشٳبٯٸ

، یب ٹٰبٱ ؿج٤ٸ ٳؼ٪ دٵ٭ اسسجبًبر ػیبس GSMؿج٤ٸ  ٯشٴی سؿذ یبٛز. ٹذٙ اك٬ی ٵ اٵ٫یٸ

ٯٴذی اص  ثش دبیٸ اٳش٠ب٩ كذا ثب اٯ٤بٱ ثٺشٷ ایؼبد ی٢ ؿج٤ٸ س٬ٜٴی كٶسی دیؼیشب٫ی ٯـشش١

 ثشخلاٙ ؿج٤ٸ ٳؼ٪ اٵ٩ ٣ٸ ٠ٛي ثش دبیٸ GSMسٵٯیٴ٦ دس ػشاػش اسٵدب ثٶد. ؿج٤ٸ 

FDMA  
 / ؿذٷ اػز ثش اػبع سش٣یت دٵ سٵؽ س٠ؼیٮ صٯبٳی چٴذ٧بٳٸ ًشاحی 7

1
 

(TDMA)   ٛش٣بٳغ دػششػی چٴذ٧بٳٸ(FDMA) ٣3ٴذ= ٣بس ٯی.< 

                                                 
1
Nordic Mobile Telephone 

2
 Total Access Communications System 

3
 Advanced Mobile Phone System 

4
 European Conference of Postal and Telecommunications Administrations 

5
 pan-European 

6
 Global System for Mobile communications 

7
 Frequency Division Multiple Access 
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دس ػشاػبش ػٺببٱ ثبب     2Gٹببی دیؼیشبب٫ی    ٯبٶاصار آٱ، ػببیش ػیؼبشٮ    ٵ ثٸ GSMصٯبٱ ثب  ٹٮ  

ی٤ببذی٨ش دس حببب٩ سٟبثببز ثببٶدٷ ٵ ثببشای خببٶد اػببشبٳذاسدٹبیی ٵهببْ ٳٰٶدٳببذ اص دی٨ببش        

 TIA / EIA-136  (1)اؿببسٷ ٣بشد :    ٹبب  ٳٰٶٳٸثٸ ایٲ  سٶاٱ یٯ 2Gاػشبٳذاسدٹبی اك٬ی ػیؼشٮ

اػبشبٳذاسد  (2) آٯشی٤بی ؿٰب٫ی ٳیبض ٯٔبشٵٙ اػبز،    ٣TDMA NA-TDMAٸ ثٸ اػشبٳذاسد 

TDMA (NA-TDMA)، TIA/EIA IS-95A ( ٯٔشٵٙ ثٸ اػشبٳذاسدCDMAOne) [4] ، 

(3  Personal Digital Cellular (PDC)      ؿبٶد،   ٣ٸ ٯٴحلبشاً دس ٣ـبٶس طادبٲ اػبشٜبدٷ ٯبی

یبٛشٸ ٵ ثٸ ٳؼ٪  س٤بٯ٪ packet-switchedای  ٹبی دادٷ ػشٵیغثب اسامٸ  GSM٭ ؿج٤ٸ ٳؼ٪ دٵ

2.5G 2.5ٯٔشٵٙ ٧شدیذ. دسٵاْٟ اػشبٳذاسدٹبی اك٬ی ٣ٸG  ٣ٴذ ثٸ سشسیت  اص آٱ دیشٵی ٯی

 :ثبؿذ یٯصیش 

 ، ثٸ سشسیت سٶػٔٸ ٵ سٰٔیٮ TIA / EIA-951 ٵ (GPRS) ٰٓٶٯی یٹب ثؼشٸخذٯبر سادیٶیی 

GSM ٵ TIA / EIA IS-95A ثٶدٳذ. 

ٳبش   اسس٠ببت یبٛشبٸ   ٳبٶّ   GSM  سٶاٳؼز ثب ًی ٯشاح٪ س٤بٯ٪ ٵ دیـشٛز ثٸ GSMصٵدی  ثٸ   

خبذٯبر   یٹبب  ٯإ٫ٜبٸ ٵاثؼشٸ ثٸ  یا دادٷ ٵ ثؼشٸدػز یبثذ  EDGE)) دادٷ ثشای س٤بٯ٪ ػٺبٳی

 ٹبببی ًبش  ثبب اٛبضٵدٱ    ٰٓببذٷ ًبٶس  ثبٸ ( ٣بٸ  EGPRSسادیبٶیی ثؼبشٸ ٰٓبٶٯی اسس٠ببت یبٛشببٸ )    

 GSM/EDGE ٧شدیذ.  GSMٹبی ٯشسجٸ ثبلاسش ثبٓض اسس٠بت ؿج٤ٸ ٯذٵلاػیٶٱ ٣ذ٧زاسی ٵ

ثبب دٺٴببی ثبٳبذ     3GPPا٣ٴٶٱ ٳیض دس حب٩ س٤بٯ٪ ٵ دیـشٛز ثبٶدٷ ٵ ثبب اػبشٜبدٷ اص اػبشبٳذاسد     

 ٹبی اٳش٠ب٩ اػز. ٹبیی دس ٯحیي یب ٵاػٌٸ ٧ؼششدٷ ٵ سشا٣ٮ ٵ سؼْٰ حبٯ٪

ٯؼشیببٱ كبٴٔز ٯخببثشار ثبٸ ٤ٛبش سٶػبٔٸ آٱ        GSMاٳذ٣ی دغ اص ٬ٰٓیبسی ؿذٱ ؿبج٤ٸ    

ػبیٮ(   ثشآٯذٷ ٵ دسكذد اسس٠بت ٵ سحٶ٩ آٱ سحز ٓٴٶاٱ ٳؼ٪ ثٔذی ؿج٤ٸ اسسجبًبر ػیبس )ثی

( ITU-Rا٬٬ٰ٫بی اسسجبًببر ساٷ دٵس اسٵدبب )    ٯبٶاصار آٱ اسحبدیبٸ ثبیٲ    صٯببٱ ٵ ثبٸ   ؿذٳذ ٵ ٹبٮ 

 ا٬٬ٰ٫بی  یٲثب بًببر ػبیبس   اسسج یثٴبذ  ًج٠بٸ ٣ٸ ٵاػذ ؿبشایي   ٹبیی یؼشٮػا٫ضاٯبر لاص٭ سا ثشای 

2000 (IMT-2000) ایؼبد ٣شد ثٶد سا. 

                                                                                                                            
1
 Time Division Multiple Access 
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 دٵ ٳببٶّ دػششػببی چٴذ٧بٳببٸ س٠ؼببیٮ ٣ببذ ثبٳببذ ٧ؼببششدٷ      CDMA، 1998 یببٸطاٳٶدس    

(WCDMA) 1صٯبببٳی یٮٵ س٠ؼبب CDMA یببب  (TD-CDMA)  اػببشبٳذاسد  ٯإػؼببٸسٶػببي

 ی٢ ػیؼشٮ ػٺبٳی اسسجبى اص ساٷ دٵس س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ٓٴٶاٱ ثٸ (ETSI) اسسجبًبر اص ساٷ دٵس اسٵدب

(UMTS) .سلٶیت ؿذ UMTS 3ػیؼشٮ اسسجببًی   سشیٲ یاك٬G  ٹٰبشاٷ ٣بٸ ی٤بی اص     س٬ٜبٲ

-IMTٳیبصٹببی   سبأٯیٲ ثبشای   .ثبٶد  IMT-2000 س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ٵاػبذ ؿبشایي   ٹبی یؼشٮػاٵ٫یٲ 

ػبٸ ٛٴببٵسی    ؿبٯ٪ٹبی اٳش٠ب٩ ؿؾ ٳٶّ ٵاػٌٸ سادیٶیی اسامٸ ؿذ ٣ٸ  دس ثخؾ ٵاػٌٸ 2000

ٵ دٵ ٛٴببٵسی    UWC-1362ٯٔبشٵٙ ثبٸ    GSM / EDGE ای اص ، ٳؼبخٸ  CDMA ٯجشٴی ثبش 

٣ببٸ 2 (3GPP)دس چبببسچٶة دببشٵطٷ ٯـبببس٣ز ٳؼبب٪ ػببٶ٭   .[5]ثببٶد OFDMA ٯجشٴببی ثببش

ٳؼ٪ ػبٶ٭ یبب ثٺشبش     یبٛشٸ س٤بٯ٪ٯـخلبر ػذیذی ثٸ ؿج٤ٸ ٟج٬ی اٛضٵدٷ ٵ سحز ٓٴٶاٱ ؿج٤ٸ 

ای ایبٲ  اػبز. ثبش   ؿبذٷ  دادٷؿبش    ٣1.2ٸ دس ؿ٤٪ ثٸ ٵػٶد آٯذ  3.5Gاػز ث٨ٶییٮ ؿج٤ٸ 

3س٤بٯ٪، دٵ سٵی٤شد ؿج٤ٸ دػششػی سادیٶیی
 (RAN) ؿج٤ٸ دیـٴٺبد ؿذ. ٹؼشٸٵ ثخؾ 

٣ٸ خٶد ٳیض ؿبٯ٪   3GPP2ثب دسثشداؿشٲ  CDMA200ثش اػبع ٯشاح٪ س٤بٯ٪  RANاٵ٫یٲ 

1xEV-DO 1 ٵxEV-DV     ثٶد ؿب٤٪ ٧شٛبز. دٵٯبیٲRAN      ؿببٯ٪ دػششػبی ػبشیْ ثؼبشٸ

(HSPA) 4ْٟثٶد دسٵا HSPA ثب اٛضٵدٱ HSDPA    3 ثٸ ٳؼبخٸ دبٴؼٮGPP ٵ HSUPA   ثبٸ

سا ثبٸ   5ثؼبشٸ ٯؼبیش دسیبٛبز     ثیبز دادٷ  یٹبب  ٳبش  ثٸ ٵػبٶد آٯبذ. ٹبش دٵ     3GPPٳؼخٸ ؿـٮ 

6ٯؼیش اسػب٩ ثؼشٸ  ثیز دادٷ یٹب ٳش ٵ ٳیض ٯ٨بثیز ثش طبٳیٸ اٛضایؾ 14.6
ٯ٨بثیز ثش 5.76سا ثٸ  

یبٛشبٸ ٵ ثبشای ایبٲ     ػبشٓز س٤بٯب٪   ٹبی ثببلاسش ثبٸ   ثٸ ٳش  ثیز یبٛشٲ دػزطبٳیٸ سػبٳذٷ ٵ ثشای 

 .اسامٸ ٧شدیذ MIMOٯٴِٶس سٵؽ 

                                                 
1
 Wideband Code Division Multiple Access 

2
 3rd Generation Partnership Project 

3
 Radio Access Network 

4
 High Speed Packet Access 

5
 downlink 

6
 Uplink 



 48 ػیٰی یاسسجبًبر ث یٳؼ٪ دٴؼٮ ٵ ٛٴبٵس ی٪ٯٶثبؿج٤ٸ 
 

ػبببص٧بس ثببب  ٣بببٯلا٧ًببزاسی ٵ  دبیببٸ WCDMAثببش اػبببع  ٣HSPببٸ اؿبببسٷ ؿببذ  ًببٶس ٹٰبببٱ

WCDMA    ٪٧یبشی   ثبٶد. اص صٯببٱ ؿب٤CDMA 1xEV-DO    2003دس ػبب٩ ،HSPA ٵ 

CDMA 1xEV-D  ٣بشد. ٬ٛؼبٜٸ سٰبب٭ اػبشبٳذاسدٹبی       ؿشٵّ ثٸ اسامٸ خذٯبر 2006دس ػب٩

3GPP ٹببی   ٹبی ػذیذ، حٜبَ ٵ دـبشیجبٳی ٳؼبخٸ    هٰٲ سلاؽ ثشای اسس٠بت ٵ اٛضٵدٱ ٵیظ٧ی

اػبز ٣بٸ هبٰٲ     HSPAثبٸ     HSPAٟج٬ی اػز. ٳٰٶٳٸ ثبسص ایٲ ٯٶهبٶّ سحبٶ٩ ٵ اسس٠ببت    

دـشیجبٳی ٹبی ٯٶػٶد دس ثبصاس ٳیض  ٹب ثشای دػشیبثی ثٸ ثبلاسشیٲ ٳش  ثیز اص ٳؼخٸ اػشٰبّ حبٯ٪

 ٣ٴذ.  ٯی

اسامبٸ ٧شدیبذ    4Gسؼبسی ٳؼب٪ چٺببس٭ یبب     ثب ٳب٭ثٸ  UMTSدٵٯیٲ ٯشح٬ٸ اص سحٶ٩ ٵ س٤بٯ٪ 

ٳیض ٳبٯیذٷ ؿبذ اص یب٢ ٵاػبٌٸ ٹبٶایی دػششػبی چٴذ٧بٳبٸ س٠ؼبیٮ         1(LTEس٤بٯ٪ ث٬ٴذٯذر )

 (CN)ػذیذ ؿبج٤ٸ   ٹؼشٸثب ثشخٶسداسی اص ٯٰٔبسی ػذیذ ٵ  2 (OFDMA) ٛش٣بٳؼی ٯشٔبٯذ

 ٣LTEٴذ.  اػشٜبدٷ ٯی3 (SAE/ EPC) یبٛشٸ س٤بٯ٪ثؼشٸ  اػز/یبٛشٸ س٤بٯ٪ثٴب٭ ٯٰٔبسی ػیؼشٮ 

ثبب ًیبٚ    UMTSٹبی ٯٶسد اٳشِبس اص ٟجی٪ ػیؼبشٮ   ٹبی ٟج٬ی ٵٳیض ػیؼشٮ ٵ ػیؼشٮ UMTSثب 

دس ٳِش ٧شٛشٸ ؿبذ،  4 (WRC) ٣ٴٜشاٳغ ػٺبٳی سادیٶ سٶػي 2007ٛش٣بٳؼی ثبلا ٣ٸ دس ػب٩ 

٣بٸ ٟبث٬یبز    ؿذٷ ًشاحی ٹبی ٛش٣بٳؼی یٲ ایٲ اػشبٳذاسدٹب ثب ٯإ٫ٜٸ حبٯ٪ػبص٧بس ٳجٶد. ٹٰچٴ

 ٯ٨بٹشسض ؿذ. 20ٯ٨بٹشسض سب 1.4ٹب اص ٛش٣بٳغ  دزیشی دس سٴِیٮ ٵ دـشیجبٳی حبٯ٪ اٳٌٔبٙ

ثٶد ٣ٸ ثشٶاٳبذ دیـبشٛز چـب٨ٰیشی دس ایؼببد ٵ اٛبضایؾ       ای ٧ٶٳٸ ثٸ LTEاػشبٳذاسد  ًشاحی

ای دس  ٯذاسی ٵ ٣بٹؾ ٰٓبذٷ  –٧شایی ػٶمی   ٰٓ٪ُشٛیز ؿج٤ٸ سا هٰٲ ٧زس یب دٵسی اص 

ثبب سش٣یجبی اص    2007دس اٵاخبش ػبب٩    LTEٹبی ٟج٬ی داؿشٸ ثبؿذ. اٵ٫یٲ  ٹب ٳؼجز ثٸ ٳؼ٪ ٹضیٴٸ

ایؼبد ٧شدیبذ. ثببلاسشیٲ ٳبش      8ٳؼخٸ  LTEسحز ٓٴٶاٱ  3GPPٹبی  خلٶكیبر ٵ ٵیظ٧ی

سٶػٸ، ٣ٮ ٣بشدٱ صٯببٱ    ٟبث٪ ًٶس ثٸٵسی ًیٜی  ٯ٨بثیز ثش طبٳیٸ، اٛضایؾ ثٺشٷ 326 س٠شیجبًدادٷ 

                                                 
1
 Long Term Evolution 

2
 Orthogonal Frequency Division Multiple Access 

3
 System Architecture Evolution/Evolved Packet Core 

4
 World Radio Conference 
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 ITURٹبی ٟج٬ی اص دػشبٵسدٹبی آٱ ثبٶد. هبٰٴبً    ( دس ٯ٠بیؼٸ ثب ػیؼشٮ20ms)٣ٰشش اص  سأخیش

ٵ  IMT-2000دیـشٛشٸ ثشای ػبی٨ضیٲ ٣شدٱ  IMTسٶػٔٸ ا٫ضاٯبر   صٯبٱ دسحب٩ كٶسر ٹٮ ثٸ

 IMTبی دبػبخ٨ٶی ٳیبصٹب   LTEاػٰی سٔشیٜی ثشای ٳؼ٪ چٺببس٭ ثبٶد ٳؼبخٸ ٹـبشٮ      ًٶس ثٸ

دسآٯبذ ٛٴببٵسی ٳؼب٪ چٺببس٭      ٳیببص ٵ دبیؾ   دبیؾ  اثشبذا سٵ ایبٲ ػیؼبشٮ دس    دیـشٛشٸ ٳجٶد اصایبٲ 

سٵاع   LTEٯحؼٶة ٧شدیذ ا٧شچٸ ایٲ اػششاسظی ثٔذٹب س٘ییش یبٛز ٵ دس ٳِش ٰٓبٶ٭ ٯبشد٭،  

ٓٴٶاٱ ٳؼ٪ چٺبس٭ ٛٴبٵسی اسسجبًببر ػبیبس دزیشٛشبٸ ٵ ٳؼبخٸ      ثٸ LTEسشسیت  ایٲ دیذا ٣شد ٵ ثٸ

( اصٳِش ٛٴی WiMAXیبٛشٸ  سٔییٲ ٧شدیذ. )سٶػٔٸ IEEE 802.16mاػشبٳذاسد  دٹٮ آٱ سحز

 WiMAXدیـبشٛشٸ ثبٶد     IMTٹببی ٹبٶایی سٶ٫یذؿبذٷ ثبشای اػبشای ٳیبصٹببی       اٵ٫یٲ ٵاػبٌٸ 

ٹببی   سأییذؿذٷ ثشخٶسداس ثبٶد اٯبب دس ایبٲ صٯیٴبٸ ثبب دؿبٶاسی       4Gایٴ٤ٸ اص ٛٴبٵسی  سٗٮ ٬ٓی

ٯ٠جٶ٫یز دیذا ٣بشد ٵ دبب دس ػببی دببی آٱ       LTEد ثؼیبسی ٯٶاػٸ ثٶد سب ایٴ٤ٸ ثٸ ٫ٌٚ ٵ ٯذ

 ٧زاؿز.

 MIMOٯبٳٴبذ   LTEچٴذ ٵیظ٧ی ٵ ٟبث٬یز ٛٴی دس ٳؼخٸ ٹـبشٮ   ؿذٱ اهبٛٸسشسیت ثب  ایٲ ثٸ   

 LTEٹبیی ٣بٸ ُشٛیبز ٵ سبٶاٱ اٳشـببس سا اٛبضایؾ دادٷ ٵ ٳؼبخٸ دٷ        ٯشسجٸ ثبلا ٵ سؼْٰ حبٯ٪

٣٪ دٺٴبی ثبٳذ سب ثیـششیٲ ٳش  ثیز  ى ثٸٯشثٶ MHz 100ٹب ثٸ ثیؾ اص  ٳٰبیبٱ ؿذ. سؼْٰ حبٯ٪

دی٤شثٴببذی ٵ . ٯؼببیش اسػببب٫ی  دس  Gbps 1.5ٵ  دس ٯؼببیش دسیبببٛشی  Gbps 3سببب ػبب٠ٚ  

اسػبب٫ی ٳیبض    یشدس ٯؼ 4*4دس ٯؼیش دسیبٛشی ٵ  8*8سب   MIMOٹبی ٯشسجٸ ثبلاسش  ثٴذی سش٣یت

 دس ثٺجٶد ٤٬ٰٓشد ٳ٠ؾ داسٳذ.

( ٹٰچٴبٱ اداٯٸ داسد ٵ دس ایٲ 12سب ٳؼخٸ  11)یٔٴی ٳؼخٸ  LTEثشای  3GPPاػشبٳذاسدػبصی 

ٯشثٶى ثٸ  11ٹبی ثٔذی دٵس اص اٳشِبس ٳیؼز. ٳؼخٸ  ٵ دیذایؾ ٳؼخٸ ؿذٷ اسامٸ 13ساػشب ٳؼخٸ 

LTE سبٶاٱ ثبٸ اٛبضایؾ     ٹب ٯبی  اػز اصػ٬ٰٸ ایٲ ٟبث٬یز 10ٹبی ٳؼخٸ  دب٫ٶدٷ ثشخی اص ٟبث٬یز

ٙ سذاخ٪ ٛش٣بٳؼی اؿبسٷ ٣بشد. ٳؼبخٸ دٵاصدٹبٮ    ٵ حز یا س٫ٸٹب، سٶاٳٰٴذػبصی  سؼْٰ حبٯ٪

LTE  ٹببی   ٯٴ٠ٔذ ؿبذ چٴبذیٲ ٵیظ٧بی ثبشای ثٺجبٶد دـبشیجبٳی اص ؿبج٤ٸ        ٣2015ٸ دس ٯبسع

ٳٰٶد  سا ٛشاٹٮ TDDٵ  FDDٹبی ثیٲ  ٵ سؼْٰ حبٯ٪ MIMOٹبی ثبلاسش  ٳبٹ٨ٰٲ حشی ٯشسجٸ
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 ای ٳ٠ٌبٸ ٴبذ  ثبٳذٹبی ٛش٣بٳؼی ػذیذی اهببٛٸ ٧شدیبذ ٵ اػبشٜبدٷ اص اسػبب٩ ٵ دسیبٛبز چ     ٵ .

1ٹٰبٹٴ٦
 (CoMP) ٳؼخٸ دٵاصدٹبٮ . سٔشیٚ ؿذLTE      ٯٴ٠ٔبذ ؿبذ   ٣2015بٸ دس ٯببسع، 

ٵ  ،ٯشسجبٸ ثببلاسش   MIMO حشی ،ٳبٹ٨ٰٲ یٹب ؿج٤ٸچٴذیٲ ٵیظ٧ی سا ثشای ثٺجٶد دـشیجبٳی اص 

2س٠ؼیٮ ٛش٣بٳؼی دٵًشٛٸ  یٹب حبٯ٪سؼْٰ ثیٲ 
 (FDD)   3س٠ؼیٮ صٯبٳی دٵًشٛٸ یٹب حبٯ٪ٵ

 

(TDD)  ؼبشٸ   ٹاكب٬ی ٵ   یٹبب  ؿج٤ٸچٴذیٲ ٵیظ٧ی ثشای ثبس٧یشی ٯؼذد  .اػزاهبٛٸ ٣شدٷ

 .اػز ؿذٷ سٔشیٚٳیض 

 ؿج٤ٸ ٓبلاٵٷ ثبش   ٹؼشٸٵ سٔشیٚ  ث٢ ٹب٩ اٛضٵٱ ثش آٱ چٴذیٲ ٵیظ٧ی دی٨ش ثشای ثبس٧یشی 

ٵثبٳبذ   LTE Mٹبی ػذیذی سحز ٓٴٶاٱ  ح٪ ساٷ  LTEٯشثٶى ثٸ 13ٵ  12ٹبی  ایٲ دس ٳؼخٸ

(MTC) ػبٳجبٸ  ٹٰبٸ ٯٴِٶس دـشیجبٳی اسسجبى ٳٶّ ٯبؿبیٴی   ثٸ4 (NB-IoT)ثبسی٢ ایٴششٳز اؿیب 
5 

ٹبب اٛبضایؾ ٧ؼبششدٷ  دٶؿبؾ، اٛبضایؾ       ح٪ ٹب اسامٸ ٧شدیذ ایٲ ساٷ ٯبٳٴذ حؼ٨شٹب ٵ ٯحش١

ٹٰچٴیٲ اٹذاٙ ٳبش  دادٷ   ٧13شٛز. دس ٳؼخٸ  دس ثشٯی ًٶ٩ ٰٓش ثبًشی ٵ ٣بٹؾ ٹضیٴٸ سا

 حبٯ٪ سٶػٔٸ یبٛز.  32ؾ اص یٹبی سؼٰیْ ؿذٷ ثٸ ث دٺٴبی ثبٳذ ٯٶسداػشٜبدٷ حبٯ٪

ٯی٬یبسد اػز )ثبش اػببع آٯببس دس     7.49ثبصاس ػٺبٳی ؿج٤ٸ س٬ٜٲ ػیبس )ٹٰشاٷ( ػ٬ٶ٫ی حذٵد  

ػٺبز   EGPRSاص ٟجیب٪   GSM/EDGEٹببی   ( ٣بٸ سٶػبي خببٳٶادٷ ؿبج٤ٸ    2015ػب٩  ٯیبٳٸ

٧بشدد   كٶسر ٰٓذٷ سٶػي ؿج٤ٸ دػششػی سادیٶیی اػشٜبدٷ ٯبی  ای ٣ٸ ثٸ ٟبث٬یز اسلب٩ دادٷ

ٯی٬یبسد ٯـشش١ اػبز   4.26یٔٴی حذٵد 57اص ایٲ ثبصاس ٯـشش١ ػٺبٳی حذٵد % GSMػٺٮ 

٣ببٸ ثیـببششیٲ ٯـببشش١ سا ثببٸ خببٶد اخشلبببف دادٷ اٯببب دس حببب٩ حبهببش دس حببب٩ صٵا٩ ٵ     

 ٣HSPAبٸ ؿببٯ٪    3Gًشٙ دی٨بش ٯـبشش٣یٲ ؿبج٤ٸ     دادٱ ٯـشش٣یٲ خٶد اػز. اص اصدػز

اص  %26ٯی٬یببسد ٯـبشش١ سػبیذٷ اػبز ٣بٸ      1.94سٵ ثٸ اٛضایؾ ثٶدٷ ٵ ثٸ  2010اػز اص ػب٩ 

ػبیی اسی٤ؼٶٱ ٳـببٱ   ػٺٮ ثبصاس ػٺبٳی سا ثٸ خٶد اخشلبف دادٷ اػز. دشٵطٷ ٧ضاسؽ ػبثٸ

                                                 
1
 coordinated multipoint transmission and reception 

2
 Frequency Division Duplexing 

3
 Time Division Duplexing 

4
 Narrow-Band IoT 

5
 massive Machine Type Communication 



 51 : ٯ٠ذٯٸ 1
 

اٹبذ ثبٶد ٵ   سٵ ثٸ اٛبضایؾ خٶ  2020سب ػب٩  WCDMA/HSPAدٹذ ٣ٸ سٔذاد ٯـشش٣یٲ  ٯی

، سٔذاد ٯـشش٣یٲ سا 4G  ،LTEآٱ ٳ٠ٌٸ ثٸ ثٔذ ٣بٹؾ خٶاٹذ یبٛز. ٰٓذٷ اػشبٳذاسد  اص دغ

ثبٸ   2021سٵد سبب ػبب٩    ٣٪ ثبصاس( سا ثٸ خبٶد اخشلببف دادٷ ٵ اٳشِببس ٯبی     12ٯی٬یٶٱ )% 910

سشیٲ ٛٴبٵسی س٬ٜٲ ٹٰشاٷ سجذی٪ خٶاٹذ ؿبذ.   ثٸ ثضس٥ 4Gسٵ ٛٴبٵسی  ٯی٬یبسد ثشػذ. اصایٲ4.1

دٹذ ٣ٸ سٰبی٪  دس ثبصاس سا ٳـبٱ ٯی ٯٶػٶد 3GPPٯـخلبر اك٬ی اػشبٳذاسدٹبی  1.3ؿ٤٪ 

٣ٰشبش سا   سبأخیش ٛٴبٵسی ثٸ اػشٜبدٷ ٧ؼششدٷ اص ًیٚ، دٺٴبی ثبٳذ ثبلاسش، ثببصدٷ ًیٜبی ثببلاسش ٵ    

 ٟشاس دادٷ اػز. ٹبی خٶد ٵ ثشٳبٯٸ ٹب یزاٵ٫ٶػضت 

 

 
 

 .3GPP/ETSIٯـخلبر اك٬ی اػشبٳذاسدٹبی  1.3ؿ٤٪ 
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  1اس پٟٙبی ثب٘ذ ٔٛثبیُ تب ٟ٘بیت آٖ    1.1.3

ػبصد سبب دس   خذٯبر ٳٺبیز دٺٴبی ثبٳذ ٯٶثبی٪، ایٲ اٯ٤بٱ سا ثشای ؿج٤ٸ ٳؼ٪ دٴؼٮ ٯٺیب ٯی   

ٰٓٶ٭ دس  یٯٶسد س٠بهباداٯٸ ٣بس ثب ثیـششیٲ س٠بهب، ثب ثیـششیٲ ٳش  دادٷ ٵ ثب ثیـششیٲ سشاٛی٢ 

سشاٛی٢ ثبلایی سا دس سشاٛی٢ ٵیبذمٶیی ٵ سٰبیب٪    5Gاػش٠جب٩ ٧ؼششدٷ اص ؿج٤ٸ  ٵ 2020ػب٩ 

سا ٯؼجٶس ثٸ اػشٜبدٷ اص ٳبش  دادٷ   5Gؿج٤ٸ ، ا٫ٔبدٷ ثٸ اػشٜبدٷ ٯـشش٣یٲ اص ٛوبی ٯؼبصی ٛٶٝ

ٹببی   اٯ٤بٱ اػشٜبدٷ ؿبج٤ٸ  5Gصٯیٴٸ ٵ لاصٯٸ ؿج٤ٸ  ٣شد. دیؾ خٶاٹذ Gbpsثبلا دس حذ چٴذ 

 ج٤ٸ ٛیجش ٳٶسی اػز.ػیٮ اص سٰب٭ ُشٛیز ٳش  دادٷ ٵ ٟبث٪ سٌجیٞ ثب ؿ ثی

دس ؿبج٤ٸ ثبٶدٷ ٵ ایبٲ     سبأخیش ای ثبب ٣ٰیٴبٸ    داؿبشٲ ؿبج٤ٸ   2لاصٯٸ اػشٜبدٷ اص ایٴششٳز ٫ٰؼبی   

اص ٯیضاٱ  سش ثضس٥سشاص ٵ یب حشی  ٳیبص ثٸ ٹٰشاٷ ٳش  ثبلای دادٷ ٣بسثش ٳیبصٯٴذ ػبی٨بٹی ٹٮ دیؾ

 س٠بهبی ٟبث٪ دـشیجبٳی سٶػي ػیؼشٮ اػز.

1.1.4.IOT  ٝ5:ٚاثغتٍی آٖ ثG 

ثبشای سٶكبیٚ    IoT ،CPS 3 ،M2M4ٹببیی ٯبٳٴبذ    ًی چٴذ ػب٩ اخیش ٓجبسار ٵ اكبٌلا     

ایبٲ اكبٌلاحبر   ؿبذٷ اػبز.    ٯٴ٠ٌٸ ٣بٳٶٱ اك٬ی ٵ ٬٣یبذی ثخبؾ ایٴششٳبز اؿبیبت اػبشٜبدٷ     

 :ؿٶٳذ خبكی اػشٜبدٷ ٯی سأ٣یذٹش٣ذا٭ ثب 

ای اص آٱ  ؿٶد، ثبش ػٴجبٸ   ٳیض ٳبٯیذٷ ٯی "یضٹٰٸ چایٴششٳز "ٓٴٶاٱ  ایٴششٳز اؿیبت ٣ٸ ثٸ .1

ٯظبب٩ اٳؼببٱ ٵ ٯبؿبیٲ(     ٓٴبٶاٱ  ٹٰٸ اؿیب )ثٸ داسد ٵ آٱ ایٴششٳشی اػز ٣ٸ دس آٱ سأ٣یذ

ػبیٮ اص ًشیبٞ    ؼشٴذ ٵ اص ًشیٞ ػیٮ یب ثیٹدٹی  ٛشد ٟبث٪ آدسع كٶسر ٯٴحلشثٸ ثٸ

 >.13سٶاٳٴذ ثب ی٤ذی٨ش اسسجبى ثشٟشاس ٣ٴٴذ = ؿج٤ٸ ٯی

                                                 
1
 From mobile broadband (MBB) to extreme MBB 

2
 Tactile Internet 

3
 Cyber-Physical-Systems 

4
 Machine-to-Machine 
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2. CPS  ٯظبب٩ حؼب٨شٹب،    ٓٴبٶاٱ  ٛیضی٤بی )ثبٸ   یٴذٹبیٛشاٯحبػجبر ٵ  ػبصی ی٤ذبسچٸثٸ

خبف،  ًٶس ثٸ .ٹبی ٛیضی٤ی( اص ًشیٞ ی٢ ؿج٤ٸ اسسجبًی اؿبسٷ داسد اٛشاد ٵ ٯحیي

سببٶاٱ ٯـبببٹذٷ، ٳِبببسر، ٣ٴشببش٩ ٵ دس حببٶصٷ دیؼیشببب٩   ٛشایٴببذٹبی ٛیضی٤ببی سا ٯببی

ؿبخلبٸ   ؿبذٷ دٵ  ( ٯحبػبجبر ٵ اسسجبًببر سٔجیبٸ   cyberخٶد٣بس ٳٰٶد. )ثشای ٯظبب٩  

ٹبب  ٣CPSٴٴذ ٳٰٶٳٸ ثبسص ٹب سا ٛٔب٩ ٯیCPSؼشٴذ ٣ٸ ٹذٳی ٛٴی اك٬ی ٵ ػضت ػذاٳـ

 >14ی٢ ؿج٤ٸ ثشٝ ٯذسٱ اػز.  =

 ؿٶد. ثشدٷ ٯی ٹب ثب ی٤ذی٨ش ٳب٭ ثشای ثیبٱ سٵؿی ػٺز اسسجبى ثیٲ ٯبؿیٲ M2Mاص  .3

ٹبی كٴٔشی ػبی ٧شٛشٸ اػز  ٹبی دیؼیشب٫ی دس سٰبٯی ػٌٶ  ػیؼشٮ ٹبػز دشداصٳذٷ ػب٩     

ؿبذٷ   اسامبٸ  5Gٵ  4G ٹببی  ٛٴببٵسی اسسجبًی ٵ اسلب٫ی ػذیذی ٣بٸ دس   ٹبی حب٩ ٟبث٬یز ثبایٲ

دزیش ػببصد   ساحشی اٯ٤بٱ ؿذٷ سا ثٸ ٹبی سٶصیْ اػز سب اسسجبى ٵ اسلب٩ ثؼیبسی اص ایٲ دشداصٳذٷ

هٰٲ آٳ٤ٸ اٯ٤بٱ ٳِبسر ٵ ٣ٴشش٩ دیؼیشب٫ی سا اص ی٢ ػٌح ٯح٬ی ثٸ ی٢ ػبٌح ػیؼبشٰی   

٣بٸ اؿبیبت اص ًشیبٞ ایٴششٳبز ٵ      ػبصد ٓلاٵٷ ثبش ایبٲ ٹٴ٨ببٯی    ػٺبٳی ٧ؼششدٷ ٵ ٵػیْ ٯٺیب ٯی

ػبیٰی اسسجببى ثشٟبشاس     كبٶسر ثبی   ؿذٷ دس ی٢ ؿج٤ٸ ثبٸ  ٹبی ٣بٯذیٶسشی سٶصیْ ػبصی رخیشٷ

سٵ، اسسجبًبر س٬ٜٲ  اصایٲ ٧شدد. سش ٯی سٳ٦ ٣ٮ CPSٵ  ٣IOTٴٴذ ایٴؼبػز ٣ٸ سٰبیض ثیٲ  ٯی

خبف ایٴششٳز اؿیبت سا  ًٶس ثٸ 5G .ؼشٴذٹص ٓٶاٯ٪ اك٬ی ثشای ایٴششٳز اؿیب ػیٮ ا ٹٰشاٷ ٵ ثی

ٹبیی اص اٟشلبد  ٣ٮ ٵ ٳیض ثخؾ سأخیشاسد ػذیذی ثبٟبث٬یز اًٰیٴبٱ ثبلا ٵ ٣بس٧یشی ٯٶ ثشای ثٸ

 ٣ٸ ثٸ د٫ی٪ ٳیبص ثٸ اسسجبًبر ػیبس ٵػٶد ٳذاؿشٴذ سا ثٸ ٵػٶد آٵسدٷ اػز.

 تب التقبد ولاٖ ICT . اس1.2

ٹبی ػ٬ٶ٫ی س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ٵ اسسجبًبر ػبیبس ی٤بی اص اٹبذاٙ     ٹبی ٟج٬ی ؿج٤ٸ ثشخلاٙ ٳؼ٪     

5G ًبٶس٬٣ی ٳیبصٹببی اسسجببًی     ٹبی ٹٰشاٷ ٵ ثبٸ  یضاٱ سشاٛی٢ ٯٶسد س٠بهبی س٬ٜٲثیٴی ٯ دیؾ

ٹببیی ٣بٸ    ٹبی اٟشلبد اصػ٬ٰٸ ثخؾ ؿذٷ اػز ثیـشش ثخؾ ًشاحی ٹب آٱثٶدٷ ٣ٸ ػٺز سْٛ 

ٙ   ؼشٴذ، دس ثشخی اص ایٲ ثخؾٹكٴبیْ  سأطیشسحز  ٹبب، ٯؼببم٪ ٯبب٫ی ٵ     ٣ٴٴبذٷ  ٹب ٯبٳٴبذ ٯلبش
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اٳبذ.   ٳیض سؿبذ یبٛشبٸ   ٹب آٱػیٰی اص آٗبص ٟشٱ ٯٔبكش،  ٹب ثب سٶػٔٸ ٵ اسس٠بی اسسجبًبر ثی سػبٳٸ

ػبیٰی سبب    ٹببی ثبی   ٹبی دیـشٵ اػش٠جب٩ ٵ سٶػٸ خبكی ٳؼجز ثبٸ ؿبج٤ٸ   سٵد دس ػب٩ اٳشِبس ٯی

ػیٮ اص یب٢   ٣ٸ ؿشایٌی سا ایؼبد خٶاٹذ ٣شد سب اسلب٩ ثی 5Gسػیذٱ ثٸ ٳ٠ٌٸ اٵع آٱ یٔٴی 

دی آٱ اٛضایؾ سٔذاد ٯحلٶلار سا  ٵ دسی ػب٫ت ثٸ ی٢ هشٵسر سجذی٪ ٧ـشٸ حب٫ز ٵیظ٧

دشبٳؼبی٪ ٵ   ثبٸ  ثبسٶػبٸ ػبیٰی   ٹبی ثی ػیٰی ؿبٹذ ثبؿیٮ هشٵسر داسد ؿج٤ٸ ٹبی ثی دس ثخؾ

ٟبث٬یببز آٱ دس ایؼبببد داٳـببی ثببش دبیببٸ ػبببخشٰبٱ دادٷ ٵ داٳـببی ثببش دبیببٸ اًلآبببر ٯٜیببذ ٵ    

ای ٹٶؿٰٴذ دس ػٌٶ  ٯخش٬ٚ ثش اػبع اًلآبر  ٔٸاػشٜبدٷ ؿ٤٪ ٧یشد ٵ دیبٯذ آٱ ػبٯ ٟبث٪

ٯشل٪ ؿذٷ ػٺز  ٹبی دػش٨بٷدسػٸ ثبلا خٶاٹذ ؿذ. ٣ٰششیٲ حذ ٯٶسد اٳشِبس، سٶ٫یذ دادٷ اص 

سلٶس ثشای آٱ، ٢ٰ٣ ثٸ ػبٯٔٸ ثـشی دس  اسامٸ خذٯبر ثب ٣ٰششیٲ ٹضیٴٸ ٵ ثیـششیٲ حذ ٟبث٪

ٹبی سٶ٫یذی ٣ٸ ثـبش دس ًبٶ٩    ٫یزای اص ٣بسآٯذی ٵ ٛٔب سؼشیْ ٵ ؿشبة دس دػشیبثی ثٸ دسػٸ

. ثٺجبٶد اسلبب٩ ثبٳبذ    ثبؿبذ  یٯػب٩ اص اٳ٠لاة كٴٔشی ٯذسٱ سب٣ٴٶٱ ثٸ خٶد ٳذیذٷ اػز،  225

ػیٰی ثب اٳجٶٹی اص ٯضایبی طببٳٶی اٟشلببدی ٵ ثٺجبٶد ػبٌح ٣یٜبی صٳبذ٧ی ٯبشد٭ ثبٸ          دٺٲ ثی

ٹببی   ؾایٴ٤بٸ ایبٲ ثخب    ثبؿبیٮ  سا ؿببٹذ اؿببسٷ ٳـبذٷ اػبز     ٹبب  آٱٹبیی ٣ٸ سب حبلا ثبٸ   سٵؽ

ػیٮ ثٸ آٱ دبػ  دٹذ ٣بٸ دس صیبش ثبٸ     ؼشٴذ ػإا٫ی اػز ٣ٸ ثبیذ اسسجبًبر ثیٹاٟشلبدی ٣ؼب 

  ٧شدد: ٯخشلش اؿبسٷ ٯی ٹب آٱثشخی اص 

 ٧ؼببششدٷ  ًببٶس ثببٸٹببب دس صسآببز ٵ داٯببذاسی  : حؼبب٨شٹب ٵ ٯحببش١وؾاابٚرسی

٧یبشی   ٯٴِٶس ثشٟشاسی اسسجبى ثشای اٳذاصٷ ٯظب٩ ثٸ ٓٴٶاٱ ٧یشٳذ ثٸ ٯٶسداػشٜبدٷ ٟشاس ٯی

٣یٜیز خب١، ٯیضاٱ ثبسٳذ٧ی، دٯب ٵ ثبد، ٳِبسر ثش چ٨ٶٳ٨ی سؿبذ ٯحلبٶلار ٵ   

 حش٣ز دا٭ ٵ ًیٶس.

 ٚٹببی ٣ببسثشدی ٯبشسجي ثبب      ػیٮ ثشای ٧شٵٷ ثؼیبسی اص ثشٳبٯبٸ  : اسسجبًبر ثیخٛدر

ٰٴذ اصػ٬ٰٸ ساٳٴذ٧ی خٶد٣بس، ایؼببد اسسجببى ثبیٲ ٵػببی٪ ٳ٬٠یبٸ ثبب       ٵٳ٠٪ ٹٶؿ حٰ٪

ٹبب ثبشای سجببد٩ اًلآببر، ػبٴؼؾ ٵ ایؼببد ایٰٴبی ثیـبشش          ی٤ذی٨ش ٵ ثب صیشػبخز

ٯٴِٶس ٣بٹؾ سلببدٛبر ٵ ثشخٶسدٹبب ٵ ٣ٴشبش٩ ثیـبشش سشاٛیب٢ ٵ ٓجبٶس ٵ ٯبشٵس         ثٸ
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ٹب ثبب   بٳٴذ سجبد٩ سػبٳٸٹبی سؼبسی ٯ ٹب ٵٳیض ثشٳبٯٸ ٹب ٵ ثضس٧شاٷ ٵػبی٪ ٳ٬٠یٸ دس خیبثبٱ

 ٵػبی٪ ٳ٬٠یٸ.

 عبخت  ٖ ٹببی   ٹبب ٵ آٳبشٲ   ، حؼب٨شٹب، ٯحبش١  ٹبب  دس ػببخشٰبٱ : ٚعبس /عابختٕب

اٯٴیبز، ٳِببسر ٵ    سبأٯیٲ ٵسی اٳبشطی،   ٳِببسر ثبشای ثٺبشٷ    ٹبی دػش٨بٷی٤ذبسچٸ ٵ 

 ٧یشٳذ.   ثبٳی، سدیبثی اؿیبت ٟیٰشی ٵ ٗیشٷ ٯٶسداػشٜبدٷ ٟشاس ٯی دیذٷ

 ٹببی صٳؼیبشٷ اسصؿبٰٴذ اصػ٬ٰبٸ      ؿٰٴذ ثش سٰب٭ ٟؼٰز: ؿج٤ٸ ٹٶا٘زصی/ تأعیغبت

آٵسی ٯحلٶ٩، سؼبسر، ٳِبسر، ٣ٴشش٩ ثبس، دسكذ خٌببی   ا٣شـبٙ، سٶ٫یذ ٵ ٰٓ٪

ٹبببی آیٴببذٷ ٣ببٸ ؿبببٯ٪  ٧ببزاسد. ػیؼببشٮ ٯببی سببأطیشاٰٗبببم ٵ ٯلببشٙ اٳببشطی  ٟبثبب٪

خبٳ٨ی ثٸ ٹٮ ٯشل٪ ؿذٷ ٵ ؿبیذ ٹٮ  ٣ٴٴذ٧بٱ، سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ اٳشطی، ٫ٶاص٭ ٯلشٙ

ٹببب، اٛببضایؾ سٔببذاد خٶدسٵٹبببی ثشٟببی  سٶػببي ػبببصٳذ٧بٱ ٵ ؿببش٣زؿببذٷ  ٣ٴشببش٩

 ٣ٴٴذ. ٹبی ثشٝ ایؼبد ٯی ٹبیی سا ثشای ؿش٣ز ٹب ٵ چب٫ؾ ، ٛشكزؿٶٳذ یٯ

  :)ٹبی ٯب٫ی ٯبٳٴبذ سؼببسر، ثبٳ٤بذاسی ٵ     ٛٔب٫یزأٛر ٔبِی )اسخّٕٝ ثب٘ىذاری

ؿٶد  ػیٰی اٳؼب٭ ٯی اسسجبًی ثی یٹب ٴ٢ی٫اص ًشیٞ  ٹب آٱٹبی  خشیذ، ثیـشش سشا٣ٴؾ

ٵسح٬ی٪ ػٔ٪ اص اػضای ثؼیبس ٯٺٮ ٯٔبٯلار ٯبب٫ی   ٵ دسٳشیؼٸ اٯٴیز، ٣ـٚ ٵ سؼضیٸ

 یبٛشٸ اػز. ػیٮ اٛضایؾ اػز ٣ٸ ثٸ د٫ی٪ اػشٜبدٷ اص ؿج٤ٸ اسسجبى ثی

  :ٖٹببی ٯٜیبذ ٧ٶٳبب٧ٶٳی اص     حب٪  سٶاٳبذ ساٷ  ػیٮ ٯی اسسجبًبر ثیثٟذاؽت ٚ درٔب

دیچیذٷ ٵ ث٘شٳغ ٯبٳٴبذ ٳِببسر ٵ ٣ٴشبش٩ سٰشیٴببر ٵ حش٣ببر      دباٛشبدٷ سب  ٯؼبم٪ دیؾ

  ٙ ٣ٴٴبذ٧بٱ داسٵی خببف، ٹـبذاسٹبی دضؿب٤ی ٵ      ٵسصؿی، اسصیبثی ٯبذاٵ٭ ٯلبش

ٹبب اص ًشیبٞ اسسجببى     ٳِبسر ثش اسامٸ خذٯبر ثٺذاؿشی، ثشٟبشاسی اسسجببى ثیٰبسػبشبٱ   

دٵس،  ػیٮ ثشای ٣ٴشش٩ ٯشاح٪ دسٯبٱ ثیٰبساٱ اص ساٷ دٵس، خذٯبر ثٺذاؿشی اص ساٷ ثی

 .داسد یٯػشاحی اص ساٷ دٵس ٵ ٗیشٷ سا ٓشهٸ 

  :ٯٶهٶٓبر، ٣بسٹب ٵ ٛشایٴذٹبی ٣ٴشش٫ی ٯٺٴذػی ٯخش٬ٜی ٵػٶد عبخت ٚ تِٛیذ

 سأخیشثب دٟز، اًٰیٴبٱ ثیـشش، حؼبػیز ثبلا ٵ ثب  ٣5Gبس٧یشی  سٶاٱ ثب ثٸ داسد ٣ٸ ٯی
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٪ اػببز سأٯبب ٣بسخبٳببٸ اص ٳ٤بببر ٟبثبب٪ ٹبببی دػببش٨بٷثؼببیبس دبببمیٲ ٵ ٣ٴشببش٩ ٵ سٴِببیٮ 

ػیٰی اٳؼب٭  اسلبلار ٧ؼششدٷ ٯبؿیٴی اص ًشیٞ ؿج٤ٸ اسسجبى ثی سٶاٱ یٯ٣ٸ  دسحب٫ی

 ٹبب RFIDآلار، ٹب، ٤٬ٰٓشد ٯؼش٠٪ ٯبؿیٲ ػیٰی دس ػبخز سثبر داد. اسسجبًبر ثی

 ٹب ٵ ٗیشٷ ٳ٠ؾ ثؼضایی داسد. ٯلشٙ ثشای ٯذیشیز داسایی ػیٰی ٣ٮ ٵ اسسجبًبر ثی

  :ٝ٘سٵد ایبٲ ٯٶهبٶّ سا    ثبٳذ اػز اٳشِبس ٯبی  ٵیذمٶ ٓبٯ٪ اك٬ی ٯلشٙ دٺٴبیرعب

5G     3ٹببی   ثبسؼشثٸ ٣بسثشی ثؼیبس خٶثی ثبشای ٯـببٹذٷ ٟب٫بتD  4ٵK   دس ٯ٠یببع

ٵػیْ ٛشاٹٮ ػبصد. اٯشٵصٷ سؼشثٸ ٣بسثشاٱ ثشای دػششػی ٵ ٫بزر ثبشدٱ اص ٯحشبٶای    

ثبشد   ػبیٰی  ٹببی س٬ٜبٲ طبثبز ٵ ثبی     ٗٴی ٯبٳٴذ ٛی٬ٮ ثب ٵهٶ  ٵ ٣یٜیز ثبلا دس ؿج٤ٸ

٣ٸ دػششػی ثٸ ٯٶػی٠ی ثب٣یٜیز ثببلا   ٹبیی سٵثشٵ اػز دسحب٫ی ثب ٯحذٵدیز ٣ٶسبٷ

صٯبٱ اص ی٢ ٯٴجْ  ٹبی دشاصدحب٭ ٣ٸ ٯ٤ٰٲ اػز ٣بسثشاٱ سا دس اػشٜبدٷ ٹٮ دس ٯ٤بٱ

اص  2(ARٵ ٵأٟیبز اٛبضٵدٷ )  1( VRٛـبس ٟشاس دٹذ ٵأٟیز ٯؼببصی )  ٵاحذ سا سحز

 ٓـبببیشیٹٰببشاٷ دس ٯٴبببًٞ سٵد س٬ٜببٲ  ؼببشٴذ. اٳشِبببس ٯببیٹٯببٶاسد ػذیببذ اػببشٜبدٷ 

 ٳیض ٯٶسد اػش٠جب٩ خٶة ٟشاس ٧یشد. ٯشحش١()

 :ٹببی   ٳـببٳی، اٯبذاد ٵ ٳؼببر، آٯجبٶلاٳغ، ٛٶسیبز      د٬یغ، آسبؾ  أٙیت ػٕٛٔی

ؼشٴذ ثبیذ اص دسػٸ اًٰیٴببٱ ثببلایی   ٹٵ خذٯبسی ٣ٸ سحز دٶؿؾ ایٲ دػشٸ  دضؿ٤ی

ثٸ ٯٶهٶّ دشداخشبٸ   5G ٵ دػششػی سادیٶیی  4Gٹبی   ثشخٶسداس ثٶدٷ ٵ سٴٺب ؿج٤ٸ

ای اص اثضاسٹبی ٯٶػٶد ثشای ٟبٳٶٱ اػشایبی ٵ ٛبٶسیشی ثبشای اػبشٜبدٷ سحبز       ٵ ٯإ٫ٜٸ

ػبٶصی،   دس ٤٬ٰٓشدٹبی اٯٴیز ٰٓٶٯی ٯبٳٴذ ٯجبسصٷ ثب آسؾ NFVٵ  SDNٓٴبٵیٲ 

دیذ٧بٱ ص٫ض٫ٸ ٵ ثلایب ًجیٔی ٵ ػٶٳبٯی ثب ٯذیشیشی ٣بسآٯبذ اسلبب٩    ٢ٰ٣ ثٸ آػیت

دیذ٧بٱ اص خٌشار ٳ٠ؾ ٯؼش٠یٮ داؿشٸ ٵ ایٲ  آػیت خذٯبر ٯح٬ی ثیٲ داٵ٬ًجیٲ ٵ

سٶاٳبذ اص اٯبذاد ٵ ٳؼببر ثبب دس اخشیببس داؿبشٲ ٯٶٟٔیبز ٯ٤ببٳی          ؿج٤ٸ ٹٰچٴیٲ ٯبی 

  دـشیجبٳی ٵ اسامٸ خذٯبر ٳٰبیذ.

                                                 
1
 Virtual Reality 

2
 Augmented Reality 
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 ٜدس ػیٮ دس حب٩ ایٜبی ٳ٠ؾ ٯٺٰی  اسسجبًبر ثیوٙٙذٜ:  فزٚؽی ٚ ٔقزف خزد

 اٗز ٵ ٯٺٰبٳذاسی اػزٛشٵؿی، ٧شدؿ٨شی ٵ ػٜش، اٵٟبر ٛش خشدٷ یٹب ٴٸیصٯ

 ٪ٰػیٮ دس حب٩ ایٜبی ٳ٠ؾ ٯٺٮ  سذاس٣بر اسسجبًبر ثی دس حٶصٷٵٳ٠٪ ثخلٶف  ح

ثیـبشش ٹبٮ خٶاٹبذ     5Gایٲ صٯیٴٸ ثٶدٷ ٵ حشی دس آیٴذٷ ایٲ ٳ٠ؾ ثبب ُٺبٶس   خٶد دس 

ٹببی ٬ٰٓیببسی    ػیٰی سا دس ثخؾ ٹبی اسسجبًبر ثی ح٠ی٠ز صیشػبخز دس 5G ؿذ. 

ٵٳ٠ب٪ ٣ببلا اص ًشیبٞ صٯیٴبی ٵ دسیببیی سا       ٵ حٰ٪ ٵٳ٠٪ ٰٓٶٯی آٹٲ، حٰ٪ ٯبٳٴذ ساٷ

 ثخـذ. اسس٠بت دادٷ ٵ ثٺجٶد ٯی

 ٬ٓبٶ٭  ) : كٴٔز ٹٶاٛوب، كٴبیْ دٛبٓی، كٴبیْ ٯشثٶى ٯٴببثْ اػبػبی  فٙبیغ فزػی

ای اص اسسجبًببر   ٛضایٴبذٷ  ًٶس ثٸدبیٸ(، كٴبیْ ؿیٰی، كٴبیْ ٣بلا ٵ خذٯبر دـشیجبٳی 

 ٹبی آیٴذٷ ثٺشٷ خٶاٹذ ثشد. ػیٮ دس ػب٩ ثی

ٔیّیبرد دعتٍبٜ ٔتقُ ٚ اِشأبت  25: حدٓ ثبلای دادٜ، 5Gػّت ٚخٛد   1.3

 ٌغتزدٜ

ػبیٰی دس ػبٯٔبٸ دس اثشبذا ثبٸ د٫یب٪ اػبش٠جب٩ صیببد ٰٓبٶ٭ اص خبذٯبر           هشٵسر اسلب٩ ثبی    

ای س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ثٸ ٵػٶد آٯذ ٵ ٯٴؼبش ثبٸ اٛبضایؾ سلببٓذی دس س٠بهببی حؼبٮ ٵ        چٴذسػبٳٸ

 ثبس یٲاٵ٫ؿذ ٣ٸ سشاٛی٢ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ثشای  ثیٴی ٯی ػیٰی س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ٧شدیذ. دیؾ سشاٛی٢ ثی

ثشاثبش   250ثیٴبی ثبٸ سٟبٮ     ٹضاس ثشاثش ٧شدد ٣ٸ ثٔذٹب ایٲ دیؾ 2020 سب 2010ٹبی  دس ًی ػب٩

اٹٰیز اػز ٣ٸ دس اسسجبًبر ػٶاٯْ ثؼیبس دیـبشٛشٸ   حبمض یبسثؼس٘ییش یبٛز. سٶػٸ ثٸ ایٲ ٳ٤شٸ 

یبٛشٸ  ٹبی ػیبس ٵ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ اٛضایؾ اصػ٬ٰٸ اسٵدبی ٗشثی ٵ آٯشی٤بی ؿٰب٫ی سشاٛی٢ ػیؼشٮ

 ؿبذٷ  دادٷ ٳـبٱ 1.4دس ؿ٤٪  ایٲ ٯٶهٶّ. كذ خٶاٹذ سػیذدس 84ٵ هشیت ٳٜٶر آٱ ثٸ ٓذد 

 اػز.

آٱ، اص  دٵػبشبٳٸ  اٳؼبٱاص ٯبٹیز  ٳِش كشٙٹبی ٣بسثشدی ٳٶّ ٯبؿیٴی  اٛضٵٱ ثش ایٲ ثشٳبٯٸ      

اٹٰیز ثیـششی ثشخٶسداس ثٶدٷ ٵ اسسجبًبسی ٣ٸ سب٣ٴٶٱ )ٓؼب٫شبً( ثش كبحٴٸ س٬ٜبٲ ٹٰبشاٷ ٬ٗجبٸ     
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 50ػ٬بٶ ثبٸ ٓبذد     ٹببی اسسجببًی ثبب سٵٳبذ سٵثبٸ      ذاد ٯبؿیٲؿذ سٔ ثیٴی ٯی ٣شدٷ ٵ دسٵاْٟ دیؾ

 25اخیبش ثبٸ ٓبذد     ٯلاحِببر  دسٳِش٧بشٛشٲ ثیٴی ثبب   سػیذٷ ٣ٸ ایٲ دیؾ 2020ػب٩  سب ی٬یبسدٯ

 .یبٛزخٶاٹذ ٯی٬یبسد اسلب٩ دػش٨بٷ س٘ییش 

 

 
 2015ٹب ثشای اسٵدبی ٗشثی ٵ آٯشی٤بی ؿٰب٫ی )حٞ چبح  حؼٮ سشاٛی٢ دادٷ 1.4ؿ٤٪ 

 اسی٤ؼٶٱ(.
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 IMT-A ٵ 5G(یٔٴی ) IMT-2020 ثشایٳٰٶداس ٓٴ٤جٶسی  1.5ؿ٤٪ 

 

ػیٰی ٳٶّ ٯبؿیٴی ٵ ٳٶّ اٳؼبٳی آٱ ثش چٴذ ثخؾ اٟشلبد ٵ كٴبیْ  سٵد اسسجبًبر ثی اٳشِبس ٯی

ا٫ضاٯببر ٵ ٯ٠بشسار ٯخش٬ٜبی سا ثبٸ      ٹبی اسسجبًی ٯشثٶى ثٸ سٶاٳذ ٵیظ٧ی ٯی ٵاثؼشٸ ثٸ آٱ ٣ٸ

ٹبی اسسجبًی اص٫حبٍ ٹضیٴٸ، دیچیبذ٧ی،   اسسجبًبر ػیبس ٵ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ سحٰی٪ ٳٰٶدٷ ٵ ػیؼشٮ

اكبٌلا    ٵ ٟبث٬یز اًٰیٴبٱ ثشای ٯظب٩ ایٴششٳز ثٸ سأخیشػبیی،  اسلاٙ اٳشطی، ٯیضاٱ دادٷ، ػبثٸ

. ٳٰببٶداس ٓٴ٤جببٶسی >18=خٶاٹببذ داؿببز   ms1دس ٣ٰشببش اص  سببأخیشایٴششٳببز ٫ٰؼببی ٳیبببص ثببٸ 

 5G ًیٚ ٧ؼششدٷ ٵ ٧ؼششؽ ا٫ضاٯبر دادٱ ٳـبٱثٺششیٲ ساٷ ثشای  1.5دس ؿ٤٪  ؿذٷ دادٷ ٳـبٱ

ا٫ضاٯببر   ٲیسش ٯٺٮ ،دس ٳٰٶداس .اػز یـشٛشٸد -IMTٹبی ٟج٬ی ػ٬ٶ٫ی ٯبٳٴذ  دس ٯ٠بیؼٸ ثب ٳؼ٪

 >.19= اػز  ؿذٷ ٧شٛشٸدس ٳِش  ؿٶد یٯاؿبسٷ  ٹب آٱصیش ثٸ  اك٬ی ٣ٸ دس

  اٵع ٳش  دادٷGbs]٪دػششػی ٣بسثش/دػش٨بٷ >: ثیـیٴٸ ٯیضاٱ دادٷ ٟبث 
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   ٯیضاٱ دادٷ ٟبث٪ ثبسؼشثٸ سٶػي ٣ببسثشMbps  یبب Gbps  ٪دػششػبی   : ٯیبضاٱ دادٷ ٟبثب

 ٣بسثش/دػش٨بٷ دس ػشسبػش ٯٴ٠ٌٸ سحز دٶؿؾ

 سادیٶیی سأخیش: [ms]    سٵی لایبٸ( صٯبٱ ٯٶسدٳیببص MAC   )ثبشای   ٵاػبٌٸ سادیبٶیی

سٶػٸ داؿشٸ ثبؿبیذ ٣بٸ ایبٲ ثبٸ      ثٸ ٯ٠لذ اسػب٩ ٧شدد. ٯجذأدادٷ اص ایٴ٤ٸ ی٢ ثؼشٸ 

 ًشٛٸ ثؼش٨ی داسد. ی٢ سأخیش

 ػبثٸ( ػبیی سحش١ km/h   ثیـیٴٸ ػشٓز ٵػی٬ٸ ٳ٬٠یٸ ٣ٸ دس آٱ اٯ٤بٱ دـبشیجبٳی ثبب :)

QOS .ٳبٯی ٵػٶد داؿشٸ ثبؿذ 

  ٪ٯشلب٪ دس ٹبش    ٹببی  دػش٨بٷسشا٣ٮ اسلب٩ =سٔذاد دػش٨بٷ / ٣ی٬ٶٯششٯشثْ>: سٔذاد ٣

 .ٯٴ٠ٌٸ

 ٹبی اسػب٩/ دسیبٛز ؿبذٷ ثبٸ /    ٵسی اٳشطی =ثیز / طٵ٩>: دس ػٰز ؿج٤ٸ؛ ثیز ثٺشٷ

دس ػٰز دػش٨بٷ؛ ثیز دس ٹش  ؛ RANٹش ٵاحذ اٳشطی ٯلشٛی  ثٸ اصایاص ٣بسثشاٱ، 

 .ؿذٷ سٶػي ٯبطٵ٩ اسسجبًی ٵاحذ اٳشطی ٯلشٙ

 = آٯیض دس ی٢ دٵسٷ صٯبٳی خبف  ٯٶ٠ٛیز اٳش٠ب٩ دسكذ>: :ٟبث٬یز اًٰیٴبٱ 

 ُشٛیز سشاٛی٢ ٯٴ٠ٌٸ [Mbps / m2]  :  ثبش(   ثبٸ اصای  ؿبذٷ  اسامٸ٣٪ سٶاٱ سشاٛی٤ی(

 ٯٴ٠ٌٸ ػ٘شاٛیبیی.

 .ػیٰی ٯٶٛٞ آیٴذٷ اػز ؿشى ٹش ػیؼشٮ ثی ٓلاٵٷ ثش ا٫ضاٯبر ر٣شؿذٷ دس ثبلا، اٯٴیز دیؾ

 أٙیت   1.3.1

ٹببی   ثشاٳ٨یض چٺبس ٳؼ٪ ٧زؿشٸ ػیؼشٮ اٯٴیز ی٤ی اص ٯٶاسد ٵ ٯٶهٶٓبر اسصؿٰٴذ ٵ ثحض   

 یب٢  یٲاٹبی ػذیذ ٛٴبٵسی خٶاٹذ ثٶد.  ػیٮ ثٶدٷ ٹٰچٴیٲ ی٢ ا٫ضا٭ هشٵسی ثشای ٳؼ٪ ثی

ٹببی اٯٴیشبی سٵثبشٵ     دزیشی ٹبیی اػز ٣ٸ دس٧زؿشٸ ثب آػیت ٵػٸ سٰبیض ثشای ؿٴبػبیی ؿج٤ٸ

ٹببی ٯحبػبجبسی،    . ثب ٣بٹؾ ٹضیٴبٸ اٳذ ٟشاس٧شٛشٸسد ثبصثیٴی ٵ سشٯیٮ ثٶدٷ ٵ ثب٧زؿز صٯبٱ ٯٶ

ٯٴِبٶس ثٺجبٶد    ػبص٧بسی ثٸ ثبٟبث٬یزٹبی ػذیذسش  ٹب ٯؼشٔذ دزیشؽ سٶاٛٞ ثش ػش ػیؼشٮ ػیؼشٮ
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اٳشٺب سا ثذٵٱ ایؼبد خٌش ثشای ٳیبصٹبی سٹ٨یشی ثب ٯؼٶص سػٰی اص ٯ٠بٯبر  - ٸث- اٯٴیز اٳشٺب 

ای ثشای دػششػی ثبٸ ایٴششٳبز ث٤ببس خٶاٹٴبذ      ٛضایٴذٷ ًٶس ثٸٟبٳٶٳی، دٺٴبی ثبٳذ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ سا 

 دزیش دس ثشاثش حٰلار ٵ ٹضیٴٸ خؼبسر ٳبؿی اص آٱ ٵ ٗیبشٷ سا  ثؼز ٵ خذٯبر اثشی ٵ آػیت

 خٶاٹٴذ ٧شٛز. دس ٳِش

> ٵٟشی س٫بٸ دس ؿبج٤ٸ ث٤ببس    20حٰلار سد یب ٓذ٭ دزیشؽ خذٯبر اٛضایؾ خٶاٹذ یبٛز =    

ثبٸ  ثبیذ آشٰبد ثیٲ ؿج٤ٸ ٵ س٫بٸ سا   ؼشٴذٹٹبی ٯؾ  یب ؿج٤ٸ دسحب٩ اػشٜبدٷ اص سٶدٶ٫ٶطی سٛشٸ

> ٵٳیض ثٸ ػٰز دػش٨بٹی ٣ٸ 21=ػ٬ٶ٧یشی ٳٰبیذ.  اص حٰلار اٳؼبٱ دس ٯیبٳٸ ساٷآٵسٳذ  دػز

ٳٰٶٳٸ ثب رخیبشٷ   ٓٴٶاٱ ثٸٯحبِٛز ثٺشش اص ػیؼشٮ دس ثشاثش ػشٟز ٹٶیشی  ِٶسٯٴ ثٸاص ًشیٞ آٱ 

 ٹٶیز ٣بسثش دػششػی ثٸ ؿج٤ٸ سا دیؾ ثشد.

دس ایٴؼب، ٹش دیبب٭ ػذا٧بٳبٸ    .دٹٴذ ٴششٳز اؿیب سا اٳش٠ب٩ ٯیای دادٷٯ٠ذاس صیبدی   5Gٹبی  ؿج٤ٸ

 -یبب   -دادٷ ٯ٤ٰٲ اػز خی٬ی حؼبع ٳجبؿذ، اٯبب حؼبػبیز داٳبؾ ٯ٤ٰبٲ اػبز اص ًشیبٞ       

ای حشبی   سٵ ٹٰؼٶؿی اًلآببر، دػششػبی ٗیشٯؼببص ثبٸ دادٷ     اًلآبر اػشخشاع ؿٶد اصایٲ

صٯبٳی ٣ٸ ی٢ دػش٨بٷ دس٧یش ٬ٰٓیبر اٳؼب٭ سٯضٳ٨بسی،  ػبصد. اٹٰیز سا ٯیؼش ٯی ُبٹش ثی ثٸ

آشجبسػٴؼی اًلآبر ٵ احشاص ٹٶیز ثب ٣ٴشش٩ اًلآببر ٵسٵدی اػبز ایبٲ ٯٶهبٶّ یٔٴبی      

 ٣ٴذ چٴذ ثشاثشی دیذا ٯیاٯٴیز، اٹٰیز 

دٟز اص ٵسٵد ٗیشٟبٳٶٳی ثٸ ایٴششٳز خبٳ٨ی سٶػي دی٨شاٱ ٯٰبٳٔبز   ٵ ثٸ ؿذر ثٸثٴبثشایٲ ثبیذ 

ٳٰٶد ثشای اسامٸ خذٯبر ثب دسػٸ اًٰیٴبٱ ثؼیبس ثبلا، سوٰیٲ ی٤ذبسچ٨ی ٵ اكب٫ز اًلآببر  

چبشإ ساٹٴٰببیی اص   ٹبی ٳبدسػز ٯشثٶى ثٸ سشٯض اهٌشاسی ٵ  یبٛشٸ ثؼیبس لاص٭ اػز دیب٭ اٳش٠ب٩

اٟبذا٭ ٵ   ٹبب  آٱٟج٪ ثبیذ ثٸ ػشٳـیٴبٱ ٵػبی٪ ٳ٬٠یٸ اسامٸ ٧شدد سبب دس ٯٶاٟبْ لاص٭ ٳؼبجز ثبٸ سد     

ٛیضی٤ی سحز  ٛشایٴذٹبی ٹبی ٣بسثشدی كٴٔشی ٵا٣ٴؾ ٯٴبػجی اص خٶد ٳـبٱ دٹٴذ. دس ثشٳبٯٸ

ذ ٵ یبٛشٸ ٯ٤ٰٲ اػز ؿببٯ٪ اًلآببر حؼبػبی دس ٯبٶسد سٵٳب      ثٶدٷ ٵ اًلآبر اٳش٠ب٩ ٣ٴشش٩

٣بسی ٵ س٘ییش داؿبشٸ   ٳیبص ٯجش٭ ثٸ ٯحبِٛز دس ٯ٠بث٪ ؿٴٶد ٵ یب دػز ثبؿٴذ ٣ٸ٧شدؽ ٣بسی 
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ٹب ثبیذ سٶاثْ ٵ ٬ٰٓیبر اٯٴیشی ٯٴبػجی ث٤بس  سٵ ثشای سوٰیٲ كحز ٵ ػلاٯشی دیب٭ ثبؿٴذ اصایٲ

 ثشد.

ّ  سٶاٳبذ  یٯب ٵ  یبٛشبٸ  سـ٤ی٪دػششػی  یٹب ٧شٷ یذػذاص اٳٶاّ   5Gؿج٤ٸ  اص آٱ ػبیی ٣ٸ  اٳبٶا

 یٹب ثشٳبٯٸثشای  خٶاٹذ ؿذاٯٴیشی ٯوبٜٓی ایؼبد  ٹبی چب٫ؾ خذٯبر ػذیذ سا دـشیجبٳی ٣ٴذ

ٳیض  ػبٳجٸ ٹٰٸاٳشٺب ٵ  -ثٸ -اٳشٺب  یٵ ٬ٔٛٯٶػٶد  ٹبی ح٪ ساٷ ،ثبٳ٤ذاسی ٯظب٩ ٓٴٶاٱ ثٸ ،٣بسثشدی

 ٹببی  حب٪  ساٷ،  IoT ٯظبب٩  ٓٴبٶاٱ  ثبٸ  ،دی٨بش  یٹبب  ثشٳبٯٸثشای  .خٶاٹذ ثٶد اػشٜبدٷ ٟبث٪  5Gدس 

 ػذیذی لاص٭ اػز.

سح٠ی٠بر اٯٴیشی خٶد ی٢ ٯ٠ٶ٫ٸ ٵ حٶصٷ ٛٔبب٫یشی ٯؼبش٠٪ ثبٶدٷ ٵ ػٶاٳبت اٯٴیشبی ٛشاسبش اص         

 5Gاسسجبًببر    ٹببی  ٛٴببٵسی ٯجحض ایٲ ٣شبة اػز. دس ایٲ ٣شبة ثیـبشش ٯجبحبض دیـبشٛز    

 اػز  ٯٌش 

 خٟب٘یٞبی  پضٚٞؼ   1.4

ؿبٰبس   دس ػشاػش ػٺبٱ اٳذ١ ٵ اٳ٨ـز 5G ٴٸیدس صٯٹب  ٹبی سح٠ی٠بسی ٵ ٛٔب٫یز سٔذاد دشٵطٷ 

اصآٱ دسصٯببٳی ٣ٶسببٷ    اسٵدبب سٶاٳؼبز دس ایبٲ صٯیٴبٸ دبیؾ ثیٜشبذ ٵ دبغ        2011ثٶدٷ دس ػب٩ 

 ثٴذی صٯبٱٹبی  ٹب ٵ ثشٳبٯٸ اص ٛٔب٫یز ٹب آٱسٵیٸ  ٧شٛشٲ ؾیدسد٣ـٶسٹبی چیٲ، ٣شٷ ٵ طادٲ ثب 

 خٶد سٵٳٰبیی ٵ اػشٜبدٷ اص آٱ سا آلا٭ ٣شدٳذ.

1.4.1    METIS ٚ  5G-PPP 

METIS  5اٵ٫یٲ دشٵطٷ ػبٯْ دػششػیG  سأطیشسٶػي اسحبدیٸ اسٵدب دس ػشسبػش ػٺبٱ اػشا ٵ 

ٛبشاٹٮ ٵ ؿبشٵّ    2011داؿبشٸ اػبز. ٯ٠بذٯبر ایبٲ دبشٵطٷ دس آٵسیب٪        5Gصیبدی دس سٶػٔٸ 

 ٳٺبیی ٧شدیذ. 2015آٵسی٪  30كٶسر ٧شٛز ٵ دسٳٺبیز دس  2012ٳٶاٯجش  1سػٰی آٱ دس 
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 ٹببی  ًش ٯٔشٛی ٣شدٷ اػز سٔییٲ  5Gٓٴٶاٱ دشٵطٷ ٯشػْ ػٺبٳی ثٸخٶد سا  METIS دشٵطٷ

ًٶسٯٰٔبٶ٩ دس ادثیببر سؼببسی ٵ     ٣بٸ ا٣ٴبٶٱ ثبٸ    ٹبب KPI ٵ آصٯبیـبی ، ٯبٶاسد   ٬٣5Gیبذی  

دػبشبٵسدٹبی اكب٬ی دبشٵطٷ ؿببٯ٪ ؿٴبػببیی ٵ ایؼببد        .ؿبٶد  ٯشاػٔٸ ٯبی  ٹب آٱداٳـ٨بٹی ثٸ 

یغ ٣ٸ  اسٵدب اص آٱ ٹٴٶصٹٮ دیشٵی ثٶد ایٲ ٳشب  5Gاص اػضای اك٬ی ٛٴبٵسی  5Gػبخشبس ثشای 

 اػز.  ٣5Gٴذ ی٢ ٯٶٟٔیز ٵ سٵصٳٸ سٵؿٲ دسدیـجشد   ٯی

( ثب ٯٶ٠ٛیز ػبٳـیٲ چبسچٶة ثشٳبٯٸ ٹٜشٮ ؿبذ  5G-PPP)  5Gٯـبس٣ز ٰٓٶٯی ٗیشدٵ٫شی  

ثشای سـ٤ی٪  2013ی٢ سٶاٛٞ سؼبسی دس دػبٯجش  (EC) اسٵدب ٵ ٣ٰیؼیٶٱ اسٵدب ICT كٴٔز

ایبٲ سٶاٛبٞ    ( اٯوبت ٣شدٳذ5G-PPP)  5Gثشای ٯـبس٣ز ٰٓٶٯی ٗیشدٵ٫شی  5Gصیشػبخز 

٣ٸ  2020-2014ٯی٬یبسد یٶسٵ ثشای ثبصٷ صٯبٳی  1.4ثٌٶسٰٓذٷ ی٢ ثشٳبٯٸ سح٠ی٠بسی ثب ثٶدػٸ 

ٯؼببٵی دس آٱ ػبٺیٮ ثٶدٳبذ )یٔٴبی      ًبٶس  ثبٸ   ICTٵ كبٴٔز    ECًشٙ سٶاٛٞ یٔٴبی   ٹش دٵ

سٶ٫یذ٣ٴٴببذ٧بٱ كببٴٔز   5G-PPP  .) 5G-PPPٯی٬یببٶٱ یببٶسٵ اص ثٶدػببٸ    700ٹش٣ببذا٭ 

ٵ  (SME) ٣ٶچب٢ ٵ ٯشٶػبي   ٹببی  دٹٴبذ٧بٱ خبذٯبر، ثٴ٨ببٷ    ادشاسٶسٹبی ٯخبثشاسی، اسامبٸ 

 .ٯح٠٠بٱ سا ٧شد ٹٮ آٵسدٷ اػز،

   METIS-II  5دس چببسچٶة   2015، دس طٵمیٸG-PPP        ثٴبب ثبش ٯ٠بذاس دیـبشٛز ٵ حش٣بز

METIS  آٗبص ؿبذ METIS       5سادیبٶیی ثبٸ دٳجبب٩ سٶػبٔٸ ؿبج٤ٸ دػششػبیG     ًشاحبی ٵ ثبب

لاص٭ ٵ ٯلب٬حز   5Gسشیٲ ٧ضیٴٸ ثشای حٰبیز ٵ ؿشٵّ اػشبٳذاسدػببصی   ػضمیبسی ٣ٸ ٯٴبػت

ٹببی ٯخش٬بٚ ٛٴبی ثبشای      ٳیبصٯٴذی METIS-II  .آٵسد ٛشاٹٮ ٯی 14ٳؼخٸ  3GPPثبؿذ سا ثب 

 سا ٛشاٹٮ خٶاٹذ ٣شد. 5Gػبصی، ٣بسآٯذی ٵ اػشٜبدٷ اص  ی٤ذبسچٸ
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ٹب، ٛٴببٵسی ػذیبذی    یبٛشٸ ٬ٔٛی آٱ ٵٳیض ادٗب٭ ایٲ ٛٴبٵسی ٹب ٵ اػضات س٤بٯ٪ ٵ سٶػٔٸ ٛٴبٵسی

ٯإ٣ببذ ثببش  سأ٣یببذهببٰٲ  METIS-IIٯٴِببٶس دػببشیبثی ثببٸ ایببٲ ٹببذٙ  . ثببٸLTE-Aٹٰچببٶٱ 

سجبد٩ ٹبی ػٺبٳی ٵ ٯٺیب ػبخشٲ ؿشایي  ٵ دشٵطٷ 5G بیٹPPPثب دی٨ش  سجبد٩ ٳِشٹ٤ٰبسی ٵ 

، ٵهْ ًیٚ ٵ اسصیبثی ٣بس  5Gٵ ا٫ضاٯبر، ٛٴٶٱ ٵ ٳ٤بر ٬٣یذی  5G ٹبی ًش ثش سٵی  ٳِش

 ؿ٤٪ یبٛز. 5G ٹبیPPPثب  RANآیی ٵ ٤٬ٰٓشد 

حلٶ٩ اًٰیٴبٱ اص دیـشبصی اسٵدب دس ٯٴبًٞ خببف ثشخبٶسداس    5G-PPPٹذٙ اك٬ی ثشٳبٯٸ  

ٹببی ٹٶؿبٰٴذ، ػبلاٯز     دشبٳؼی٪ ایؼبد ثبصاسٹبی ػذیذ ٯبٳٴذ ؿٺش١ ،ر ثیـششاص ٟذسر ٵ ٳٜٶ

ٹبب ثبٶد. ٹبذٙ     ٹب ٵ سػببٳٸ  ٵٳ٠٪ ٹٶؿٰٴذ، آٯٶصؽ، سٜشیحبر ٵ ػش٧شٯی ا٤٫ششٵٳی٤ی، حٰ٪

ٹببی ٳؼب٪ دبٴؼٮ ٵ اٵ٫بیٲ دبشٵطٷ سحبز چشبش         ایؼبد ٵ اسامٸ خذٯبر ٵ ؿج٤ٸ 5G-PPPٳٺبیی 

 آٗبص ٧شدیذ. 2015حٰبیشی آٱ دس ػٶلای 

 5Gچیٗ: ٌزٜٚ تزٚیح     1.4.2

سا ثب ٯأٯٶسیبز   IMT-2020سٶاٳؼز  5Gٓٴٶاٱ ٧شٵٷ سشٵیغ  ٣ـٶس چیٲ ثٸ 2013دس ٛٶسیٸ   

ػٸ ٵصاسسخبٳٸ یٔٴی ٵصاسر كبٴٔز ٵ ٛٴببٵسی اًلآببر، ٵصاسر ٬ٓبٶ٭ ٵ ٛٴببٵسی ٵ ٣ٰیشبٸ       

اكلاحبر ٵ سٶػبٔٸ ٯ٬بی چبیٲ سأػبیغ ٳٰبیبذ. ٹبذٙ اكب٬ی ایبٲ ٧بشٵٷ سبشٵیغ ٵ سٶػبٔٸ            

ٹبی خبسػی اػز.  ٹب ٵ ؿش٣ز دس ٣ـٶس چیٲ ٵ سؼٺی٪ ٹ٤ٰبسی ثب ػبصٯبٱ 5G ٹبی ٛٴبٵسی

 ٴبٸ یدس صٯٹببی سح٠ی٠ببسی    لاص٭ ثٸ ر٣ش اػز ٣ٸ دٵ٫ز حبٯی ٯب٫ی ٵ دـبشیجبٱ اكب٬ی ٛٔب٫یبز   

 اػز.  MOST 863-5Gٹبیی سحز دٶؿؾ  ٵ ٳیض ٛٔب٫یز 5Gػیٰی  ٹبی ثی دػششػی

 5Gوزٜ: ٕٞبیؼ    1.4.3

( سـب٤ی٪  PPPٹبی ٗیشدٵ٫شبی ٰٓبٶٯی )   ٹٰچٴیٲ ثشٳبٯٸ ٹ٤ٰبسی 5Gٹٰبیؾ  2013دس ٯٸ   

-ETRI, SK Telecom, KT, LG ٹببی  ٧شدیذ اص اٹذاٙ ایٲ ٯؼٰبْ ثبب ٓوبٶیز ؿبش٣ز    
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Ericsson ٵ Samsung  5سٺیٸ ٵ اسامٸ اػششاسظی ٯ٬ی ثشایG  ٵ ًش  اػششاسظی ثشای ٳٶآٵسی

ٯٴِٶس حلٶ٩ اًٰیٴبٱ اص سٵی٤شد سؼبسی )ثبصاس( ثبٸ ثشخبی    ایٲ ٯؼْٰ ثٸ دس ایٲ ٛٴبٵسی ثٶد.

دس  2018ٹببی ا٫ٰذیب٢ صٯؼبشبٳی     ثبشای ثببصی   5Gیبٛشٸ ٛٴبٵسی  س٤بٯ٪ ٳؼجشبًٹبی  صیشٯؼٰٶٓٸ

 یبٳ٦ سـ٤ی٪ یبٛز. دیٶٳ٦

  HOCٚ فزاتز اس  ARIB 2020 :صاپٗ   1.4.4

ٹببی   اٳبذاص ػیؼبشٮ   ٯٶسد چـبٮ  ثشای ٯٌب٫ٔٸ دس Beyond Ad Hoc ٵ  ٧ARIB 2020شٵٷ    

ٓٴبٶاٱ یب٢    دس ٣ـٶس طادبٲ ثبٸ   2013اصآٱ دس ػب٩  ٵ دغ 2020دیـشٛشٸ ػیبس صٯیٴی دس ػب٩ 

(ADWICS)ػبیٮ   ٣ٰیشٸ ٛشٓی اص ٣ٰیشٸ ٯٌب٫ٔبر اسسجبًبر دیـبشٛشٸ ثبی  
 2013دس ػبذشبٯجش   1

ؿذٷ  سأػیغ 2006دس ػب٩  ARIBسٶػي  ADWICSسأػیغ ٧شدیذ لاص٭ ثٸ ر٣ش اػز ٣ٸ  

سبٶاٱ ثبٸ ٯٌب٫ٔبٸ ٯٜببٹیٮ ػیؼبشٮ، ٣ببس٣شد ٵ سٶصیبْ ٯٰٔببسی          . اص اٹذاٙ ایٲ ٧شٵٷ ٯبی ثٶد

ٵ ػببیش    ITUاصآٱ ثبٶدٷ ٵ سجببد٩ ٯ٠ببلار آصاد ٵ ٯـببس٣ز      ٵ دغ 2020اسسجبًبر ػیبس دس 

دس ػب٩  Beyond Ad Hoc ٵ  ٧ARIB 2020شٵٷ   ٯٶسد اٳشِبس اػز.  5Gآوبت ٵاثؼشٸ ثٸ 

اص  ٵ ثٔبذ  2020ٹبی اسسجبًبر ػیبس ثشای ػب٩  اٵ٫یٲ ٯ٠ب٫ٸ آصاد خٶد سا ثب ٓٴٶاٱ ػیؼشٮ 2014

 ٯٴشـش ٣شد.  5Gاٳذاص آیٴذٷ  ٯٴِٶس ؿش  چـٮ سا ثٸ آٱ

 5Gعبیز الذأبت    1.4.5

دشداخشبٸ   ٹبب  آٱسبش ثبٸ    ٹببیی ٣بٸ دبیؾ    ٹب دس ٯ٠بیؼٸ ثب ٛٔب٫یز ٧ٶٳٸ ٣بسٹب ٵ ٛٔب٫یز ایٲ ایٲ   

،  4G ،Americas, 5Gٹببیی ٳِیبش    ؿٶد ثٸ ٫حبٍ ٯ٠یبع ٵ ٳٜٶر ٳبچیض ثبٶدٷ ٵ اص ػببصٯبٱ   ٯی

 ٳب٭ ثشد. سٶاٱ یٯػیٮ داٳـ٨بٷ ٳیٶیٶس١  ٯش٣ض ٳٶآٵسی دس داٳـ٨بٷ ػٶسسی ٵ سح٠ی٠بر ثی

                                                 
1
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 (IOTٞبی ایٙتز٘ت اؽیب ) فؼبِیت  1.4.6

ٵػببٶد داسد ٣ببٸ ٹبببی ػٺبببٳی دس حببٶصٷ ایٴششٳبز اؿببیب   سٔبذاد صیبببدی اثش٤بسٹببب ٵ ٳبٶآٵسی    

 > ٵ30=(IIC) 1كبٴٔشی ایٴششٳبز   یٹبب  ؿبش٣ز امبشلاٙ   .٣ٴٴبذ  ٹبی ٯخش٬ٚ سا ٣ٴشش٩ ٯی ػٴجٸ

Industrie 4.0=31    5> دٵ ػبصٯبٱ ٯٺبٮ ٵاثؼبشٸ ثبٸG  .IIC   ثبشای ٧بشد ٹبٮ     2014دس ٯببسع

 لاص٭ ثشای ؿشبة ثخـیذٱ ثٸ ایٴششٳز كٴٔشی سـ٤ی٪ ٧شدیذ.  ٹبی ٛٴبٵسیٹب ٵ  آٵسی ػبصٯبٱ
 

 :  IICاٹذاٙ اك٬ی 

ثشای ٣بسثشدٹببی دٳیببی    آصٯبیـیایؼبد ٯٶاسد اػشٜبدٷ ػذیذ اص كٴٔز ٵ ثؼششٹبی  •

 .ٵأٟی

  .ٹبی كٴٔشی ثش سٵٳذ اػشبٳذاسدٹبی سٶػٔٸ ػٺبٳی ثشای ایٴششٳز ٵ ػیؼشٮ سأطیش •

 

 Industrie 4.0    ٯٴِبٶس حٜبَ ٛوببی سٟبثبز      ثبٸ  2013اثش٤بس ٰٓ٪ آ٫ٰبٱ اػز ٣ٸ دس ػبب٩

ٹبذٙ اص   .دس ثببصاس ػٺببٳی آٱ ایؼبدؿبذٷ اػبز     یـشبصیدسٶ٫یذ كٴٔشی آ٫ٰبٱ ٵ ثشای حَٜ 

ٹبیی ثبٶد ٣بٸ    ایؼبد ؿج٤ٸ -ٵیظٷ  ثٸ -ػبصی ٵ ادٗب٭ ایٴششٳز اؿیب ٵ خذٯبر سٶ٫یذی  ی٤ذبسچٸ

ٹبب ثبٸ یب٢ ٯحبیي      ٣بسخبٳبٸ  دسٳشیؼبٸ داؿبشٸ ثبؿبذ،    ثشٶاٳذ ٣٪ ٛشایٴذٹبی سٶ٫یذ سا دس خبٶد 

 >.31ؿٶٳذ = ٹٶؿٰٴذ سجذی٪ ٯی

 اعتب٘ذاردعبسی   1.5

خلاكٸ ؿبش    ًٶس ثٸ IEEE ٵ ITU  ،3GPP دس  5Gٹبی اػشبٳذاسدػبصی  دس اداٯٸ ٛٔب٫یز  

 ؿٶد: دادٷ ٯی

                                                 
1
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1.5.1  ITU-R 

1ثخؾ سادیٶیی ٯشثٶى ثٸ 2012دس ػب٩   
 ITU یٔٴی (ITU-R)  ٣5ببسی   ٧شٵٷ یسٹجشثٸD 

ٳٰبٶد. ٹبذٙ ایبٲ ٧بشٵٷ      سا آٗبص اص آٱ ٵ ثٔذ 2020ثشای ػب٩  IMT ای ػٺز سٶػٔٸ ثشٳبٯٸ

ثب ثشٳبٯٸ ٣بسی ٯذٵٱ،   5Gٹبی ٹٶایی اسسجبًبر ػیبس  ٣بسی سٶػٔٸ ا٫ضاٯبر ٯشثٶى ثٸ ٵاػٌٸ

سٶػبٸ ایٴ٤بٸ دس    سا سٶػٔٸ ٵ ثؼي داد. ٟبث٪ "IMT-2020"، سٵٳذ سحٶی٪ ثٸ ثٴذی صٯبٱػذٵ٩ 

اػبشٜبدٷ    5Gٓٴبٶاٱ ٯشػبْ اكبٌلاحبر ٯٶٟبز      ثبٸ  "IMT-2020" اص WP 5Dحب٩ حبهبش  

آٯببدٷ ؿبٶد اص    2020ثبیبذ سبب ػبب٩     "IMT-2020 ٯـخلببر "٣ٴذ. ًجٞ ثشٳبٯبٸ صٯببٳی،    ٯی

 :ؿذٷ اػز صیش س٤ٰی٪ كٶسر ثٸ، ػٸ ٧ضاسؽ  2015ػذشبٯجش 

>: ایبٲ ٧بضاسؽ اًلآببسی دس    32صٯیٴبی =  IMT ٹببی  شٮآسی ػیؼ ٹبی ٛٴبٵسیسٵٳذ  •

ٵ   2020–2015ثببصٷ صٯببٳی    ثبٸ  ثبسٶػبٸ صٯیٴی  IMT ٹبی ػیؼشٮ یٛٴبٵسٯٶسد سٵٳذ 

ای اص  ؿذٷ دس ایٲ ٧ضاسؽ ٯؼٰٶٓٸ سٶكیٚ ٹبی ٛٴبٵسی .دٹذ سا اسامٸ ٯی اص آٱ ثٔذ

ٯٶسداػشٜبدٷ ٟشاس ث٨یبشد سا ؿببٯ٪    یٴذٷدس آٹبی ٛٴبٵسی ٣ٸ ٯ٤ٰٲ اػز  ٣ٴٴذٷ ٛٔب٩

 .٧شدد ٯی

اٳبذاص   >: ایبٲ ٧بضاسؽ ثبٸ چـبٮ    19= 2020ثٔذ اص ػبب٩   IMT ؿذٷ اٳذاص سٶكیٸ چـٮ •

دس  سا اص آٱ ٵ ثٔذ 2020دس آیٴذٷ ٵ ثشای ػب٩  IMTدس خلٶف س٤بٯ٪   ث٬ٴذٯذر

 دٹذ. ٟب٫ت ی٢ چبسچٶة ٵ اٹذاٙ ٬٣ی سا ٛشاٹٮ ٳٰٶدٷ ٵ ٯٶسدثحض ٟشاس ٯی

>: ایٲ ٧بضاسؽ اًلآببسی سا دس   ٧33ی٨بٹشسض = 6ثبلای  IMT ٪یٵ سؼٺ ػٴؼی اٯ٤بٱ •

 .٣ٴذ ٧ی٨بٹشسض ٛشاٹٮ ٯی 6دس ثبٳذٹبی ثبلای  IMT ٯٶسدٯٌب٫ٔٸ اٯ٤بٱ ٛٴی

 400 س٠شیجببً ثٶدٳذ ٣ٸ ٳ٠ؾ ٯٺٰبی داؿبشٴذ ػببیی ٣بٸ      WRC 2015 ٹبیی ثشای ایٴٺب ٧ضاسؽ

 12اػز، ثشای ػضمیبر ثیـشش ثٸ ٛلب٪   ؿذٷ دادٷ اخشلبف IMT ًیٚ ٯ٨بٹشسض اهبٛی ثشای

 .ٯشاػٔٸ ٣ٴیذ

                                                 
1
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1.5.2  3GPP 

 3GPP   5ثش ٯٺ٬ز صٯبٳی اػشبٳذاسدG  ٣شدٷ اػز ٣ٸ ثبیبذ سٵٳبذ آٱ    سأ٣یذكحٸ ٧زاؿشٸ ٵ

ٯٌب٫ٔبٸ ٯبٶاسد ٵ سمبٶع اكب٬ی ٵ ٬٣یبذی       5G RAN>. 34ثبیبذ س٤ٰیب٪ ؿبٶد=    2020سب ػب٩ 

 5Gآٗبص ٳٰٶد. دػششػی سادیٶیی ػذیبذ   2015سا دس دػبٯجش  5Gا٫ضاٯبر دػششػی سادیٶیی 

 3GPPاص  سبش  یؾد ٧شٛز ا٫جشٸٯٶسدٯٌب٫ٔٸ ٟشاس  2016دس ٯبسع  ٣3GPPبسی  یٹب ٧شٵٷدس 

اسسجبًببر  ٳبٶّ    ٹببی  یبصٯٴبذی ٳٯٌش  ؿبذٷ ثبٶد     GSM [36][37]ٵLTE [9][10][35]دس 

ٹبب   دببمیٲ  ٵ  ٹضیٴبٸ ٣بٮ دػبش٨بٷ    ، سبٶاٱ   اص ٟجی٪  دٶؿؾ ٧ؼبششؽ یبٛشبٸ    1 ػبٳجٸ ٹٰٸٯبؿیٴی 

دس  MTC یٔٴی LTE-Mثٶد ٵدسایٲ ساػشب ٓٴبٵیٴی چٶٱ  ؿذٷ اؿبسٷ ٹب آٱٯٶاسدی ثٶد ٣ٸ ثٸ 

LTE  ٵNB-IOT  دس،GSM یبٛشٸ  ثشای آٱ ٓٴٶاٱ  دٶؿؾ ٧ؼششؽ GSM ثشای IOT  ٣بٸ 

EC-GSM-IoT ٧زاسی ٧شدیذ. ٳب٭ 

1.5.3     IEEE 

، ٣ٰیشٸ اػشبٳذاسدٹبی  (IEEE)اٵ٫یٸ ٵ اك٬ی دس ٯإػؼٸ ٯٺٴذػبٱ ثشٝ ٵ ا٤٫ششٵٳی٢  ػبصٯبٱ

IEEE 802  اص ٯیببٱ ایبٲ ٯبٶاسد     ػبشٵ٣بس داؿبز  ٹبی ٯح٬ی ٵ ؿبٺشی   ؿج٤ٸ٣ٸ ثب  ثبؿذ یٯ

ٹببی   ؿبج٤ٸ  یٴبٸ دس صٯ IEEE 802.15اؿبسٷ ٣بشد:    ٹب دشٵطٷثٸ ایٲ  سٶاٱ یٯثشػؼشٸ ٵ ٯـٺٶس 

 ػیٰی ثیٹبی ٯح٬ی  ثٴذی ؿج٤ٸ ًج٠ٸ IEEE 802.11ٵ  (WPAN) ػیٰی خلٶكی ٯح٬ی ثی

(WLAN) .ٹبی ٛٴبٵسی IEEE 802.11      2.4دس اثشذا ثشای ٣ببس دس ٯحبذٵدٷ ثبٳبذ ٛش٣بٳؼبی 

 ٹبی یٸاكلاحاػشبٳذاسد ٧ی٨بثیز سا دس ، IEEE 802.11ؿذٷ ثٶد ٣ٸ ثٔذٹب  ٧ی٨بٹشسض ًشاحی

IEEE 802.11ac  ٧ی٨ببٹشسض( ٵ  5ثبلاسش یٔٴی ثبٳبذ   یٹب ٛش٣بٳغ)دس IEEE 802.11ad  دس(

اص ػبب٩   ٹبب  یؼبشٮ ػایٲ . ٧ی٨بٹشسض( اػشبٳذاسد ٧ی٨بثیشی سا ایؼبد ٣شد 60 ٯششی ٯی٬یثبٳذ ٯٶع 

 ٹببی  یؼبشٮ ػسٶػي  2019ٵ دس حذٵد ػب٩ كٶسر سؼبسی دس دػششع ثٶدٷ  سب٣ٴٶٱ ثٸ 2013

                                                 
1
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 IEEE) ٯظبب٩  ٓٴٶاٱ ثٸ٧ی٨بٹشسض ) 6ش اص ٣ٰش یثبٳذٹبدـشیجبٳی اص ٤٬ٰٓشد چٴذ ٧ی٨بثبیشی دس 

802.11ax ٵ ثبٳذ mmW (ٯظب٩ ٓٴٶاٱ ثٸ (IEEE 802.11ay  ؿٶٳذ یٯدٳجب٩. 

-IMT ٛٴبٵسی سٶاٱ ثبلای خٶد سا ثشای یٹب ٯإ٫ٜٸی٤ی اص  IEEE ایٲ احشٰب٩ ٵػٶد داسد ٣ٸ

٣بسثشدی ٵػبی٪ ٳ٬٠یٸ سا ٹذٙ ٟشاس  یٹب ثشٳبٯٸاكلا   IEEE 802.11p .دیـٴٺبد دٹذ. 2020

 IoT ٹٰچٴبیٲ دس  IEEE یٮ ثبٶد. خٶاٹ V2V ؿبٹذ اسسجبى ٧ؼششدٷ 2017ٵ دغ اص  دٹذ یٯ

٧ؼششدٷ صیشثبٳذ ٹببی   یٹب ثبصٷ Wi-Fi اص ٤٬ٰٓشد IEEE 802.11ah ثب اكلاحیٸ ،ٛٔب٩ اػز

ٯـبخق  ٯٴؼبش ثبٸ     IEEE 802.15.4 اػبشبٳذاسد  .٣ٴبذ  یٯب ٛش٣بٳغ ٧ی٨بٹشسضی سا دـشیجبٳی 

1ٯٴ٠ٌٸ خلٶكی ثب ٳش  دبییٲ ػیٰی ثی یٹب ؿج٤ٸؿذٱ 
 (LR-WPAN)  ؿذٷ اػز ٣ٸ ثیـشش

ٵ ٹٰچٴبیٲ ثبشای    ؿبٶٳذ  یٯٯـخق  Zigbee Alliance خبف سٶػي یٹب ٯؾثشای اسلب٩ 

 (ISA) ٬ٰٓیبببر  ٹٰبٹٴبب٦ ٵ ٹٰضٯبببٱ  ػبٯٔببٸ ثببیٲ ا٬ٰ٫بب٪ خٶد٣بسػبببصی    
2

اٳؼٰببٲ  

سٵد ٣بٸ   اٳشِببس ٯبی    ؿبٶٳذ  یٯب اػبشٜبدٷ  .ISA100.11a ثبب ٯـخلببر   (ISA) خٶد٣بسػبصی

 IEEEؿذٷ سٶػبي   ٯـخق 5Gٹبی  ٹبی ٹٶایی ٵ ؿج٤ٸ ٹب ٯبٳٴذ ٵاػٌٸ اص ٵاػٌٸ 5Gػیؼشٮ 

ٞ  ثٸ ثبسٶػٸ اٯٴیبز ٵ خبذٯبر ٯـبخق ث٤ببس      ،سحبش١  ،ٯبذیشیز ٹٶیبز   ،آدسع دٹی دٟیب

  .سٵٳذ یٯ

 ٞذف ایٗ وتبة   1.6

ٹبببی طبثببز ٵدیـببیٲ  RATاص ٟجیبب٪ دػششػببی سادیببٶیی،   5Gٹبببی اكبب٬ی ػبببصٳذٷ  ث٬ببٶ١

 1.7ٹبب ٵ اٯٴیبز دس ؿب٤٪     ٵسح٬یب٪ دادٷ  ، سؼضیبٸ 4، اثبش 3(، ٹؼبشٸ ؿبج٤ٸ  LTE ٯظبب٩  ٓٴبٶاٱ  )ثٸ

  .اػز ؿذٷ دادٷ ٳـبٱ

                                                 
1
 Low-Rate Wireless Personal Area Networks 

2
 International Society for Automation  

3
 Core Network 

4
 Cloud 


