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 به: تقدیم

 

 دانشجویان عزیز

  



 :مقدمه

ها و ها، برنامهها باعث شععده که برای سععنجش و تحلیل زیرسععاختتوسعععۀ سععریع شععبکهامروزه 

های مختلف، زمان و منبع کمی داشعععته باشعععیم. بهترین راه برای به دسعععت آوردن در  پروتکل

. پذیری زیاد استهایی با تجمیعها، سنجش ترافیک واقعی آن، ترجیحاً روی لینکاساسی از شبکه

کند، سازی را فراهم میهای شبیههای مورد نیاز برای پالایش مدلتنها ورودیها نه سنجش شبکه

سعۀ خدمات ارزش افزوده و بهبود امنیت و کامل ستمبلکه منجر به تو سی شدن  شخیص تر  های ت

شد. ش نفوذ نیز خواهد  شبکه ها نیز بهتر انجام خواهد  د.با توجه به به این ترتیب مدیریت اینگونه 

شجویا سبنیاز دان سترده، ن به مرجعی منا شبکه های گ سنجش   این کتاب برای درس مدیریت و 

سا صل ندتالیف گردید. در این کتاب مطالب با زبانی  ست. در پایان هر ف شده ا سئوالات ه ارائه  یز 

شجویان گرامی بهتر بتوانند خود را برای آزمون ست تا دان شده ا شریحی آورده  ستی و ت های پیش ت

 رو آماده نمایند.

انشععجویان امید اسععت این اثر مورد توجه همکاران و دانشععجویان گرامی قرار گیرد. از اسععاتید و د

قاضعععا دارم نقطه نترات خود را از طریق ایمیل  با  m.a.torkamani@gmail.comگرامی ت

های احتمالی های بعدی کتاب اشعکالات یا کاسعتیاینجانب در میان بگذارند تا انشعا  در ویرایش

لی بیات دانم از زحمات آقای مهندس عرد تجدید نتر قرار گیرد. در پایان وظیفه خود میآن، مو

کر به خاطر طراحی جلد کتاب و همچنین مدیریت انتشارات ارسطو جناب آقای حسین قنبری تش

 و قدردانی نمایم.

 

 د علی ترکمانیمحم                                                                      

 1396 اسفند                                                                     

 

  



 

 

 فصل اول

 مفاهیم پایه 

  

 تعریف شبکه-1-1

شبه مجموعه ای از  ستقل یا اجزای کامپیوتری که با یکدیگر ارتباط دا شند و چند کامپیوتر م ته با

 ما بین آنها انتقال داده انجام شود یک شبکه کامپیوتری می گویند.

 در این تعریف چند نکته وجود دارد: 

 شبکه بتواند ستقل بودن کامپیوترها: هر کامپیوتر به تنهایی و بدون حضور در  عملکرد  م

 را داشته باشدعادی خود 

 .اجزای کامپیوتر می توانند چاپگرها، اسکنرها و... باشند 

 .هدف اصلی شبکه های کامپیوتری، عمل انتقال داده است 

 ستند.هبنابراین در شبکه علاوه بر این که کامپیوترها متصل به یکدیگرند از همدیگر مستقل 

 های  کامپیوتری    دسته بندی سخت افزار شبکه-2-1

 تکنولوژی انتقال بندی از دیدگاه دسته-1

 پخش فراگیر هایشبکه 

 نقطه به نقطه  هایشبکه 

 یمقیاس  بزرگ دسته بندی از دیدگاه -2

  شبکه هایLAN 

  شبکه هایMAN 
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  شبکه هایWAN 

 تقسیم بندی شبکه ها از نظر تکنولوژی انتقال-3-1

سانه انتقال به انتقال یعنی چگونگی دسترسی کامپیوترها به کانال یا رشبکه ها را از نتر تکنولوژی 

 دو دسته تقسیم می کنند:

  :( یا مشترکmultipoint( یا چند نقطه ای )broadcastپخش همگانی ) -1

تصلند و برای ارسال داده باید مهمه ایستگاه ها به یک کانال مشتر   ( 1-1) شکل در این روش

 ش دهند.روی این کانال قرار دهند و برای دریافت داده باید به کانال گواطلاعات خود را بر 

 معایب کانال مشتر  عبارتند از:

 اه حل: امنیت پایین: دریافت اطلاعات توسط دیگر گره ها به علت مشتر  بودن کانال. ر

 رمزگذاری اطلاعات.

  :ر کامپیوتر هاطلاعات، به با توجه به مشتر  بودن کانال برای ارسال کارایی نسبتا پایین

 درصد کمی از پهنای باند کانال می رسد.

 ارسال داده  مدیریت پیچیده کانال: باید قوانینی وضع شود تا به تمامی  ایستگاه ها اجازه

ورد اطلاعات، شود بنابراین به نرم افزاری پیچیده برای اداره این قوانین مانند کنترل برخ

 م.کنترل ترافیک و ... نیاز داری

  :ه ها با با قطع یا خرابی کانال مشعععتر  ارتباط تمامی گرقابلیت اطمینان پایین کانال

    یکدیگر از بین می رود.

 (point-to-pointنقطه به نقطه ) -2

شبکه  شکل در این  شبکه یک کانال وجود دارد که این کانال فقط  ( 1-2)  بین هر دو گره درون 

ست. ما بین ا ستگاه ا ستگاه های مختلف مسیرهای متفاوتی وجود دارد بر خلاف مختص آن دو ای ی

شعععبکه های پخش همگانی که فقط یک کانال و یا یک مسعععیر وجود دارد. انتخاب مسعععیر بین 

فرسععتنده و گیرنده توسععط مسععیریابی انجام می شععود. امروزه از هر دو نوع شععبکه در کاربردهای 

 گوناگون استفاده می شود.



 15                                    مفاهیم پایه 

 

 
 (Broadcast: شبکه پخش فراگیر)1-1شکل 

 

 
 های نقطه به نقطه: شبکه2-1شکل 

 انواع شبکه از لحاظ جغرافیایی-4-1

 شبکه محلی-1-4-1
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( یک شبکه رایانه ای است که یک محدوده محلی، مثل یک دفتر LANشبکه محدوده محلی )

شبکه  کار یا خانه را پوشش می دهد. این اختلافی است که این شبکه با دیگر شبکه ها همچون

 ( دارد.WAN( یا شبکه گسترده )MAN( یا شبکه محدوده کلان شهری )PANشخصی )

LAN  ها معمولاً ازWAN  ها سریعترند. قدیمی ترینLAN در سال 1معروف یعنی آر  نت ،

با هدف بوجود آوردن ارتباطی میان چندین دستگاه رایانه   2توسط شرکت دیتاپوینت 1977

Datapoint 2200  برای دسترسی به فضای ذخیره سازی مشترکی بین آنها بوجود آمد. مانند

برای همگون سازی  IEEEتمامی شبکه های محلی اولیه آر  نت ویژه فروشنده بود. تلاش های 

 نتیجه داد. IEEE 802محیطی با بوجود آمدن سری استانداردهای 

 .4و حلقه علامتی 3هم اکنون دو نوع فناوری سیمی برای شبکه محلی وجود دارد: اترنت

و نام تجاری وای فای  IEEE 802.11xهمچنین امروزه گونه بی سیم این شبکه نیز با استاندارد 

ود دارد. در سازوکار فیزیکی هنگامی که اترنت بکار می رود معمولاً رایانه ها برای کاربران سیار وج

به یک هاب یا یک سوئیچ متصل می شوند. در این حالت یک سازوکار انتقال فیزیکی سیگنال ها 

با  5برقرار می گردد. پروتکل درخت پوشا اغلب برای نگهداری یک شبکه با همبندی بدون حلقه

می  TCP/IPع اترنت آن بکار می رود. تعدادی قراردادهای شبکه از جمله و بویژه نو LANیک 

بهترین راه حل  DHCPتوانند از سازوکار ابتدایی انتقال فیزیکی استفاده نمایند. در این حالت 

جهت تنتیم پویای نشانی آی پی است تا اینکه آنها بصورت ثابت تنتیم گردند. اتصالات بهم 

ی تواند یک شبکه گسترده را تشکیل دهند. همچنین یک مسیریاب پیوسته شبکه های محلی م

 برای اتصال شبکه های محلی به یکدیگر به کار گرفته می شود.

 شبکه کلان شهری -2-4-1

( شبکه های رایانه ای بزرگی هستند که معمولاً گستره وسیعی MANشبکه محدوده کلان شهری )

این گونه شبکه معمولاً از اتصالات فیبر نوری براییوند  مانند شهر یا دانشگاه را پوشش می دهند. در

                                                 
1- ARCnet 

2 -Datapoint 

3 -Ethernet 

4 -Token ring 

5 - Loop free 
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داشته باشد که  MANدادن استفاده می کنند. برای نمونه یک دانشگاه یا دانشکده می تواند یک 

( در مساحتی در حدود چندین هکتار تشکیل شده LANاز بهم پیوستن چندین شبکه محلی )

با بهره گیری از یک شبکه محدوده گسترده خود می توانند  MANباشد. آنها از طریق شبکه 

(WAN.به سایر دانشگاه ها و اینترنت دسترسی داشته باشند ) 

(، ATMبرخی از فناوری هایی که برای این منتور بکار می روند عبارتنداز: حالت ارسال ناهم زمان )

(. این فناوری SMDS( و خدمات داده ای چند مگابیتی کلیددار )FDDIیا انتشار فیبری داده )

 1هایی با فناوری بر مبنای اترنت گیگابیت MANهای قدیمی در حال تغییر هستند و قرار  است 

 جانشین آنها گردد.

 شبکه گسترده-3-4-1

د یک ( یک شبکه رایانه ای است که محدوده جغرافیایی نسبتاً بزرگی ماننWANشبکه گسترده )

یدگاه، دی گسترده تری را پوشش می دهد. از همین استان یا ایالت و حتی محدوده های جغرافیای

 این شبکه با شبکه شخصی یا شبکه محدوده کلان شهری یا شبکه محلی فرق می کند. معروف

محلی  ترین شبکه گسترده جهانی، اینترنت است. شبکه های گسترده برای ارتباط بین شبکه های

ه کاربران و هایی در یک مکان می توانند باستفاده می شوند، که به این وسیله کاربران و رایانه 

 رایانه هایی در جای دیگر اتصال پیدا کنند.

ها انحصاراً برای سازمان و یا شرکتی خاص طراحی شده اند و خصوصی می  WANبسیاری از 

( ایجاد شده اند تا از طریق ISPباشند، بقیه اغلب توسط شرکت های ارائه کننده خدمات اینترنت )

ک سازمان بتوانند به آنها خدمات اتصال به شبکه جهانی اینترنت را ارائه نمایند. ی LANشبکه 

شبکه های گسترده اغلب توسط خطوط اجاره ای ساخته می شوند. تعدادی قرارداد شبکه از جمله 

TCP/IP  می توانند از مکانیسم ابتدایی انتقال فیزیکی استفاده نمایند. پروتکل های دیگر شامل

می توانند برای شبکه های گسترده بکار  frame relayحالت انتقال غیرهم زمان و  ، یا25اکس 

روند. پس از فراهم شدن اینترنت در یک شبکه گسترده پر سرعت، نیاز به یک شبکه خصوصی از 

خطوط اجاره ای تحت مالکیت سازمان هایی که می خواهند مکان هایشان را به هم وصل کنند، 

گردد. در این حالت اغلب از یک شبکه خصوصی مجازی استفاده می  بیش از پیش احساس می

                                                 
1 - gigabit ethernet 
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و سایر فناوری هایی که برای تضمین امنیت شبکه سازمان بکار می  1شود که فناوری رمزگردانی

 روند در آن استفاده می گردد.

 شبکه های بی سیم -5-1

یک شبکه محدوده محلی بی سیم است که از امواج رادیویی برای  WANبی سیم یا  LANیک 

جابجایی داده ها کمک می گیرد: ارتباط نهایی با کاربران به شکل بی سیم است، تا یک اتصال 

شبکه به تمام کاربران در یک ساختمان یا محوطه ارائه نماید. ستون فقرات اصلی این نوع شبکه 

رند. بنتر می آید شبکه بی سیم به شکل مهمی از اتصال در بسیاری معمولاً از کابل ها بهره می گی

از مکان های بازرگانی درآید. بازار آن برای رشد هنوز نیاز به اطمینان از سود این فناوری دارد. در 

مورد بازارهای بزرگ پیش بینی می شود این فناوری در مراکز بهداشتی، بنیادهای آموزشی و دفاتر 

اشته باشد. در محیط های بازرگانی، همایش ها، اماکن عمومی و دفاتر جانبی نیز شرکتی کاربرد د

هستند. شبکه بی سیم به عنوان جایگزینی برای شبکه  WLANمکان های بسیار خوبی برای 

( کابلی در مکان هایی که امکان کابل کشی مشکل یا غیر ممکن  LANهای محدوده محلی )

ساختمان ها یا مدارس محافتت شده قدیمی هزینه نصب شبکه است، بکار می رود. جاهایی مثل 

می شوند، آخرین  3و شبکه ریشه 2های بی سیم ارزان است، زیرا آنها تنها شامل نصب نقاط تماس

بخش شبکه بصورت بی سیم ارائه می شود! توسعه های قدیمی شامل راه حل های ویژه صنعتی و 

، اینها تماماً با استانداردهای جدید 1990واخر دهه قراردادهای )پروتکل های( اختصاصی، بجز ا

خطوط  Home RFو  IEEE 802.11( wi-fiتعویض می شوند، بویژه نگارش های متفاوت )

2Mbit/s  که برای کاربر خانگی در نتر گرفته شده بودند(. یک فناوری جایگزین شبیه بهATM 

 نا به عوامل سیاسی و بازاری.نتر رسید، به ، کمتر موفق بHIPERLANگیگاهرتزی،  5های 

و حالتی که به آن اصطلاحاً  5یا موردی 4دو نوع از انواع ممکن زیربنایی وجود دارد: نقطه به نقطه

 حالت شالوده ای گفته می شود.

                                                 
1 - Encrypton 

2 - Access point 

3 - backbone 

4 - peer- to- peer 

5 - ad-hoc 
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این حالت یک روش برای دستگاه های بی سیم است تا مستقیماً با یکدیگر ارتباط  نقطه به نقطه:

ر حالت موردی و موقتی این امکان را به دستگاه های بی سیم می دهد تا برقرار نمایند. عملیات د

در فاصله ها بترتیب با یکدیگر ارتباط داشته باشند بدون اینکه نیاز به یک نقطه تماس هماهنگ 

 کننده مرکزی باشد. 

در این حالت شبکه بی سیم توسط پل هایی به شبکه اترنت سیمی می پیوندد.  حالت شالوده ای:

لت شالوده ای همچنین از نقطه مرکزی اتصال برای مشتریان شبکه بی سیم پشتیبانی می کند. حا

یک نقطه تماس بی سیم در این حالت که به عنوان ایستگاه مرکزی شبکه بی سیم ارائه خدمات 

 می کند، مورد نیاز می باشد.

د. به طور کلی یک روش در لغت به معنای تلگراف بی سیم و یا مخابره با تلگراف بی سیم می باش

بی سیم برای تبادل اطلاعات است. در این روش از آنتن های فرستنده و گیرنده در مبدا و مقصد 

کیلومتر  5تا  2استفاده می شود. این آنتن ها باید رودرروی هم باشند. برد مفید این آنتن ها بین 

ل افزایش است. از نتر سرعت انتقال کیلومتر هم قاب 20بوده و در صورت استفاده از تقویت کننده تا 

داده ها این روش مطلوب بوده اما به دلیل ارتباط مستقیم با اوضاع جوی و آب و هوایی از ضریب 

 اطمینان بالایی برخوردار نیست.

 دلایل استفاده از شبکه بی سیم-1-5-1

 ... ایجاد شبکه در وسایل نقلیه متحر  مانند هواپیما یا ترن و 

  شبکه شی ناممکن یا ایجاد  صعب العبور نتیر جزیره ها و یا جاهایی که کابل ک در نقاط 

 بسیار سخت است. مانند موزه ها و آثار باستانی

  شبکه دارند مانند سریع یک  سازی  سیم در مکان هایی که نیاز به برپا شبکه بی  ایجاد 

مکان کنفرانس های بزرگی که بدون اعلام آمادگی در یک مکان برگزار می شعععود و یا 

 هایی که کابل کشی ظاهر ساختمان را زشت می کند.

 سئوالات تشریحی-6-1

 انواع شبکه از نتر تکنولوژی انتقال را نام ببرید.-1
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 جغرافیایی را نام ببرید.انواع شبکه از نتر تقسیم بندی -2

 شبکه بی سیم چیست؟ -3

 اصطلاحات زیر را توضیح دهید.-4

 ad-hoc -د  peer- to- peer -ج   backbone -ب  Access point -الف

 

 

 

 

 

 

  


