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 پيشگفتار

عملیات میدان سیلاب برای افزایش بازیافت نفت، علیرغم توسعه موفقیت آمیز، منجر به 

برای توسعه وسعت های میدان ضعیف و ناقص حجم مخزن می شود. اولین تلاش ها 

انجام شدند. او تعدادی از  0110کارایی وسعت میدان در آب سیلاب ها توسط دلتینگ

افزودنی ها شامل پلیمرهای قابل حل در آب را برای افزایش ویسكوزیته آب تزریق شد 

برای افزودنی  21patentو حجم مخزن تأثیر یافته ارائه کرد. در دو دهه بعد بیش از 

تحت شرایط مختلف مخزن حاصل شدند و اولین نتایج آزمایشات  هایی استفاده شد که

. به 0130آزمایشگاهی که با مصرفشان سروکار داشت منتشر شدند. در سندیفورد و پی

علت هزینه پایین تر آنها، پلیمرهای قابل حل در آب در دیگر افزودنی ها املاح، 

، نتایج 0130. پس از سالگلیسیرین، گیلوکز و غیره آزمایش شده در میدان شایع شدند

، 0134، گوگارتی0133آزمایش میدان دیگر و بررسی های آزمایشی مهم)مونگان و بقیه

(توسعه ازدیاد پلیمر را به عنوان روشی برای افزایش بازیافت 0142، مائكر0133بورسیک

 نفت ممكن ساخت.





 

 

 

 

 

  مقدمه

مواد شیمیایی به آب به روشهای شیمیایی بازیافت نفت افزایش یافته با اضافه کردن 

مشخص می شوند که برای inter facial منظور تولید خاصیت های روانی)مایع(یا شرایط

انتقال نفت مطلوب تر می باشد. ازدیاد پلیمری با استفاده از پلی اسریلامیدها یا پلی 

ه سكاریدها ساده و ارزان می باشد و استفاده تجاری از آن علیرغم اینكه آن تولید بالقو

 Surfactantرا فقط با توسعه های کوچک افزایش می دهد، افزایش می یابد. ازدیاد

پیچید و مستلزم آزمایش آزمایشگاهی جزئی برای حمایت از طرح پروژه میدان ی باشد. 

این همچنین گران می باشد و در پروژه های کلی با مقیاس بزرگ استفاده می شود. 

اده شده است که شامل انواع خاص نفت خام با تعداد ازدیاد قلیایی فقط در مخازنی استف

 اسید بالا هستند.





 

 

 

 

 :فصل اول

 و ذخاير نفت روکربنهيد طبقه بندي
 

 

 





 
 

 

 

 

 طبقه بندي هيدروکربن 0-0

تعداد زیادی از ترکیبات هیدروکربن با مولكول های متشكل از عناصر شیمیایی کربن و 

هیدروکربن ها به صورت مایع)گاز یا  هیدروژن در خاصیت های مختلف وجود دارند.

مایع( یا به عنوان جامدات دریک مخزن براساس تغییرات در دما یا فشار وجود خواهند 

 داشت.

هیدروکربن های مایع یا نفت خام به طور معمولی از چاه ها تولید می شوند و به 

 قسمت های جزئی هیدروکربن های مایع و گازهای طبیعی هیدروکربن تقسیم می

 شوند.

 SPE.1981, Arpsطبقه بندی پیشنهادی و فهرست اصلاحات هیدروکربن های مایع)

 نشان داده می شود. SPEبا استاندارد علائم حروفی 0-0(در شكل1962

 هیدروکربن های مایع به زیرگروههای زیر تقسیم می شوند.

مخلوطی از هیدروکربن هایی که درصورت مایع در منابع طبیعی "نفت خام: 

رزمینی وجود دارند و در فشار جوی پس از عبور از وسایل جداکننده سطح مایع باقی زی

 ."ماند می
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این نسبت های گاز منبع که در سطحی در تفكیک کننده ها، "مایعات گاز طبیعی: 

 "وسایل تسهیل میدان نفت خیز یا کارخانه های انجام عملیات گاز مایع می شوند.

 
 0-0شکل

امل اتان،پروپان،بوتان، پروپان بنزین)نفت گاز(طبیعی و تغلیظ مایعات گاز طبیعی ش

 باشد اما به این ها محدود نمی شود. می
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مخلوطی از هیدروکربن ها و کمیت های مختلف غیرهیدروکربنی که یا "گاز طبیعی: 

  "به صورت گازی یا در محلول با نفت خام در منابع طبیعی زیرزمینی وجود دارند

 ههای زیر تقسیم می شوند:گاز طبیعی به گرو

گاز غیرترکیبی: گاز طبیعی که در منابعی وجود دارد که شامل کمیت های مهم نفت 

 خام نمی شوند.

گاز ترکیبی: گاز طبیعی که به عنوان گاز کپسول گاز شناخته شده است که در تماس 

 با نفت خام در مخزن می باشد.

 در منبعگاز حل شدنی: گاز طبیعی در محلول با نفت خام 

گاز تزریقی: هیدروکربن های گازی که در منابع زیرزمینی برای حفظ فشار یا اهداف 

 ذخیره سازی تزریق شده اند.

موضوع این کتاب به نفت خام از زمانی که تحت دما و فشار منبع به صورت مایع 

 آید و این مسئله که چگونه بیشتر نفت اصلی بازیافت می شود، اختصاص می یابد. درمی

 طبقه بندي منابع نفت 1-0

 طبقه بندی ذخایر منابع نفتی معیارهای زیر را بررسی می کند:

 امكانات بازیافت 

 درجه خلوص 
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 توسعه وضعیت تولید 

 منبع انرژی 

 امکانات بازیافت

امكانات بازیافت به این واقعیت برمی گردد که مقدار نفت تولید شده از نفت اصلی 

های بازیافت موجود، کارایی ذخایر شناخته شده و  (با مكانیسمOOIPدر میدان نفت)

 شرایط اقتصادی محدود می شود.

 درجه خلوص

OOIP که ابتدا فضایporous ،منبع صخره را اشباع می کند برای تعیین دقیق در آغاز

زمانی که کمترین اطلاعات موجود باشد مشكل است. آگاهی از مقدار نفت اصلی در 

محاسبات توازن ماده در آغاز توسعه و در طول استخراج  میدان نفت با غلظت سنجی یا

منبع نفت توسعه می یابد. درهرحال، تولید نفت جمع آوری شده بدست آمده و اندازه 

 گیری شده در شرایط سطحی می تواند به طور صحیح تعیین شود.

نفت جمع Nنفت(وbbl مقدار نفت اصلی در میدان نفت)شبكه ها، Nدرصورتی که

/100( در زمان داده شده باشد، نسبتbblآوری شده تولید شده) E N N درصد

 عامل بازیافت نفت در آن زمان یا عامل واقعی بازیافت نفت می باشد.

مهندسان پتروشیمی)نفت خام( علاقمند به دانستن از آغاز بازیافت نهایی نفت از یک 

عامل نهایی بازیافت  ERfinalجایی که ERfinal×Nارت دیگر، حاصلمخزن می باشد، به عب
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می باشد. در طول مراحل اولیه، زمانی که اطلاعات کمی موجود باشند اما زمانی که باید 

منابع "تصمیمات مهمی راجع به مخزن گرفته شود و در طول عمر یک منبع، اصطلاح

  "قابل بازیافت یا ساده تر

   RfinalN N E منابع = 

 باید با صحت بیشتری تخمین زده شود.

J.J Arps(1962)  ،سه دوره را در عمر یک مخزن نفت نشان می دهد. در اولین دوره

قبل از اینكه همه چاه ها حفر شوند، یک تخمین کلی در شبكه ها در هر زمین براساس 

می شوند. مقدار  تجربه زده می شود. در مرحله دوم، اولین چاه های حفر شده تولید

، براساس یک غلظت سنجی یا توازن ماده محاسبه می Nنفت اصلی در میدان نفت خیز،

با دانستن مكانیسم بازیافت اصولی تخمین زده می شود. ذخایر به صورت  ERfinalشود و

شبكه ها در هریک جریت آب یا شبكه ها بیان می شوند. در دوره سوم، یک منحنی 

واند مقایسه شود یا یک نمونه ریاضیاتی، اجرای قبلی مخزن را روند کاهش اجرا می ت

جور کند. ذخایر در شبكه ها تخمین زده می شوند. واضح است که ذخایر تخمین زده 

شده باید یک درجه خلوص یا اطمینان خاصی برای هر مرحله ای که تخمین زده می 

 شود داشته باشد.
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 وضعيت توسعه و توليد

ه برای تمایز بین بازیافت و ذخایر از چاه های موجود و ملاحظه وضعیت توسع

ذخایر تحت واحدهای دوره ای در حال توسعه لازم می باشد. اینها بسیار نزدیک و 

بسیار مربوط به واحدهای دوره ای توسعه یافته ای می باشند که آنها ممكن است با 

 (.Arps, 1962اطمینان مشابه برای تولید در زمان حفر، فرض کنند)

وضعیت تولید، بالاترین وضعیت ذخایر می باشد زیر ذخایر نفت از چاه های موجود 

تولید می شود و یا انتظار می رود از چاه های موجود بازیافت می شوند. ذخایر تولیدی 

حاصل منبع انرژی طبیعی در مخزن یا تكمیل شده با وسایل مصنوعی می باشد. با 

جه خلوص، معیارهای وضعیت توسعه و وضعیت تولید، ملاحظه امكانات بازیافتریال در

 داده می شود. 0-2طبقه بندی از ذخایر نفتی در شكل

نفت تولید کرده اند. این میانگین عامل  bblمیلیارد011در حال حاضر، ایالات متحده

کشف شده نشان می  OOIP bbleمیلیارد412درصدی را از کل23واقعی بازیافت 

 (.0113دهد)براشر، 

، میانگین عامل بازیافت نفت را bblمیلیارد23ن ذخایر تثبیت شده کنونی تقریبا تخمی

درصد افزایش می دهد. این یک مقدار نهایی را به عنوان حاصل روش های 10تا 23از 

بازیافت مرسوم و اولیه معاصر نشان می دهد. ما اکنون می توانیم مشاهده کنیم که ذخایر 

های بازیافت مختلف یا مكانیسم ها قابل بازیافت هستند. تثبیت شده با استفاده از روش 
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این ها با منبع انرژی توسعه می یابند که نفت را از مخزن به تولید کننده ها می فرستند. 

 بنابراین مهم است که ذخایر نفتی نیز با معیار منبع انرژی طبقه بندی شوند.

 منبع انرژي

می شود که از انتشار موجود استفاده در یک مخزن نفت، تولید از مكانیسمی حاصل 

می کند. این منبع انرژی حاصل می باشد. مخزنی که به طور اولیه یک مكانیسم بازیافت 

 طبیعی دارد که به طور اصولی از آزادکردن و انبساط گاز طبیعی استفاده می کند. 
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 0-1شکل

ر اصولی از نامیده می شود و می توان به طو "گاز حل شدنیdriveمخزن"اصطلاحا 

کپسول  driveمخزن"انبساط کپسول گاز آزاد در منطقه نفتی استفاده کرد که اصطلاحا 
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نامیده می شود. انرژی حاصل ممكن است همچنین از جاذبه زمین و از ترکیبات  "گاز

این مكانیسم ها حاصل شود. یک مخزن نفت با یک منبع انرژی اولیه نفت را با استفاده 

 انیسم های بازیافت اولیه تعریف شده تولید می کند.از یک یا بیشتر مك

زمانی که بازیافت دادن انرژی به یک منبع را با تزریق گاز یا آب تحت فشار 

گیرد، نفت با روش های بازیافت یا روش های بازیافت مرسوم نامیده شده،  دربرمی

 تولید می شود.

ه شده برای توسعه و علیرغم توسعه بوجود آمده در فن آوری و روش های استفاد

به OOPدرصد 33یا bblمیلیارد121تولید مخازن نفتی، مقدار سی نفت، تقریبا

قرار گرفته در سوراخ های سنگ مخزن باقی می ماند. گرفتن نفت باقی  dropletsعنوان

و برای یک  inter facialمانده اساسا به علت نیروهای اندک و کشش ها)فشارهای(

ات تزریق شده می باشد. این ذخایر غیرقابل بازیافت یا باقی وسعت جزئی مخزن با مایع

مانده، هدف روش های پرهزینه و پیچیده تر یا نامیده شده به عنوان روش های بازیافت 

 نفت افزایش می باشند.

 با ملاحظه معیارهای منبع انرژی برای طبقه بندی ذخایر نفت نتیجه می گیریم که:

تجهیزات کنونی و تحت شرایط اقتصادی کنون به  اولین ذخایر به طور تجاری با

عنوان حاصلی از روش های بازیافت اولیه با استفاده از انرژی طبیعی در مخزن ذخایر 

 (Arps, 1962قابل بازیافت هستند. )



 افزایش تولیدنفت از یک مخزن نفتی با استفاده از سیلاب زنی پلیمری                          12

 
دومین ذخایر به طور تجاری تحت شرایط اقتصادی کنونی علاوه بر ذخایر اولیه به 

رسوم)تزریق، آب و گاز( انرژی طبیعی در مخازن عنوان نتیجه تكمیل با روش های م

 ذخایر قابل بازیافت هستند.

سومین ذخایر، ذخایری هستند که فراتر از آنها می باشند که با روی مرسوم قابل 

 قابل بازیافت می شوند. EORبازیافت می باشند اما با روش های

الی و ممكن توسعه هریک از این گروهها توانستند به زیرگروههای تثبیت شده، احتم

یافته و توسعه نیافته، تولید شده و تولید نشده براساس اطلاعات موجود در زمان خاصی 

 که تخمینمنبع انجام می شود تقسیم شوند.

تغییرات در ذخایر هرسال صورت می گیرد و به طور جدید به مخازن نفت خام 

ده می شوند. این کشف شده، گسترش مخازن موجود و بازبینی)تجدیدنظر(اختصاص دا

گروه آخر از آگاهی توسعه یافته از ویژگی های زمین شناسی مخزن و از اجرای 

و مرسوم حاصل می شود. هدف زمین شناس و مهندس نفت  EORهای روش

خام)پتروشیمی( ارتقاء ذخایر تثبیت شده و توسعه یافته و تولید شده می باشد. ذخایر 

 ، تولید نفت ایالات متحده را اطمینان می دهند.تثبیت شده، توسعه یافته و تولید شده


