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 قدمهم

است. اين زبان در در ايران گرا های برنامه نويسی شیترين زبانمحبوبيکی از  )سی شارپ( C#زبان  
علروم    ICTهرای کرامپیوتر، فنراوری ااتعرات،    هرای رشرته  تررين زبران  ها نیز به عنوان يکی از مهمدانشگاه

 #Cهرای تجراری در ايرران برا زبران      اکثر برنامره  ،عتوه بر اينشود. های ديگر تدريس میکامپیوتر و رشته
هرای کرامپیوتر،   يابند. به همین دلیل، يادگیری اين زبان برای دانشرجويان رشرته  شده و توسعه میسازیپیاده

هرای  يکری از رو  ، علوم کامپیوتر و مهندسین کامپیوتر يک امر ضرروری اسرت.    ICT،فناوری ااتعات
 های مختلف است.نويسی، حل مسائل متنوع و آشنايی با الگوريتمموفق يادگیری هر زبان برنامه

دار و متنروع، ماراهیم اساسری برنامره     های ساده، روان، هرد  اين کتاب سعی شده است با ارائه مثال در
باشد ها میبه عتوه کتاب شامل مسائل متنوع و حل آن دهد.را به صورت گام به گام آموز   C# نويسی

 ها استااده کنید. توانید از آنهای بزرگ و پیچیده میکه در پروژه
را  Form Applicationتوان آموز  داد. اين کتاب فقط بحث مباحثی مختلای را می #Cدر زبان 
هرای  توانیرد بره کتراب   آموزيرد مری  را بری  Console Applicationبخواهیرد  دهد. چنانچره  آموز  می
از همین انتشارات  #Cمسئله  ۶33و حل  #Cنويسی پیشرفته با زبان ، برنامه#Cهای شیء گرا با زبان سیستم

توانیرد بره   کار کنید مری ( ADO.NETتکنولوژی   )مراجعه کنید. اما، چنانچه بخواهید با بانک ااتعاتی
مراجعره نمايیرد.   ترالیف رمضران عبراس نرژادورزی      #Cآموز  گام به گام بانک ااتعاتی با زبران   کتاب

با  LINQتوانید به کتاب آموز  گام به گام آموزيد، میرا بی LINQهمچنین اگر نیاز داريد تکنولوژی 
  تالیف رمضان عباس نژادورزی مراجعه کنید.   #Cزبان 

باشد که به صورت الکترونیکی در کتاب الکترونیکری  ای میحهصا 733اين کتاب شامل يک پیوست 
   .ئه شده استاار

را   #Cنويسری  های مختلف که زبان برنامره امیدوارم اين کتاب مورد استقبال اساتید و دانشجويان رشته
 کنند، قرار گیرد.مطالعه می

از سرايت انتشرارات فنراوری    توانید به صرورت رايگران   های است که کد آنها را میکتاب حاوی برنامه
    بگیريد.  www.fanavarienovin.netنوين به آدرس  

 
               مولاین 

fanavarienovin@gmail.com 



 فصل

1 
 #Cآشنایی با زبان 

 

، اندازه  فرم حداکثر button1را به فرم اضافه کرده با کلیک دکمه  Buttonای که سه کنترل برنامه  .1 - 1 مثال

، اندازه فرم کمینه button3گردد و با کلیک دکمه ، اندازه فرم به حالت نرمال برمیbutton2گردد. با کلیک دکمه می

نما به محدوده گردد و اگر مکانج شود، رنگ زمینه فرم آبی میرنمای ماوس از محدوده فرم خاشود. چنانچه مکانمی

 .شود) وارد شود(، رنگ زمینه فرم قرمز می فرم برگردد

 ÷مراحل طراحی و اجرا

 ایجاد کنید. Eventsپروژه جدیدی به نام   .1

 به فرم اضافه کنید. Buttonسه کنترل   .2

 
 زیر تغییر دهید: صورتبهرا  Form1_Loadناحیه خالی فرم را کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد   .3

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 
  button1.Text = "Maximize"; 
  button2.Text = "Normal"; 
  button3.Text = "Minimize"; 
} 

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button1دکمه   .4

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
  this.WindowState = FormWindowState.Maximized; 
} 

تعیننید  FormWindowState.Maximizedفننرم را   FormWindowStateاینند دسننتورات، خاصننی   

 کنند تا با کلیک اید دکمه اندازه فرم بیشینه گردد.می

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button2دکمه   .5

 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

  this.WindowState = FormWindowState.Normal; 
} 
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انندازه   FormWindowState.Normalبنه مدندار    FormWindowStateاید دستورات، با تغییر خاصی  

 دهند.فرم را به اندازه معمولی ) نرمال( آن تغییر می

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button3 دکمه   .6

 private void button3_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
  this.WindowState = FormWindowState.Minimized; 
} 

 کنند.اید دستورات اندازه فرم را کمینه می

ظناهر شنود. در    Propertiesرا بزنید تا پنجنره   F4بر روی فرم کلیک کنید تا انتخاب شود. اکنون، کلید   .7

، پینداکرده را  MouseLeaveرا کلیک کنید تا لیس  رویدادهای فرم را ببینید. روینداد   Eventsاید پنجره دکمه 

 زیر تغییر دهید: صورتبهنوار جلوی آن را کلیک مضاعف نمایید و دستورات آن را 

 private void Form1_MouseLeave(object sender, EventArgs e) 

{ 
   this.BackColor = Color.Blue; 
} 

های روی آن، رنگ زمیننه  انتدال بر روی کنترل یانمای ماوس از محدوده فرم رات، با خروج مکاناید دستو

 کنند.فرم را آبی می

زیر تغییر  صورتبهرا برای فرم اضافه کرده، دستورات آن را  MouseEnter، رویداد 7همانند مرحله   .8

 دهید:

 private void Form1_MouseEnter(object sender, EventArgs e) 

{ 
  this.BackColor = Color.Red; 
} 

 دهند.نمای ماوس در محدوده فرم رنگ فرم را به قرمز تغییر میاید دستورات، با ورود مکان

را کلیک کرده تا اندازه فنرم حنداک ر گنردد. دکمنه      maximizeپروژه را ذخیره و اجرا کنید. اکنون دکمه  .9

Normal نما را به خارج یا داخن  فنرم   که مکان طورهماناش برگردد و اندازه واقعی را کلیک نمایید تا فرم به

 برید، به تغییر رنگ زمینه فرم دق  کنید.می

 دهد:ای که اعمال زیر را انجام میبرنامه. 1 – 2مثال  

   دهد. را در  سمت راست عنوان فرم نمایش می "فرم اصلی "عبارت 

   روند         با کلیک روی فرم، عنوان فرم به سمت  چپ برده و با کلیک دیگر عنوان به سمت راست برود و این

 ادامه یابد.

   دارای دو کنترلTextBox  و شش کنترلButton .باشد 

  کلیک  باbutton1 اطلاعات ،textBoxt2  بهtextBox1 شود.اضافه می 

  کلیک دکمه  باbutton2،  اطلاعاتtextBox1  بهtextBox2 گردد.اضافه می 

   با کلیک دکمهbutton3 کنترل  شدهانتخاب، اطلاعاتtextBox2 گردد.حذف می 

   با کلیک دکمهbutton4.رنگ زمینه فرم به سبز تغییر یابد ، 

  با کلیک دکمهbutton5.رنگ زمینه فرم به خاکستری تبدیل شود ، 



  C#    7 آشنایی با زبان 

 دکمه  با کلیکbutton6 درزمینه، یک تصویر  ٔ  گیرد.فرم قرار می ٔ 

 مراحل طراحی و اجرا 

 ایجاد کنید. Event1پروژه جدیدی به نام   .1

 به فرم اضافه کنید. Buttonو شش کنترل  TextBoxدو کنترل   .2

 
 زیر تغییر دهید: صورتبهرا  Form1_Loadناحیه خالی فرم را کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد   .3

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 
   this.RightToLeft = RightToLeft.Yes; 
   this.Text = " یفرم اصل "; 
} 

تغییر  فرم اصلیعنوان فرم را به  ،جه  نمایش اطلاعات روی فرم را از راس  به چپ کرده ،اید دستورات

 دهند.می

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickدستورات رویداد  ،را کلیک مضاعف کرده button1دکمه   .4
 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
   textBox1.Text += textBox2.Text; 
} 

 کنند.اضافه می textBox1را به انتهای کنترل  textBox2اطلاعات کنترل  ،اید دستورات

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button2دکمه   .5

 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   textBox2.Text = textBox2.Text + textBox1.Text; 
} 

 کنند.میاضافه textBox2 را به انتهای کنترل  textBox1اید دستورات، اطلاعات کنترل 

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button3دکمه   .6

 private void button3_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
   textBox2.SelectedText = ""; 
} 

 کنند.( را پاک میSeletedText) مددار خاصی   textBox2کنترل  شدهانتخاباید دستورات، اطلاعات 
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 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button4دکمه   .7
 private void button4_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
   this.BackColor = Color.Green; 
} 

 دهند.میاید دستورات، رنگ زمینه فرم را به سبز تغییر 

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button5دکمه   .8

 private void button5_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   this.BackColor = Color.Gray; 
} 

 دهند.اید دستورات، رنگ زمینه فرم را به خاکستری تغییر می

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button6 دکمه   .9

 private void button6_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
  this.BackgroundImage = Image.FromFile("c:\\windows\\Gone       
      Fishing.bmp"); 
} 

 Imageکنلاس   FromFileکنند. برای ایند منونور از متند    اید دستورات، زمینه فرم را با یک تصویر پر می

 کند.استفاده می

 را برای فرم اضافه نمایید. برای اید منوور، مراح  زیر را انجام دهید: Clickرویداد   .11

  .ناحیه خالی فرم را کلیک کنید تا انتخاب شود 

   کلیدF4 ا پنجره را فشار دهید تProperties .فرم ظاهر شود 

   در اید پنجره دکمهEvents .را کلیک کنید تا رویدادهای فرم را مشاهده نمایید 

   رویدادClick  زیر تغییر  صورتبهنوار جلوی آن را کلیک مضاعف کنید و دستورات آن را  پیداکردهرا

 دهید:

 private void Form1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
 this.RightToLeft = (this.RightToLeft == RightToLeft.Yes) ?     
    RightToLeft.No : RightToLeft.Yes; 
} 

 دهند.اید دستورات، با هر کلیک روی فرم جه  نمایش اطلاعات فرم را تغییر می

را تایپ  Value2مددار  textBox2و در  Value1مددار  textBox1برنامه را ذخیره و اجرا کنید. در   .11

 را کلیک کنید تا خروجی زیر را ببینید: button1کرده. دکمه 



  C#    9 آشنایی با زبان 

 
را کلینک کنیند و    button6و  button3هنای  انتخاب کرده و به ترتیب دکمنه  را alu، مددار textBox2در 

 سپس بر روی فرم کلیک نمایید تا خروجی زیر ظاهر شود:

 
ٔ  درزمینهحذف گردید،  textBox2در  aluبینید، مددار که در اید خروجی می طورهمان فرم یک تصویر  ٔ 

 قرار گرف  و جه  نمایش اطلاعات روی فرم از چپ به راس  تغییر یاف .

 دهد:ای که اعمال زیر را انجام میبرنامه .1 – 3مثال 

 کند.به فرم اضافه می Labelیک کنترل   .1

 و عنوان فرم نوشته شود. label1بر روی  Form Clickedاگر فرم کلیک گردد، عبارت   .2

 سفید و رنگ زمینه فرم آبی شود. labelنما فرم را ترک کند، رنگ زمینه اگر مکان  .3

 ، سفید شود.labelشود، رنگ زمینه فرم قرمز و رنگ نوشته  labelنما وارد اگر مکان  .4

 نوشته شود. Key Pressedعبارت  labelه شود، بر روی عنوان فرم و اگر بر روی فرم کلیدی فشرد  .5

 با رنگ سبز نوشته شود. Resizingعبارت  label1یابد، در عنوان فرم و اگر اندازه فرم تغییر   .6

 Mouseعباارت   label1کند رنگ زمینه فرم سبز شده و در عنوان فرم و نما بر روی فرم حرکت میوقتی مکان  .7

Moved شود.ه مینوشت 

 کلیک گردید، برنامه خاتمه یابد. labelاگر   .8

 مراحل طراحی و اجرا

 ایجاد کنید. Event2پروژه جدیدی به نام   .1

 به فرم اضافه کنید. Labelیک کنترل   .2

 را برای فرم اضافه کنید. برای اید منوور مراح  زیر را انجام دهید: MouseLeaveرویداد  .3

  تا انتخاب گردد.ناحیه خالی فرم را کلیک کرده 

  کلیدF4 .را بزنید تا پنجره خواص فرم را ببینید 
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  در پنجره خواص،  دکمهEvent .را کلیک نمایید تا لیس  رویدادهای فرم را مشاهده کنید 

  رویدادMouseLeave  زینر   صنورت بنه ، جلوی آن کلیک مضاعف کنید و دستورات آن را پیداکردهرا

 تغییر دهید: 
 private void Form1_MouseLeave(object sender, EventArgs e) 

{ 
  label1.BackColor = Color.White; 
  this.BackColor = Color.Blue; 
} 

 دهد.را سفید کرده و دستور دوم، رنگ زمینه فرم را به آبی تغییر می label1اول، رنگ زمینه دستور 

 زیر تغییر دهید: صورتبهبرای فرم اضافه کرده، دستورات آن را  3را مانند مرحله  Clickرویداد   .4

 private void Form1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
  this.Text = "Form Clicked"; 
  label1.Text = "Form Clicked"; 
} 

 دهند.تغییر می Form Clickedرا به عبارت  label1اید دستورات با کلیک روی فرم، عنوان فرم و 

را برای کنتنرل   MouseEnterرویداد  3را کلیک کنید تا انتخاب شود. اکنون مانند مرحله  label1کنترل   .5

label1  زیر تغییر دهید: صورتبهاضافه کرده دستورات آن را 

 private void label1_MouseEnter(object sender, EventArgs e) 
{ 
  label1.ForeColor  = Color.Green ; 
  this.BackColor = Color.Red ; 
} 

 نمایند.را سبز می label1، رنگ زمینه فرم را قرمز و رنگ نوشته label1نما به اید دستورات با ورود مکان

 (3مرحلنه  ماننند  )را برای فنرم   KeyPressناحیه خالی فرم را کلیک کنید تا انتخاب شود. اکنون رویداد   .6

 زیر تغییر دهید: صورتبهاضافه کرده، دستورات آن را 
 private void Form1_KeyPress(object sender,KeyPressEventArgs e) 

{ 
   this.Text = "Key Pressed"; 
   label1.Text = "Key Pressed"; 
} 

 دهند.تغییر می Key Pressedرا به عبارت  label1اید دستورات با فشردن کلیدی روی فرم عنوان فرم و 

 زیر تغییر دهید: صورتبهرا برای فرم اضافه کرده، دستورات آن را  ResizeBeginرویداد   .7

 private void Form1_ResizeBegin(object sender, EventArgs e) 

{ 

   this.ForeColor = Color.Green; 
   label1.ForeColor = Color.Green; 
   this.Text = "Resizing"; 
   label1.Text = "Resizing"; 
} 

دهند و دستورات سوم و چهارم، عننوان  را به آبی تغییر می label1دستورات اول و دوم، رنگ نوشته فرم و 

 کنند.تعیید می Resizingرا عبارت  label1فرم و 
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 زیر تغییر دهید: صورتبهرا برای فرم اضافه کرده، دستورات آن را  MouseMoveرویداد   .8

 private void Form1_MouseMove(object sender, MouseEventArgs e) 

{ 
  this.BackColor = Color.Green; 
  label1.Text = "Mouse Moved"; 
} 

را نمایش  Mouse Movedعبارت  label1دستور اول، رنگ زمینه فرم را سبز کرده و دستور دوم، بر روی 

 دهد.می

 :زیر تغییر دهید صورتبهآن را  Clickکلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  label1بر روی    .9
 private void label1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   Close(); 
} 

 نما را روی فرم حرک  دهید تا شک  زیر را ببینید:برنامه را ذخیره و اجرا کنید. مکان   .11

 
 تغییر دهید تا خروجی به شک  زیر در آید:اندازه فرم را 

 
دهد:ای که اعمال زیر را انجام میبرنامه  .1 – 4مثال    

  یک کنترلTextBox  و سه کنترلButton نماید.به فرم اضافه می 

  با کلیک دکمهbutton1محتویات ،  textBox دهد.را یک واحد به سمت راست انتقال می 

  با کلیک دکمهbutton2 ،محتویات  textBox دهد.را یک واحد به سمت چپ انتقال می 

 با کلیک دکمهbutton3 یابد.، برنامه خاتمه می 

 مراحل طراحی و اجرا

 ایجاد کنید. Moveپروژه جدیدی به نام  .1
 به فرم اضافه کنید. Buttonو سه کنترل  TextBoxیک کنترل ، Labelیک کنترل  .2
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 :زیر تغییر دهید صورتبهرا  Form1_Loadناحیه خالی فرم را کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  .3

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

  button1.Text = "Right"; 
  button2.Text = "Left"; 
  button3.Text = "Exit"; 
  label1.Text = "String"; 
} 

 کنند.های روی فرم را مدداردهی میدستورات خواص کنترلاید 

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button1دکمه  .4
 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   textBox1.Text = " " + textBox1.Text; 

} 

 دهند.را یک واحد به سم  راس  حرک  می textBox1اید دستورات، اطلاعات 

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button2دکمه  .5
 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{  
   textBox1.Text = (textBox1.Text.Length >0 )? 

textBox1.Text.Substring(1, textBox1.Text.Length - 

1):textBox1.Text ; 
 } 

 کناراکتر بیشتر از صفر باشد، آن را یک  textBox1اید دستورات، با استفاده از عملگر؟، اگر طول محتویات 

 کنند.به سم  چپ منتد  می

 زیر تایپ کنید:  صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button3دکمه  .6
 private void button3_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
    Close(); 
} 

 دهند.اید دستورات، برنامه را خاتمه می

را کلیک کنید تنا   Rightرا تایپ کرده سه بار دکمه  .Tthis is a testپروژه را ذخیره و اجرا کنید. عبارت  .7

 شک  زیر ظاهر شود:
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 را کلیک کنید تا شک  زیر ظاهر گردد: Leftبار دکمه  7اکنون 

 
 دهد )هدف برنامه آشنایی  با خواص فرم در زمان طراحی(:ای که اعمال زیر را انجام میبرنامه. 1 – 5مثال  

 کند.عنوان فرم را اولین برنامه ویندوز فرم تعیین می 

 اندازه فرم تغییر یابد و کل فرم را بپوشاند.تصویر به کهیطوربهفرم قرار داده  ٔ  درزمینهتصویری را  

 کند.می رفعالیغ( روی فرم را Maximize) نهیشیبدکمه  

 کند.آیکون روی عنوان فرم را مخفی می 

 دهد.نمایش قرار میفرم را در هنگام اجرا در وسط صفحه 

 مراحل طراحی و اجرا

 Windows Forms Applicationپروژه جدیدی از نوع    .1

 ایجاد کنید. برای این منظعر مراحل زیر را انجام دهید:

 

 Newرا اجرا کنیود اوا پنجوره     File/New/Projectگزینه  

Project .ظاهر شعد 

 را انتخاب کنید. Windowsو سپس گزینه  #Visual Cدر سمت چپ این پنجره، زبان  

 انتخاب کنید. Windows Froms Application، نع  پروژه را New Projectدر وسط پنجره  

 وارد کنید. Ch2-1نام پروژه را  Nameدر جلعی  

گیرد )البته را انتخاب کنید. این پروژه در این مسیر قرار می D:\bookcsharp\2مسیر  Locationدر جلعی  

 .)اعانید مسیر دیگر را انتخاب کنیدشما می

 کنید اا پنجره جدید ایجاد شعد. را کلیک OKدکمه  

 داکردهیو پرا  Textفرم ظاهر شوعد. در ایون پنجوره یا ویت      Propertiesرا فشار دهید اا پنجره  F4کلید  .2

 را وارد کنید )مانند شکل زیر(: ”اولین برنامه ویندوز فرم“جلعی آن 
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 انجام دهید:، اعمال زیر را داکردهیپرا  BackgroundImageیا یت  Propertiesدر پنجره  .3

 ظاهر شعد.  دکمهجلعی این یا یت کلیک کنید اا  

 ظاهر شعد )شکل زیر(. Select Resourceرا کلیک کنید اا پنجره  دکمه  

 
 ظاهر شعد )شکل زیر(: Openرا کلیک کنید اا پنجره  Import، دکمه Select Resourceدر پنجره   

 
 را انتخاب کردم(. Cرا انتخاب کنید )من درایع  معردنظردر بخش درایع، درایع  

 Searchانتخواب کنیود. وگرنوه در بخوش      موعردنظر دانید، آن اصوعیر را از مسویر   اگر مسیر اصعیر را می 

Local Disk(C:) ،*.jpg  را اایپ کرده و کلیدEnter     را فشار دهید اا لیسوت اصواویر درایوعC   نموایش داده

 شعند. 

مجدداً ظاهر شعد و اصعیر  Select Resourceروی یک اصعیر کلیک مضاعف کنید اا پنجره ر اکنعن ب 

 به این پنجره اضافه گردد. معردنظر

 اضافه شعد.  برنامهکلیک کنید اا اصعیر به فرم  Select Resourceرا در پنجره  OKدکمه   
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جلوعی آن   ، دکموه  دهداکریو پرا  BackgroundImageLayoutیا یت  Propertiesاکنعن در پنجره  .4

را انتخاب نماییود اوا انودازه اصوعیر      Stretchکلیک کنید  اا مقادیر این یا یت ظاهر  شعند. اکنعن یا یت 

 اندازه فرم اغییر یابد )مانند شکل زیر انتخاب کنید(:به

 
اعیین کنیود   Falseو مقدار یا یت آن را  داکردهیپرا  MaximizeBox، یا یت Propertiesدر پنجره  .5

 شعد )مانند شکل زیر(: رفعالیغاا دکمه بیشینه روی فرم 

 
اغییور دهیود اوا آیکوعن      False، مقدار آن را بوه  داکردهیپرا  ShowIcon، یا یت Propertiesدر پنجره  .6

 روی عنعان فرم مخفی شعد )مانند شکل زیر(:

 
 Centerانتخاب کرده و مقدار آن را مانند شکل زیر  را StratPosition، یا یت Propertiesدر پنجره  .7

Screen نمایش قرار گیرد:انتخاب نمایید اا در هنگام اجرا فرم در وسط  فحه 

 
 ( پروژه را ذییره کنید.Ctrl + Shift + sی ارکیبی دهایکل) File / Save Allبا گزینه  .8

ژه را اجرا کنید اا یروجی پروژه ( پروF5)کلید  Debug /Strat Debuggingیا گزینه  با دکمه  .9

 به شکل زیر  ظاهر شعد:

 
 ٔ  درزمینهاست، اصعیری  شدهیمخفگردد، آیکعن روی عنعان فرم، که در این شکل مشاهده می طعرهمان

باشود و  موی  ”اولین برنامه ویندوز فورم  “نمایش ظاهر گردید، عنعان فرم فرم نمایش داده، فرم در وسط  فحه
 گردید.  رفعالیغدکمه بیشینه نیز 
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 دهد )هدف برنامه آشنایی  با خواص فرم در زمان طراحی(:ای که اعمال زیر را انجام میبرنامه .1 – 6مثال  

 کند.رنگ زمینه فرم را آبی تعیین می 

 کنید. رفعالیغهای بیشینه، کمینه، بستن فرم و منوی سیستمی فرم را دکمه 

 دهد.را به شکل + تغییر می نمامکان 

 کند.انتخاب می 151×  151اندازه فرم را  

 کند.درصد انتخاب می 51شفافیت فرم را  

 مراحل طراحی و اجرا

 Windows Formsاز نوووع   Ch2-2پوووروژه جدیووودی بوووه نوووام  .1

Application   ایجوواد کنیوود. بوورای ایوون منظووعر گزینووهFile / New / 

Project  را کلیووک کنیوود اووا پنجوورهNew Project  ظوواهر شووعد. در ایوون

انتخواب کورده،    Windowsو نوع  پوروژه را    #Visual Cپنجره، زبوان را  

انتخواب نماییود،    Windows Forms Applicationسپس پروژه را با نع  

را کلیوک   OKانتخاب کرده، دکموه   Ch2-2، نام پروژه را Nameجلعی 

 کنید.

، داکردهیو پرا  BackColorیا ویت   Propertiesرا فعال کنید. در پنجوره   Propertiesپنجره  F4با کلید  .2

 ها را ببینید )مانند شکل زیر(:دکمه جلعی آن را کلیک کنید اا رنگ

 
 را کلیک کنید اا شکل زیر ظاهر شعد: Customاعانید رنگ را انتخاب کنید یا اب اکنعن می
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 کنید.در این شکل رنگ آبی را انتخاب 

های اغییر دهید اا دکمه False، مقدار آن را به داکردهیپرا  ControlBoxیا یت  Propertiesدر پنجره  .3

 شعند )این یا یت را مانند شکل زیر اغییر دهید(: رفعالیغبیشینه، کمینه، بستن و منعی سیستمی فرم 

 
اعیوین   نموای آن را  و مقودار مکوان   داکردهیو پرا  Cursor، یا ویت   Propertiesدر پنجره  .4

 کنید.

وارد  051آن را  Heightو  Width قودار یوعا   و م داکردهیو پرا  Size، یا ویت  Propertiesدر پنجره  .5

آن ظواهر   Heightو  Widthجلعی یا یت را کلیک کنید اا یعا  دایلوی   +، دکمه منظعرکنید. برای این 

 انتخاب کنید:  051شعند. اکنعن مانند شکل زیر مقدار این یعا  را 

 
 وارد کنید )مانند شکل زیر(: 51و مقدار آن را % داکردهیپرا  Opacity، یا یت Propertiesدر پنجره  .6

 
 پروژه را ذییره کنید. File /Save Allبا گزینه  .7

پوروژه را اجورا   ( F5)کلیود   Debug /Strat Debuggingبوا گزینوه    .8

 ظاهر شعد.  زیر کنید اا شکل

انتخواب   051×  051بینید،  انودازه  فورم   که در این شکل می طعرهمان

های منعی سیستمی فرم مخفی شدند، رنگ زمینوه فورم آبوی    گردید، دکمه

است. چعن دکمه بستن  شدهانتخابدر د  51اعیین گردید و شفافیت فرم 

              .                                                 برنامه را یاامه دهید Alt + F4ارکیبی های فرم وجعد ندارد، با کلید

 دهد )هدف برنامه اضافه کردن رویدادها(:ای که اعمال زیر را انجام میبرنامه. 1 – 7مثال  

نماید، دکمه کمینه درصد انتخاب می 71کند، شفافیت فرم را انتخاب می NOدر هنگام بار کردن فرم، کرسر فرم را  

(Minimize فرم را )نماید.کند و رنگ زمینه فرم را زرد انتخاب میمی رفعالیغ 

 درصد تغییر یابد، رنگ زمینه فرم به قرمز تغییر یابد. 111با کلیک روی فرم شفافیت فرم به  

 فرم را ترک کند، برنامه خاتمه یابد. نمامکانچنانچه  

 اجرا مراحل طراحی و

 ایجاد کنید.  Windows Forms Applicationپروژه جدیدی با نع   .1

را بوه برناموه اضوافه کنیود. بورای ایون منظوعر         Form1_Loadرویداد  .2

 زیر را انجام دهید: مراحل

 ظاهر شعد. Propertiesرا بزنید اا پنجره  F4کلید  
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 را کلیک کنید اا رویدادهای فرم ظاهر شعند.  دکمه، Propertiesدر پنجره  

روی این رویوداد   نمامکانفرض فرم است، کنید )البته چعن این رویداد، رویداد پیش دایپرا  Loadرویداد  

اعان با کلیک مضاعف برای کنترل )فرم( اضافه نموعد(. اکنوعن پنجوره    فرض را میقرار دارد. رویدادهای پیش

Properties یابد:به شکل زیر اغییر می 

 
به برنامه اضوافه شوعد )ماننود شوکل      Form1_Loadکلیک مضاعف کرده اا رویداد  Loadجلعی رویداد  

 زیر(:

 
( متدی است که دسترسی به آن از نع  یصع ی Form1_Loadشعد، این رویداد )که مشاهده می طعرهمان

(privateهویق مقوداری را برنموی      اعان( است )یعنی، فقط در همین کلاس می ،)این متد را فرایوعانی کورد-

است  objectاز نع   senderدارد که پارامتر  eو  senderهای نام بهاست(  و دو پارامتر  voidگرداند )از نع  

اطلاعاای در موعرد رویوداد     e ای اافاق افتاده است. اما پارامترروی چه شیر کند که این رویداد بو اعیین می

 آشنا یعاهیم شد. eو  senderبا پارامترهای  ارشیبکند(. در ادامه داری میرا نگه دهدارخ

 زیر اغییر دهید:  عرتبهرا  Form1_Loadدستعرات رویداد  

به معنی همین کلاس )یعنوی   thisکند ) در این دستعر انتخاب می Noماوس( را  نمامکاندستعر اول، کرسر ) 

کند )دقت داشته باشید در د انتخاب می 01باشد(، دستعر دوم، یا یت شفافیت فرم را ( میForm1کلاس 

private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

   this.Cursor = Cursors.No; 

   Opacity = (double)70 / 100; 

   MinimizeBox = false; 

   BackColor = Color.Yellow; 

}    
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( ذکور  doubleاعشواری اقسویم گوردد و اگور )      وعرت به 011بر  01( به معنی این است که عدد doubleکه 

 وحیح  وفر یعاهود      وعرت به 011 برمیاقس 01شعد که نتیجه  حیح انجام می  عرتبهنشعد، این اقسیم 

رنوگ زرد اعیوین    کند و دستعر چهارم، زمینوه فورم را  می رفعالیغشد(، دستعر سعم، دکمه کمینه روی فرم را 

 کند.می

 را کلیک کنید اا به محیط طراحی برگردید. Window/From1.cs[Design]گزینه  .3

اضافه شوعد. اکنوعن دسوتعرات     From1_Clickبار کلیک کنید اا رویداد و ، دداکردهیپرا  Clickرویداد  .4

 زیر اغییر دهید:  عرتبهآن را 

 دهد.دهد و دستعر دوم، رنگ زمینه فرم را به قرمز اغییر میدر د اغییر می 011دستعر اول، شفافیت فرم را به 

 بالای محیط کد نعیسی را کلیک کنید اا به حالت طراحی برگردید.  اب  .5

، آن را کلیک مضاعف نماییود و دسوتعرات آن را   داکردهیپرا  Form1مربعط به  MouseLeaveرویداد  .6

 زیر اغییر دهید:  عرتبه

شعد. چعن این برنامه فقوط یوک فورم دارد، بوا اجورای ایون متود        معجب بسته شدن فرم فعلی می ()Closeمتد  

 یابد.برنامه یاامه می

 پروژه را ذییره کنید. File /Save Allبا گزینه  .7

پروژه را اجرا کنید اا یروجی برناموه بوه شوکل     F5با فشار دادن کلید  .8

 ظاهر شعد. مقابل

در ود   01شوعد، شوفافیت فورم    ایون شوکل مشواهده موی     طعر که درهمان

روی فرم کلیک کنید اا شوکل زیور  ظواهر شوعد.     ر باشد. اکنعن باست و رنگ زمینه فرم زرد می شدهانتخاب

در د اغییر یافت.  011بینید، رنگ زمینه فرم قرمز شده است و شفافیت فرم به که در این شکل می طعرهمان

 را از فرم یارج کنید اا برنامه یاامه یابد. نما مکان

private void Form1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   Opacity = 1; 

   BackColor = Color.Red; 

}  

 

private void Form1_MouseLeave(object sender, EventArgs e) 

{ 

   Close(); 

}  
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هاای  ها و متدهای کنترلدهد )هدف برنامه آشنایی با خواص، رویداداعمال زیر را انجام میای که برنامه .1 – 8مثال  

Label ،TextBox  وButton :)است 

 کند.اضافه می textBox1را به انتهای  textBox2، اطلاعات button1با کلیک دکمه  

 کند.را پاک می textBox1شده ، اطلاعات انتخابbutton2با کلیک دکمه  

های کنترل روی فرم به رنگ سبز تغییر را نوشته و رنگ نوشته Resizingبا تغییر اندازه فرم، در عنوان فرم عبارت  

 یابد.

 شینماا روی فارم  ر تصویر مشخصی ب button3با کلیک دکمه  

 شود.داده می

 اجرا گردد. button1_Click، رویداد Enterبا فشردن کلید  

 اتمه یابد.برنامه خ button4با کلیک دکمه  

 اجرا شود. button4_Clickرویداد  ESCبا فشردن کلید  

 مراحل طراحی و اجرا

 Windows Forms Applicationپروژه جدیدی  با نوع    .1

 ایجاد کنید. 

 به فرم اضافه کنید. Buttonو چهار کنترل  Textboxدو کنترل  .2

ظاهر شعد. اکنعن بر روی فرم کلیک کنید اا یعا  فورم را   Propertiesرا فشار دهید اا پنجره  F4کلید  .3

اغییور دهیود )شوکل زیور(. اکنوعن بوا        button1و به  پیداکردهفرم را  AcceptButtonمشاهده نمایید. یا یت 

 گردد.اجرا می button1_Clickروی فرم، رویداد  Enterفشردن کلید 

 
اعیوین کنیود )شوکل زیور(.      button4مربعط به فرم را پیداکرده و مقودار آن را   CancelButtonیا یت  .4

 شعد.اجرا می button4_Cickروی فرم دستعرات رویداد  ESCاکنعن با فشردن کلید 

 
بووه پوروژه اضووافه شووعد. اکنووعن   button1_Clickرا کلیووک مضوواعف کورده اووا رویووداد   button1دکموه   .5

  عرت زیر اغییر دهید:دستعرات آن را به

private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
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بورای   =+کننود )عملگور   اضافه می textBox1را به انتهای کنترل  textBox2این دستعرات، اطلاعات کنترل 

 رود(.الحاق و ااصال دو رشته به کار می

 به محیط طراحی برگردید.  .6

بوه پوروژه اضوافه شوعد. اکنوعن،       button2_Clickرا کلیوک مضواعف کورده اوا رویوداد       button2دکمه  .7

  عرت زیر اغییر دهید:دستعرات آن را به

private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   textBox1.SelectedText = ""; 

}  

 

( را حوف   textBox1.SelectText)مقودار یا ویت    textBox1شده کنتورل  این دستعرات، اطلاعات انتخاب

 کنند.می

 را کلیک کنید(. Window / Form1.Cs[Design]به محیط طراحی برگردید )گزینه  .8

بووه پوروژه اضووافه شووعد. اکنووعن   button3_Clickرا کلیووک مضوواعف کورده اووا رویووداد   button3دکموه   .9

  عرت زیر اغییر دهید: دستعرات آن را به
private void button3_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   BackgroundImage=Image.FromFile("d:\\BookCSharp\\test.jpg"); 

   BackgroundImageLayout = ImageLayout.Stretch; 

}    

 

دهد و دسوتعر  فرم قرار می ٔ  درزمینهرا  bookCSharpپعشه  Dمعجعد در درایع  test.jpgدستعر اول اصعیر 

کاراکتر  \است که کاراکتر اول  \به معنی کاراکتر  \\ نجایادهد )در اندازه فرم اغییر میدوم اندازه اصعیر را به

 باشد(.کنترلی می

 به محیط طراحی برگردید. .11

به پروژه اضافه شوعد و دسوتعرات    button4_Clickرا کلیک مضاعف کرده اا رویداد  button4دکمه  .11

  عرت زیر اغییر دهید: آن را به
private void button4_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   Application.Exit(); 

}    

 

معجب یاامه اجرای برنامه  Applicationاز کلاس  Exitدهند. متد این دستعرات، اجرای برنامه را یاامه می

 شعد.می

 به محیط طراحی برگردید. .12

   textBox1.Text += textBox2.Text; 

}  
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را برای فرم به پروژه اضافه کنید. برای این منظعر، فرم را کلیک کرده اا انتخاب شوعد.   Resize دادیرو .13

ه را پیوداکرد  Resizeکلیک نمایید اا رویدادهای فرم ظاهر شعند. رویداد  Propertiesرا در پنجره   دکمه

  عرت زیر اغییر دهید: و کلیک مضاعف کنید. اکنعن دستعرات آن را به
private void Form1_Resize(object sender, EventArgs e) 

{ 

 this.ForeColor = Color.Green; 

   Text = "Resizing"; 

}  

 

دهود و دسوتعر دوم، عنوعان فورم را     های کنترل روی فرم را بوه رنوگ سوبز اغییور موی     دستعر اول، رنگ نعشته

Resizing کند.اعیین می 

را وارد  .testو   .This is a testبوه ارایوب    textBox1 ،textBox2پوروژه را ذییوره و اجورا کنیود. در      .14

 را کلیک کنید اا شکل زیر ظاهر شعد.  button1کرده دکمه 

 
از  .testرا کلیک نمایید اا عبارت  button2انتخاب کرده، دکمه  textBox1را در  .testاکنعن عبارت 

textBox1 .)حف  شعد )شکل زیر 

 
 روی فرم ظاهر شعد )شکل زیر(.ر را کلیک کرده اا اصعیر معردنظر ب button3دکمه 



  C#    11 آشنایی با زبان 

 
 اندازه فرم را اغییر دهید اا یروجی به شکل  زیر ظاهر شعد.  

 

های روی فورم بوه   های کنترلاغییریافته و نعشته Resizingبینید، عنعان فرم به طعر که در این شکل میهمان

را فشوار   Enterرا کلیک کنید یا روی فرم کلیود    button4دکمه  برنامهرنگ سبز اغییر یافت. برای یروجی از 

 دهید.
 دهد )هدف برنامه آشنایی باا عدد را نمایش می نیترکوچکسه عدد را دریافت کرده، ای که برنامه   .1 – 9مثال  

 است(: ?و عملگر  Label ،TextBox ،Buttonهای تر با کنترلبیش

 مراحل طراحی و اجرا

 ایجاد کنید.  Windows Forms Applicationنع   باپروژه جدیدی  .1

 : عرت زیر اغییر دهیدرا به Form1_Load، دستعرات رویداد کردهناحیه یالی فرم را کلیک مضاعف  .2

دهد، دستعرات دوم اا چهارم یا یت اغییر می Find Minimumفرم را به عبارت  Textدستعر اول، یا یت 

Text های کنترلlabel1  ااlabel3 کنند. دستعر پنجم، عنعان را اعیین میlabel4 کند.را پاک می 

private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

   Text = "Find Minimum"; 

   label1.Text = "Enter a:"; 

   label2.Text = "Enter b:"; 

   label3.Text = "Enter c:"; 

   label4.ResetText();  

  }  
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 Mشوعد، قبول از   طعر که مشاهده موی اعیین کنید. همان Min&را عبارت  button1کنترل  Textیا یت  .3

اوعان  موی  Alt + mرا بوا فشوردن کلیودهای ارکیبوی      عرت در هنگام اجو   قرارگرفته است، در این &عملگر 

 را اجرا کرد. button1_Clickرویداد 

 Alt + xاعیین کنید. اکنوعن بوا فشوردن کلیود ارکیبوی       E&xitرا عبارت  button2کنترل  Textیا یت  .4

 را اجرا کرد. button2 _Clickاعان رویداد می

  عرت زیر اغییر دهید:را به button1_Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستعرات رویداد  Minدکمه  .5

private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    int a = int.Parse(textBox1.Text); 

    int b = Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

    int c = int.Parse(textBox3.Text); 

    int min = a; 

    min = (b < min) ? b : min; 

    min = (c < min) ? c : min; 

    label4.Text = "Min is " + min.ToString(); 

}  

 

-به عدد ابدیل موی  Parseرا از طریق متد  textBox1اعریف کرده، محتعی  intرا با نع   aدستعر اول، متغیر 

را از طریق متد  textBox2اعریف کرده، محتعی  intرا با نع   bدهد. دستعر دوم، متغیر قرار می aنماید و در 

ToInt32  کلاسConvert  به عدد ابدیل کرده، درb دهد، دستعر سعم، متغیر قرار میc   را با نعint  اعریف

را بوا نوع     min، دستعر چهارم، متغیر دهدیقرار م cنماید و در را به عدد ابدیل می textBox3کرده، محتعی 

int  ،اعریف کردهa کند، اگر دهد، دستعر پنجم، بررسی میرا در آن قرار میb از  ارکعچکmin  باشد، آن

دهود و  قورار موی   minرا در  cباشود،   minاز  اور کعچک cدهد، در دستعر ششم، چنانچه  قرار می minرا در 

کنتورل   Textنماید. چعن یا یت نمایش می label4در  Min isرا به همراه عبارت  min، مقدار هفتمدستعر 

label4 باشد، از نع  رشته میmin.ToString()  مقدار عددیmin .را به رشته ابدیل کرده است 

  عرت زیر اغییر دهید:را به button2_Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستعرات رویداد  Exitدکمه  .6

private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   Close(); 

}  

 

وارد  :Enter cو  :Enter a: ،Enter bرا جلوعی   00و  5، 01پروژه را ذییره و اجرا کنیود. اکنوعن اعوداد     .7

 را فشار دهید اا یروجی را به شکل زیر ببینید: Alt + mهای ارکیبی کرده، کلید



  C#    11 آشنایی با زبان 

 
اجورا گردیود و    button1_Click، رویوداد  Alt + mبینید، با فشوردن کلیودهای   طعر که در یروجی میهمان

را فشوار دهیود یوا     Alt + xنمایش داده شد(. برای یاامه برناموه کلیود ارکیبوی     label4ارین عدد در کعچک

                                     را کلیک کنید. Exitدکمه 

هاای بارای انتقاال    دهد. این برنامه دکمهرا نمایش می ”فناوری نوین“روی بر چسبی ای که برنامه.1 – 11مثال  

، Left ،Height ،Topبه سمت راست، چپ، بالا و پایین دارد )هدف برنامه آشنایی با خاواص   ”فناوری نوین“برچسب 

Bottom ها است(:فرم و کنترل 

 مراحل طراحی و اجرا

 Windows Forms Applicationپروژه جدیدی با نوع    .1

 ایجاد کنید. 

بوه فورم اضوافه     Buttonو چهار کنترل  Labelیک کنترل  .2

اعیین نمایید.  ”فناوری نعین“برچسب را  Textکنید و یا یت 

 Left + 5 ،Top +5 ،Leftها را به ارایب دکمه Textیا یت 

 اعیین نمایید. Top – 5و  5 –

 وعرت زیور اغییور    را بوه  button1_Clickرا کلیک مضاعف کرده، دسوتعرات رویوداد    Left + 5دکمه  .3

 دهید:
private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   label1.Left =(label1.Right +label1.Text.Length < Width  )  ? label1.Left + 5:label1.Left; 

}  

 

)مکان سمت چوپ برچسوب و طوعل موتن       label1.Right + label1.Text.Length این دستعر ابتدا اگر
واحود   5فرم )سمت راست فرم( باشد، به سمت چپ برچسوب   Widthار از برچسب را باهم جمع کرده(، کم

کند و واحد اضافه می 5کند )یعنی، اگر برچسب از سمت راست فرم یارج نشعد، به سمت چپ آن اضافه می
 دهد(.واحد به سمت راست انتقال می 5آن را 

 وعرت زیور اغییور    را بوه  button2 _Clickرا کلیک مضاعف کرده، دسوتعرات رویوداد    Top +5 دکمه .4
 دهید:

private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    label1.Top = (label1.Bottom +label1.Height  < Height)? label1.Top + 5:label1.Top; 

} 
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( 0)ارافوا  برچسوب    label1.Heightعولاوه  ( بوه 0)معقعیت پایین برچسب  label1.Bottomاین دستعر، اگر 

 label1کوه کند )یعنی، در وعرای واحد اضافه می label1.Top ،5فرم )ارافا  فرم( باشد، به  Heighار از کم

 کند(.واحد به سمت پایین منتقل می 5ار نرود، آن را از پایین فرم، پایین

 وعرت زیور اغییور    را بوه  button3_Clickرا کلیک مضاعف کورده، دسوتعرات رویوداد     Left - 5دکمه  .5

 دهید:

private void button3_Click(object sender, EventArgs e)  

{ 

   label1.Left = (label1.Left -5 > 0 ) ? label1.Left + - 5 : label1.Left; 

}  

 

کنود )یعنوی   واحد کوم موی   label1.Left ،5از  از سمت چپ فرم یارج نشعد، label1این دستعرات، چنانچه 

 کند (.واحد به سمت چپ منتقل می 5را  0برچسب  

 وعرت زیور اغییور    را بوه  button4_Clickرا کلیک مضاعف کورده، دسوتعرات رویوداد     Top - 5دکمه  .6

 دهید:

private void button4_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    label1.Top = (label1.Top - 5 > 0) ? label1.Top - 5 : label1.Top; 

}      

 

 5کنود )یعنوی،   واحود کوم موی    label1.Top ،5از بالای فورم، از   label1این دستعر، در  عرت یارج نشدن 

 کند(.را به سمت بالا منتقل می label1واحد 

  5 ”فنواوری نوعین  “را کلیوک کورده اوا عبوارت      Left + 5های پروژه را ذییره و اجرا کنید. اکنعن دکمه .7

 های دیگر را امتحان نمایید.واحد به سمت راست انتقال یابد. دکمه

-واحد از ارتفاع فرم کم می  (5کند(، واحد ارتفاع فرم را اضافه می 5) فشردن کلیدهای ای که برنامه. 1-11مثال 

کند )هادف  سازی میکند( را پیادهواحد  از عرض فرم کم می 5) کند( و واحد عرض فرم را اضافه می 5) کند(، 

 فرم است(: KeyDownآشنایی رویداد 

 مراحل طراحی و اجرا

 سازی کنید. پیاده Windows Forms Applicationپروژه جدیدی  با نع   .1

 

را کلیوک کورده اوا        دکموه را فشار دهید اا پنجره یعا  فرم ظاهر شوعد. در ایون پنجوره     F4کلید  .2

را پیداکرده و کلیک مضاعف نمایید. اکنعن دسوتعرات رویوداد    KeyDownرویدادهای فرم را ببینید. رویداد 

Form1_KeyDown عرت زیر اغییر دهید:را به  
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واحد به ارافا  فورم   5( باشد، Keys.Down) ( کلید e.KeyDataشده )فشار داده دستعر اول، اگر کلید

واحد از ارافا  فرم کوم   5( باشد، Keys.UP) شده کلید کند، دستعر دوم، چنانچه کلید فشار دادهاضافه می

-افه موی واحد به عرض فرم اضو  5( باشد،  Keys.Rigth) شده کلید کند، دستعر سعم، اگر کلید فشردهمی

-واحد از عرض فرم کم موی  5( باشد،  Keys.Left) شده، کلید کند و دستعر چهارم، چنانچه کلید فشرده

هوای دیگور از   اعانید کلیود می KeyDownرویداد  eپارامتر  KeyDataکند. اعجه کنید با استفاده از یا یت 

 و غیره را چک کنید. D(Keys.D ،)(Keys.Insert)Insert ،(Keys.Delete)Delete ،(Keys.D0)0قبیل 

 hو  H. در این برنامه کلیدهای شودیماجرا  Paintافزار ای که با کلیک یک دکمه یا برچسب نرمبرنامه .1-12مثال 

برای فعال کردن  eو  E، کلیدهای شدهیمخف Label1، برای آشکار کردن  Uو  u، کلیدهای label1برای مخفی کردن 

label1  ی دهایکلوN  وn  کردن  رفعالیغبرایlabel1 روند. اگر به کار میlabel1 باشد، به های  رویادادی    رفعالیغ

فارم، فراخاوانی متاد     KeyPress، رویداد Enabledو  Visibleدهد )هدف این برنامه استفاده از خواص پاسخ نمی

PerformClick()  دکمهbutton1  و متدStart  کلاسProcess  .)است 

  و اجرا مراحل طراحی

 Windows Formsاز نوووع   Ch2_9پوووروژه جدیووودی بوووه نوووام  .1

Application .ایجاد کنید 

بووه فوورم اضووافه کوورده،   Buttonو یووک کنتوورل  Labelیووک کنتوورل  .2

بوا انجوام ایون کوار، یا ویت       اعیین کنیود.  Paintهر دو را  Textیا یت 

Text  هر دو کنترلlabel1  وbutton1  بهPaint یابد. یا یتاغییر می KeyPreview    فورم را بوهTrue   اغییور

 فرم اجرا شعد.  KeyPress، رویداد Labelروی دکمه یا ر دهید اا در  عرت فشردن هر کلید ب

  عرت زیر اغییر دهید.را به button1_Clickرا کلیک کرده، دستعرات رویداد  Paintدکمه  .3

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

     System.Diagnostics.Process.Start("mspaint"); 

}     

 کند.را اجرا می msPaint.exeفایل اجرای  Processاز کلاس  Startاین دستعر، با فرایعانی متد 

 به محیط طراحی برگردید. .4

  عرت زیر اغییر دهید:را به label1_Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستعرات رویداد  Paint برچسب  .5

 private void label1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

     button1.PerformClick(); 

} 

private void Form1_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e) 

{ 

   Height = (e.KeyData == Keys.Down) ? Height + 5 : Height; 

   Height = (e.KeyData == Keys.Up) ? Height - 5 : Height; 

   Width = (e.KeyData == Keys.Right) ? Width + 5 : Width; 

   Width = (e.KeyData == Keys.Left) ? Width - 5 : Width; 

} 
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 کند.را اجرا می ()button1_Click، رویداد button1روی  ()PerformClickاین دستعر با فرایعانی متد 

 را اجرا کنید(. Window / Form1.Cs[Degin]به محیط طراحی برگردید )گزینه  .1

در  ظواهر شوعد.   Propertiesرا فشار دهیود اوا پنجوره     F4فرم را کلیک کنید اا انتخاب شعد. اکنعن کلید  .2

را  KeyPressرا کلیک کرده اوا رویودادهای فورم را مشواهده نماییود. رویوداد        دکمه  Propertiesپنجره 

 رت زیر اغییر دهید: عرا به Form1_KeyPress دادیروبار کلیک کنید و دستعرات و پیداکرده، آن را د

private void Form1_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e) 

{ 

     label1.Visible=(e.KeyChar=='U' ||  e.KeyChar=='u') ? true:    label1.Visible; 

     label1.Visible=(e.KeyChar=='H' ||  e.KeyChar=='h') ? false:   label1.Visible; 

     label1.Enabled=(e.KeyChar=='E' || e.KeyChar=='e') ? true:   label1.Enabled; 

     label1.Enabled=(e.KeyChar=='N' || e.KeyChar=='n') ? false: label1.Enabled; 

} 

 

کنود، دسوتعر دوم،   را آشکار می label1روی فرم فشار داده شعند، ر ب uیا  Uدستعر اول، چنانچه کلیدهای 

label1 ی دهایکلنماید، دستعر سعم، چنانچه را مخفی میE  یاe روی فرم فشار داده شوعند،  ر بlabel1   را فعوال

 کنند.می رفعالیغرا  label1روی فرم فشار داده شعند، ر ب nیا  Nهای کند و دستعر چهارم، اگر کلیدمی

 پروژه را ذییره و اجرا کنید اا )شکل زیر( را ببینید. .3

 
 ظاهر شعد )زیر(. Paintافزار را کلیک کرده اا پنجره نرم Paintدکمه اکنعن  

 
 مخفی شعد )شکل زیر(. Paintرا فشار دهید اا برچسب  hرا ببندید و کلید  Paintافزار نرم 

 



  C#    19 آشنایی با زبان 

افزار را کلیک کرده اا نرم Paintروی فرم ظاهر شعد. برچسب  Paintرا فشار دهید اا برچسب  uاکنعن کلید  

Paint افزار اجرا شعد. اکنعن نرمPaint  را ببندید. کلیدn .را فشار داده اا فرم برنامه به شکل زیر اغییر یابد 

 
گردیده اسوت )رنوگ آن یاکسوتری گردیود(.      رفعالیغ Paintبینید، برچسب طعر که در این شکل میهمان 

شوعد، چوعن   اجورا نموی   Paintافزار نماید، نرمطعر که ملاحظه میرا کلیک کنید. همان Paintاکنعن برچسب 

را فشوار دهیود اوا برچسوب      Eدهود. اکنوعن کلیود    است و به هیق رویدادی پاسخ نمی رفعالیغ Paintبرچسب 

Paint .فعال شعد                                

-در این برنامه دکمهکند. ای که برچسبی  را در زمان اجرا ایجاد کرده، به فرم برنامه اضافه میرنامهب .1-31مثال 

وجاود دارد    شاده اضافهبرچسب  Clickو دکمه دیگری برای حذف کردن رویداد  Clickای برای اضافه کردن رویداد 

اجارا  کاردن  رویادادها در زماان     )هدف این برنامه آشنایی با چگونگی ایجاد کنترل در زمان اجرا، اضافه و حاذف 

 (. باشدیم

  مراحل طراحی و اجرا

 Windows Formsپووروژه جدیوودی بووا نووع      .1

Application .ایجاد کنید 

 به فرم اضافه کنید.  Buttonسه کنترل  .2

  عرت زیر اغییر دهید:را به Form1_Loadناحیه یالی فرم را کلیک کرده، دستعرات رویداد  .3

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)  

{ 

   button1.Text = "Create Label"; 

   button2.Text = "Add Click"; 

   button3.Text = "Remove Click"; 

   button2.Enabled = false; 

   button3.Enabled = false; 

}        

 Create Label ،Addرا بوه ارایوب    button3اوا   button1هوای  کنتورل  Textدستعر اول اا سوعم، یا ویت   

Click  وRemove Click های کنند، دستعر چهارم و پنجم، دکمهاعیین میbutton2  وbutton3  رفعالیغرا 

اضوافه   Clickاوعان رویوداد   ای که ایجاد نشده اسوت نموی  labelدر زمان ایجاد گردد )برای  labelکنند اا می

 نمعد(.

 بروید و دستعر زیر را اایپ کنید: Form1_Loadبه قبل از رویداد  .4

 Label label1; 
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 label1اوعان در اموام رویودادها از    موی  کوه یطعربهکند، اعریف می Labelرا با نع   label1این دستعر متغیر 

 کرد. استفاده

 را اجرا کنید(. Window / Form1.Cs[Degin]به محیط طراحی برگردید )گزینه  .5

 وعرت زیور اغییور    را بوه  button1_Clickرا کلیک مضاعف کورده، دسوتعرات رویوداد     button1دکمه  .6

 دهید:

private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   label1 = new Label(); 

   label1.Location = new System.Drawing.Point(20, 20); 

   label1.Size = new System.Drawing.Size(52, 21); 

   label1.AutoSize = true; 

   label1.Text = "Created run time"; 

   Controls.Add(label1); 

   button1.Enabled = false; 

   button2.Enabled = true; 

} 

 

دهود، دسوتعر   قورار موی   label1ایجاد  کرده، آدرس آن را در  Labelاز نع  کنترل  دستعر اول، یک نمعنه

و عورض   51را به ارافوا    label1دهد، دستعر سعم، اندازه ( قرار می11و  11را نقطه ) label1دوم، مکان ایجاد 

کند اا با اغییر محتوعی  اعیین می trueرا  label1کنترل  AutoSizeگیرد. دستعر چهارم، یا یت در نظر می 10

label1  اندازه آن نیز اغییر یابد، دستعر پنجم، یا ویت ،Text  کنتورل label1  را“Create run time”   در نظور

کنود، دسوتعر هفوتم،    اضوافه موی   Form1هوای  بوه کنتورل   Addرا بوا متود    label1، دستعر ششم، کنترل گیردمی

کند اا کاربر مجدداً این دکمه را کلیک نکنود و دسوتعر   اعیین می falseرا  button1کنترل  Enabledیا یت 

را بورای کنتورل    Clickداد کند اا کاربر بتعاند رویاعیین می trueرا  button2، کنترل Enabledهشتم، یا یت 

label1 .اضافه کند 

 به محیط طراحی برگردید. .7

  عرت زیر اغییر دهید:را به button2_Clickرا کلیک مضاعف کنید، دستعرات رویداد  button2دکمه  .8

private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   label1.Click += new System.EventHandler(label1_Click); 

   button3.Enabled = true; 

   button2.Enabled = false; 

}         

 

کنود،  های اضافه میرا به لیست رویداد label1_Click، رویداد EventHandlerدستعر اول، با فرایعانی 

کنود اوا بوا کلیوک ایون دکموه بتوعان رویوداد         را فعوال موی   button3کنتورل   Enabledدستعر دوم، یا ویت  

label1_Click  را از لیست رویدادهای حف  کرد و دستعر سعم، دکمهbutton2  کند.می رفعالیغرا 

 اضافه کنید: پروژه عرت زیر به را به label1_Clickرویداد  .9

private void label1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
 



  C#    10 آشنایی با زبان 

   label1.Text = "Label1 Clicked"; 

} 

 Textو یا ویت   اجراشده label1کنند که با کلیک اعریف می label1_Clickاین دستعرات متدی به نام 

 دهند.اغییر می Label1 Clickرا به  label1کنترل 

 به محیط طراحی برگردید. .11

 وعرت زیور اغییور    را بوه  button3_Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستعرات رویداد  button3دکمه  .11

 دهید:

private void button3_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   label1.Click -= new System.EventHandler(label1_Click); 

   label1.Text = "Created run time"; 

   button2.Enabled = true; 

   button3.Enabled = false; 

} 

 

را به  label1کند، دستعر دوم، عنعان ها حف  میرا از لیست رویداد label1_Clickدستعر اول، رویداد 

کنود و دسوتعر چهوارم،    را فعوال موی   button2اغییر دهد، دستعر سعم، کنتورل   ”Created run time“عبارت 

 نماید.می رفعالیغرا  button3کنترل 

 پروژه را ذییره و اجرا کنید اا )شکل زیر( ظاهر شعد.  .12

 
 را کلیک کرده اا برچسب روی فرم ایجاد شعد )شکل زیر(. Create Labelدر این شکل دکمه 

 
بوه آن   Clickشعد، چوعن رویوداد   را کلیک کنید )هیق عملی انجام نمی Created run timeاکنعن برچسب  

 را کلیک کنید اا شکل زیر ظاهر شعد: Add Clickاضافه نگردید. دکمه 
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 را کلیک کنید اا شکل زیر ظاهر گردد.  Created run timeبرچسب 

 
اسووت )یعنووی رویووداد   اغییریافتووه label1_Clickبینیوود، عنووعان برچسووب بووه  طووعر کووه در شووکل مووی همووان

label1_Click اجوورا گردیووده، در ادامووه دکمووه  شوودهاضووافهRemove Click ایوود اووا رویووداد  را کلیووک نم

label1_Click  حف  شعد. اکنعن برچسبCreated run time طعر که ملاحظه میرا کلیک نمایید. همان-

 حف  گردید.  Label1_Clickشعد، چعن رویداد گردد، هیق عملی انجام نمی
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 ساختار تصمیم و حلقه تکرار

 

 صوور  بهکند )حقوق ناخالص عددی و نوع بیمه ای که حقوق ناخالص و نوع بیمه را دریافت میبرنامه. 2 – 1مثال 

RadioButton کند:باشد( و با استفاده از فرمول زیر بیمه، مالیا  و حقوق خالص را محاسبه می 

حقوق ناخالص  –بیمه  –مالیا   = حقوق خالص   

  درصد حقوق ناخالص بیمه خواهد بود. 7باشد،  شدهانتخاب %7اگر نوع بیمه 

  درصد حقوق ناخالص بیمه خواهد بود. 9انتخاب شود،  %9اگر نوع بیمه 

  درصد حقوق ناخالص بیمه خواهد بود. 11انتخاب شود،  %11بیمه اگر نوع 

  اگر کنترلcheckBox   ریال باشد، مازاد بور   0011111باشد و حقوق ناخالص بیش از  شدهانتخابکسر مالیا

 مالیا  خواهد بود، وگرنه مالیا  صفر منظور خواهد شد. %11این مبلغ 

 جلوگیری شود. غیر عددیهای در بخش حقوق از ورود داده 

 مراحل طراحی و اجرا
 ایجاد کنید. Salaryپروژه جدیدی به نام   .1
 تعیین کنید. حقوقرا  Labelاولین  Textبه فرم اضافه کنید. خاصیت  Labelدو کنترل   .2

 01و  درصد 9، درصد 7ها را به ترتیب آن Textبه فرم اضافه کرده، خاصیت  RadioButtonسه کنترل  .3
 تعیین کنید. درصد

 تعیین کنید. جانبازآن را  Textبه فرم اضافه کرده، خاصیت  CheckBoxیک کنترل  .4

 .نمایید تعیین خروجو  محاسبهها را به ترتیب آن Textبه فرم اضافه کرده، خاصیت  onButtدو کنترل  .5

 
 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  محاسبهدکمه   .6

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
  double salary = Convert.ToDouble(textBox1.Text); 
  double tax= 0, insuranc = 0; 
  if (radioButton1.Checked == true) insuranc = 0.07 * salary; 
  else if (radioButton2.Checked == true) insuranc = 0.09*salary; 
  else if (radioButton3.Checked == true) insuranc = 0.1*salary; 
   if (checkBox1.Checked == false && salary > 4500000) 

    tax = (salary - 4500000) * 0.1; 
   double pay = salary - insuranc - tax; 
   label2.Text = ""; 
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   label2.Text = label2.Text + tax.ToString() + " : "+" اتیمال "; 
   label2.Text=label2.Text+"\n"+insuranc.ToString()+" : " + " مهیب ";    
   label2.Text = label2.Text+"\n"+pay.ToString() + " : " + "حقوق"; 
}  

هرا  را تعریف کررده در آن  و مالیاتدهد. دستور دوم، بیمه قرار می salaryدستور اول، حقوق را خوانده در 
مربرو  بره    ifکنرد. دسرتور   تودرتو، با توجه به انتخاب کاربر، بیمه را محاسرهه مری   ifدهد. دستور صفر قرار می
checkBox1 مرازاد برر    ،درصرد حقروق   04یال باشد، ر 0044444بیش از  حقوقش، اگر کارمند جانهاز نهاشد و
 دهند.مالیات کسر خواهد شد و دستورات بعدی مالیات، بیمه و حقوق را نمایش می 0044444

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  خروجدکمه  .7

 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
   Close(); 
}  

 زیر تغییر دهید: صورتبهاضافه کرده، دستورات آن را  textBox1را برای  KeyPressرویداد  .8

 private void textBox1_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e) 

{ 

 if (!(char.IsDigit(e.KeyChar) || char.IsControl(e.KeyChar))) 
         e.Handled = true; 
}  

کترهررای ریررر عررددی در   اایررن دسررتورات از ورود کار 
textBox1 کنند.جلوگیری می 

 پروژه را ذخیره و اجرا کنید. جلوی حقوق،  .9

 درصد را 9ریال  را وارد کرده، گزینه  04444444
 را کلیک نمایید محاسبهانتخاب و دکمه  
 را بهینید: مقابلتا خروجی  

درصد را انتخاب کررده،   7های جانهاز و بیمه گزینهاکنون 
 دکمه محاسهه را کلیک کنید تا خروجی زیر را مشاهده نمایید:

 
پردازد. میوزان  دستمزد به فروشنده می عنوانبهفروشگاهی را در نظر بگیرید که درصدی از فروش را . 2 – 2مثال 

 شود:زیر محاسبه می صور بهدستمزد با توجه به نوع کالا 

شوود،  درصد به فروشنده پرداخت می 0ریال باشد،  21111111اگر میزان فروش کمتر یا مساوی : 1کالاهای درجه 

 شود.درصد به فروشنده پرداخت می 11درصد، وگرنه  7ریال باشد،  211111111تا  21111111اگر میزان فروش بین 

درصد به فروشونده   6درصد، وگرنه،  0ریال باشد،  21111111مساوی  اگر میزان فروش کمتر یا: 2کالاهای درجه 

 گردد.پرداخت می
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 درصد کل فروش به فروشنده پرداخت خواهد شد. 0: 3کالاهای درجه 

  گردد.درصد کل فروش به فروشنده پرداخت می 6: 0کالاهای درجه 
  مراحل طراحی و اجرا 

 ایجاد کنید. Sellپروژه جدیدی به نام   .1

 تعیین کنید. ""و  "فروش"ها را به ترتیب آن Textبه فرم اضافه کرده، خاصیت  Labelدو کنترل   .2

 تعیین نمایید. خروجو  محاسبهها را آن Textبه فرم اضافه کرده، خاصیت  Buttonدو کنترل   .3

، 2 درجهه ، 0درجهه  ها را به ترتیرب  آن Textبه فرم اضافه کرده، خاصیت  RadioButtonچهار کنترل   .4
 تعیین کنید. 4درجه و  3درجه 

 

 :زیر تغییر دهید صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  محاسبهدکمه   .5
 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
  double s = Convert.ToDouble(textBox1.Text); 
  double pay = 0; 
  if (radioButton1.Checked == true) 
   { 
    if (s <= 20000000) 
     pay = s * 5 / 100; 
    else if (s <= 200000000) 
     pay = s * 7 / 100; 
    else 
     pay = s * 10 / 100; 
   } 
    else if (radioButton2.Checked == true) 
    { 
     if (s <= 20000000) 
      pay = s * 4 / 100; 
    else 
      pay = s * 6 / 100; 
    } 
    else if (radioButton3.Checked == true) 
     { 
      pay = s * 4 / 100; 
     } 
    else if (radioButton4.Checked == true) 
     { 
      pay = s * 6 / 100; 
     } 
} 

ها(، دستمزد فروشنده را radioButtonاین دستورات با توجه به انتخاب درجه کالا توسط کاربر ) از طریق 
 دهند.محاسهه کرده نمایش می

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد خروج دکمه   .6

 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 
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{ 
  Close(); 
} 

ریال وارد کرده و دکمره   244444444و مهلغ فروش را  2پروژه را ذخیره و اجرا کنید. نوع کالا را درجه   .7

 :را کلیک نمایید تا خروجی زیر را بهینیدمحاسبه 

 
به او  تأهلقوانین زیر، بیمه، مالیا  را کسر کرده، حق  بر اساسای که حقوق ناخالص را گرفته و برنامه. 2 – 3مثال  

 تخصیص دهد:

   درصد حقوق ناخالص بیمه کسر گردد. 7اجتماعی باشد،  نیتأماگر بیمه 

   ،درصد حقوق ناخالص بیمه باشد. 9اگر بیمه خدما  درمانی باشد 

   ،باشد.درصد حقوق ناخالص بیمه می 11اگر بیمه نیروی انتظامی باشد 

   کارمند جانباز باشد، مالیا  معاف است.اگر 

   شود.ریال مالیا  کسر می 0611111درصد مازاد بر  0باشد،  افتهیتوسعهاگر کارمند منطقه نیمه 

   ،شود. ریال مالیا  کسر می 0611111درصد مازاد بر  11اگر کارمند عادی باشد 

   گیرد.به او تعلق می تأهلریال حق  061111باشد،  متأهلاگر کارمند 

 دهد:سپس با استفاده از فرمول زیر حقوق خالص مالیا  را حساب کرده، نمایش می

 حقوق خالص =+ حقوق ناخالص  تأهلحق  –بیمه 

هرای  اسرت و در هرر یرک از کنتررل     شرده گرفتره در نظرر   GroupBoxدر این برنامه دو کنتررل   : توضیح
GroupBox  سه کنترلRadioButton گروه اول، نوع بیمره و گرروه دوم نروع کسرر مالیرات را      اندشدهاضافه .
 یا خیر.   متأهلکند که آیا کارمند تعیین می CheckBoxکند و یک تعیین می

 مراحل طراحی و اجرا
 تعیین کنید. Yesفرم را  Right To Leftایجاد کنید. خاصیت  Payپروژه جدیدی به نام  .1

هرای  به فرم اضرافه کررده، خاصریت کنتررل     TextBoxو یک کنترل  Button، دو کنترل Labelدو کنترل  .2
 Label  تعیین کنید. خاصیت  خالیو حقوق ناخالص را به ترتیبText  هرای  کنتررلButton    را بره ترتیرب

 تعیین نمایید. خروجو محاسبه 

 الیها  نهو  م و  نهو  ییههه  ها را به ترتیب آن  Textبه فرم اضافه کنید. خاصیت  GroupBoxدو کنترل  .3
 تعیین کنید.

 تعیین کنید. متأهلآن را  Textبه فرم اضافه کرده، خاصیت  CheckBoxیک کنترل  .4

هرا را بره   آن Text( اضافه کررده، خاصریت   نو  ییهه) groupBox1به کنترل  ReadioButtonسه کنترل  .5
 تعیین کنید.نیروی انتظامی و  خدما  درمانی، اجتهاعی نیتأمترتیب 

هرا را بره ترتیرب    آن Textاضرافه کررده، خاصریت     نو  مالیا دیگر به کنترل  RedioButtonسه کنترل  .6
 و عادی تعیین کنید. افتهیتوسعهنیهه  ، جانباز
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 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  محاسبهدکمه  .7

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
  double salary = Convert.ToDouble(textBox1.Text); 
  double tax = 0, wife = 0, insuranc = 0; 
   if (radioButton1.Checked == true) 

    insuranc = salary * 7 / 100; 
  else if (radioButton2.Checked == true) 
        insuranc = salary * 9 / 100; 
  else if (radioButton3.Checked == true) 
        insuranc = salary * 10 / 100; 
   if (radioButton4.Checked == true)   tax = 0; 
  else if (radioButton5.Checked == true) 
        tax = (salary - 4600000) * 5 / 100; 
  else if (radioButton6.Checked == true) 
        tax = (salary - 4600000) * 10 / 100; 
   if (checkBox1.Checked == true)   wife = 460000; 
  double  pay = salary + wife - insuranc - tax; 
   label2.Text = " مهیب " + insuranc.ToString() + "   " + " اتیمال  "  
        + tax.ToString() + "\n"; 
   label2.Text += " تاهل " + wife.ToString() + "   " + " یپرداخت  "  
        + pay.ToString() ; 
} 

( و حرق تاهرل   tax(، مالیرات ) insuranceاین دستورات ابتدا، حقوق ناخالص را خوانده و متغیرهای بیمه )
(wifeرا تعریف می )  ز دو اده افکنند. سپس، با توجه به انتخاب کاربر و برا اسرتif     مترداخل، بیمره و مالیرات را

گیررد و حقروق   کنند. در پایان، اگر کارمند حق تاهل بگیر است، حق تاهرل را بررای او در نظرر مری    محاسهه می
 دهد. خالص را محاسهه کرده، بیمه، مالیات، حق تاهل و حقوق خالص را نمایش می

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  خروجدکمه  .8

 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
 Close(); 
} 

، متأهرل هرای  را وارد کرده، گزینره  04444444پروژه را ذخیره و اجرا کنید. جلوی حقوق ناخالص مقدار  .9
 را انتخاب نمایید و دکمه محاسهه را کلیک کنید تا خروجی زیر را بهینید: افتهیتوسعهنیهه ، اجتهاعی نیتأم
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 306دهد )هر سال و نمایش میکرده تان را به سال، ماه و روز گرفته به دقیقه تبدیل ای که سنبرنامه. 2 -  0مثال 

   ، ، ،Home،Endطریق کلیدهایتواند از ساعت است(. در این برنامه کاربر می 20روز و هر روز  31روز، هر ماه 

 ها حرکت کند.TextBoxبین 

 مراحل طراحی و اجرا
 ایجاد کنید.  KeyTestپروژه جدیدی به نام    .1

 و دو کنترل TextBox، سه کنترل Labelچهار کنترل    .2

  Button  .به فرم اضافه کنید 
 ناحیه خالی فرم را کلیک مضاعف کرده،   .3

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را    Loadدستورات رویداد 
 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 

this.RightToLeft = RightToLeft.Yes; 
this.Text = "Key test"; 
label1.Text = "Year"; 
label2.Text = "Month"; 
label3.Text = "Day"; 
label4.ResetText(); 
button1.Text = "Convert"; 
button2.Text = "Exit"; 
textBox1.Focus();  

} 

دهرد. دسرتور دوم،   دستور اول، جهت نمایش عنوان فرم و اطلاعات روی آن را از راست به چپ تغییر مری 
دهنرد و  های روی فرم را تغییرر مری  تغییر خواهد داد. دستورات بعدی، عناوین کنترل Key testعنوان فرم را به 
 دهد.انتقال می textBox1به کنترل نمامکاندستور آخر 

را بره ترتیرب صرفر، یرک و دو       textBox1 ،textBox2،textBox3هرای  کنتررل   TabIndexخاصیت   .4
بره کنتررل    Tab،Enter  ،پشت سرهم قرار گیرند و با فشردن کلیدهای  صورتبهها انتخاب کنید تا این کنترل
 به کنترل قهلی انتقال یابند. بعدی و با فشردن کلید 

 زیر اضافه کنید: صورتبه Form1_Loadرا به قهل از رویداد  nextControlمتد    .5

 private void nextControl(Control current, KeyEventArgs e,Control 
first, Control last) 
{ 

  switch (e.KeyCode ) 

  { 

case Keys.Down :   

case Keys.Enter:   
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 Control next = this.GetNextControl(current, true); 

 if (next != null && next.GetType().ToString() == 

"System.Windows.Forms.TextBox") 

  this.GetNextControl(current, true).Focus(); 

 else 

  first.Focus(); 

 break; 

case Keys.Up:  

 Control pre = this.GetNextControl(current, false); 

 if (pre != null && pre.GetType().ToString() == 

"System.Windows.Forms.TextBox") 

   this.GetNextControl(current, false).Focus(); 

 else  last.Focus(); 

 break; 

case Keys.End: // End key 

 last.Focus(); 

    break; 

case Keys.Home:  

 first.Focus(); 

    break; 

   } 

} 

کنرد.  باشد که کنترل فعلی را تعیرین مری  می Controlپذیرد. پارامتر اول، از نوع این متد چهار پارامتر را می
و اطلاعراتی دربراره آن را نگهرداری     شرده فشررده است که کلید  eبه نام  KeyEventArgsپارامتر دوم، از نوع 

به  نما بایدباشند که اولین کنترل و آخرین کنترلی که مکانمی Controlکند. پارامترهای سوم و چهارم از نوع می
شود و با توجه به مقادیر زیرر، یکری   تست می  e.KeyCodeکنند. در این متد، ابتداها منتقل شود را تعیین میآن

 گردد: می از تصمیمات اتخاذ
   مقدارKeys.Down  یاKeys.Enter اگر یکی از کلیدهای ،Down ( یا )Enter   باشد، کنترل بعردی
نما به باشد، مکان TextBoxنهاشد و نوع کنترل  nullشود. اگر کنترل بعدی تعیین می GetNextControlبا متد 

 یابد. ( انتقال می(; ()first.focusنما به اولین کنترل یابد. وگرنه، مکانکنترل بعدی انتقال می

   مقدار Keys.Up،  اگر کلید     فشار داده شود، کنترل قهلی برا فراخروانی متردGetNextControl   برا(
 TextBoxنهاشرد و نروع آن    null. اگر این کنترل گیردمیقرار  Pre( تعیین گردیده در کنترل  falseپارامتر دوم 
 یابد.( انتقال می ()last.Focusنما به آخرین کنترل )یابد. وگرنه، مکاننما به این کنترل انتقال میباشد، مکان

    مقدارKeys.End ، اگر کاربر کلیدEnd دهد.نما را به آخرین کنترل انتقال میرا فشار دهد، مکان 

    مقدارKeys.Home اگر کاربر کلید ،Home یابد. نما به اولین کنترل انتقال میرا فشار دهد، مکان 

 زیر تغییر دهید: صورتبهاضافه کرده، دستورات آن را   textBox1را برای کنترل KeyDownرویداد   .6

 private void textBox1_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e) 
{ 
   nextControl(textBox1, e,textBox1, textBox3  ) 

} 
نمرا بره کنتررل    ، مکران شرده فشررده کند تا با توجه به کلیرد  را فراخوانی می nextControlمتد  ،این رویداد

 انتقال یابد. موردنظر
 زیر تغییر دهید: صورتبهاضافه کرده، دستورات آن را  textBox2را برای کنترل  KeyDownرویداد   .7
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 private void textBox2_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e) 
{ 
   nextControl(textBox2, e, textBox1, textBox3 ); 
} 

 دهید: زیر تغییر صورتبهاضافه کرده، دستورات آن را  textBox3را برای کنترل  KeyDownرویداد   .8

 private void textBox3_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e) 
{ 
   nextControl(textBox3, e, textBox1, textBox3 ); 
} 

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد button1 کلید   .9

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
  int year = Convert.ToInt16(textBox1.Text); 

  if (year <0 ) 
  { 

 MessageBox.Show("Enter year > 0");       return; 
  } 

int month = Convert.ToInt16(textBox2.Text); 
if (month < 0 || month > 11) 

   { 
 MessageBox.Show("Enter month 0 t0 11");    return; 

   } 

   int day = Convert.ToInt16(textBox3.Text); 
if (day  < 0 || day > 31) 

   { 
     MessageBox.Show("Enter day 0 to 30");       return; 
   } 

  long minutes = (year * 365 + 30 * month + day) * 24 * 30; 
  label4.Text = minutes.ToString(); 
} 

  yearدهرد. اگرر  )سرال( قررار مری    yearرا به عدد تهدیل کررده، در متغیرر     textBox1دستور اول، محتوی

را   textBox2گردد. در مرحله بعدی، محتویاتدهد و از رویداد خارج میباشد، پیام مناسب می 1از  ترکوچک

باشد، پیام مناسب نمایش  02تا  0خارج از بازه  month. اگر دهدمیقرار month به عدد تهدیل کرده، در متغیر 

 دهد. اگرقرار میday را به عدد تهدیل کرده، در متغیر textBox3در ادامه محتوی . شودمیداده از رویداد خارج 

day گردد. در پایان، سال، ماه و روز دهد و از برنامه خارج میباشد، پیام مناسب نمایش می 30تا 0خارج از بازه

 دهد.(تهدیل کرده، نمایش می minutesرا به دقیقه ) واردشده

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickمضاعف کرده، دستورات رویداد  را کلیک  button2دکمه  .11

 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
   Close(); 
} 
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 01و   00،  41پروژه را ذخیره و اجرا کنید. اعداد  .11

برا کلیرردهای   وارد کنیرد day و year ، monthرا جلروی  

Enter، ،  End  و Homeتوانیدمی 

  حرکت کنید. اکنون، دکمه هاtextBoxبین  

Convert بهینیدرا  را کلیک نمایید تا خروجی روبرو: 
آمووزان رورب را   ای که بوه دانوش  برنامه. 2 –  0 مثال

کوسس   nextدهد. در این برنامه با استفاده از متد آموزش می

Random  سواال کند و سپس با استفاده از این اعداد تصوادفی یوک   تولید می 9تا  1یک سری اعداد تصادفی مثبت بین 

 ?=4*5                    نماید:زیر مطرح می صور به
 very"کند. اگر پاسخ صحیح باشرد  پیغرام   وارد می textBoxرا در یک  سؤالآموزان، جواب اکنون، دانش

Good!" دهد. وگرنه، پیغام  یرا نمایش م"No.Please try again" آموزان جواب را را نمایش خواهد تا دانش
 دارد(. سؤال) برنامه متدی برای طرح دوباره وارد کند 

 مراحل طراحی و اجرا
 ایجاد کنید. Multiplylearningپروژه جدیدی به نام  .1
 به فرم اضافه کنید. Buttonو دو کنترل  TextBox، یک کنترل Labelیک کنترل  .2

 
 زیر تایپ کنید: صورتبهناحیه خالی فرم را کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد آن را  .3

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 
  button1.Text = "Create"; 
  button2.Text = "Answer"; 
} 

 زیر تایپ کنید: صورتبه Form1_Loadرا قهل از رویداد y و  x یرهایمتغ .4

 Int x, y; 

 کند.را تعریف می yو  xاین دستور، دو متغیر سراسری 
 زیر تایپ کنید: صورتبه رهایمتغرا پس از تعریف  randomتابع  .5

 private void random(out int x, out int y) 

{ 
  Random r1 = new Random(); 
  Random r = new Random(r1.Next()); 
  x= r1.Next(9); 
  y = r1.Next(9); 
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} 

 گرداند.برمی yو  xهای تولید کرده، از طریق آرگومان 9تا  4این تابع دو عدد تصادفی بین 
 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button1دکمه  .6

 Private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

  int x, y; 

  random( out x, out y); 

  label1.Text = x.ToString() + " * " + y.ToString()+ "?"; 

} 

برر  قرار داده  yو  xها را در ( آنRandomاین دستورات، دو عدد تصادفی را تولید کرده )با فراخوانی تابع 
 دهد.نمایش می Label یرو

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickمضاعف کرده، دستورات رویداد را کلیک  button2دکمه  .7
 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
  if (Convert.ToInt16(textBox1.Text) == x * y) 
      MessageBox.Show("Very Good"); 
  else     MessageBox.Show("No.Please try again"); 
} 

را   Answerرا وارد نمایید. و دکمه  20را کلیک کرده عدد  Createپروژه را ذخیره و اجرا کنید. دکمه  .8
 کلیک نمایید تا خروجی زیر ظاهر شود:

 
تواند تعیین کند چه دهد. یعنی کاربر میرا انجام می TextBoxکه اعتبار سنجی اطسعا  یک  برنامه  .2 – 6 مثال

، پست الکترونیک و کاراکترتواند تعیین کند یکی از اطسعا  عددی، فقط اطسعاتی را وارد کند. کاربر در این برنامه می

 اعداد اعشاری وارد شود.

 مراحل طراحی و اجرا 
 ایجاد کنید. Validationپروژه جدیدی به نام   .1

بره فررم    RadioButtonو چهرار کنتررل     Button، یک کنترلTextBoxیک کنترل ، Labelیک کنترل   .2
 اضافه کنید.



 34   ساختار تصمیم و حلقه تکرار

 
 اضافه کنید: usingرا با دستور زیر در بخش  System.Text.RegularExpressionsفضای نام   .3

 using System.Text.RegularExpressions; 

 زیر تعریف کنید: صورتبهرا  numberمتد   .4

 private void number(object sender, System.Windows.Forms 
.KeyPressEventArgs e) 
{ 
  if (!(char.IsDigit(e.KeyChar) || char.IsControl(e.KeyChar))) 
  { 
      e.Handled = true; 
  } 
}          

( را گرفته از  KeyPressEventArgs) از نوع  e( و object) از نوع  senderهای و پارامتر به نامد این متد
کتری این منظور، اگر کاربر کارکند ) برای اکلیدهای کنترل جلوگیری می و( 9تا  4ارقام ریر عددی ) جزبهود ور
شرود و از ورود آن جلروگیری   مری  trueبرابرر   Handledاز رقم و کلیردهای کنترلری وارد کنرد، خاصریت      ریر
 کند(.می
 زیر تعریف کنید: صورتهبرا  floatNumberمتد   .5

 private void floatNumber(object 
sender,System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs e) 

{ 

  if ( !( char.IsDigit( e.KeyChar) || char.IsControl(e.KeyChar 

    ) ||(e.KeyChar == (char )46)) )         
  {  
     e.Handled = true;  
  } 
} 

 کند.کترهای کنترلی جلوگیری میا( و کار50ارقام، نقطه اعشاری )کد  جزبهکترهای امتد از ورود کاراین 
 زیر تعریف کنید: صورتبهرا  letterمتد   .6

 private void letter(object 
sender,System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs       e) 
{ 

   if (!(char.IsLetter(e.KeyChar) || char.IsControl(e.KeyChar))) 
   { 
      e.Handled = true; 
   } 
}       

کنرد کره آیرا در    کند. این متد تعیین میکترهای ریر الفهایی و ریر کنترلی جلوگیری میااین متد از ورود کار
emailAdress در رشرته   شدهنییتعکترهای اکار جزبهکترهای ا)پارامتر( کارpatternstrict  اسرت یرا    واردشرده

 خیر.
 زیر تغییر دهید: صورتبهرا  Form1_Loadناحیه خالی فرم را کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد   .7
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 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 
  label1.Text = "Value"; 
  radioButton1.Text = "Number"; 
  radioButton2.Text = "Float"; 
  radioButton3.Text = "Letter"; 
  radioButton4.Text = "Email"; 
  button1.Text = "Email"; 
  button2.Text = "Exit"; 
}  

 کنند.های روی فرم را مقداردهی میاین دستورات، خواص کنترل
 زیر تغییر دهید: صورتبهاضافه کرده، دستورات آن را  textBox1را برای کنترل  KeyPressرویداد    .8

 private void textBox1_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e) 
{ 
  if (radioButton1.Checked == true)    number(sender, e); 
  else if (radioButton2.Checked == true) floatNumber(sender,e); 
  else if (radioButton3.Checked == true)    letter (sender, e); 
}  

بر کنرد ترا کرار   را فراخوانی مری  numberباشد، متد  شدهانتخاب radioButton1این دستورات، اگر کنترل 
را   floatNumberرا انتخاب کرده باشد، متد  radioButton2ید. وگرنه، اگر کاربر بتواند فقط ارقام را وارد نما

را انتخراب کررده    radioButton3کند تا کاربر بتواند اعداد اعشاری را وارد کند. وگرنه، اگر کاربر فراخوانی می
 .کند تا کاربر فقط بتواند حروف الفها را وارد نمایدرا فراخوانی می letterباشد، 

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button1دکمه   .9
 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
  if (TestEmailRegex(textBox1.Text) == true) 

   MessageBox.Show("Email correct"); 

  else MessageBox.Show("Email not correct");   
}  

آیا پست الکترونیکری صرحیح اسرت یرا      کند،تست می TextEmailRegexاین دستورات با فراخوانی متد 
 خیر.

 زیر تایپ کنید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button2دکمه   .11
 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
  Close(); 
} 

وارد نماییرد.   Valueرا انتخاب کرده و مقدار را جلروی   Numberپروژه را ذخیره و اجرا کنید. گزینه   .11
جلروگیری   ریرر عرددی  یر ، از ورود مقراد دیر نیبیمر که  طورهمانکترهای ریر عددی وارد کنید. اسعی کنید، کار

 ن کنید )خروجی زیر(:حاهای دیگر را امتکند. گزینهمی

 
 دهد:را خوانده، حاصل زیر را محاسبه نموده نمایش می nو  xای که برنامه.  2 – 7مثال 
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 مراحل طراحی و اجرا
 ایجاد کنید. Sumپروژه جدیدی به نام   .1

 به فرم اضافه کنید. Buttonو دو کنترل  TextBox، دو کنترل Labelسه کنترل   .2

 
 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Loadناحیه خالی فرم را کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد   .3

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 
  label1.Text = "n?"; 
  label2.Text = "x?"; 
  label3.ResetText(); 
  button1.Text = "Sum"; 
  button2.Text = "Exit"; 
} 

 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button1دکمه   .4

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
  int n = Convert.ToInt16(textBox1.Text); 
  double x = Convert.ToDouble(textBox2.Text); 
  if (n >= 1) 
  { 
    double sum = 0; 
    double  fact = 1; 
    double pow = 1.0; 
    int sign = -1; 
    for (int i = 3; i <= n; i += 2) 
    { 
      pow = pow * x * x; 
      fact = fact * i * (i - 1); 
      sum = sum + sign * pow / fact ; 
      sign = -sign; 
    } 
    label3.Text = sum.ToString(); 
} 

، علامرت عردد   signدهند. در این برنامه را محاسهه کرده نمایش می شدهانیباین دستورات، مجموع سری  
شمارنده حلقه تکررار کره    Iو  Iفاکتوریل ، x ،fact، توان Powاست که یکی در میان مثهت و منفی خواهد شد. 

 شود، است.دو تا دو تا اضافه می
 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  button2دکمه   .5

 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
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  Close(); 

} 

را کلیک نمایید تا  Sumرا وارد کرده دکمه  9و  7به ترتیب  ?xو  ?nپروژه را ذخیره و اجرا کنید. جلوی   .6
 خروجی زیر را بهینید:

 
 جمله نمایش دهد: n( را حداکثر تا را از ورودی خوانده و مقدار سری زیر ) nای که برنامه. 2 – 8مثال 
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 مراحل طراحی و اجرا
 ایجاد کنید. PIپروژه جدیدی به نام  .1

 تعیین کنید. Enter nاولی را  Text، به فرم اضافه کرده، خاصیت Labelدو کنترل  .2

 Exitو  Piهرا را  دکمره  Textبه فرم اضافه کرده، خاصریت   Buttonو دو کنترل  TextBoxیک کنترل  .3
 تعیین نمایید.

 
 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  Piدکمه  .4

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
  int n = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 
  double pi = 4; 
  int sign = -1; 
  int j = 3; 
  for (int i = 2; i <= n; i++) 
   { 
    pi = pi + sign * 4.0 / j; 
    j += 2; 
    sign = -sign; 
   } 
  label2.Text = "Pi is " + pi.ToString(); 
} 



 33   ساختار تصمیم و حلقه تکرار

 در هنگرام تعریرف    piکنرد. چرون،   سری را محاسهه مری  forرا خوانده در یک حلقه  nاین دستورات، ابتدا 
، علامرت اسرت کره یکری در میران مثهرت و منفری        signشود)شروع می 2از  forاست، شمارنده حلقه   0برابر 
 گردد(.می
 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  Exitدکمه  .5

 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
  Close(); 
} 

را کلیک نمایید تا  Piرا وارد کرده، دکمه  044444، مقدار Enter nپروژه را ذخیره و اجرا کنید. جلوی  .6
 خروجی زیر را مشاهده کنید:

 
 خواند(:را می nدهد ) ای که مجموع سری زیر را نمایش میبرنامه. 2 – 9مثال 

 

 مراحل طراحی و اجرا 
 ایجاد کنید. Seri1پروژه جدیدی به نام  .1

 Textبره فررم اضرافه کنیرد. خاصریت       Buttonو یرک کنتررل    TextBoxیک کنتررل  ، Labelدو کنترل  .2
 تعیین نمایید. Sumو  Enter nرا به ترتیب عهارت  button1و  label1های کنترل

 
 زیر تغییر دهید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  Sumدکمه  .3

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
  int n = Convert.ToInt16(textBox1.Text); 
  double fact = 1, sum = 0; 
  for (int i = 1; i <= n; i++) 
  { 

   fact = fact * i; 
   sum = sum + 1 / fact; 
  } 
  label2.Text = "Sum is " + sum.ToString(); 
} 

را کلیرک نماییرد ترا     Sumرا وارد کررده، دکمره    02، عردد  Enter nپروژه را ذخیره و اجرا کنید. جلوی  .4
 خروجی زیر را بهینید
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کند که مجموع فاکتوریل ارقام آن برابر خودش باشود  را چاپ می یرقمسهای که کلیه اعداد برنامه. 2 – 11مثال 

 )مانند فرمول زیر(:
   n3n2n1 = n3! + n2! +n1! 

 مراحل طراحی و اجرا
 ایجاد کنید. SumFactپروژه جدیدی به نام  .1

 Buttonهرای  کنترل Textبه فرم برنامه اضافه کنید. خاصیت  Buttonو دو کنترل  ListViewیک کنترل  .2
 تعیین نمایید. Exitو  Executeرا به ترتیب 

 
 زیر تعریف کنید: صورتبهرا  factمتد  .3

 int fact(int n) 

{ 
  if (n==0)  return 1; 
  else  return(n * fact(n - 1)); 
} 

 گرداند. کند و برمیرا محاسهه می nبازگشتی فاکتوریل  طوربهرا گرفته  nاین متد 
 زیر تایپ کنید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  Executeدکمه   .4

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
 listView1.Items.Clear(); 
  int n1,n2,n3,temp, i,sum; 
  for (i = 100; i <= 999; i++) 
   { 
    n1 = i % 10; 
    temp =( int) i / 10; 
    n2 = temp % 10; 
    temp /= 10; 
    n3 = temp % 10; 
    sum = fact(n1) + fact(n2) + fact(n3); 
    if (sum == i) listView1.Items.Add(i.ToString()); 
 }     

} 

هرا برابرر خودشران باشرد را نمرایش      که مجمروع فاکتوریرل ارقرام آن    یرقمسهاین دستورات، تمامی اعداد 
 دهند.می

 زیر تایپ کنید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  Exitدکمه  .5
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 private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
 Close(); 
} 

 را کلیک نمایید تا خروجی زیر را مشاهده کنید: Execucteپروژه را ذخیره و اجرا کنید. دکمه  .6

 
و رقم چهوارم بوه    1کند که مجموع رقم اول به توان را چاپ می یچهاررقمای که کلیه اعداد برنامه.  2 - 11مثال 

، عوودد مثووالعنوووانبووهاسووت.  3و رقووم سوووم بووه توووان  2برابوور بووا مجموووع رقووم دوم بووه توووان  0توووان 

1741122141 2314  باشد.این اعداد می ازجمله 

 مراحل طراحی و اجرا
 ایجاد کنید. FourDigitپروژه جدیدی به نام   .1

هرا را بره ترتیرب    دکمره  Textبه فرم اضرافه کررده، خاصریت     Buttonو دو کنترل  ListBoxیک کنترل   .2
Display  وExit .تعیین کنید 

 
 زیر تعریف کنید: صورتبهرا  powمتد   .3

 int pow(int x,int n) 

{ 
  if (n==0)  return 1; 
  else  return(x * pow(x,n-1)); 
} 

 گرداند.را برمی nبه توان  xبازگشتی  صورتبهرا گرفته  nو  xاین متد، 
 زیر تایپ کنید: صورتبهآن را  Clickرا کلیک مضاعف کرده، دستورات رویداد  Displayدکمه   .4

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
  int n1, n2, n3, n4, temp, i; 
  for (i = 1000; i <= 9999; i++) 
  { 
   n1 = i % 10; 
   temp = i / 10; 
   n2 = temp % 10; 
   temp /= 10; 
   n3 = temp % 10; 
   n4 = temp / 10; 
   if( (n1 + pow(n4 , 4)) == (n2 * n2 + pow(n3, 3))) listBox1 

.           Items.Add(i); 
  } 


