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 مقدمه

هفای مختلفف نظیفر صفنعت،     هفا در بخفش  ای و استفاده روز افزون آننهافزارهای رايانرم گسترش و نقش آفرينی

نويسفی  برنامفه يفادگیری زبفان مناسفب    اهمیفت   تجارت، پزشکی، علفوم، اداری، حسفابداری و ریفره، روز بفه روز بفر     

 افزايد. می

ظ آموزشفی  های بخصوصی از لحاويژگیاز  ++C هازباننويسی زيادی وجود دارند. در بین اين های برنامهزبان

‌نويسفی  هفای برنامفه  زبفان منفدترين  تفرين و قفدرت  جفاا  و کاربردی برخودار است. به طوری که اين زبفان يکفی از   

-سازی پیشرفته در رشته سازی و برنامهس مبانی برنامهدرسرفصل  به عنوان ++C زباناز طرف ديگر، است.  گراء ی

 شود. تدريس میمهندسی  و های فنیو رشته، علوم کامپیوتر ICT، فناوری اطلاعات، رهای کامپیوت

-کتا  حاضر با سال ،تشکر دارد. اماو که جای تقدير  اندنوشته شده ++Cنويسی زمینه برنامه های زيادی درکتا 

 های زير است:دارای ويژگی وتدوين شده است  زباننويسی و تدريس اين برنامه تالیف کتب ها تجربه در زمینه

 نويسی است.که پايه و اساس يادگیری هر زبان برنامه فلوچارت‌بیان‌الگوریتم‌و 

آن  برنامفه  180نويسی بیان گرديده، کفه  مسئله برنامه 506در اين کتا  حدود  ،های‌متعددارائه‌و‌حل‌برنامه  

 هبرنامف  184آوری نوين آمده است. اما، برنامه در سايت انتشارات فن 142در متن کتا  حل شده است. حل حدود 

   باشد.بدون حل باقی مانده است که به عهده دانشجويان محترم می
 است.حل گرديده  با توضیحات کامل ‌قوال‌تکمیلی‌و‌امتحانی‌61حدود‌کتا   الف در پیوست 

سفازی شفده   به عنوان يک پروژه عملی با توضیحات به طور کامفل پیفاده  ‌پروژه‌مین‌روبکتا     در پیوست 

 است.

‌با جملات کوتاه و ساده بیان گرديده است.     گامبهه صورت گامبکتا   ،ابقادگی‌و‌روانی‌کت 

 امیدواريم اين اثر نیز مورد توجه اساتید و دانشجويان عزيز واقع شود.

-توانیفد از آدرس سفايت انتشفارات ففن    مسائل حل شده در سايت که انتهای هر فصل کتا  آمده است را می

 دريافت نمايید. www.fanavarienovin.netآوری نوين به آدرس 

)اين کامپايلر را تحت ويندوز  ++Borland C( و Turbo C)TCهای های کتا  در يکی از محیطبرنامه

  آمفده  ها در کتفا اند که نمونه خروجی آنتست و اجرا شده نیز نصب کنید( 7توانید در سیستم عامل ويندوز می

 تست کرده و خروجی بگیريفد.   TCپايلر شوند را بايد با کامها محیط گرافیک فعال میهای که در آناست. برنامه

در پايان از تمامی خوانندگان عزيز )اساتید و دانشجويان( تقاضا داريم، هرگونه اشکال، ابهفام در مفتن کتفا ،         

 ارسال نمايند. fanavarienovin@gmail.comنیک پیشنهادات و انتقادات را به آدرس پست الکترو

                                                                                                                     1484زمستانبابل، 

                     مولفین
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 فصل

1 
 الگوریتم و فلوچارتآشنایی با رایانه، 

 
اولین قدم برای استفاده از هر ابزاری شناخت و بیان کاربردهای آن است. بناابرانن  بارای اساتفاده از رانا ا      

هاا و   باند آن را شناخت و کاربردهای آن را دا ست. نعنی  ابتدا باناد ععیاین کارد رانا ا  ؟یسات   ؟ا  ون  ای       

انن ک  با ؟  دندی باند ب  رانا    گاه  مود عا  ساودمند باشاد و رارر  داشات  باشاد.       عر مهم  نا کاربردهای دارد

هاا ا تااار    کنناد. آن  میها  حتی مهندسین  ... رانا   را ب  شکل فا تزی  گاه  بسیاری از اشخاص  ادارات  سازمان

ف شاود. انان افاراد رانا ا  را  شاناختند و      برطار  شاان  اداراتو   دار د عنها با خرند نک رانا    مشکلات ساازمان 

دا ند. برای انن ک  بتوان رانا   را شناخت  باند مشخص  مود ؟را رانا   اختراع شد  ؟ون  میکاربردهای آن را  

. شاود  مای هاا و ابزارهاای جدناد     ب  آن  یاز داشتند  آن را ساختند. پس   یاز است ک  موجب اختراع عکنولاویی 

کناد. پیییاد ی و ساختی کارهاا  دقات و       میین کرد ک  رانا   ؟   یازهانی از بشر را برطرف بنابرانن  باند ععی

عواملی هساتند کا     ننعر مهمو کاهش هزنن    سرعت بالاصحت  عکرار  حجم زناد اطلاعات  ا تقال اطلاعات  

توسط  ابزاراطای ورودی داده را ا     ریزی است کهرایانه دستگاه الکترونیکی قابل برنامهکنند.  می یاز ب  رانا   را بیان 

نماید تا اطلاعات تولیطد گطردد و اطلاعطات را در ظاف طه     پردا ش می پردا ش گرتوس   دنیای خارج دریافت نموده،

 کند.نگهداری کرده، در پایان توس  ابزاراای خروجی اطلاعات را به دنیای خارج منتقل می

 ها . انواع رایانه1 -1
ای ب   قط  دنگر مسافرت کنید. برای ا جام انن کار  رانا    فرض کنید بخواهید از  قط  برای آشنانی با ا واع

 باشاد  از   طاولا ی از قبیل ماشین  هواپیما  دو؟رخ   قطار و غیره وجود دار د. ا ر فاصال  سافرعان     ی قلوسائل 

ها  یز کاربردهای  کنید. رانا   میه ماشین استفاده خواهید کرد. ولی  ا ر سفرعان طولا ی باشد  از هواپیما استفاد

 ا د از: ها عبارتا د. برخی از ا واع رانا  های متعددی ساخت  شده مختلفی دار د. با عوج  ب  ا واع کاربردها  رانا  

هاا  ععاداد    ساختمان انن رانا  ر ا د. د هانی هستند ک  عاکنون ساخت  شده قدرعمندعرنن رانا  ، 1ااابر رایانه  

کنناد. در ساال  ععاداد ا ادکی از انان رانا ا  عولیاد         مای پرداز ده وجود دار د ک  با همکاری هام کاار    زنادی

در د یاا با  ؟ناین عوا اانی و قادرت پارداز   یااز دار اد. از طارف دنگار            مای  های ک شو د  ؟ون سازمان می

 بپردازد.   ا هانی ر د ؟نین هزنن عوا  میها بسیار بالا است. بنابرانن  هر سازما ی   های عولید انن رانا   هزنن 

عوا ند از آن اساتفاده   مینک پرداز ده قدرعمند دار د ک  ب  طور موازی ؟ندنن کاربر ، 2اای بزرگ رایانه  

از رده خاار  شاد د. افازانش قادرت کاارانی و کااهش        جنب  عدرشو د و  میها  دنگر عولید   کنند. انن رانا  

 ها را غیر قابل استفاده کرده است. نن رانا  های شخصی امروزی  ا قیمت رانا  

                                                           
1 .Supper Computers          2.Main Frame Computers        
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ا اد. انان    هاای متوساس سااخت  شاده     هاا  ادارات و شارکت   برای اساتفاده در ساازمان   ،1اای کوچک رایانه  

 ها عا نک کابینت متغیر است. زی هستند نا ا دازه آنمیها رو های متعددی دار د. برخی از آن ها  ا دازه رانا  

هاا در   زی معروفند. امروزه  انان رانا ا   میهای رو های امروزی هستند ک  ب  رانا   ا  ران ،2اای شخصی رایانه 

ها بسایار پاانین    عنها قیمت آن  دار د. زنرا    می ها وجود دار د و کاربردهای عمو اکثر منازل  ادارات و سازمان

 است  بلک  ممکن است صدها برابر نک رانا   بزرگ قدرت داشت  باشند.

عوا ند با باطری و برق شهر کاار کنناد. ون  ای قابال      میهای قابل حمل هستند ک   رانا   ،3ی کیفیاا رایانه 

ها بتوا ند در مساافرت  کارهاای خودشاان را ا جاام دهناد.       ها موجب شده است ک  ا سان حمل بودن انن رانا  

ارهانشاان را ا جاام دهناد. انان     عوا ند کمیمراجع  کنند   خدمتشاننعنی  کارمندان بدون انن ک  ب  اداره محل 

  ام دارد. دور کاری رو  ا جام کار 

ها  یاز کام اسات. از     ها کو؟ک و وزن آن ها پیداست  ا دازه آن طور ک  از  ام آن همان ،4اای جیبی رایانه 

 شو د. بنابرانن  ب  ساد ی قابل حمل هستند.  میطرف دنگر  در جیب جا 

 افزار افزار و نرم . سخت1 -2

افزار را شنیده است. برای درک بهتر انان مفااهیم    افزار و  رم های سخت دی ک  با رانا   آشنانی دارد  وایههر فر
پرویکتور  رانا    استاد  و ز  صندلی   عخت   وندئمینک کلاس آموز  رانا   را در  ار بگیرند. در انن کلاس  

افزار کالاس   فرادی ک  در کلاس وجود دار د  سختدا شجو و ابزارهای دنگر وجود دار د. عمام انن ابزارها و ا
 باشند. ؟ون  قابل رونات و لماس هساتند. بناابرانن  عماام ؟یزهاانی کا  قابال لماس و رونات باشاند             میدرس 

ازی  حافاا    با   هانی از قبیل صفح  کلید  صفح   مانش  ماوس  دسات    ام دار د. در رانا    دستگاه 5افزار سخت
CD  DVDهااای  رافیکاای و ابزارهااای دنگاار کاا  قاباال لمااس و روناات هسااتند  کاازی  کااارت  پرداز ااده مر

طور ک  بیان  ردند  عماام ابزارهاا و     ردنم ب  مثال کلاس درس  همان میباشند. اکنون  بر میافزار رانا    سخت
 افازار کالاس درس   افزار هستند. حال  سوال انن اسات کا   ارم    افرادی ک  در کلاس درس وجود دار د  سخت

عوا ید آن  می؟یست  برای پاسخ ب  انن سوال  فرض کنید کلاس درس و عمام امکا ات آن آماده باشد  آنا شما 
عوا اد از امکا اات    مای کلاس را اداره کرده و آموز  دهید  آنا استاد دنگاری کا  عخصاص آن رانا ا   باشاد      

افزار کالاس درس  هماان    . پس   رمکلاس استفاده کند و رانا   آموز  دهد  پاسخ ب  انن سوالات منفی است
دهاد. بناابرانن     مای بارداری  قارار   است ک  ابزارهای فراهم شده در کلاس درس را مورد بهاره    علم استاد رانا  

 دهد. میبرداری قرار  ا دازی کرده  مورد بهره افزار رانا   را راه است ک  سخت میعل ،6افزار رایانه نرم

 پردازنده مرکزی.  1 – 3
دهاد.  اام دنگار پرداز اده       میاز ده مرکزی  قسمتی از رانا   است ک  عملیات محاسباعی و منطقی را ا جام پرد

 ماادربرد روی ر   نکای از قطعاات بسایار مهام رانا ا  اسات کا  با        CPUاسات.   (CPUواظد پردا شگر مرکطزی   

                                                           
1
.Mini Computers          2. Personal Computers       3 .Laptop Computers        4.Portable Computers         

5 .Hardware                6.Computer Software 
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(Mainboard قرار )و   ک  مغز ا ساان  ن است  همان یرد. وظیف  و عملکرد آن در رانا    مشاب  با مغز ا سا می 
ها   یز پرداز  داده CPUسانر اعضای بدن را ب  عهده دارد  نک ر وظیف  پرداز  اطلاعات درنافتی و  اارت ب

دهد و همینین  اارت بر کار دنگر اجزای رانا   را ب  عهده دارد. ارعباط پرداز اده باا ساانر اجازای      میرا ا جام 
ا اد از )شاکل         هاا عباارت   باس دارد. انن بااس   شود. هر پرداز ده س   وع می( ا جام BUS) ها اسبرانا   از طرنق 

1 - 1.) 

 
 .ها اسبا اجزای رایانه از طریق ب CPUارتباط     1 - 1شکل   

 رود. میبرای ا تقال داده بین اجزای رانا   ب  کار  (،Data Busباس داده   

 رود. س حافا  مورد  یاز اجزای رانا   ب  کار میبرای ععین آدر (،Address Busباس آدرس   

برای کنترل و هدانت عملیات خوا دن و  وشتن عوسس اجازای رانا ا  با  کاار      (،Control Busباس کنترل   
 رود. می

 (.1 - 2ا د از )شکل  ک  عبارت نک پرداز ده از س  بخش اصلی عشکیل شده است
 ROMو  RAM  حافاا   2هاا  ها است. انان واحاد از اباات    وظیف  آن  گهداری داده ،MU)1واظد ظاف ه    .1

شو د. انن عناصر با  طاور منطقای در مجااور      میها  از ؟ند عنصر الکترو یکی عشکیل  عشکیل شده است. ابات
  8هاای   ی امروزی اباتها ا  نراها است.  ها  گهداری موقت داده و دستورالعمل  یر د. وظیف  ابات میهم قرار 

 در ادام  آشنا خواهید شد. ROMو  RAMهای  ی دار د. با حافا بیت  16  22  11
وظیف  ا جام عملیات محاسباعی و منطقی را بر عهاده دارد. اعماالی از قبیال     ،ALU)3واظد محاسبه و منطق   .2

جمع  ررب  عفرنق و عقسیم  عملیات محاسباعی  ام دار د. ولی  اعماالی از قبیال مقانسا  دو مقادار  عملیاات      
  عار  بازرگ ی( مثل ا س نمقا یری در اعمال منطقی ) ممیشو د. نعنی  از وظانف انن واحد  عص میده میمنطقی  ا
 ی و ... است. ب  عنوان مثال  دستورات زنر را در  ار بگیرند: عر مساو بزرگمساوی  

باا   ر است. و ر ا   مالیاات برابار   رنال است  مالیات برابر با صف 8220000نا مساوی  عر کو؟کا ر حقوق  
 است. 0.1حقوق( ررب در  – 8220000

 مالیات را ؟اپ کن.  

 رود. می یری جهت محاسب  مالیات و ؟اپ آن ب  کار  ممیانن عص

هاا  ساازما دهی و کنتارل واحاد     ها  رمز شانی آن مسئول درنافت دستورات  داده ، CU)4واظد کنترل   
شود. واحد کنترل اجازه خوا دن  میی ا جام  محاسب  و منطق است. نعنی  بدون اجازه واحد کنترل  هیچ عمل

 کند. میدستورات  خوا دن داده   وشتن داده  ا جام عملیات )اجرای دستورات( را صادر 

                                                           
1 .Memory Unit           

2
.Registers         

3
.Arithmatic and Logical Unit        4.Control Unit          
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 (.CPUمرکزی ) پردازشگرساختار      1 – 2شکل 

 دهنده رایانه. اجزای تشکیل1 – 4

د  رانا ا  بخواهاد حقاوق کارمنادان را     دهناده رانا ا  بپاردازنم  فارض کنیا     قبل از انن ک  ب  اجزای عشکیل
واظطد  درنافت و محاسب  کند. بنابرانن  باند واحدی داشت  باشد ک  بتوا د احکام کارکنان را درنافت  ماند. انن 

 ام دارد. علاوه بر درنافت احکام باند دارای واحدی باشد ک  بتوا د انان احکاام را یخیاره  ماناد. انان       1ورودی
روی ر رد. پس از ا تقال احکام ب  واحد حافا   رانا   باند بتوا د قاوا ین محاساب  حقاوق را با     ام دا 2واظد ظاف ه

 گطر پطردا ش واظطد  احکام اعمال کرده  بیم   مالیات  اراف  کار و غیره را محاسب  کند. ا جام انن اعمال وظیفا   

هاای   کارمندان عحونال دهاد و لیسات   از محاسب  حقوق  رانا   باند بتوا د  تانج را ب  د است. بع CPU)2مرکزی  
 ا د از: دهد. بنابرانن  اجزای اصلی رانا   عبارتمیا جام  4واظد خروجیمتعددی را عهی   ماند. انن کار را 

 (.1 - 2. واحد خروجی )شکل 6. واحد محاسب  و منطق    2. واحد حافا       2. واحد ورودی     1

 . واحد ورودی1 –4 – 1
ها از د یای خار   و ا تقال آن ب  رانا   را دارد. از آ جانی ک  باند بتاوان   یف  درنافت دادهواحد ورودی  وظ 
های های مختلف)از قبیل متن  اعداد  عصاونر  امضاء  بارکد و غیره( را ب  رانا   ا تقال داد  ابزارها و دستگاهداده

 بینید.میام  ها را در ادا د. برخی از انن دستگاهمتعدد ورودی ساخت  شده

 
 اجزای تشکیل دهنده رایانه.       1 – 3شکل 

. صفح  کلیاد از ععادادی کلیاد از قبیال کلیادهای      رنن دستگاه ورودی در رانا   استع   رانج5صفحه کلید 

ها و غیره عشکیل شده است. برخی از انان کلیادها در   ها(  جهت  ماها   شا  Fعددی  حرفی  کنترلی  عابعی )

                                                           
1
.Input Unit            

2
. Memory Unit         

3
.Central Processing Unit           

4
.Output Unit         

5 .Keyboard             
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فزارها نک کاربرد دار د ) ایر کلیدهای حرفی و عددی(. اما  بعضی دنگر از کلیدها ما ند کلیادهای  اعمام  رم

افزارهای مختلف کاربردهای متفاوعی دار د. ععداد کلیدهای صفح  کلید متفاوت است عابعی و کنترلی در  رم

صفح  کلیاد   تر کلید دار د(.نا بیش 106کلید داشتند. اما  صفح  کلیدهای جدند  101می)صفح  کلیدهای قدن

 های ورودی نک بر ام   ونس است. دستگاه ننعر مهماز 

ها دو نا س  کلید دار اد. مااوس    . ماوسپرکاربردعرنن دستگاه ورودی استپس از صفح  کلید    1ماوس 

کت آن روی ها روی صفح   مانش نا اجزای بر ام  را دارد. نعنی  با حر ما و ا تخاب  زنن وظیف  ا تقال مکان

ی از اجا شاده و باا فشاار دکما     ( روی صفح   مانش جاب  ر ماوس اشاره ما )مکان زمان همنک سطح صاف  

ای  دکما  سامت   روی بر اما  ر شود. ب  عنوان مثال  ا ر با مینا بر ام  کار خاصی ا جام  کوننآروی ر ماوس ب

   آن بر ام  اجرا خواهد شد.2؟پ ماوس را فشار دهید
هما ند ماوس است. با انن عفاوت ک   وی )در  وی کنترل( در قسمت باالای آن قارار     کنترل اایگوی 

جاا   ماای آن روی صافح   ماانش جابا     و مکاان    رفت  و عوسس حرکت دست در جهاات مختلاف ؟رخیاده   
 شود. می

آن روی ر ا اد کا  با  حرکات و فشاار دسات با       ای طراحی و ساخت  شده   ب   و  3اای لمسیصفحه نمایش 

ای را ا تخاب کارده ناا آن را اجارا  ماود.     عوان با حرکت دست  بر ام میحساس هستند. بنابرانن  ما ند ماوس 

 ها  یز صفح   مانش لمسی دار د. برخی از موبانل

عاوان  مای روی صفح   ماانش )ما ناد مااوس(    ر کشیدن آن با   نک قلم حساس ب   ور است ک  بقلم نوری 

 و رسم اشکال را ا جام داد. اعمالی از قبیل ا تخاب

 ماا و اجارای   ای برای ا تقاال مکاان  های رانا  ای است ک  در بازی  دارای دست 6)دست  بازی(جوی استیک 

 (. 1 – 6رود )شکلمیدستورات ب  کار 

روی آن حساس است. ب  طوری ک  با حرکت ر ای است ک  ب  حرکت و فشار ب  عخت صفحه ورود اطلاعات 

عخت  و فشردن دست  عصونری ) قاشای( در رانا ا  رسام خواهاد شاد. انان دساتگاه بارای عرسایم          روی انن ر ب

 است.  عر آسان قاشی  از ماوس کاراعر و 

ها یخیره شده روی آنر هانی ک  بارکد نا علامت خاصی بهای مغناطیسی نا کارت  کارت5ااکارت خوان 

هاای اعتبااری    روی کالاهاا  کاارت  ر ای ؟اپ شاده با  های ورود و خرو  ادارات  بارکدهباشد )ما ند کارت

هاای مغناطیسای   ها  مغناطیسی نا  وری هستند. برخی از کارت خوانخوا ند. کارتمیهای هوشمند( را کارت

 هاا  آن ام دار د. ولی  بعضای از   تماسیها    یاز دار د. انن کارت خوان کارت خوانب  عماس مستقیم کارت ب  

هاای قطاار(.   های  صب شده در متروها  انستگاهب  کارت خوان  دار د )ما ند کارت خوان یاز ب  عماس کارت 

 کنند.میخوان استفاده ها از کارت شو د. امروزه اکثر فروشگاه میده می ا بدون تماسها  انن کارت خوان

                                                           
1
.Mouse      

2
.Click     

3
.Touch Screens           

4
.Joy Stick              

5.
Card Readers                    
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 استیک. یاز جو یایهنمونه        1 – 4شکل 

دهناد. اماروزه  ا اواع     مای وع عمل خاص  واکانش معینای را  شاان    هانی هستند ک  با وق  دستگاه1ظسگراا 

مختلف حسگرها از قبیل حسگرهای  رمانی   ور  صدا و حرکت وجود دار د. با  عناوان مثاال  حساگر دماا       

ای و ناک کاولر    دهد. بنابرانن  با نک حسگر دما  نک بر ام  رانا ا   میدرج  حرارت محیس را ب  رانا   ا تقال 

 ی محیس اعاق را عنایم کرد.عوان دمامی
رو د. انن علامت  میهای کنکور( ب  کار های خاص ) ایر بر   برای خوا دن علامت  2علامت خوان کاغذ 
ها ب  کربن خوا ند. علامت خوان میها را ها را ب  داخل خود کشیده و علامت ابت شده روی آنها  بر  خوان

 اص ) ایر سیاه( حساس هستند. ای با ر گ خها( و نا  وشت )کربن خوان
رو اد. دسات   میجهت ا تقال حرکت دست و حتی شدت آن ب  رانا   ب  کار  ،اای واقعیت مجا یدستکش 
  یرد.میها قرار ها در انن دستکشا سان
 رو د و ازمیها ب  رانا   ب  کار و طرح ها  قش برای ا تقال عصاونر   ،دیجیتایزر 

ر ا اد. باا کشایدن قلام  اوری با         رافیکی عشکیل شدهدو قسمت قلم  وری و صفح 
روی صافح   ماانش  ظااهر    ر روی صفح   رافیکی  عصونر ب  رانا   ا تقاال نافتا  با   

اکنون  امکان اصلاح انن عصونر با اساتفاده از دنجیتاانزر  یاز وجاود دارد       ردد. می
  (.1 – 5)شکل

 ای از دیجیتایزر.نهنمو      1 – 5شکل                                 
 

کند. در  میها را ب  دنجیتال عبدنل کرده  وارد رانا    ها نا عکس دستگاهی است ک  عصاونر   قاشی  اسکنر 
های کاغذی خودعان را از طرنق پست الکترو یک برای نکی از دوستان بفرساتید    صورعی ک  بخواهید عکس

)شکل  مانیدم  پست الکترو یک میداده  سپس  فانل عصونر را را تقال  عان ا  نراباند آن را از طرنق اسکنر ب  
1- 1.) 

روی دنسک  وشت  ناا  ر ها قرار  رفت  عا اطلاعات خاصی را بهانی هستند ک  دنسک در آن  محلدرایواا 
و  DVD  درانو دنسک فلاپی  درانو CDهای امروزی درانوهای مختلفی از قبیل درانو از آن بخوا ند. در رانا  

 ها درانوهای فلاپی حذف شده است.وجود دار د. امروزه  از برخی از رانا   سخت سکندرانو د
دهاد  مای روی صفح   مانش رانا   قرار  رفت   عصاونر جلوی رانا ا  را با  آن ا تقاال    ر   ب3دوربین اینترنتی 
 (. 1 - 7 )شکل

                                                           
1.Sensors                  

2
. Mark Readers               3 .Web Cam  
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ونر زناادی را در خاود یخیاره    هاانی هساتند کا  دارای حافاا  باوده  عصاا      دورباین ، اای دیجیتطال دوربین 

 اطای دیجیتطالی  دوربین کنناد  می( یخیره 1نا  0ها عصاونر را ب  صورت دنجیتالی ) مانند. ؟ون  انن دوربین می

عوان عصاونر را از طرنق نک کابل ب  رانا   ا تقاال  میهای دنجیتالی  ام دار د. پس از یخیره عصاونر در دوربین

 ها را مشاهده و ونرانش  مود.آن هند یفرو  فتوشاپیکی  ایر های  رافداده و در بر ام 

 . واحد حافظه1 – 5

ساطوح مختلاف     1 – 8رود. در شاکل  میها ب  کار ها  اطلاعات و بر ام واحد حافا   برای  گهداری داده

م  سارعت  رونا مای  اردد  هار ؟ا  با  ساطوح باالاعر       میطور ک  در انن شکل مشاهده بینید. همانمیحافا  را 

ها بیشتر خواهد شد  عر ظرفیت آننابد )نعنی  با حرکت ب  سطوح پانینمیها کاهش ها بیشتر و ظرفیت آن حافا 

 نابد(. میها کاهش  و سرعت آن

    
 های  اینترنتی.دوربین      1 - 7شکل                            اسکنرها.     1 –6شکل 

 
 ها                                     کاهش  ابات                             1ح افزانش سرعت         سط   
 و کاهش ظرفیت                                                                                      سرعت           

 حافا   هان                                 و                           2سطح                                      
 افزانش                                                                                                                         

 اصلی                            ظرفیتحافا                           2سطح                                       
 

 حافا  کمکی                        6سطح                                       
 سطوح مختلف حافظه.     1 – 8شکل   

بیتای هساتند(.    16و  22  11  8هاا   ( قرار دار اد )اباات  CPUهانی هستند ک  در پرداز ده )   حافا 1اا ثبات 
-قرار دار د  سرعت دسترسی ب  آن CPUبیت است. ؟ون  در  16ها  ک  دندند  حداکثر ظرفیت آنطور همان

 ها خیلی بالا است.

                                                           
1 Registers           
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ی سرنع است. انن حافاا   آخارنن دساتورات و اطلاعاات پارداز       ابن دست   وعی حافا  با 1نهان ظاف ه 
سرعت ) بدون پرداز  مجادد(   اب ها  ب  آن CPU ماند عا در صورت  یاز دوباره  میشده را در خود  گهداری 

وجاو   هاا را جسات   کند  ابتدا در حافاا   هاان آن   میاجرا  CPUمورد استفاده قرار  یر د. نعنی  دستوراعی ک  
ها در مقانسا    کند. انن  وع حافا  میخوا ده  اجرا  RAMها را از حافا   کند  ا ر در انن حافا   باشد  آن می

 ی امروزی دارای حافا   هان هستند.ها ا  نراعر هستند. اکثر  ولی  ران عر  با حافا  اصلی بسیار سرنع

 . حافظه اصلی1 - 5 - 1
 ا د از:دو  وع حافا  اصلی وجود دارد ک  عبارت

 وشاتنی اسات. انان حافاا       -ی عصاادفی ناا خوا اد ی   ابنا  دسات حافا  باا    ظاف ه ناپایدار(، RAM3ظاف ه  .1

کند. زنرا  با قطع جرنان برق اطلاعات آن حاذف خواهاد شاد. با       میاطلاعات را ب  صورت موقت  گهداری 

کند باند ب  انن حافا   میهانی ک  رانا   اجرا   امند. عمام بر ام  می فرارنا  ناپایدارن دلیل  انن  وع حافا  را میه

را  RAM  هانی از حافاا  مو   1 - 9 ا و اا ی  است. در شکل  RAMهای ا تقال نابند. سرعت دسترسی حافا 

 بینید. می

نک حافا  فقس خوا د ی است. نعنی  اطلاعات انن حافا  قابل عغییر  یست. حتی   پایدار(، ROM4ظاف ه  .2

 پایطدار  ظاف طه ن دلیل  انان  میرود. ب  ه میبا قطع جرنان برق نا با راه ا دازی دوباره رانا   اطلاعات آن از بین  

شود. انن حافا  شامل دساتورالعمل و   میاز ده در آن  وشت  عوسس شرکت س ROM ام دارد. اطلاعات حافا  

  ROMحافاا    ننعار  مهام رو اد.   مای هانی است ک  برای راه ا دازی مجدد و عست قطعات رانا   ب  کار  بر ام 

هاای  خروجای پانا  سیساتم  بخاش     –های مربوط ب  ورودی  است ک  اطلاعات پانداری از قبیل بر ام  5بانوس

 ل و مدنرنت داخلی رانا   در آن قرار دار د. اولی  سیستم عام

 . حافظه کمکی1 – 2-5

  کافی است ب  انن سوال پاسخ داده شود ک  آناا در منازل    بیان  ردد برای انن ک  دلیل  یاز ب  حافا  جا بی

  ردد ک  الساع  مصرف شود  ا ر انن طور باشاد  در انان صاورت     میای مواد غذانی  گهداری  فقس ب  ا دازه

 وقتمانبرای عهی  هر وعده غذا  باند عمام مواد غذانی مورد  یاز را همان موقع خرنداری  مود. بدنن عرعیب عمام 

شاود  بلکا  ماوادی     مای صرف عهی  مواد غذانی مورد  یاز همان روز خواهد شد. ولی  معمولاً انان کاار ا جاام     

انن مواد را در نخیال  گهداری  در مواقاع  یااز از     یرد.  میک  در آننده مورد استفاده قرار   ردد میی دارنخر

. در استفاده از رانا    یز ؟نین ورعیتی وجود دارد. نعنی  اطلاعات مورد  یاز رانا   باند در شود میها استفاده آن

 آن  گهداری شود  هر ؟ند انن اطلاعات همان لحا  مورد استفاده قرار  گیر د.

دهند. میرا از دست  اطلاعاعشاناپاندار هستند. نعنی  با قطع جرنان برق   RAMهای از طرف دنگر  حافا 

کاربردی  دار د )اطلاعات را با  صاورت موقات  گهاداری     می برای  گهداری اطلاعات دائ ها حافا پس  انن 

                                                           
1.Cache Memory   2.Random Access  Memory   3.Read Only Memory  4.Basic Input Output System (BIOS)      

        



 

 

 01الگوریتم و فلوچارت      آشنایی با رایانه، 

 

محدود است و بارای ا تقاال اطلاعاات از ناک  قطا  با   قطا  دنگار          RAMکنند(. در رمن ظرفیت حافا   می

  دارد. زنرا  در داخل رانا   قرار دار د و قابل حمل  یستند.کارانی 

فقس خوا د ی هستند. پس  عوسس کاربر قابال عغییار  یساتند. ا ار هام عوساس        ROMهای در رمن  حافا 

هاای  ها را عغییر دهد. کاربر برای عغییر و بر اما   ونسای حافاا    عوا د آنمیکاربر قابل عغییر باشند  هر کاربری  

ROM ز قبیاال اPROM  EPROM  وEEPROM  ای داشاات  باشااد  بلکاا  بانااد از عنهااا بانااد عخصااص وناا ه اا

 های دنگری  یاز است  عا:عجهیزات خاصی استفاده کند. پس  ب  حافا 

  گهداری کنند.می اطلاعات را ب  صورت دائ .1

 داشت  باشند.های خاصی  یاز  عوسس کاربر قابل عغییر باشند و برای عغییر  ب  عخصص و دستگاه  .2

 قابل حمل و  قل باشند.  .3

هاا در زنار   های جا بی ا واع مختلف دار د ک  برخی از آن ام دارد. حافا   جانبی( ثانویه ظاف هانن حافا   

 ا د:آمده

 . فلش 2. دنسک سخت                          2ی  رم  مغناطیسی                    ها سکند. 1

 .  وارهای مغناطیسیDVD                                      1. 5                              . دنسک  وری        6

  JAZهای . دنسک8های فشرده                                . دنسک7

 
 .RAMهای از حافظه نمونه     1 –  8شکل 

شاود.   ها  وشت  مای دو طرف انن دنسکدارای نک صفح  مغناطیسی بوده و اطلاعات در  :اای نرمدیسک 

هاا و جادا شادن از     وشتنی هستند. ارزان بودن  حجم فیزنکی کم انن دنسک -ها  از  وع خوا د یانن دنسک

ها ب  عنوان ابازار مناسابی بارای حمال اطلاعاات در آنناد.       ک  انن دنسکد بو  ردا نده خود   موجب شده 

-ها پانین است  روز با   اننچ دار د. ؟ون ظرفیت انن دنسک 2.5  رم سکند های امروزی نکبرخی از رانا  

 عر خواهد شد.ها کم ر گ روز استفاده از انن دنسک

 ساخت  ساک ندهای  رم  صفحات مغناطیسی برای یخیره اطلاعات دار اد.  ما ند دنسک اای سختدیسک 

 ردا نده قرار دار د (. صفحات دنسک سخت ب  صورت اابت در داخل 1 - 9دارای ؟ند صفح  است )شکل 
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ی هاا ها  دنسک اابت است. البتا  دنساک  ن دلیل   ام دنگر انن دنسکمیو ما ند فلاپی قابل حمل  یستند. ب  ه

سخت خارجی وجود دار د ک  از طرنق نک کابل ب  رانا   متصل شده و قابل ا تقاال از ناک رانا ا  با  رانا ا       

 زنر آمده است: در  سخت سکندهای  دنگر هستند. برخی از ون  ی
 دارای ظرفیت بالا هستند..1

 ها قیمت پانینی دار د.  با عوج  ب  ظرفیت آن رم سکند سبت ب  .2

 های سخت اابت وجود  دارد.امکان حمل و  قل دنسک.3

 سرعت زنادی دار د..4

 های  رم بیشتر است.ها  سبت ب  دنسکنان آنمیقابلیت اط.5

 و بیشتر از آن وجود دار د. 320GB  512GB  1TB  2TB سخت یها سکندامروزه 

 
 نمایی از دیسک سخت.     1 – 9شکل 

هاا در ابات اطلاعاات و همیناین      دلیل سرعت بالای آن ب قابل حمل هستند ک    یها حافا   فلش ظاف ه 
 همراه دنجیتالی  علفن یها نیدر دورب  . از انن روهستندفرو  و پر طرف دار  العاده آسان بسیار پر استفاده فوق

  م.ها هستی ها شاهد استفاده روز افزون از آن سانر دستگاه و

 . در حقیقات اسات  RAM انن  وع از حافا  بسایار شابی  با  یخیاره اطلاعاات در      شیوه یخیره اطلاعات در
ها هیچ قطعا    در آننعنی  .  کند میفلش در  حوه فعالیت مشاب  نک منبع یخیره اطلاعات اابت عمل  یها حافا 

 یهاا  ساک ندرون د  . در مقابال  شاود  مای  ار  رفت  و عمام کارها عوسس مدارات الکترو یکی ا جاممتحرکی ب  ک
آسیب پذنر بودن انان  و ا  حافاا  را  سابت با        سخت ؟ندنن قسمت متحرک وجود دارد ک  انن ورع خود

 :دارای مزانای زنر است دنسک سختاستفاده از حافا  فلش  سبت ب  . دهد میفلش  شان  یها حافا 
 ها عأایر  دارد(. یست)جرنان مغناطیسی روی داده پذنر  ونز فلش حافا .1

 است. بالا فلش یها حافا  ب  یابن دست سرعت.2

 هستند. کو؟ک ا دازه دارای فلش یها حافا .3

 .باشند می(  دنسک سخت  ایر) حرکت قابل عناصر دارای فلش حافا .4

 است. عرکم دنسک سختفلش  سبت ب   یها قیمت حافا .5
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هانی با ظرفیت بالا هستند ک  برای یخیره و بازنابی اطلاعات با حجام  دنسک  (CD-Romاای فشرده  حلو 
و سخت ک  اطلاعات را ب  صاورت مغناطیسای     رم یها سکندهای فشرده برخلاف رو د. لوح میزناد ب  کار 

دهند. انن پرعوهاا ااراعای     میلیزر  وشتن و خوا دن اطلاعات را ا جام و خوا ند  عوسس نک پرعمی ونسند و می
هاا سا    کنند ک  بعداً عوسس شعاع  لیزر دنگری قابل خوا دن هستند. انن  اوع حافاا    میروی دنسک انجاد ر ب

 دست  هستند:
1.  CD – ROM ،650ها ظرفیت های فشرده فقس خوا د ی هستند. انن دنسکدنسکMB  .دار د 

2. WOPM
هاا خوا اد. نعنای  پاس از  وشاتن       عاوان از آن  مای ر فقس نک بار قابل  وشتن هستند و ؟ند با ،1

 اطلاعات آن قابل عغییر  یست.

3. Mo،  عوان در آن  وشت و ؟ندنن بار از آن خوا د. نعنی  پس از  وشتن  اطلاعات  میاطلاعات را ؟ند بار
 ها قابل عغییر است.آن

باشاد.  مای  یگابانات   75/6هاا عاا   اسات. اماا ظرفیات آن    CDهما ناد   DVD)2دیجیتطالی    یویدیودیسک  
DVD( ها عوسس نک  ردا ندهDrive  خوا ده نا  وشت )ها فقس قدرت خوا ادن و  شو د. برخی از  ردا نده می

ها هم قدرت  وشتن و هم قدرت خوا دن دار د. نک لوح فشرده دنجیتاالی هما ناد دنساک    بعضی دنگر از آن
ناان آن  سابت با     میماا  ظرفیات و قابلیات اط    رم قابل پاک کاردن اطلاعاات قبلای و اساتفاده مجادد  یسات. ا      

 بسیار بالاعر است و قیمت مناسبی دار د.  رم یها سکند
ری بیشاتر   -در حال حارر بلو. (  ام نک  وع دنسک  وری استBDنا  Blue-ray Disc)ری - دیسک بلو 

 هاای  دنساک  شابی   ریظااه   ار از ری -بلو های دنسک. رود می کار  ب  بالا بسیار وروح با وندنوبرای یخیره 
DVD  وCD اسات ( دو لان )  یگا بانت ‬50لان ( نا   )نک بانت  یگا 25شان هستند و  نجانش .DVD وCD 

 ری -بلاو  اام   .کند میبا اشع  آبی کار   طور ک  از  امش پیداست ری همان -اما بلو .کنندمی کار قرمز اشع  با
-بازناابی اساتفاده مای    آن برای یخیره واز لیزر آبی بنفشی ک  در 

-انن  وع لیزر دارای طول مو  کوعاه ؟ون رفت  شده است.   شود

در  تیج  داده و اطلاعات بیشتری  سبت با    است  (nm 605عری )
هساتند    ( 150nmک  دارای لیزر قرماز )  DVDهای فرمت دنسک

 ری -بلاو  ناک  خیره  مود.یری  -های بلوعوان روی دنسکرا می
برابر ظرفیت نک  5بانت  بیشتر از   یگا 50لان  عوا انی یخیره  دو

 .( 1-10)شکل دو لان  را دارد DVDهای دنسک

 ری. -نمونه دیسک بلو 1  -11شکل                                                                        

 . واحدهای اطلاعاتی و حافظه1 – 3-5

است. هر بیت  3بیتها آن ننعر کو؟ک یری ظرفیت حافا  وجود دار د ک  رای ا دازهواحدهای مختلفی ب

( 251)  8ب  عوان  2 ام دارد. حداکثر  4بایتبیت نک  8را در خود  گهداری کند. هر  1نا  0عوا د نک مقدار  می

                                                           
1
. Write Once Read Many   

2
.Digital Versatile Disk     

3
.Bit    

4
.Byte            

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D9%88%DB%8C%E2%80%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D9%88%DB%8C%E2%80%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%E2%80%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AA_(%DB%8C%DA%A9%D8%A7)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D9%88%DB%8C%E2%80%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%E2%80%8C%D8%AF%DB%8C
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شود ک  از   میانتی  فت    ب  مجموع  دو نا ؟هار ب1کلمهعوان در نک بانت قرار داد. میعرکیب مختلف) ماد( را 

  باا  هاار دو کلماا   فتاا   2مضططاع  کلمططهنااک ماشااین باا  ماشااین دنگاار ممکاان اساات عفاااوت داشاات  باشااد.    

حافاا  را    یری ظرفیتشود. ا واع واحدهای ا دازه می( بانت  فت  210) 1026ی شود.کیلوبانت  ب  مجموع  می

 بینید.می 1- 1در جدول

ها ممکن است آن قادر بازرگ باشاند کا  در حافاا  اصالی جاا        ها و فانلبعضی از بر ام   ظاف ه مجا ی، 

های عامل پیشارفت   ایار    شو د و  یاز ب  فضای بیشتری از حافا  اصلی داشت  باشند. در انن صورت  در سیستم

 یارد. انان   مای قارار   سخت سکندلینوکس و نو یکس  بخشی از بر ام  در نک حافا  کمکی ما ند  ونندوز 

کنند  فقس بخشی از میهای عاملی ک  از حافا  مجازی استفاده  ام دار د. سیستم 3ظاف ه مجا یها  فا  وع حا

 یر د. در انان صاورت    میبر ام  ک  در اجرا مورد  یاز هستند  در حافا  اصلی  و بقی  در حافا  مجازی قرار 

  سارعت  RAMده(  سبت ب  حافا  ب  علت پانین بودن سرعت حافا  کمکی )حافا  مجازی در  ار  رفت  ش

 نابد. میاجرای بر ام   یز کاهش 
 های مختلف برای ظرفیت حافظه.گیریواحدهای اندازه  1 – 1جدول 

  مخفف نام
Kilo )کیلو( KB 1026  =210 بانت 

Mega )مگا( MB KB1026  بانت 220=  1068571نا 
Giga )یگا ( GB   MB1026  نتبا 220=  826/761/72/10نا 
Tera )عرا( TB 771/127/511/099/1  =260 بانت 
Peta )پتا( PB 126/862/901/899/125/1  =250 بانت 
Exa )اکسزا( EB 971/861/101/506/921/152/1  =210 بانت 

Zetta )زعا( ZB 626/202/611/717/120/519/180/1  =270 بانت 
Yotta )نوعا( YB 171/701/176/129/116/819/925/208/1  =280 بانت 

 . واحد خروجی1 – 6
هاای  دهد. انن کار از طرنق دساتگاه  میواحد خروجی اطلاعات موجود در رانا   را در اختیار کاربران قرار 

 بینید.میها را های خروجی و وظیف  آنشود. در انن بخش برخی از دستگاهمیخروجی ا جام 
باشد. صافح   ماانش     می 6صفح   مانش  ما یتور عرنن دستگاه خروجی است.  ام دنگر رانج صفحه نمایش 

 صفح   مانش با لاماپ اشاع  کاعاد    ا د از:ها عبارترود.  ا واع صفح   مانشمیبرای  مانش اطلاعات ب  کار 
  Super LCD    مانشاگرهای  LCS7 مانشگرهای  1(LCD  صفح   مانش کرنستال مانع )5(CRTنک )

  مانشگرهای س  بعدی و عینک س  بعدی. و AMOLED9   مانشگرهایLED8 مانشگرهای 

                                                           
1 .Word      

2
.Double Word      

3
.Virtual Memory    

4
.Monitor     

5
.Cathode Ray Tube     

6
.Liquid Crystal Display  

7
.Liquid Crystal Shutter   

8
.Light Emitting Diode  

9
.Active Matrix            
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عرنن دستگاه خروجی برای ؟ااپ اطلاعاات در رانا ا  اسات. ؟اپگرهاا دو  اوع دار اد کا           متداول ،چاپگر 
 ا د از: عبارت

 (.NoImpact Printersای )  ررب ر ؟اپگرهای غی .2(.              Impact Printersای ) ؟اپگرهای ررب   .1

روی کاغاذ ا جاام   ر عوسس هد ؟ااپگر با   1ر انن  وع ؟اپگرها  عمل ؟اپ با ررب  ب  رنبوند ای: چاپگراای ضربه
ی ا  پیش تعری  شده و چاپگراای کاراکترااچاپگراای با ا اد از :   ردد. انن ؟اپگرها دو  وع هستند ک  عبارت می

 .2ماتریسی
را با  کاغاذ    کاراکترهاا  2دن( و عو رانن ؟اپگرها  از طرنق حرارت  جوهر افشا ی )پاشی ای: ضربهر چاپگراای غی

ر عر بوده و در هنگاام ؟ااپ صادانی  دار اد. ا اواع مختلاف ؟اپگرهاای غیا         کنند. انن ؟اپگرها سرنع میمنتقل 
 چاپگراای لیزری رنگی. و چاپگراای لیزری تک رنگ چاپگراای جوار افشان،ا د از:  ای عبارت ررب 

شده عوسس رانا   ب  کاار   های طراحی  برای ؟اپ عصاونر و  قش 4رسام  
بسایار خاوب    (. سارعت رساام پاانین  ولای دقات آن      1 – 11رود )شکل می

دار اد کا    ها سا   اوع   عوا د لیزری نا جوهر افشان باشد. رساممیاست. رسام 
 و رسام ترکیبی. یغلتکرسام   رسام مسطح، از: عبارعند

 .رسامنمونه دیسک  1  -11             

 

کناد.   مای رعی ب   ام کارت صدا در رانا   متصل شاده  صادای برآماده از رانا ا  را پخاش        ب  کا5بلندگو 
ها هانی وجود دار د ک  بلند و در جلوی آن ععبی  شده است. از طرنق انن صفح   مانشامروزه صفح   مانش

 عوان صدای حاصل  را پخش  مود.می یز 
رود. کاربر با قرار دادن انن عینک در ؟شام   میکار  بعدی ب  برای انجاد عصاونر س   عینک واقعیت مجا ی 

 بعدی مشاهده کند.  عوا د عصاونر را ب  شکل س  میخود   
 ردد و آ یا  را کا  در    می  دستگاهی است ک  ب  رانا   )خروجی رانا  ( متصل 1زیمیویدیو پروژکتور رو 

دهد. امروزه در  میدنوار(  مانش روی صفح  سفید )روی  عر بزرگشود  را ب  صورت  میصفح   مانش دنده 
  ردد. مینارهای آموزشی از وندنو پرویکتور ب  جای عخت  سیاه استفاده میها و ساکثر کلاس

ها ب  سمت ؟پ و راست  در درجاات  یرهانی هستند ک  حرکت آنمی  شبی  آر7موتوراای کنترل شونده 
ن مثاال  حرکات کمتار از ناک درجا  با  سامت        های مختلف  عوسس رانا   قابل کنترل است. ب  عنواو ا دازه

  یرد. میا جام  کنترل شو دهها عوسس موعورهای  ها و بازوهای آنخاص  حرکت روبات
عاوان اطلاعااعی را از ناک    مای و شبک   CD  DVDبا استفاده از دنسک  فلش  ت، اای انتقال اطلاعارسانه 

عوا ند هم ب  عناوان ورودی و هام با  عناوان     میل اطلاعات های ا تقا رانا   ب  نک رانا   دنگر ا تقال داد. رسا  
های ا تقال اطلاعات فلش و پست الکترو یکی رسا   ننعر مهمخروجی اطلاعات در رانا   ب  کار رو د. امروزه 

 هستند.

                                                           
1
.Ribbon     

2
.Matrix Printers      

3
.Toner      

4
.Platter         

5. Speaker       
6.Desktop Projector             

7
.Stepper Motors      

8
.Modem     
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از طرنق خاس علفان    ا  نراا  مبادل  اطلاعات بین دو ای ورودی و خروجی است ک  وظیف   وسیل 8مودم 
 شود.میاستفاده  نتر تناما ند اعصال ب   یکاربردها. مودم  برای باشد می

 . انتقال اطلاعات و پیدایش شبکه1 – 7
 سطروی  هساتند ناا    2دانطده سطروی   ها در نک شبک  نا ونند. رانا    1ها ب  نک دنگر را شبک اعصال رانا  

هاای لازم را ا جاام داده با     کرده  پرداز درنافت  اا رندهیگ  یسروها را از   درخواستداندهسروی . 3گیرنده

اهاداف شابک      ننعار  مهام است.  5کاری ستگاهیانا  6گره ر دهی  سنسرو ردا د.  ام دنگر برمی ر دهی  سنسرو

  ؟اپگرهاا ها از منابع اطلاعاعی ما ند با ک اطلاعاعی  منابع سخت افزاری  ایر و اشتراکی رانا   زمان هماستفاده 

 ها و کاهش هزنن  است.غیره  عبادل اطلاعات بین رانا  های سخت و دنسک

 کنند:میزنر عقسیم  دنگر ب  دو دست  ها از نکحسب فواصل فیزنکی رانا  ر ها را بشبک 

  یر د.میدر محدوده کو؟کی ما ند نک ساختمان مورد استفاده قرار    (LANشبکه محلی  

 یر اد.  مای ر شاهرها و کشاورها ماورد اساتفاده قارار      در محدوده وسایعی  ایا    WAN)1اای گسترده  شبکه 

 ای از شبک   سترده است.اننتر ت  مو  

بار     ونسی صورت  رفتا  اسات   ای بر ام  ونسی و متده های بر ام  های زنادی ک  در زبان پیشرفتبا وجود 

و؟ارت ب  پانان رسیده  ای ک  معتقد د عمر الگورنتم و فل  ونسان مبتدی نا غیرحرف  خلاف عصور برخی از بر ام 

هاای   ای در پارویه   ونسان حرفا   شود و بر ام  باند متذکر شد ک  هنوز از انن ابزار برای طراحی بر ام  استفاده می

    دهناد. بناابرانن   ها را ب  وسیل  الگورنتم نا فلو؟ارت )و نا ابزارهانی مشاب  آن( ا جاام مای   بزرگ  طراحی بر ام 

 ونسای باا    طور کامل آشنا شونم و معتقدنم بدون درک صاحیح انان مفااهیم  بر اما       ب لازم است با انن مفاهیم

 مشکلات و مسائل زنادی همراه است.

 نویسیمراحل برنامه .1 - 8
  ونسی دارای مراحل زنر است:بر ام 

 باشد:ک  شامل مراحل زنر می شناخت مسئله، .1

 (Dataمسئل  )های ورودی و دادهشناخت فرریات  

 ها نا مجهولات مسئل خواست عشخیص  

 ععیین ارعباط بین فرریات و مجهولات   

 ارائه طرح یا نقشه ظل مسئله .2

 ا د از:ها عبارتبرای حل مسئل  وجود دارد. برخی از انن رو  یمختلف هایرو 

 طراحی الگورنتم

 طراحی فلو؟ارت

                                                           
1.LAN (Local Area Network)   2.Data   3 .Process    4.Information   5.Feedback    6.Wide Area Network    
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 (.#C نا ++C   پاسکال C  ونسی ) ایرهای بر ام  وشتن بر ام  با نکی از زبان .3

 . الگوریتم چیست؟1 -9
آن کار پیییده باشد  ابتدا  باند رو  و مراحل ا جام آن  ا ر ون ه  خواهید کاری را ا جام دهید  بوقتی می

کار را مشخص  مانید. ب  عنوان مثال  فرض کنید مسئول بر زاری جشنی هستید  در انن صورت باناد خودعاان   

از کنید  مطمئناً لیساتی  ر زاری انن جشن آماده کنید. در آن صورت ؟  میرا برای ا جام کارهای لازم جهت ب

کنید. نعنی  رو  و مراحال ا جاام   میها را مشخص کارهانی ک  باند ا جام دهید  ععیین کرده  عرعیب ا جام آن

هار   ا جاام دهیاد کا  عحات     نقط  ن کار را ب   حو کامل و بادون  کار را ب  دقت عنایم خواهید کرد. ؟نا ی  ان

اند الگورنتم بر ازاری  عوا ست  اکنونشرانطی با هر  وع امکا ات و خصوصیات بتوان از انن رون  استفاده  مود  

ها  یز بتوا ند از انن الگورنتم برای عوا ید انن الگورنتم را ب  دنگران بدهید عا آنمی مراسم را طراحی کنید. حتی

 د.نشان استفاده کنبر زاری جشن

 جزئیطات باا   به  بطان دقیطق  ک  مراحل ا جام کاری را ها دستورالعمل ای ازعبارت است از مجموع   الگوریتم

 د. باش مشخصآن  شرط خاتمه و دستورات یاجرا عرعیببیان  ماند   کافی

با مفهوم الگورنتم آشنا شونم  دستورالعمل استفاده از علفان همگاا ی را در  اار بگیرناد. انان       ک   ننابرای 

 عمل در زنر آمده است:دستورال

  وشی را بردارند.  .1

 نک سک  در داخل علفن قرار دهید.  .2

 منتار شنیدن بوق آزاد باشید.  .3

 شماره را  رفت   صحبت کنید.  .4

 در پانان   وشی را در جانش قرار دهید.  .5

 )الگورنتم  یست(. زنرا:است دستورالعمل استفاده از علفن همگا ی   مراحل بیان شده

ا در داخال علفان   رای دا د ؟ا  ساک   کننده علفن  مییان  شده است. نعنی  استفاده ان دقیق بب  زب 2رحل  م .1

الگورنتم عبدنل شود  انن دستورالعمل باند با  صاورت   دستورالعمل انن مرحل  ب  نک  ک   ننابرای  قرار دهد.

 زنر عغییر نابد:

 رنالی سالم در داخل علفن قرار دهید. 100نا  250نک سک   

 ااه باوق آزاد   هایچ  2نتم مشخص  شده است. زنرا  ا ر علفن خراب باشد  در مرحلا   راعم  الگوشرط خ .2

با  صاورت زنار    انن مرحل  را  .کننده علفن عا کی منتار شنیدن بوق آزاد باشدشود. بنابرانن  استفادهشنیده  می

 عبدنل شود:عغییر دهید عا ب  نک مرحل  الگورنتم 
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اناد   وشای را در جاانش قارار دهیاد.      شانیده  آزاد باشید. ؟نا ی  بوق آزاد را اا ی  منتار شنیدن بوق  20 

در اناد   وشای را   باوق آزاد را  شانیده  و  اندبار انن مراحل را ا جام داده 2را اجرا کنید. ؟نا ی   2عا  1مراحل 

 جانش قرار دهید.

 :استالگورنتم استفاده از علفن همگا ی ب  صورت زنر   بنابرانن

 شروع  .1

  وشی را بردارند. .2

 رنالی سالم در داخل علفن قرار دهید. 250نا  100نک سک   .3

 اناد   وشای را در جاانش قارار دهیاد.     اا ی  منتار شنیدن بوق آزاد باشید  ؟نا ی  بوق آزاد را  شنیده 20 .4

   وشی را جاانش  اندبوق آزاد را  شنیده و اندمرعب  انن مراحل را ا جام داده 2ید. ا ر نکرا اجرا  6عا  1مراحل 

 قرار دهید و د بال علفن دنگر بگردند.

  یری  موده و صحبت کنیدشماره .5

 در پانان  وشی را جانش قرار دهید. .6

 پانان .7

  کند.سا ی نیمرو را بیان میالگوریتمی که مراظل آماده .1 – 1مثال 
 شروع .1

 را بردارند. عاب ماهی .2

 .دروغن برنزن عاب ماهیدر  .3

 لانم روشن  مانید.ت ماجاق را با حرار .4

 ما ید.بمنتار داغ شدن روغن  .5

 عاب  بشکنید.پس از داغ شدن روغن  عخم مرغ را در ماهی .6

 .اراف   مانیدب  عخم مرغ  مک و فلفل  .7

 عا زما ی ک   یمرو ب  ا دازه کافی بپزند  صبر کنید. .8

 اجاق را خامو   مانید. .9

  یمرو را در بشقاب قرار دهید..11

 پانان..11

 دارد. نقطه پایانو نک  نقطه شروع کنید  هر الگورنتم نکانن الگورنتم مشاهده میطور ک  در همان

 . تفکر الگوریتمیک1 - 11
 اونس بارای طراحای و حال     شود  آنا عنها بر ام  ونسی ععرنف میفقس در د یای بر ام  آنا مفهوم الگورنتم

عاوان از اناده الگاورنتمی اساتفاده     عمام کارها  می ا  باند از الگورنتم استفاده کند  نا انن ک  برای ا جامبر ام 
  مود 
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الگاورنتم    در جواب انن سوالات باند بگونیم ک  الگورنتم نک مفهاوم عاام و فرا یار اسات. نعنای  اناده      
 عوا د در ز د ی روزمره  یز استفاده شود.رود  می ونسی ب  کار میدر بر ام  آن ک علاوه بر 

کناد  باا الگاورنتم     ونساد فکار مای   هانی ک  میآن ک  ب  الگورنتم بر ام ر وه بخوب  علا  ونسنک بر ام 
کناد. نعنای  عفکار او    دهد. با الگورنتم فکر مای کند. او عمام ز د ی خود  را با الگورنتم ا جام میز د ی می
بود. انن عنها کافی  خواهد ی ونس موفقبر ام  احتمالاً. انن فرد است یکور ساده ز د ی  یز الگورنتمحتی در ام

 یست ک  بخواهید الگورنتم نک کار را پیدا کنید. بلک  ماهیتاً باند الگورنتمیک فکر کنید. حتی ب  عمام مساائل  
باند ب  انن شیوه  گاه کنید. مثال بر ام   ونس ک  دارای عفکر الگورنتمیک است   سبت ب  فردی ک  ز د ی  یز 

سی است ک  ماهیتاً کار  دارای  ام است و کسی ک  کار   اام خاصای   انن ون  ی را  دارد  ما ند  سبت ک
 کند. اما  کار اه فرد دوم    عنها در هنگاام کاار   دارد. فرد اول  در پانان کار  کار اه خود را مرعب و منام می

  امرعب است  بلک  بعد از ا جام کار  یز  امنام خواهد بود.

پس م آن کار فکر کنید. اید  باند ب  الگورنتم مناسب برای ا جخواهید کاری را ا جام دهوقتی می    
کنید عان بسیار ساده خواهد شد. ؟یزی را فرامو   می  ا جام آن کار برایاز نافتن الگورنتم مناسب

  ها  ساختار کار برایاز هم  انن عر مهمو در ا جام آن کار  هم  ابعاد آن را در  ار خواهید  رفت و 
 ونس باند با الگورنتم ز اد ی کناد و آن را با  عناوان رو  ز اد ی      اهد بود. بر ام روشن خو شما

  خود بشناسد.
 ارائ  راه حل مناسب   یاز دقیق ب  شناخت مسئل  دارد. 

 

 داد.اا را نمایش میمیانگین آن ،الگوریتمی که سه عدد را خوانده .1 – 2مثال  

 داده ( :عدد c , b , a  3                                                                              شروع .1
2. a b   وc را بخوان ave                                               (میا گین) : خواسته 

3. 
3

++ cba  ←ave                                    
3

c+b+a
  ←   ave     : رابطه 

4. ave ؟اپ کن را 
 پانان .5

 تعریف فلوچارت .1 - 11
حل ناک مساأل     رو   از اجرا دقیق و رعانت عرعیب مراحل  ی نک طرح منطقی با جزئیات کافی ب  ارائ  

علائام  شود ارائ  فلو؟ارت ب  کمک علائم قراردادی ا جام می  ونند. آن مسأل  می ( مودار عملیاعی)فلو؟ارت 
 .ا دآمده 1 - 1جدول  فلو؟ارت دررسم 

 ارتچعلائم رسم فلو  1 - 1جدول 

 توضیح شکل

 دستورات شروع و پانان  بیضی:               

 .کندرا ععیین می یو خروج  دستورات ورودی الاضلاع: متوا ی               

 .شود استفاده می  دستورات محاسباعی نا جانگزننیبرای  مستطیل:                 
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 شود. استفاده می   یری دستورات شرطی نا عصمیمبرای  لو ی:               

 د. شو استفاده می  جهت ععیین مسیر عملیات دار: اای جهت فلش                   

 رابس      دایره کوچک:             

   :آمده است زنر فلو؟ارت میا گین س  عدد درمثال   ب  عنوان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مساظت ،هخوانددا اضلاع مثلثی را ا  ورودی الگوریتم و فلوچارتی که ابت .1- 3مثال 

 .داد مینمایش آن را محاسبه و  

 (اضلاع مثلث)  a, b, c : داده 
 (مساظت) s : خواسته
 (ارون قاعده) : رابطه

)-)(-)(-( cpbpapp           p = 
2

cba  = s  

 شروع .1

 را بخوان(  a و c , bرلاع مثلث را بخوان )ا .2

3. 
2

cba ← p 

4.                                                                p = (x + y) * 2     
5. )-)(-)(-( cpbpapp ← s                 
6.  s کن؟اپ  را 

 پانان  .7

 داد محی  و مساظت آن را نمایش می ،و عرض مستطیل را خواندهالگوریتم و فلوچارتی که طول  .1 – 4مثال. 

 طول و عرض مستطیل(   y و x  :داده        
  محی  و مساظت مستطیل(s وp  :خواسته       

 p = (x + y) * 2و  s =  x * y   :ابطهر           

 

 

    

a1  b2   c3    

     

ave           

     

3

321 cba
ave




    

 b  a   c  ار 
ناوخب

 s           

     

2

++
←p

cba

        -         -         -    ))()((← cpbpapps
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 شروع .1

2.x   وy را بخوان 

3.x   ررب درy در را s قرار بده (s ← y * x) 

4.x   ب  علاوهy  در را 2ررب در p قرار بده (p ←2 *(x + y). 

5.s   وp .را ؟اپ کن 

 پانان .6

 . ساختار تصمیم1 - 12
 ایبودن شرطی بررسی شود. ا ر شرط درست بود  دستور نا مجموعا   2نا  ادرست1است درست  اهی  یاز

 اد. بارای    ردستورات دنگر اجارا  از د ایدستور دنگر نا مجموع   در غیر انن صورتاز دستورات اجرا شو د  

 ردد و در فلو؟اارت  بیان می اگرساختار عصمیم با   شود. در الگورنتماز ساختار عصمیم استفاده می  انن مناور

 شود.ر با لوزی  مانش داده میاانن ساخت

  داد  وج است یا خیر؟تشخی  می ،را خواندهصحیح الگوریتم و فلوچارتی که عددی  .1 – 5مثال 

 (عدد خوا ده شده) x :داده
 (Odd( نا فرد )Even؟اپ زو  ) خواسته:
 برابر صفر باشد  عدد زو    2ب   xعقسیم صحیح  ها ر باقی ما د :رابطه
 و ر   فرد است.    

 شروع .1

2. x  را بخوان 

 برابر با صفر است  کلم  2ب   x صحیح ا ر باقی ما ده عقسیم .3

 "Even"   کلم    را ؟اپ کن. و ر"Odd" .را ؟اپ کن 

 پانان .4

   باقی ما ده عقسیم صحیح با عملگر بر  مانش دادهدینیب یمطور ک  در فلو؟ارت همان

 شود.می 

 آیا سهکه کند الگوریتم و فلوچارتی که سه عدد را خوانده، تعیین می .1 – 6مثال 

 ؟داند یا خیرتشکیل مثلث می عدد 

 )س  عدد(c و  a  b داده:

                                                           
1 .True         

2
. False    

    

x    y     

     

 s   p         

  

     

p ←(x + y) * 2 

s ← x * y

    

x          

 Even       

       

x % 2 ==0
 Odd       
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 دهند نا خیر.ک  س  عدد عشکیل مثلث می ععیین انن خواسته:

 لع سوم باشد  آن س  رلعراز  عر بزرگهر دو رلع  هر اه مجموع رابطه:

 د.ندهعشکیل مثلث را می

 شروع .1

2.  a  b  وc را بخوان 

 عر بزرگ a + cو  aاز  عر بزرگ b + cو  cاز  عر بزرگ a + bا ر  .3

 را ؟اپ کن. "No"و ر     .را ؟اپ کن "Yes" آ گاه باشد  bاز  

 پانان .4

ست اسات کا  هما     زما ی در &&)و منطقی( است.  تیج  عملگر   &&هدف انن الگورنتم آشنانی با عملگر 

 ها درست باشند.شرط
 

 داطططد الگطططوریتم و فلوچطططارتی کطططه سطططه ضطططلد مثلثطططی را خوانطططده تشطططخی  مطططی    .1 – 7مثاااال 

 ؟ریا خی داندالساقین را میی آیا این سه ضلد تشکیل مثلث متساو

  (س  رلع مثلث) cو  a  b داده:

 .نا خیر دهندمیالساقین ععیین انن ک  آنا س  رلع عشکیل مثلث متساوی خواسته:

 a = cنا  b = cنا  a = b :رابطه

 شروع .1

2. a  b  وc را بخوان 

 را ؟اپ کن"Yes"  آ گاه cبرابر  aنا   cبرابر  bنا  bبرابر  aا ر  .3

 را ؟اپ کن. "No"  و ر  

 پانان .4

 انن  )نا منطقی( است.  تیج  ||ف انن بر ام  آشنانی با عملگر هد

 ها درست باشند.درست است ک  حداقل نکی از شرط یعملگر زما 

 . ساختار حلقه1 - 13
 از دستورات ؟ند بار عکرار ایها  یاز است مجموع در برخی از بر ام 

 شود. زنرا:میعکرار استفاده  هایبرای عکرار انن دستورات از حلق  .شو د 

 کند.از  وشتن دستورات عکراری جلو یری می .1

 ععرنف متغیرهای ارافی جلو یری خواهد کرد.   زا .2

 

 نمایش داد. برای این من ور، سطه روش   را 5تا  1الگوریتمی را در ن ر بگیرید که بخوااد اعداد  .1 -  8مثال
 وجود دارد:

    

a    b   c  

        

 “Yes”       

  

     

a + b > c &&

a+c > b &&

b+c > a

   

 “No”       

  

   

    

b  a   c  

        

 “Yes”       

  

     

a ==b ||

b == c||

a == c 

 “No”       
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 است: زنر صورت ب انن الگورنتم  ،تکرار بدون استفاده ا  ظلقه .1
 شروع  .1

 قرار بده iنک را در   .2

3.  i  .را ؟اپ کن 

4.  i + 1  را درi قرار بده 

5.  i .را ؟اپ کن 

6.  i + 1  را درi قرار بده 

7. i  .را ؟اپ کن 

8. i + 1   را درi قرار بده 

9. i  .را ؟اپ کن 

11.i + 1   را درi قرار بده 

11. i  .را ؟اپ کن 

 پانان  .12

را  100عاا   1اعداد    ا ر الگورنتم بخواهداد باشد ) ب  عنوان مثالبینید  ا ر ععداد عکرار زنطور ک  میهمان
 شود(.(  انن فرآنند طولا ی و غیر قابل ا جام خواهد شد )نعنی  کدهای بر ام  زناد میدهد  مانش

در  اار  رفتا     یمتغیار مجزانا   5عا  1در انن رو  برای هر نک از مقادنر  اای جداگانه،استفاده ا  متغیر .2
 . انن الگورنتم در زنر آمده است.شودمی

 شروع .1

 قرار بده. eرا در   5و  dرا در  c  6را در  b  2را در  a  2را در  1 .2

3.a   b  c  d و e .را ؟اپ کن 

 پانان. .4
مصارف   یهای زناادی اسات. بناابرانن  حافاا  زنااد     در انن رو  ا ر ععداد عکرار زناد باشد   یاز ب  متغیر

 خواهد شد.

 برای انجاد حلق  عکرار اعمال زنر باند ا جام شود:، ظلقه تکراراستفاده ا   .3

 نک شمار ده در  ار  رفت  شود. .1

 مقدار اولی  حلق  در شمار ده قرار  یرد.  .2

اجارا   1عاا   6هاای  ا ر شرط ادام  حلقا  درسات باشاد   اام     .)ابتدای حلق ( حلق  عست  ردد ادام شرط   .3
  ردد  و ر   حلق  خاعم  نابد.

 د.  بد   حلق  اجرا شو دستورات  .4

 اراف  شود.  شمار ده ب  ا دازه  ام افزانش  .5

 .(برود 2ب  مرحل  ) حلق  برود یب  ابتدا  .6

 :استده از حلق  عکرار ب  صورت زنر با استفا 1 – 8بنابرانن  الگورنتم مثال 
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 شروع .1

 است(.حلق  شمار ده  iقرار بده ) iنک را در  .2

 عکرار کن i <= 5عا وقتی ک   .3

 را ؟اپ کن iف: ال  

 قرار بده. i را در  i + 1ب:    

 پانان .4

انن رو    ا  عنهاا از ناک متغیار بارای  وشاتن بر اما  اساتفاده کارده اسات           
   بلک  از عکرار کدهای ارافی  یز جلو یری  موده است.(i)شمار ده 

 . بودععداد عکرار از قبل مشخص  1 – 8مثال الگورنتم ر طور ک  مشاهده کردند  دهمان  
دارد ک  کاربر وارد  یو بستگی ب  عدد)مشخص  یست( ععداد عکرار متغیر است افتد ک    اهی اوقات اعفاق می

با انن عفاوت ک  در شرط حلق  عدد وارد شده قرار  باشد کرده است. در انن صورت حلق   همان حلق  قبلی می
  یرد )مثال زنر را ببینید(. می

 

 دادتا عدد خوانده شده را نمایش می 1اعداد  ،وچارتی که عدد مثبتی را خواندهالگوریتم و فل .1 – 9مثال. 
 nعا  1 مانش  خواسته:                                            (عدد خوا ده شده) n داده:
 .پذنردرا می nعا  1مقادنر ک  iانی با شمار ده انجاد حلق  رابطه:

 شروع .1

2. n را بخوان 

 ار بدهقر iرا در  1 .3

 عکرار کن i <= nعا وقتی ک   .4

 را ؟اپ کن  i الف:    

 قرار بده iرا در  i + 1ب:       

 پانان .5

 نک بوده است.ها آنهانی ک  مشاهده کردند   ام افزانش انن حلق 
  نک  باشد. نعنی  عددی بیشتر  اهی ممکن است  ام افزانش حلق  عدد

 (.را ببینید 1 -10لمثااز نک باشد ) نا کمتر
 

 3، 1تا عدد خوانده شده   1.  الگوریتمی که عددی مثبت را خوانده، اعداد فرد 1 – 11مثال ،... ،n  را نمطایش )
 .دادمی

  (عدد خوا ده شده) n داده:
 nعا  1 مانش اعداد فرد  خواسته:
 واحد ب  شمار ده 2ب  طوری ک  در هر مرحل   nعا  1عشکیل حلق  عکرار از  رابطه:

 شود.ف  میاراآن  

    

 i       

  

     i  =<  5
   

   

i ← 1

i ← i+1

    

n           

 i           

     

i ← 1

i =<  n

i ← i+ 1
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 شروع .1

2. n را بخوان 

 قرار بده iرا در  1 .3

 عکرار کن i <= nعا وقتی ک   .4

 را ؟اپ کن i الف:   

 قرار بده iرا در  i + 2ب:     

 پانان .5

 در با انن عفاوت ک  است.  1 – 9الگورنتم  انن الگورنتم ما ند

 دهد.قرار می iرا در  i + 2قرار  یرد   iدر  i + 1انن ک    ب  جای ام پنجم 

- هااا از نااک دسااتور عشااکیلهااانی کاا  عاااکنون دندنااد  بد اا  حلقاا  آن حلقاا 

 . د ردند می

 های زنر را ببینید(:عوا د دارای بیش از نک دستور باشد )الگورنتمبد   حلق  می 
 

 تطا عطدد خوانطده شطده     1الگوریتم و فلوچارتی که عددی مثبت را خوانطده، اعطداد فطرد      .1 – 11مثال  n)  و

 داد.اا را نمایش میوع آنمجم

ناک ظارف با   اام       : در انن الگورنتم باند مجموع اعداد فرد  یز  مانش داده شود. برای انن منااور توضیح

sum نعنی مجموع اعداد فرد در ابتدا صفر است.  یرد.شود ک  در ابتدا صفر در آن قرار میدر  ار  رفت  می 

 ( عدد خوا ده شده) n داده :
 هاو مجموع آن nعا  1مانش اعداد فرد   خواسته:

 برای sumق  و استفاده از متغیر حلانجاد نک  رابطه: 
  گهداری مجموع                                   

 شروع  .1

2. n را بخوان 

 قرار بده sumصفر را در  .3

 قرار بده iنک را در  .4

 عکرار کن i <= nعا وقتی ک   .5

 را ؟اپ کن iالف:       

 قرار بده sumجمع کرده  در  sumرا با  iب:        

         : i + 2  را درi قرار بده 

6. sum را ؟اپ کن 

 پانان .7

 الگوریتم و فلوچارتی که  .1 – 12مثالn کند:چاپ می   یر را یرا خوانده، مجموع سر      

    

n           

i           

     

i ← 1

i <= n

i ← i+ 2

   

   

    

n           

i                

sum ← 0

i ← 1

i  =< n

sum ← sum + i

   

    sum         

  

i ← i + 2
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sum = 1 – 2 + 3 - … ± n 
 signشود. بنابرانن  نک متغیر ب   اام  می ینکی در میان مثبت و منفسری در انن الگورنتم  علامت  :توضیح
دهیم )؟ون اولین جملا  علامات آن مثبات اسات(. در     میو در ابتدا مقدار نک را در آن قرار   یرنمدر  ار می

 شود. -1+ و 1میان  دهیم عا نکی درقرار می  signکنیم و در ررب می را در نک منفی signداخل حلق  

 شروع .1

2. n  را بخوان 

 قرار بده signر نک را د .3

 قرار بده  sumرا در صفر  .4

 قرار بده  iنک را در  .5

 عکرار کن i <= nعا وقتی ک   .6

 قرار بده sumرا در  sum + i * signالف:    

 (sign ← sign * -1) قرار بده signرا در  signمنفی ب:      

      : i + 1  را درi  قرار بده 

7.  sum را ؟اپ کن 

 پانان  .8
 

 الگوریتم و فلوچارتی که  .1 – 13مثالx  وn داد:را خوانده، مجموع سری  یر را نمایش می 
sum = x – x

2
 + x

3
 – x

4
 + … ± x

n 
در  i انان کا   داخال حلقا  با  جاای      باشد. با انن عفاوت ک  دربل میقانن الگورنتم ما ند الگورنتم  توضیح:

sign های از ررب  ردد  عوانx  درباند sign گهداری عوان انن  متغیری برایبنابر .شود ررب  x  باند در  ار
 شود عاب میرر xدر داخل حلق  در  باشد و1آن  مقدارک  در ابتدا  ود رفت  ش

 انجاد  ردد. x هایعوان 
 شروع  .1

2. x  وn را بخوان 

 باشد(می x: متغیر عوان p) قرار بده pنک را در  .3

4. sing  1 

 قرار بده sumصفر را در  .5

 بدهقرار  iرا در  نک .6

 عکرار کن i <= nعا وقتی ک   .7

 قرار بده pرا در  p * xالف:   

 قرار بده sumرا در  sum + p * signب:     

 قرار بده signرا در  signمنفی   :     

    

n           

     

sign ←1     sum ← 0

i ← 1

i  =< n

sign ←-sign

   

    sum         

  

i  ← i 1 + 

sum  ← sum +i * sign

    

     

sign←1

I ← 1

p ←1

sum ←  0

i  =<  n

sum ←sum + p * sign

sign ← - sign

   

   

 sum         

  

i ←i+ 1

p ←p * x

x   n      
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 قرار بده iرا در  i + 1د:      

8. sum را ؟اپ کن   .        

 پانان .9
 

 الگوریتم و فلوچارتی که  .1 – 14مثالx  وn ،کندمحاسبه می سری  یر را مجموع را خوانده: 

!
±... - 

!3
+

!2
 - =

32

n

xxx
xsum

n

 

 است. با انن 1 – 12 مثال ما ند الگورنتم انن الگورنتم توضیح:

 در  ار  رفت  شده است ک  fمتغیر دنگری ب   ام  عفاوت ک 

 در  عقسیم شده pبر  عاکند محاسب  می را iشمار ده  فاکتورنل

sign  ؟ون مقدار  در داخل حلق  . رددرربi  درf شودررب می 

 خواهد شد.  iفاکتورنل  f یرد. در  تیج  قرار می fو در 

 شروع  .1

2. x  وn را بخوان 

 قرار بده pنک را در   .3

 قرار بده sumرا در  صفر .4

 قرار بده fرا در  نک .5

 قرار بده sign را در کن .6

 قرار بده iنک را در  .7

 عکرار کن i <= nعا وقتی ک   .8

 قرار بده pر را د p * xالف:    

 sign *ب:     
f

p  sum +  ا در رsum قرار بده 

 قرار بده signرا در  signمنفی   :     
 قرار بده  iرا در i + 1د:      

 قرار بده fرا در   f * iه:       

9.  sum           .را ؟اپ کن 

    

     

i ← 1

i  =< n

sum ←sum + p * sign / f

   

   

 sum         

  

sign ← - sign

p ←p * x

 x    n      

     

p ←1   ,   sum ←  0 

f ← 1  ,     sign ←1

i ← i + 1

f ← f * i
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 پانان .11

که ابتطدا عطدد صطحیح و مثبطت      یالگوریتم و فلوچارت  .1 – 15مثالn   را ا
 و مجمطوع  خوانطد مطی مثلطث را ا  ورودی    nاضطلاع   ،سطس  ، خوانده ورودی
 کند.محاسبه کرده، چاپ می اا رااای آن مساظت

 )ارلاع هر مثلث( cو  a  b ( هاععداد مثلث) n :داده  

 هامثلث مجموع مساحت خواسته: 

 :  رابطه
2

++
=

cba
p 

    

 

 شروع .1

2. n را بخوان 

3. sum ← 0  i ← 1  

4. a  b  وc را بخوان 

5. 
2

++
←

cba
p 

6. )-)(-)(-(← cpbpapps 

7. sum ← sum + s 

8. i ←i + 1 

 6ب  مرحل  بود برو  i <= nا ر  .9

11.sum را ؟اپ کن 

 پانان.11

ها خوا د. سپس مجموع مساحت مثلثها را میععداد مثلث nدر انن الگورنتم ابتدا 
(sumرا برابر صفر قرار می ) دهد و مقدار شمار ده حلق  را برابر نک 

 خوا د. مساحت مثلث قرار خواهد داد. در داخل حلق  ارلاع نک مثلث را می
 کند.میکند و سپس ب  شمار ده نک واحد اراف  جمع می sumرا حساب کرده  با 

 ردد عا ارلاع مثلث جدنادی را بخوا اد. در پاناان    باشد  ب  ابتدای حلق  برمی nا ر شمار ده کمتر نا مساوی  
sum کند. را ؟اپ می 
صطحیح و مثبطت    که ابتطدا عطدد  ی الگوریتم و فلوچارت .1 - 16مثالn معطدل   ، سطس هدنط خوا را ا  ورودی n 

 .نویسدمی و در خروجی کردهاا را محاسبه معدل آنمیانگین و  خواندمیدانشجو را 

                 (معدلععداد ) n داده:         
 (معدل دا شجونانمیا گین ) ave :خواسته    

             

 هدف متغیر
a رلع اول مثلث 
b رلع دوم مثلث 
c وم مثلثرلع س 
s مساحت نک مثلث 
i  عا  1شمار دهn 

sum هامجموع مساحت مثلث 

) - )( - )( - (= cpbpapps 

sum ← sum + s 

    

     

p ← (a + b+ c)/ 2

   

   

 sum     

      

sum ←sum + s

 n         

sum ←  0 

i ← 1

i ← i + 1

a b     c 

        

i <= n

        -       -        -   )))((←s cpbpapp 



 

 

 11الگوریتم و فلوچارت      آشنایی با رایانه، 

 

                                       هامعدلععداد  عقسیم بر هامعدلمجموع  =معدل میا گین 
                                   :sum هامعدلمجموع 

 رابطططططططططه iشمار ده  : 
                                             i ← i + 1  

                            dخوا ده شده :  معدل
         sum ← sum +  d                      

 شروع .1

2. n خوانرا ب 

3. sum ← 0  i ← 1  

4. d  را بخوان 

5.  ← sum + d sum 

6. i ←i + 1 

 6برو ب  دستور بود  n=> i ا ر  .7

8. 
n

sum ←ave   

9. ave  ؟اپ کنرا 

 پانان .11

دهد صفر قرار می ( را برابرsum) هامعدلمجموع   . سپسخوا د( را میn) ععداد دا شجونانانن الگورنتم ابتدا 
جمع کرده در آن  هامعدلرا با مجموع  معدلدهد. نک  مره را خوا ده  انن قرار می (i)و نک واحد شمار ده 

ععاداد   ناا مسااوی   عار کند. اکنون ا ار شامار ده کو؟اک   نک واحد اراف  می دهد. سپس ب  شمار ده قرار می
( را در n) هاا معدل  ( عقسیم بر ععدادsum) هامعدلع خوا د  و ر   مجموبعدی را می معدل( باشد  n) هامعدل

  کند.را ؟اپ می آندهد و ( قرار میavg) هامعدلمیا گین 
   عدد صطحیح و مثبطت     که ابتدا تعداد دانشجویان یک کلاسی الگوریتم و فلوچارت. 1 – 17مثالn ) را  ا  ورودی 

 یو در خروجط  پیطدا کطرده  نمطره کطلاس را    نیتر کمیشترین و خوانده و ب را نمرات آن دانشجویان ،سس  خواند ومی

 .( n >= 2  دادمایش مین

  xدا شجو: ر  مره ه     nععداد دا شجونان :         

  maxبیشترنن  مره :      min مره :  ننعر کم         

 شروع .1

2. n را بخوان 

3. i ← 2 

4. x  را بخوان 

5.  min ←  x   وmax ← x 

6. x  بخوانرا دنگری 

     

     

sum ← sum + d

   
   

 ave         

  

 n         

sum ←  0 

i ← 1

i ←i + 1

 d         

i <= n

ave ←   
n

sum
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 min ←  x آ گاه x < minا ر   .7

 max  ← x آ گاه x > maxا ر    .8

9.  i ← i + 1 
 1برو ب  دستور  i <= nا ر  .11

11. min  و max ؟اپ کن را 

 پانان .12

  2را خوا ده  سپس در مقدار  انندا شجوانن الگورنتم ابتدا ععداد 
 ( را خوا ده درxدهد. ؟ون ابتدا نک  مره )را درشمار ده قرار می

 دهد. سپس  ( قرار میmaxو بیشترنن  مره )( min) عرنن  مرهکم 
  قبلباند  iخوا د سپس خوا د )دومین  مره را می نک  مره دنگر می

 عرنن عر از کمباشد(. ا ر انن  مره خوا ده شد کم 2از شروع حلق  
 دهد. سپس  مره ( قرار میmin مره ) ننرع مره باشد  آن را در کم

 کند. ا ر انن  مره بیشتر از بیشترنن  مره نس  میرا با بیشترنن  مره مقا
 کند. ا ر انن  مره بیشتر از بیشترنن  مره باشد آن را در بیشترننمقانس  می

باشاد    nنا مسااوی   عرکند. ا ر شمار ده کو؟کدهد. در ادام  شمار ده را نک واحد اراف  می مره قرار می 
  کند.عرنن و بیشترنن  مره را ؟اپ میدهد. و ر   کمام  میخوا د و انن رو د را ادنک  مره دنگر می

 

 که ابتدا ی الگوریتم و فلوچارت .1 – 18مثالn  سس ،  ه خواندرا ا  ورودیn عدد 

 اعداد منفی اا تعداد اعداد مثبت و تعدادا  بین آن و خواندمیدیگر را نیز  

 نویسد.میرا تعیین کرده و در خروجی  

nادی را ک  قرار است خوا ده شود: ععداد اعد    c1شمارشگر اعداد مثبت : 

c2شمارشگر اعداد منفی :                                num اعداد خوا ده شده : 

i خوا ده شده اعداد ععداد: شمارشگر 

 شروع .1

2. n  را بخوان 

  2برو ب  n < 0 ا ر .3

  11برو ب  مرحل    n == 0ا ر  .4

5. c1 ← 0    وc2 ← 0  وi← 1 

6. num را بخوان 

 c1 ← c1 + 1  آ گاه  num >= 0ا ر   .7

  c2 ← c2 + 1  صورت در غیر انن            

 n         

n < 0

    

   

   

     

n  ==  0

c1 ← 0

c2 ← 0

 i ←1

   

 num    

     

num >= 0

c1 ← c1 + 1

c2 ←c2 + 1
      

i ← i + 1

i <= n

 c1    c2     

      

   

   

   

    

     

min ←x     max ←x

   

   

 max  min  

         

 n         

i ← 2

 x         

x < min min ← x

 x         

x > max

   

i ← i+1

max ← x
   

i  =< n

   



 

 

 11الگوریتم و فلوچارت      آشنایی با رایانه، 

 

8.  i ←i + 1 
 1برو ب    n => iا ر   .9

11. c1 و c2  ؟اپ کنرا 

 پانان  .11

برابر  nخوا د. اما  ا ر از صفر باشد  عدد دنگری را می عر کو؟ک nخوا د. ا ر را می nانن الگورنتم ابتدا 

)ععاداد اعاداد منفای ( را برابار      c2)ععداد اعداد مثبات( و  c1نابد. و ر    مقادنر   الگورنتم خاعم  میصفر باشد

( قارار  iدهد. ؟ون در ابتدا ععداد اعداد مثبت و منفی باند صفر باشد. سپس  ناک را در شامار ده )  صفر قرار می

ساوی صفر باشاد  با  ععاداد اعاداد مثبات      عر نا م( را خوا ده  ا ر عدد بزرگnumدهد. در ادام  نک عدد )می

)شامار ده(   iکناد. ا ار   (. در پانان ب  شمار ده نک واحاد ارااف  مای   c1  c1 + 1کند )نک و احد اراف  می

را ؟ااپ   c2و  c1ناباد. و ر ا     باشد  عدد بعدی را خواهد خوا ده  انن رو د ادام  مای  nنا مساوی  عر کو؟ک

 کند.می

  داعداکه ابتدا  ییتم و فلوچارتالگور .1 – 19مثال x و n  سطس    خواند،می ورودی  را اn     عطدد دیگطر را نیطز

 کند.چاپ میو در خروجی  کردهد را تعیین عد n، در آن xتکرار عدد  تعداد دفعات ،خوانده

 شروع .1

2. x  وn را بخوان 

3. 0 ← count  1و ← i  

4. num را بخوان 

  count + 1 ← count آ گاهد باش x == numا ر  .5

6. i + 1 ← i 
 6برو ب  مرحل   آ گاه n => iا ر  .7

8. count ؟اپ کن را 

 پانان .9

  n)عددی ک  ععداد عکرار آن باند ععیین شود( و  xانن الگورنتم ابتدا 

 )ععداد countخوا د. سپس د اعدادی ک  باند خوا ده شود( را میا)ععد

قارار   numرا خوا اده  در    دهد. در ادام  عاددی )شمار ده حلق ( را برابر نک قرار می iعکرار( را برابر صفر و  

 = i ماند )کند  شمار ده را نک واحد اراف  مینک واحد اراف  می countباشد  ب   numبرابر  xدهد. ا ر می

i + 1.) 

 x    n    

     

    

     

count ← 0

   i ←1

 num    

     

num == x
   

   

i ← i + 1

i <= n count     

      

      

count ← count + 1
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 countدهد. و ر ا    باشد  عددی دنگر را خوا ده و انن رو د را ادام  می  nعر نا مساوی کو؟ک iاکنون ا ر  

 کند.پ میرا ؟ا
 بین دو عدد صحیح قرار  یرد  تیج  باقی ما ده عقسیم صحیح خواهد بود. %ا ر اپراعور  نکته:

  مثبت  که ابتدا عدد صحیح و یالگوریتم و فلوچارت  .1- 21مثالn  مقسوم علیه خواند، سس میرا ا  ورودی-

 :داداای آن را نمایش می

 n داده :      

 nهای علی مقسوم  خواسته :      

 است n علی  مقسوم k  باشد n %  k == 0ا ر :رابطه       

 شروع .1

2. n را بخوان 

3. k ← 1 
 ؟اپ کنرا  k آ گاهباشد  k   %  n == 0ا ر  .4

5. k + 1 ← k  

  6برو ب  مرحل    n => kا ر  .6

 پانان .7

وا د. سپس ناک را  خهای آن  مانش داده شو د( را میای ک  باند مقسوم علی )داده n ابتدادر انن الگورنتم 
k دهد. در ادام    )شمار ده( قرار می 

کناد. در پاناان   را ؟اپ می kاست(   nمقسوم علی   kبرابر صفر باشد )نعنی  kبر  nا ر باقی ما ده عقسیم صحیح 
ناباد. و ر ا     باشد  انن رو د ادام  می nعر نا مساوی کو؟ک  kکند و ا ر( نک واحد اراف  میkب  شمار ده )

 گورنتم خاعم  خواهد نافت.ال

 کندمی چاپرا در خروجی  11×11که جدول ضرب  یالگوریتم و فلوچارت .1 – 21 مثال. 

i         (شمرد یمرا  10عا  1)از  : شماره سطر 

j        برای هر عغییر  : شماره ستون(i  شمرد یمرا  10عا  1از) 

 j       ×  i =  pجدول رربز : عنصری ا 

 شروع .1

2. i← 1 

3. j← 1 
4. p ← i * j  

5. p ؟اپ کن را  

6. j ← j + 1 

 n        

    

     

   k ←1

n  %  k == 0

   

   

k ← k + 1

k <= n
      

 k          

    

     

   p ← i * j

   

   

j ← j + 1

j <=10

   
   

 i ← 1 

 p         

i ← i + 1

i <=10

j ← 1



 

 

 11الگوریتم و فلوچارت      آشنایی با رایانه، 

 

 6برو ب  مرحل  بود   j <= 10ا ر  .7

8. i ←i + 1 
 2برو ب  مرحل   i <= 10 ا ر .9

 پانان .11
 

 که عدد صحیح و مثبت  ی الگوریتم و فلوچارت .1 – 22مثالn خواند، سس می را ا  ورودی:  

های آن عاا خاود  برابار ناک     موع مقسوم علی اول است ک  مج یعدد) .اول است نا خیر  nععیین کند  :الف

 شود(.

 .کند؟اپ میرا در خروجی  nاز  عر کو؟کی اعداد اول  کلی  :ب     

   اول است نا خیر  n خواسته:              n داده:            پاسخ ال :

 اول است n آ گاهn  های علی  مجموع مقسوم n + 1 = ا ر رابطه:

 شروع .1

2. n را بخوان 

3. 0 ← sum  1← k  

 عکرار کن: k < nعا هنگامی ک   .4

  n  %  k == 0ا ر  :الف       

  sum + k ←sum  آ گاه                

  k+1  ← k:ب        

 "اول است n"بنونس آ گاه sum == 1ا ر  .5

 "اول  یست n "بنونس  و ر             

 پانان .6

 ت نا   ( را )عددی ک  باند ععیین شود اول اس nانن الگورنتم ابتدا 

 ( و نک را در شمار ده sumها )خوا ده  صفر را مجموع مقسوم علی 

(k) دهد. عا زما ی ک  قرار میk عر از کو؟کn  باشد  اعمال زنر را ا جام 

 دهد:می

 sumرا در  sum + kپذنر اسات. پاس   بخش kبر  nصفر باشد  نعنی  kبر  nما ده عقسیم صحیح ا ر باقی 

 دهد.قرار می

 کند.نک واحد اراف  می kب   

 n        

    

     

  sum ← 0 

  k ←1

n % k == 0

   

   

k ← k + 1

sum == 1
      

 n        

k < n

sum ← sum + k

   

 n         

   
A

A
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 برابر نک  sumشود  ا ر  nعر نا مساوی بزرگ kزما ی ک  

 اول  nکند  و ر   اول است را ؟اپ می nباشد آ گاه 

  یست را  مانش خواهد داد.
 پاسخ ب:

  شروع .1

2. n را بخوان 

3. n ← n -1 
 عکرار کن =<  n   2 عا هنگامی ک  .4

 k ← 1, sum ← 0 :الف      

 عکرار کن  k < nعا هنگامی ک   :ب        

 باشد  n % k == 0ا ر  

  sum ← sum + k   آ گاه            

   k ← k + 1  
 را بنونس n آ گاهباشد  sum == 1ا ر  :پ         

  n ←  n - 1 :د          

 پانان  .5

 nاول اسات  اعاداد از    nعیاین کناد   ع انن الگورنتم ما ند الگورنتم قبلی است. با انن عفاوت ک   ب  جای انن ک 

 دهد. کند اول است نا    و اعداد اول را  مانش میرا با همان الگورنتم ععیین می  2منها نک عا 

 خواندمی که ابتدا تعداد دانشجویان یک کلاس را ا  ورودی یالگوریتم و فلوچارت . 1 – 23مثال(n)  سس ، 

-مطی و در خروجطی   هدراول و دوم کلاس را تعیطین کط    ودی خوانده، نمراتترتیب ا  ور نمرات آن دانشجویان را به

 نویسد.

  n :ععداد        داده     

 x, y : مرات                    

            max1 : مره اول   خواسته    

  max2 : مره دوم                   

                   k = 1, 2 , …,  n  
 انس مق :رابطه      

 شروع .1

2. n را بخوان 

 

 

 n        

    

     

 n ← n - 1 

n mod k == 0

   

   

k ← k + 1

sum =  1    

    n        

  

k  < n

sum ← sum + k

   

   

n >= 2

 sum ← 0 ,   k ← 1

   

n = n - 1

   


