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 مقدمه
-تكرار بـي  (براي جلوگيري از افزونگي داده      . شوندزيادي از داده ذخيره، پردازش و بازيابي مي       امروزه حجم 

از . شـود اسـتفاده مـي   ) بانـك اطلاعـات   (ها از پايگـاه داده      نظمي و ايجاد سازگاري بين گزارش     ، بي )هامورد داده 
ها داده) صميمي و پشتيباني ت   وده كا هاي تجارت الكترونيك، دا   به ويژه سيستم   (يهاي امروز آنجائي كه در سيستم   

هاي مهندسي كامپيوتر و    و بانك اطلاعاتي جايگاه بسيار مهمي دارند، درس پايگاه داده از دروس تخصصي رشته             
 تمـام مطالـب     . كتاب حاضر تدوين شود    ،به همين دليل سعي گرديده    . فناوري اطلاعات در نظر گرفته شده است      

 آقايـان ديـت،     تـب ساده و روان براساس ك    ارت علوم و تحقيقات، به زباني     سر فصل مصوب وز   با توجه به    كتاب  
  .ديبيان گرد...  و سسيلورشات

 از سـه بخـش تـشكيل شـده اسـت كـه               كتـاب  هر فصل  .باشد پيوست مي  سه فصل و    5كتاب حاضر داراي    
  :اند ازعبارت
 .هاي متعددفصل به همراه مثالآن تشريح مفاهيم مربوط به  .١

 .هاي و حل آنل اضافئبيان مسا .٢

 هاهاي قبل دانشگاه دولتي و آزاد و حل تشريحي آنهاي ارشد سالبيان تست .٣

 مدل  ،  در فصل دوم  .  معايب بانك اطلاعات و غيره بيان گرديد       ،  در فصل اول، مفاهيم اوليه بانك اطلاعات، مزايا       
ER   ي، جبـر رابطـه و حـساب        ا مفـاهيم رابطـه    ،سازي آن بحث و بررسي گرديد، در فصل سوم        چگونگي پياده  و
سازي بيان گرديده اسـت و در فـصل    هاي تابعي و نرمال   در فصل چهارم، وابستگي   .  شده است  اي شرح داده  دامنه

در كتـاب آمـده   هـا   تست گرديده و خروجـي آن SQL به طور كامل بيان شده، در محيط  SQLپنجم، دستورات   
 سـوالات تـست دانـشگاه        دوره چند در پيوست ب،  . تمسائل تكميلي با حل آن آمده اس       ،در پيوست الف  . است
  . اي بحث گرديد ، جبر تاپلي و دامنه ج با جواب تشريحي آورده شده است و در پيوستنورپيام

و تـاليف   ) رس پايگـاه داده   ر د د( ها تجربه در امـر تـدريس      گيري از سال  كتابي كه در پيش رو داريد، با بهره       
  .كتب كامپيوتري تدوين گرديده است

  .واقع شوداميدواريم اين اثر نيز مورد توجه اساتيد و دانشجويان عزيز 
 ،تقاضا داريم، هرگونه اشكال، ابهام در متن كتـاب        ) اساتيد و دانشجويان  (در پايان از تمامي خوانندگان عزيز       

  . ارسال نمايندcom.yahoo@fanavarienovinشان را به آدرس پست الكترونيك پيشنهادات و انتقادات
                                                      1389بابل، زمستان
                      مولفين

                       net.fanavarienovin.www         
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 آشنايي با مفاهيم اوليه بانك اطلاعات

 
  

يعنـي، بانـك اطلاعـات مخزنـي بـراي          .  اسـت  1مكانيزم نگهداري ركوردها   سيستم مديريت بانك اطلاعات،   
  :توانند اعمال زير را در آن انجام دهندها است كه كاربران مينگهداري داده

  به بانك اطلاعاتافزودن جداول خاص  .١

  به جداول بانك اطلاعاتهايي افزودن ركورد .٢

  تغيير ساختار جداول .٣

  حذف جدول .۴

 هاي بانك اطلاعات تغيير ركورد .۵

  حذف ركوردهاي بانك اطلاعات .۶

  ولا بر روي جد2وجو اجراي پرس .٧
، سيستم كامپيوتري است كه هدف آن ذخيره        DBMS(3(تر، سيستم مديريت بانك اطلاعات      به عبارت ساده   

هـا را ذخيـره و       بانك اطلاعات داده را پردازش نموده بـه اطلاعـات تبـديل كـرده، آن              . باشدها مي و بازيابي داده  
  .نمايدبازيابي مي

  دلايل نياز به بانك اطلاعات . 1 – 1
  و بازيـابي    ذخيـره  سـنتي هـاي   كلات سيـستم  قبل از اين كه به دلايل نياز به بانك اطلاعـاتي بپـردازيم، مـش              

  .آموزيم را مياطلاعات
هـايي   و برنامـه نـد گرد سـخت نگهـداري مـي      برروي ديسك  هاها به صورت فايل    داده ،نتيهاي س سيستم در

هـاي موجـود را حـذف       هاي موجود را ويرايش نمايند، داده      داده  را به فايل اضافه كنند،     هاداده تا   ندوشنوشته مي 
پـردازش فايـل سـنتي داراي       هاي  روش.  را انجام دهند   هاي موجود  بازيابي داده  ،تر از همه اين اعمال    كنند و مهم  

  :مشكلات زير است
 بـه مـرور     ي، داده نتهاي س  چون در سيستم ذخيره و بازيابي اطلاعات از طريق فايل          افزايش افزونگي داده،    .١

هاي مختلف  ها در فايل  در نتيجه، داده  . ها پخش شوند  ها در فايل   ممكن است داده   ،بنابراين. شوندآوري مي جمع
). گويند مي افزونگي داده ها  داده موردبه تكرار بي   (توانند حذف شوند   اين تكرارها مي    از برخي. گردندتكرار مي 

                                                 
1 .Records           2.Query            3. Database Management System 
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شتراك گذاري و مجتمع    به ا . ها است هاي بانك اطلاعات به اشتراك گذاري و مجتمع كردن داده         يكي از ويژگي  
 .گرددب كاهش افزونگي داده ميكردن داده موج

گردنـد و ممكـن       هاي مجزا ذخيره مي   ها در فايل  جايي كه داده   از آن  ها،نظمي و ناسازگاري داده   افزايش بي   .٢
بـه  . نظمي و ناسـازگاري گـردد     هاي تكراري شايد موجب بي    شوند، تغيير داده  ها در چند فايل تكرار      است داده 

 پرونده پزشكي و غيـره تكـرار خواهنـد    هاي عمومي، حسابداري،عنوان مثال، اطلاعات آدرس دانشجو در فايل    
ها اعمال شود، و برخي ديگـر        آدرس در بعضي از اين فايل      ريآدرس يك دانشجو، ممكن است تغي     با تغيير   . شد

ك گذاري  ابا به اشتر  بانك اطلاعاتي   . ها خواهد شد  مي و ناسازگاري در فايل    نظ  موجب بي اين امر   . اعمال نگردد 
ر بخواهيـد آدرس دانـشجو را تغييـر دهيـد،           به عنوان مثال، اگ ـ   . دهدنظمي و ناسازگاري را كاهش مي     ها بي داده

-چون، آدرس در بانك اطلاعات در يك نقطه نگهـداري مـي           .  كنيد كافي است اين تغيير را در يك نقطه اعمال        

 .شود

، ويـرايش،    قبيـل  تـا اعمـالي از    د  ن نوشته شـو   ييهاها بايد برنامه  ايل، براي مديريت ف   هاچيدگي زياد فايل  پي  .٣
هايي با توجه بـه نـوع دسـتيابي بـه فايـل پيچيـده               نوشتن چنين برنامه  . ا انجام دهند   ر حذف و بازيابي ركوردها   

ركورد خاصـي را    به عنوان مثال، فرض كنيد اطلاعات در فايل ترتيبي ذخيره شده است و بخواهيد               . خواهد شد 
 :براي اين منظور، بايد فرآيند زير را انجام دهيد. حذف كنيد

 .واهيد حذف كنيد، باز نماييدخفايلي كه ركوردي از آن را مي .١

 .فايل جديدي ايجاد كنيد .٢

 . فايل اول خوانده، در فايل دوم بنويسيديتمام ركوردها به جزء ركوردي كه بايد حذف شود، از ابتدا .٣

 .فايل اول را حذف كنيد .۴

 .فايل جديد ايجاد شده را به نام فايل اول تغيير نام دهيد .۵

افـزار  نـرم بانـك اطلاعـاتي،     . ها در فايل نيز وجـود دارد      فه كردن داده  ها براي به روزرساني و اضا     اين فرآيند 
افـزار مـديريت بـر داده را آسـان نمـوده            اين نرم .  را ارائه كرده است    )DBMS (سيستم مديريت بانك اطلاعات   

  .است
. دهنـد   جامعيت را نميهاي پردازش فايل سنتي، اجازه تعريف قيود محيطافزايش مشكلات جامعيت داده،     

.  حـسابي منفـي نباشـد      كند مانده  نباشد يا بررسي نمي    20 تا   0كند نمره خارج از بازه      به عنوان مثال، تست نمي    
 جامعيت جديدي بخواهيد تعريف كنيد بايد       قيداگر  .  يك از اين قيود بايد كد برنامه تغيير يابد         براي تعريف هر  

قيود جامعيـت بايـد طـوري       وقتي  به ويژه،   . باشدل مي انجام اين كار مشك   .  را به كد برنامه اضافه نماييد       قيد اين
افـرار  در نـرم . هاي مختلف اعمال شود، مشكل چند برابر خواهد شداعمال گردد تا برروي چندين داده در فايل  

DBMS تواند قيود جامعيت را تعريف نمايدبانك اطلاعاتي به راحتي مي مدير. 
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از طرف ديگر، برخـي     . هاي كامپيوتري خراب شوند    هر لحظه ممكن است سيستم     وجود مشكلات اتميك،   
 اعمـال زيـر بايـد انجـام         B به حساب    Aبه عنوان مثال، هنگام انتقال پول از حساب         . انداز كارها به هم وابسته    

 :شود

 Aبرداشت پول از حساب  .١

 Bواريز پول به حساب  .٢

 ـ اكنـون .  برنامه دچار خطا گردد    Aفرض كنيد پس از برداشت پول از حساب           برداشـت   Aول از حـساب     ، پ
سـت كـه بـراي    هي ايبد. شودمي ناسازگاري در داده موجباين خرابي .  واريز نگرديد Bشده است و به حساب      

 در . انجام نگردنـد  انجام گردد يا هيچ كدام     B و هم واريز به      Aسازگاري پايگاه داده بايد هم برداشت از حساب         
هـاي مـديريت بانـك      امـا، سيـستم   . كار بسيار مشكلي است    به صورت سنتي، تضمين يكپارچگي       نگهداري داده 

در ادامه بـا مفهـوم تـراكنش و          .يكي از خواص تراكنش يكپارچگي است     . كنند اطلاعات از تراكنش پشتيباني مي    
  .خواص آن آشنا خواهيد شد

دار بـه   ها به ويژه اينترنت روزانه چندين ميليون خري        در برخي از محيط    همزمان،وجود مشكلات دستيابي      
در اين مراجعات، ممكن اسـت همزمـاني بـراي دسـتيابي بـه             . نمايندهاي اينترنتي مراجعه مي   هاي فروشگاه داده

بـه عنـوان مثـال، فـرض كنيـد دو كـاربر             . موجب ناسازگاري داده خواهد شد    اين همزماني   . اطلاعات رخ دهد  
 ريال است، 20000000 داراي مانده  كهA ريال را از حساب    2000000 و   5000000مبالغ  بخواهند به ترتيب    

مانـده حـساب يكـي از مقـادير      Aها از حـساب   از برداشت پس،در سيستم پردازش فايل سنتي . برداشت كنند 
 در صـورتي    .)د كارش خاتمه ده ـ   بستگي دارد كدام يك ابتدا به      ( ريال خواهد شد   18000000 يا   15000000

سيستم مديريت بانـك    .  ريال باشد  13000000ده حساب بايد    ها مبلغ واقعي مان   از اجراي اين برداشت    پس   كه
  .كندگذاري استفاده ميپذيري تراكنش يا قفل درپي از پيري چنين ناسازگاري ي جلوگاياطلاعات بر

گردند و از طرف    جمع مي ها به مرور زمان     هاي فايل چون داده ها،  وجود مشكلات تفكيك وجداسازي داده     
هـاي ايجـاد شـده داراي       اند، ممكن اسـت فايـل     ها را نوشته  هاي كار با فايل   لفي برنامه ديگر، برنامه نويسان مخت   

هاي جديد كه بتواند داده را از ساختارهاي متفـاوت تفكيـك نمايـد، كـار                نوشتن برنامه . ساختار متفاوتي باشند  
بنـابراين،  . گردنـد يها با يك سـاختار ذخيـره م ـ       در سيستم مديريت بانك اطلاعات، داده     . اي است بسيار پيچيده 
 . تر خواهد شدها آسانتفكيك داده

هر كاربر بايد بـه بخـشي از     ( باشند   تمام داده دسترسي داشته       همه كاربران نبايد به    ي،نيتوجود مشكلات ام   
 استاد بايـد فقـط بـه اطلاعـات دانـشجويان            ،به عنوان مثال، در يك سيستم دانشگاه      ). داده دسترسي داشته باشد   

همان درس دسترسي داشته باشد، واحد مالي بايد به اطلاعات مالي و آموزش بايد بـه اطلاعـات                  خودش براي   
در . زش فايـل سـنتي دشـوار اسـت      هـاي پـردا   ها در سيـستم   اين دسترسي ايجاد  . آموزشي دسترسي داشته باشد   

از طرف  . مودتوان تعريف و اعمال ن    ها را به سادگي مي     با تعريف سطح خارجي اين دسترسي      DBMSافزار   نرم
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زيـرا، اطلاعـات در يـك نقطـه     . دنتوانند در مقابل دستيابي غير قانوني و غير مجاز حفـظ شـو          ها مي  داده ،ديگر
 .گردندنگهداري مي

هـاي   ار هستند، نيازي به نگهداري فايل     هاي بانك اطلاعاتي داراي ساخت    چون داده فشرده سازي اطلاعات،      
سـازي اطلاعـات    اين امر موجب فشرده   . كندبدون ساختار جلوگيري مي   هاي  متني حجيم نيست و از ورود داده      

 .گرددمي

زيرا، اطلاعات به صـورت     . شونددر هر زمان اطلاعات دقيق و به هنگام شده بازيابي مي          تر،  دسترسي سريع  
 . گردندپارچه نگهداري ميمجتمع و يك

ها به روش دستي و سنتي كه به فضاي زيـادي           ها در نگهداري فايل   يخيلي از يكنواخت   نياز به بودجه كمتر،    
هاي بزرگ براي كارمندان جهـت نگهـداري و پـردازش           خواهند شد و ديگر نياز به ساختمان      نياز دارند، حذف    

 .باشداطلاعات نمي

  اجزاي تشكيل دهنده بانك اطلاعاتي. 1 – 2
  : اند ازشود كه عبارتهر بانك اطلاعاتي از چهار جزء تشكيل مي

  افزارنرم. 4     كاربران. 3داده    . 2   افزار  سخت. 1    
  افزارسخت .1 – 2 – 1
  :هاي زير تقسيم كردتوان به بخشافزار مورد نياز بانك اطلاعاتي را ميسخت 
افـزار بانـك اطلاعـاتي    افزارها براي اجراي نـرم اين سخت و حافظه اصلي،    گر مركزي افزار پردازش سخت  .١

 .گيرندميمورد استفاده قرار 

نظير   I/Oهاي  هاي جانبي از قبيل ديسك سخت، نوارها و غيره و دستگاه           ديسك سازي داده،  محيط ذخيره  .٢
 .روندها به كار ميسازي و بازيابي دادهگرها و ابزارهاي ديگر براي ذخيرهلدرايوها، كنتر

يبرنوري و غيره هـستند كـه بـراي         ها، ف  كابل ها،ها، سوئيچ هاي نظير هاب   دستگاه افزارهاي ارتباطي،  سخت .٣
   .روندانتقال داده به كار مي

افـزاري و ارتبـاطي   هاي سـخت  زيرا، حوزه  .افزاري از مقوله اين كتاب خارج است      بحث درباره اجزاء سخت   
  .باشداي ميكتاب جداگانهها نياز به اين حوزهبراي هر يك از .  و گسترده هستندوسيع

  هاداده. 1- 2 – 2
). 1 – 1شـكل  (گـردد  از سه بخش تشكيل مي هر سيستم. جزا بسيار مهم بانك اطلاعاتي داده است يكي از ا  

  :اند ازاين سه بخش عبارت
 .نمرات و معدل ورودي سيستم هستند، 1 – 1 شكل  مانند،گردد، هر چيزي كه وارد سيستم مي1داده .١

                                                 
1 .Data                 
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به عنـوان مثـال، در      . شود مي روي آن پردازش انجام شده و از سيستم خارج        كه  ، هر چيزي    1اطلاعات .٢
 .هستندها اطلاعات  معدل و ليست مشروطي1 – 1شكل 

  .كند، پردازش نام دارد، فرآيندي كه داده را به اطلاعات تبديل مي2پردازش .٣
  )نمرات(ورودي اطلاعات                                                                       معدل

  
  اهليست مشروطي

 معدل                                                         معدل                                             

  .هاي يك سيستم بخش1 – 1شكل 
در سيـستم تـك      .باشـند  4هچند كاربر يا   3هتك كاربر توانند  هاي كامپيوتري مي  دانيد سيستم  كه مي  ،طورهمان

 ـ، در   ههـاي چنـد كـاربر     اما، در سيستم  . تواند از سيستم استفاده كند     فقط يك كاربر مي    ، در يك لحظه   هكاربر ك ي
ر سيستم مديريت بانـك اطلاعـاتي از رويكـرد چنـد كـاربره       د. توانند از سيستم استفاده كنند    زمان چند كاربر مي   

 مجتمعبنابراين، داده بايد .  باشندها دسترسي داشتهتوانند به دادهلذا، در يك لحظه چند كاربر مي      . شوداستفاده مي 
  :مجتمع كردن و به اشتراك گذاري داده مزاياي زير را دارد. د گذاشته شواشتراكباشد و به 

پخـش  (شـوند   آوري مـي   نقطـه جمـع    هـا در يـك     چـون داده   دهـد، بي نظمي و ناسازگاري را كاهش مي        .١
. هاي بانك اطلاعات خواهـد شـد      ر كليه بخش  ، تغيير يك فيلد در يك مكان موجب تغيير اين داده د           )شوند نمي

 . د شدنظمي و ناسازگاري داده خواهش بي موجب كاه،بنابراين

مورد   نيازي به تكرار بي    ،شوندذاشته مي ها به اشتراك گ   جائي كه داده   از آن  دهد،افزونگي داده را كاهش مي      .٢
  .يابديبنابراين، افزونگي نيز كاهش م. باشدها در جداول مختلف نميداده

  :گذاريم بايد مسائل و مشكلات زير را حل كنيمها را به اشتراك مياما، وقتي كه داده
 بـا چـه مجوزهـايي بـه     وند بايد تعيين گردد چه كـاربري شها به اشتراك گذاشته مي  وقتي داده  امنيت، .١

براي كاربران تعريـف    توان سطوح دستيابي را     براي اين منظور مي   . ها دسترسي داشته باشد   كدام يك از داده   
 . نمود

هـا ممكـن اسـت       همزماني دسترسـي بـه داده       كه بيان گرديد،   طور همان ،)همزماني(كنترل همروندي    .٢
مانده حـساب كـاربري را تغييـر    به عنوان مثال، دو كاربر همزمان بخواهند      . ها ايجاد كند  ناسازگاري در داده  

هـا را   ع اين مشكل تراكنش    براي رف  DBMS. دد مشخص نيست كدام يك از تغييرات بايد اعمال گر         دهند،
. كنـد گذاري اسـتفاده مـي    يا از قفل  ) كندرا شروع نمي  ديگري  ،  تا يكي تمام نگرديد    (دهدانجام مي درپي  پي

 كه كـار تـراكنش بـا آن داده          خواهد دستيابي داشته باشد، قفل كرده تا زماني       ها مي ه آن بهايي كه   يعني، داده 

                                                 
1.Information        2.Process           3 .Single User          4 .Multi User 

 پردازش

 بازخورد
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توان همزماني و همروندي دستيابي به      ميبنابراين، با اين دو روش      . دهد از دست نمي    قفل را  ، نيافت خاتمه
  .ها را كنترل كردداده

   كاربران.1 – 2 – 3
كاربران بانك اطلاعاتي سه دسته هـستند كـه         . كنند، افرادي هستند كه از بانك اطلاعاتي استفاده مي        1كاربران

  :اند ازعبارت
  بردينويس كار كاربران برنامه .١

هاي كاربردي   و غيره برنامه   #C، ويژوال بيسيك،    ++Cنويسي از قبيل    هاي برنامه ، با يكي از زبان    اين كاربران 
هاي ورود، ويـرايش، حـذف و جـستجوي داده را بـراي كـاربران               اين كاربران فرم  . نويسندبانك اطلاعاتي را مي   

  .كنند فراهم مي2نهايي
 از طريـق ايـن      .كننـد  اسـتفاده مـي    3ابزارهاي توسعه سريع كاربرد   ردي از   نويس كارب بعضي از كاربران برنامه   

  . نمايدتوليد را هاي كاربران نهاييها و گزارش زياد فرم بدون نوشتن برنامهتواندمينويس  برنامهابزارها،
   كاربران نهايي .٢

 كاربردي، از سيستم اسـتفاده      نويسانهاي نوشته شده توسط برنامه    اي هستند كه از طريق برنامه     كاربران غيرحرفه 
خواهـد مبلغـي    دار بانكي مـي   به عنوان مثال، تحويل   .  نماينديهاي بانك اطلاعاتي را دستكاري م     كنند و داده  مي

. كنـد براي اين منظور، از يك فرم از قبل طراحي شده استفاده مي     .  انتقال دهد  B به حساب    Aپول را از حساب     
كاربران نهـايي عـلاوه بـر       . هاي ايجاد شده توسط بانك اطلاعات را بخوانند       كاربران نهايي ممكن است گزارش    

، UPDATE ،DELETEتواننــد دســتورات هــاي ورود و تهيــه گــزارش مــيورود اطلاعــات از طريــق فــرم
INSERT و SELECTد آشنا خواهيد ش5 دستورات در فصل  با اين. را اجرا كنند.  

   كاربر مدير بانك اطلاعاتي .٣
گيـري و غيـره را    ي از قبيل كنتـرل متمركـز، طراحـي، تـصميم      يهامسئوليت،   DBA(4 (لاعاتيير بانك اط  مد

هـاي اطلاعـاتي بـزرگ ممكـن اسـت ايـن            ر بانـك  دمدير بانك اطلاعاتي،     .داردبر عهده   روي بانك اطلاعات    بر
  .نيدبيدر ادامه وظايف مدير بانك اطلاعات را مي. يم ديگري واگذار كندتص يا شخ را به تمسئولي
  افزارنرم. 1 – 2 – 4
اين نرم افزار واسط كـاربر،      . است) DBMS(افزار بانك اطلاعاتي همان سيستم مديريت بانك اطلاعاتي         نرم
سـازي  ، ترجمـه، اجـرا، بهينـه     دريافـت  DBMSاز جمله وظايف    . باشدهاي كاربردي و بانك اطلاعاتي مي     برنامه

  . بينيد را ميDBMSشتر در ادامه وظايف بي. باشددستورات و غيره مي

                                                 
1 .Users    2 .End users    3.Rapid Application Development   4.Database  Administrator                   
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  هاي اطلاعاتيانواع بانك. 1 – 3
انـد  ها عبـارت  برخي از اين روش   . هاي مختلفي وجود دارد   ها روش ها و روابط بين آن    براي سازماندهي داده  

  :از
 ) مراتبيهسلسل(هاي اطلاعاتي هرمي  بانك .١

 ايهاي اطلاعاتي شبكه بانك .٢

  ايهاي اطلاعاتي رابطهبانك  .٣
  ).ايفرا رابطه(گرا ي اطلاعاتي شيها بانك .۴

  )سلسله مراتبي(هاي اطلاعاتي هرمي بانك. 1 – 3 – 1
هـا در   داده. گيـرد ، اطلاعات به صورت درختـي در اختيـار كـاربران قـرار مـي              هاي اطلاعاتي هرمي  بانكدر  
           ورت رابطـه  ريـشه بـه ص ـ    . رد نـام دا   2ريـشه  ،قطعـه بـالاي سلـسله     . شـوند ذخيره مـي   1قطعه  هايي به نام   بخش
تواند چندين فرزند داشته باشد، ولي هر فرزند فقط         قطعه پدر مي  . شود فرزندي به قطعات زيرين وصل مي      –پدر

 آمـده   1 – 2پيمايي در مدل هرمي در شكل        در شركت هوا   رزرو صندلي به عنوان مثال، چگونگي     . يك پدر دارد  
  .است

  :بينيدهاي اين مدل را در زير ميبرخي از ويژگي
 .در اين مدل با حذف گره پدر، كليه فرزندان آن نيز حذف خواهند شد .١

بـراي بازيـابي    . اي نيـستند  به سادگي عملگرهـاي مـدل رابطـه       در هرمي   عملگرهاي بازيابي اطلاعات     .٢
 .شودگرها استفاده ميشارها از پيمايش ،اطلاعات در روش هرمي

 .، در سطح بالاتر شروع شود)ريشه( بايد از نقطه ورود تر لزوماًهاي سطح پايينپيمايش و بازيابي گره .٣

  اياطلاعاتي شبكهبانك . 1 – 3 – 2
ايـن دو مـدل بـه سـادگي بـه           . ، حالت تغيير يافته مدل بانك اطلاعاتي هرمي است        اي شبكه  بانك اطلاعاتي 

اي شـبكه  ولـي در مـدل  توان يك عامل را به چند عامل پيوند داد،          در مدل هرمي مي   . ل تبديل هستند  باقيكديگر  
اي ثبـت نـام دانـشجويان را نـشان           مـدل شـبكه    1 – 3 شكل   .توان چندين عامل را به چندين عامل پيوند داد        مي
توان نام هر دانشجو را در ترم و درسي         در اين جا مي    .شودسازي اين مدل از طريق گراف انجام مي       پياده. دهد  مي

-از سرعت بازيابي اطلاعات مي    و  ها شده    اين كار موجب تكرار داده     ولي،. كند، جداگانه ثبت كرد   كه انتخاب مي  

  . كاهد
  
  

                                                 
1.Segment             2. Root 
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  .اطلاعاتيبانك) سلسله مراتبي(    مدل هرمي 1 – 2شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .اي بانك اطلاعاتيمدل شبكهانتخاب واحد دانشجويان در       1 – 3شكل 

  ايبانك اطلاعاتي رابطه. 1- 3 – 3
بـه عبـارت    . نامنـد هاي بانك اطلاعاتي را يك جدول مي      اي، هر يك از فايل    يستم بانك اطلاعاتي رابطه   در س 

بـه عنـوان    . هاي مرتبط به هم اسـت     ها است و هر جدول حاوي داده      اي از جدول  ديگر، بانك اطلاعاتي مجموعه   

 شيراز  بندر عباس     اهواز     

      تهران  ساري         مشهد

 آبان20 آبان  26   آبان 30      

   پرواز  پرواز    پرواز        
     135     120     110   

  مسافران  
  نام    
  رسآد

.  

.  

. 

  مبداريشه                  
  فرزند اول            مقصد
  فرزند دوم            تاريخ

  فرزند سوم           شماره پرواز
 فرزند چهارم        ليست مسافران

  nدرس  2درس 1درس ...

  nدانشجو  ... 3دانشجو 2دانشجو 1دانشجو
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اگـر نگـاهي   .  اسـت گاهبه دانشدهد كه حاوي اطلاعات مربوط اي از جدول را نشان مي نمونه 1 – 4مثال، شكل   
هر ستون را .  سطر است 3 ستون و    3بينيد كه جدول موجود در اين شكل داراي          داشته باشيد، مي   1 – 4به شكل   

به عبارت ديگر، به هر يـك از اطلاعـات كامـل هـر دانـشگاه، يـك       .  گويند2ركوردرا يك  سطر   و هر  1 فيلد يك
 ـ .عاتي حاوي چند فيلد است كه هر فيلـد از نـوع خاصـي اسـت              بنابراين، هر ركورد بانك اطلا    .  گويند ركورد ه ب

 دانشگاه نيز عددي    رئيساي، فيلد كد دانشگاه از نوع عددي و فيلد كد           عنوان مثال، فيلد نام دانشگاه از نوع رشته       
  .توانند با يكديگر ارتباط داشته باشندهاي موجود در بانك اطلاعاتي ميك از جدوليهر . است

اين فيلـد، مشخـصه هـر ركـورد     .  است3كليد اوليهها قابل توجه است، فيلد  كه در مورد جدول    ينكته ديگر 
 1 – 4دانشگاه را در شكل      به عنوان مثال، اگر فيلد شماره     . است و در هيچ دو ركوردي از جدول، يكسان نيست         
ن فيلد مقدار تكراري نخواهـد      اي( منحصر به فرد است      گاهبه عنوان فيلد كليد اوليه در نظر بگيريم، براي هر دانش          

   ).  داشت
  :اي در زير آمده استها بانك اطلاعات رابطهبرخي از ويژگي

 .شوند ميها با سطرها نشان دادهها و ارتباط بين آنداده .1

 .عملگرهاي بازيابي اطلاعات نسبتاً ساده هستند .2

 .از مبناي تئوريك رياضي برخودار است .3

  .مستقل از جدول ديگر باشدتواند وجو از يك جدول ميپرس .4
  يس دانشگاهئكد ر  نام دانشگاه  شماره دانشگاه

  ١  جهاد دانشگاهي مازندران  ١

  ٣  علوم و فنون مازندران  ٢

  ٨  دانشگاه مازندران  ٣

  .ايدر مدل رابطه) رابطه(اي از جدول نمونه     1 – 4شكل 

  گرامدل بانك اطلاعاتي شي. 1 – 3 – 4
هـاي بانـك اطلاعـاتي     دهاي بانك اطلاعاتي نظير طراحي بـه كمـك رايانـه و سيـستم             امروزه برخي از كاربر   

هـا مـشكلاتي را ايجـاد       اي ذخيره نمود يـا ذخيـره آن       توان از طريق مدل بانك اطلاعاتي رابطه      جغرافيايي را نمي  
، برخـي از    از طـرف ديگـر    . شود استفاده مي  گراشيبراي رفع اين مشكلات از مدل بانك اطلاعاتي         . خواهد كرد 

ذخيـره   اشيا را بايد بتوان در بانك اطلاعـاتي          ،بنابراين. كنندگرايي را پشتيباني مي   نويسي مدل شي  هاي برنامه زبان
توانـد انجـام     مـي  ءبـرروي شـي   كه  اعمالي   (6ها و متد  5، رويدادها )ءهاي شي ويژگي (4 از خواص  ء هر شي  .نمود
هـا و متـدهاي آن را       هـا، رويـداد   تواند اشـيا بـا تمـام ويژگـي        گرا، مي بانك اطلاعاتي شي  . شودتشكيل مي ) شود

  . سازي اشياء وجود ندارداي امكان ذخيره، در بانك اطلاعاتي رابطه كهدر حالي. نگهداري كند

                                                 
1 .Field           2 .Record           3 .Primary Key Field            4.Properties         5.Events              
6 .Methods            
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 كاربر نهايي ييكاربرنها

 هاي كاربرديبرنامه سرويس گيرنده

DBMS 

  بانك اطلاعاتي

 دستيابي از راه دور

 دهندهرويسس

  هاي اطلاعاتي از لحاظ جغرافياييانواع مختلف بانك. 1 – 4
). 1– 5شـكل   (شـود   ل مـي   تـشكي  2گيرنـده  و سـرويس   1دهنـده هر بانـك اطلاعـات از دو بخـش سـرويس          

ها، اجراي قوانين جامعيت     تعريف داده، مديريت تراكنش    ،دستكاري داده   است كه  DBMS همان   دهنده، سرويس
-سرويسولي،  .  است  وظايف آن  از و امنيت داده، جلوگيري از ناسازگاري داده، نگهداري ديكشنري داده و غيره           

هـا،  ايـن برنامـه   . قـرار دارنـد   ) DBMS(دهنده  ر بالاي سرويس  هاي كاربردي مختلفي هستند كه د     ، برنامه گيرنده
. هاي منويي و فرمـي داشـته باشـند        توانند واسط هاي كاربردي مي  برنامه. كننددستورات كاربران نهايي را اجرا مي     

 ـ. گردنـد تقسيم مي) توزيع شده (نامتمركز و متمركزهاي اطلاعاتي از لحاظ جغرافيايي به دو دسته       بانك ك در بان
اين . دهنده متصل هستند   به اين سرويس   اگيرندهتمام سرويس . دهنده وجود دارد  يك سرويس اطلاعاتي متمركز،   

  .بينيد مي1 – 5معماري را در شكل 

   بانك اطلاعاتي با معماري 1 – 5شكل 
  .دهندهسرويس/ گيرنده سرويس
وجوي خودشان  ها پرس گيرندهاين سرويس 

تند تـا توسـط     فرس ـدهنده مي  سرويس را به 
ــر ــايج را از   ويسس ــردازش و نت ــده پ دهن

ولـي، در بانـك     . گيرنـد دهنده مـي  سرويس
دهنـده  اطلاعاتي توزيع شده چند سـرويس     

ــد  ــود دارنــ ــاط مختلــــف وجــ . در نقــ
توانند به يك يـا چنـد       ها مي گيرنده سرويس
. هـا دسـتيابي داشـته باشـند       دهنـده سرويس

دهـد   را نشان مـي    اين دستيابي  1 – 6شكل  
  :باشندبه دو روش زير مي كه
تواند به يك يا    گيرنده مي  هر سرويس  .١

. دهنده دسترسي داشته باشـد    چند سرويس 
هـا   از آن  ولي، در هر زمان فقـط بـه يكـي         

وجوها را بايـد    سيعني، پر (دسترسي دارد   
به ). دهنده ارسال كند  سرويسيك  به  فقط  

توانـد  وجـو نمـي   عبارت ديگر، يك پرس   
ه پاسخ داده شود    دهندتوسط چند سرويس  

                                                 
1  .Server         2 .Client 
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پـس،  . هاي متفاوتي را نگهداري كنندهاي مختلف دادهدهندهچون، ممكن است سرويس .و با هم تركيب گردند 
 .اي را ذخيره كرده استدهنده چه دادهبايد بداند هر سرويس) كاربر(گيرنده سرويس

وجـوي   يك پرس ( باشد   دهنده دسترسي داشته  گيرنده ممكن است بتواند همزمان به چند سرويس        سرويس .٢
در ايـن صـورت، نيـازي نيـست         ). دهنـده تركيـب كنـد     هايي را از چنـد سـرويس      تواند داده بانك اطلاعاتي مي  

هـاي  انـك اي از ب  نـه نموبه عنـوان    . اي ذخيره شده است   دهندهويسرايي در چه س   گيرنده بداند چه داده   سرويس
عـاتي بـه   اگر بانـك اطلا .  را نام بردمشتركين تلفن ثابتت  بانك اطلاعانتواشده مياطلاعاتي متمركز و توزيع  

. شـود  نگهداري مـي   دهندهد، اطلاعات مشتركين كل كشور برروي يك سرويس       صورت متمركز نگهداري شو   
ن بـه صـورت توزيـع شـده         هـم اكنـو   (اما، اگر اين اطلاعات به صورت توزيع شده نگهداري شـوند            

ن هر استان فقط    گيرد و كاربرا  ميدهنده قرار   رروي يك سرويس  ، اطلاعات هر استان ب    )رددگ  نگهداري مي 
هـاي زيـر بـا      تـوان از جنبـه    سازي را مي  اين دو نوع ذخيره   . دستيابي دارند  شاندهنده خود  به اطلاعات سرويس  
 :يكديگر مقايسه كرد

         وجوهاگويي به پرسسرعت پاسخ .١

 برقراري امنيت .٢

  وجوهاگويي به پرسسرعت پاسخ .١
وجـو بـستگي   هاي اطلاعاتي متمركز و توزيع شده بـه نـوع پـرس   جوها در بانكگويي به پرس اسخسرعت پ 

  :اند ازوجو وجود دارد كه عبارتدر بانك اطلاعاتي دو نوع پرس. دارد

 سيورس
1 هدنريگ

 سيورس
2 هدنريگ

 سيورس
n هدنريگ

هدنهد سيورس

 هكبش
يطابترا

 کناب
یتاعلاطا

...

  
  ).متمركز(گيرنده دهنده و چند سرويسيك سرويس       1 – 6شكل 
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. جـوي محلـي نـام دارنـد       ود، پرس نوجوهايي كه مربوط به منطقه خاص باش      سپر ،1وجوهاي محلي پرس  
.  اسـت را نـام بـرد   "علي"ها  بازيابي اطلاعات مشتركين مازندارني كه نام آن،توانوجو مي از اين پرس  اينمونه

زيـرا،  . ها در بانك اطلاعات توزيع شده نسبت به متمركـز بيـشتر اسـت             وجوگويي به چنين پرس   سرعت پاسخ 
 .تواند اين اطلاعات را بازيابي كندتر ميدهنده مازندارن متصل گردد، سريعچنانچه كاربر به سرويس

جوهـاي سراسـري نـام      ه چندين منطقه باشند، پـرس     بط  وبوجوهايي كه مر   پرس ،2وجوهاي سراسري پرس  
.  را نـام بـرد     "علـي "ايراني با نام    توان بازيابي اطلاعات مشتركين     وجو مي اي از اين پرس   نمونه به عنوان . دارند

چه  چنان ،زيرا. وجوهايي بهتر است اطلاعات به صورت متمركز نگهداري شوند        گويي به چنين پرس    براي پاسخ 
هـاي  دهنـده وجـو بايـد بـراي سـرويس        اين پـرس   ،نگهداري شوند ) توزيع شده (متمركز  اطلاعات به صورت نا   

 با يكديگر تركيب شوند تا نتيجه چنـين  وها دريافت دهندهويسمختلف ارسال گردد و نتيجه هر يك از اين سر      
دهنـده  جو فقـط بـه يـك سـرويس    در حالي كه، در بانك اطلاعات متمركز، اين پرس     . ددرگ ايجاد   يوجوي پرس

 .وجوها نداردگردد و نيازي به تركيب نتيجه پرسارسال مي

  برقراري امنيت .2
  :اند ازعبارتكه توان بررسي كرد كز را از دو جنبه ميهاي اطلاعاتي توزيع شده و متمرامنيت بانك

هاي اطلاعاتي متمركز كليه اطلاعات بـرروي     در بانك  ،دانيدطور كه مي   همان در هنگام تخريب اطلاعات،     
دهنـده قـرار داشـته      كليه اطلاعات مشتركين مخابرات ايران برروي يك سرويس       (دهنده قرار دارند    يك سرويس 

دهنده، كليـه اطلاعـات از دسـت خواهنـد رفـت و هـيچ                با از بين رفتن اطلاعات اين سرويس       بنابراين،). باشد
يـك  ولي، در سيستم توزيع شده، با از دست رفتن اطلاعات           .  داشته باشد  رسيتواند به سيستم دست    نمي يكاربر

نـده  ده و كـاربران همـين سـرويس       دهنـده از بـين خواهـد رفـت        دهنده، فقط اطلاعات همان سرويس     سرويس
 .توانند به كارشان ادامه دهنداما، بقيه كاربران مي. توانند به اطلاعات خودشان دسترسي داشته باشند نمي

ــرروي يــك از آنجــائي كــه در بانــك اطلاعــاتدر هنگــام دسترســي غيرمجــاز،   ي متمركــز، اطلاعــات ب
ورود كـاربران غيـر     مـود تـا از      دهنده را به فايروال قوي مجهز ن      ويستوان اين سر  دهنده قرار دارند، مي     سرويس

هـاي مختلفـي    دهنـده وي سـرويس  راما، در بانك اطلاعاتي توزيع شده، چون اطلاعات بر        . در ك مجاز جلوگيري 
  .تر خواهد شدگيرند، از لحاظ امنيت دسترسي غيرمجاز مشكلقرار مي

  سطوح مختلف بانك اطلاعاتي. 1 – 5
  :  اند از كه عبارت هستنده نوعطور كه ديديد، كاربران بانك اطلاعاتي سهمان

  . كاربران مدير.3نويسان كاربردي           كاربران برنامه. 2 كاربران نهايي       .1  
براي . اين كاربران اطلاعات زيادي درباره كامپيوتر ندارند      .  اطلاعاتي، كاربران نهايي هستند    اكثر كاربران بانك  

 3 زياد بتوانند از بانك اطلاعاتي اسـتفاده كننـد، سـه سـطح             ياز به آموزش  اين كه اين كاربران به سادگي و بدون ن        

                                                 
1 .Local Queries              2.Global Queries    

                  . سه سطح خارجي، ادراكي و فيزيكي براي بانك اطلاعات پيشنهاد شده استANSIبراساس مدل . 3
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  شوداين عمل موجب مي   ). بينيد اين سطوح را مي    1 -8در شكل   ( براي بانك اطلاعاتي در نظر گرفته شده است         
سـطوح مختلـف بانـك      . دگـرد خفـي   تا پيچيدگي در سطوح بانك اطلاعاتي گنجانده شده  و از ديـد كـاربران م               

  :اند ازعاتي عبارتاطلا

n1 هدنريگ سيورس n2هدنريگ سيورس nm هدنريگ سيورس

n هدنهد سيورس
K1 هدنريگ سيورس

1هدنهد سيورس

...

 كناب
يتاعلاطا

...Kn هدنريگ سيورس

يلخاد هكبش

k هدنهد سيورس

 كناب
kيتاعلاطا

 سيورس
nهدنريگ

 سيورس
2 هدنريگ

 سيورس
1 هدنريگ  كناب

...يتاعلاطا

...

...

n يلخاد هكبش

يطابترا هكبش

يلخاد هكبش

  
  .دهندهبانك اطلاعاتي توزيع شده با چند سرويس        1 – 7شكل 

، )اي و با چه زباني دسترسي داشته باشـند        به چه داده  (از كاربران   ، ديد هر يك     سطح خارجي  .١
 . گويندخارجيسطح نسبت به بانك اطلاعاتي را 

 . نام داردسطح ادراكيدهاي كاربران سطح خارجي، ، اجتماع ديسطح ادراكي .٢

 . نام داردسطح فيزيكيهاي بانك اطلاعاتي ، چگونگي ذخيره و بازيابي دادهسطح فيزيكي .٣

  سطح خارجي. 1 – 5 – 1
  :براي اين كه با سطوح مختلف بانك اطلاعاتي آشنا شويد، به مثال زير توجه كنيد

 .دانشجو دسترسي دارد) score(و نمره ) stNo(ه دانشجويي  به فيلدهاي شمار++C، با زبان 1  كاربر .١
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 .دانشجو دسترسي دارد) Lname(و نام خانوادگي ) Fname(، با زبان پاسكال به فيلدهاي نام 2 كاربر .٢

) score(و نمـره    ) Lname(، نـام خـانوادگي      )Fname(، با زبان ويژوال بيسيك بـه فيلـدهاي نـام            3كاربر   .٣
 .دانشجو دسترسي دارد

  
  . سطوح مختلف بانك اطلاعات       1 – 8كل ش

  :كند، براي دسترسي به بانك اطلاعات دستورات زير را تعريف مي1كاربر 
struct Student 
{ 
    char stNo [9];  
    float score; 
}; 

  :نويسد تا به اطلاعات بانك اطلاعات خودش دستيابي داشته باشد، دستورات زير را مي2كاربر  
Student = Record 
    Fname : String [15];   
    Lname : String [20]; 
End; 

  :كندهاي خودش دسترسي يابد، دستورات زير را وارد مي، براي اين كه به داده3اما، كاربر 
Struct Student 
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       Dim Fname As String 
       Dim Lname As String 
       Dim Score  As Single 
End Struct 

ايد، هر يك از كاربران بـه بخـشي از بانـك اطلاعـات بـا زبـان خاصـي                گونه كه در اين تعاريف ديده      همان
  .بنابراين، نياز به آموزش زبان جديدي براي استفاده از بانك اطلاعات ندارند. دسترسي دارند

  سطح ادراكي. 1- 5 – 2
هـا بـه همـان شـكلي كـه           مفهومي به داده   در سطح . سطح خارجي است   سطح مفهومي، اجتماع ديد كاربران    

به عنوان مثال، سطح مفهومي بانك اطلاعات بيان شده بـه           . بينندشود، نه به شكلي كه كاربران مي      هستند، نگاه مي  
  :شكل زير است

Student  
     Student_Number   Character (8), 
     Fname                   Character (5), 
     Lname                   Character (20), 
     score                     Decimal (5, 2),  

باشند اي مي اي است و اشيايي كه در اين سطح قابل مشاهده هستند، جداول رابطه             سطح ادراكي كاملاً رابطه   
-ين عملگرها را مـي     ا 3 در فصل    . و غيره هستند   2، انتخاب 1اي پرتو و عملگرهاي اين سطح نيز عملگرهاي رابطه      

  .آموزيم
  .  مطرح استجامعيت و امنيتدر اين سطح مسائلي مانند . كاربر اين سطح، مدير بانك اطلاعاتي است

  سطح داخلي. 1 – 5 – 3
يعنـي، در ايـن سـطح دقيقـاً تعيـين           . پـردازد هـا مـي   سازي و بازيابي ركورد   به چگونگي ذخيره  سطح داخلي   

در اين سـطح دقيقـاً      . سازي فيلدها چگونه است   گردند و ترتيب ذخيره   خيره مي شود، ركوردها به چه ترتيبي ذ      مي
 بـه عنـوان   . گرددكند و از چه مكاني از حافظه شروع مي        شود هر فيلد چند بايت از حافظه را اشغال مي         تعيين مي 

  :گردد، بانك اطلاعاتي دانشجويان در سطح فيزيكي به شكل زير بيان ميمثال
STORED-Student   BYTES = 53 
   PERFIX    BYTES = 6, OFFSET = 0 
   stNo          BYTES = 8, OFFSET = 6, INDEX = ON 
   Fname      BYTES = 15, OFFSET = 14 
   Lname      BYTES = 20, OFFSET = 29 
   Score       BYTES = 4, OFFSET = 49 

، OFFSETي، بـا گزينـه      نعي. مشخص شده است  دقيقاً  لد  بينيد، شروع هر في   طور كه در اين تعريف مي     همان
 مـشخص  اندازه هر فيلـد . كند، فاصله فيلد تا ابتداي ركورد را تعيين مي        OFFSET. شروع فيلد تعيين شده است    

كند و ترتيب قرار گرفتن ركوردها نيـز در          بايت از حافظه را اشغال مي      score،  4 به عنوان مثال، فيلد   . شده است 
) سـازي مرتب (INDEXزيرا، . ركوردها به ترتيب شماره دانشجويي مرتب هستند     ( تعيين شده است     اين تعريف 

  . شده است) ON(مربوط به فيلد شماره دانشجويي فعال 
                                                 

1 .Projection          2 .Selection                         
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  زبان ميزبان. 1 – 6
 بانك  درگيري و غيره كه      تصميم ،برخي از اعمال از قبيل تعريف متغيرهاي محلي، اعمال محاسباتي، منطقي           

هاي سطح بالا مانند تواند يكي از زبانزبان ميزبان مي. شوند انجام مي1زبان ميزبان، توسط   دنوجود ندار اطلاعات  
C ،C#اي خاص مانند  زيرا، زبان داده.د، دلفي، ويژوال بيسيك و غيره باشSQLها شودتواند مهمان آن مي.  

سـه نـوع    ) DSL(زبان فرعـي داده     . ت همان زباني است كه مهمان زبان ميزبان اس        2)DSL(زبان فرعي داده    
  :اند از كه عبارتاست

  زبان تعريف داده. 1 – 6 – 1
سـازي  ل ساختار فيلدها، و چگونگي ذخيره     اي از قبي  ، براي تعريف ساختار داده     DDL(3(زبان تعريف داده     
اطلاعـات  . رود مـي  اين زبان براي تعريف و دستكاري ساختار جداول و اشيا ديگر بـه كـار              . رودها به كار مي   آن

تـوان دسـتورات    از جمله دستورات اين زبـان مـي       . گرددذخيره مي  4 در فايل فرهنگ داده    هاجداول و ساختار آن   
CREATE ،ALTER و DROP در زبان SQLرا نام برد .  

  زبان دستكاري داده. 1- 6 – 2
يعنـي، ايـن زبـان      . رودمـي هاي بانك اطلاعاتي به كار      ، براي دستكاري داده   DML(5(زبان دستكاري داده    

هـاي موجـود    اضافه نمودن داده جديد و بازيابي داده       ، موجود، ويرايش داده موجود    واند اعمال حذف داده   ت  مي
  :اند ازاند كه عبارت دو نوعDMLدستورات زبان . را انجام دهد

  DML توانـد    و چگونـه مـي     هايي نياز است  ه داده كند به چ  ، زباني است كه در آن كاربر تعيين مي        6اي رويه
 .دنمايها را بيان و دستكاري آن

 DML  كند بـه    كردن چگونگي دستيابي به داده، تعيين مي      ، زباني است كه كاربر بدون مشخص      7اي غير رويه
ايـن بخـش    .  است DML بخشي از    ،رود كه براي بازيابي داده به كار مي       8وجوپرس. باشدهايي نياز مي  چه داده 

  .اردنام دوجو زبان پرس
حـذف   (DETETE،  )هـا ويـرايش ركورد   (UPDATE،  )افزودن ركورد جديد   (INSERTدستوراتي مانند   

  . هستندSQL زبان DML، دستورات )بازيابي ركوردها (SELECTو ) هاركورد
  زبان كنترل داده.  1- 6 – 3

 به كار   ها و جداول   بين داده  طها، ارتبا ، براي حفظ يكپارچگي، صحت، امنيت داده       DCL(9(زبان كنترل داده    
در زبان   ) REVOKE و   GRANT(ها و مجوزها    توان تعريف محدوديت  اي از اين دستورات مي    نمونه. رودمي

SQLرا نام برد .  

                                                 
1.Host Language             2 . Data Sub Language          3 .Data Definition Language           
4.Data Dictionary             5.Data Manipulation Language                    6.Procedural DML               
7.Non Procedural DML    8.Query                                 9.Data Control Language   
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  جامعيت. 1 – 7
 جامعيـت از ورود     ،يعنـي . هاي موجود در بانك اطلاعاتي صـحيح هـستند        ، اطمينان از اين كه داده     1جامعيت

  .كندهاي غلط جلوگيري مي پردازشهاي نادرست و انجامداده
سـازي  انـك اطلاعـات آن را پيـاده      نمايـد و مـدير ب      جامعيت را تعريف مـي     2براي اين منظور مدير داده قيود     

  :اند ازبرخي از اين قيدها عبارت. كند مي

تواند بيش از موجودي حساب خودش      بنابراين، شخص نمي  . تواند منفي شود  موجودي حساب بانكي نمي     .١
 .برداشت نمايد

 20 تـا    0 خـارج از بـازه       ت ورود نمـرا   امكانبنابراين،  .  باشد 20 تا   0تواند خارج از بازه      نمره دانشجو نمي   .٢
 .باشدتوسط كاربر نمي

د، پس در هنگام ورود اطلاعات كـار         ساعت باش  72اند بيش از    تو ساعات كار كرد هفتگي يك كارمند نمي       .٣
 . ساعت بگيرد72 كاربر را از ورود عددي بيش از يكرد هفتگي بايد جلو

  امنيت. 1 – 8
  :اند ازتوان بررسي كرد كه عبارتمحافظت داده را از دو بعد مي. ، به معني محافظت داده است3امنيت   

سوزي، سيل، زلزله و خرابي هارد ديـسك موجـب          خطراتي از قبيل آتش   ،  محافظت داده در مقابل تخريب      
 اسـتفاده   4گيري پشتيبان هاي مختلف براي جلوگيري از تخريب اطلاعات از سياست      . شوندتخريب اطلاعات مي  

 . كنيممي

ذاشته گ هاي بانك اطلاعاتي به اشتراك داده،طور كه بيان گرديدههمان، محافظت داده از دستيابي غير مجاز     
تـوان از كنتـرل   براي اين منظور مـي . ها جلوگيري كرد  بنابراين، بايد از دسترسي افراد غيرمجاز به داده       . شوندمي

  .  براي كاربران است5ترين روش كنترل دستيابي استفاده از كلمه عبورمتداول. دستيابي استفاده نمود
 ).انك اطلاعات توزيع شده باشدبه خصوص ب(توان صددرصد امنيت را تضمين كرد گاه نميهيچ

  مديريت بانك اطلاعاتيسيستم وظايف . 1 – 9
 و   فيزيكـي و كـاربران سيـستم قـرار دارد          ، بين بانـك اطلاعـاتي     )DBMS(سيستم مديريت بانك اطلاعاتي     

اعمالي از قبيل اضافه، حذف جداول، اضافه كردن ركورد، ويرايش ركوردها، حذف ركوردها و بازيابي ركوردهـا              
هـا بـه بانـك اطلاعـاتي را         افزاري است كه تمـام دسـتيابي      سيستم مديريت بانك اطلاعاتي، نرم    .  به عهده دارد   را

 وظايف زير را بـه      DBMSهر  .  آمده است  1- 9شود، در شكل      انجام مي   DBMSعملياتي كه در    . برعهده دارد 
  :عهده دارد

  هاتعريف داده .١
 DBMS      گر  اده پردازش هاي تعريف د   بايد براي هر يك از زبانDDL)    اجزاي كامپايلرDDL ( داشته باشد .

DBMS      همچنين بايد بتواند تعاريف DDL   خـارجي   هـاي     دانـد كـه ركـورد     به عنـوان مثـال، مـي      .  را درك كند
                                                 
1.Integrity              2.Contraints      3.Security            4.Backup                5.Password 


