
   

  سازیمبانی کامپیوتر و برنامه
 ،الگوریتم و فلوچارت با رویکرد

 پایتون سازی شده باهپیاد

 

 

 

 

 

 

 

 :فیتأل
 

 رمضان عباس نژادورزیدکتر 
   بهنمیری علی جهانیانمهندس 

 مهندس نسترن شعیبی  
 

 

 

 

 

 

 
‌آوری‌نوین‌فن



                 

  

 
 

 ‫‫‏-‏‫۸۴۳۱‏،‏‫‏‏ان‏ض‏ژاد‏ورزی،‏رم‏ن‏اس‏ب‏ع : سرشناسه‏

تالیف‏/‏شده‏با‏پايتون‏سازی‏سازی‏با‏رويکرد‏الگوريتم‏و‏فلوچارت،‏پیاده‏مبانی‏کامپیوتر‏و‏برنامه : عنوان‏و‏نام‏پديدآور‏

 .بهنمیری،‏نسترن‏شعیبی‏نژادورزی،‏علی‏جهانیان‏رمضان‏عباس

 ‫.۸۴۱۱،‏‫‏فناوری‏نوين‏:‏بابل : مشخصات‏نشر‏

 ‫.ص‏‫۶۳۲‏ : مشخصات‏ظاهری‏

 ۱0۱-۲۶۶-0۴۱۴-۶۱-۴ ‫‫:ريال‏0۴7777 : شابک‏

 فیپا : وضعیت‏فهرست‏نويسی‏

 .کتابنامه : يادداشت‏

 ‫(نويسی‏کامپیوتر‏زبان‏برنامه)پايتون‏‫‏ : موضوع‏

 Python (Computer program language) : موضوع‏

 نويسی‏برنامه : موضوع‏

 Computer programming : موضوع‏

 ‫-‏‫۸۴۲0‏بهنمیری،‏علی،‏‏جهانیان : شناسه‏افزوده‏

 -‏۸۴0۴‏،‏‫‏شعیبی،‏نسترن : شناسه‏افزوده‏

 ‫‫‫‫‫‫‫‫QA0۲/0۴‏ : رده‏بندی‏کنگره‏

 ‫‫‫‫‫‫‫‫77۱/۸۴۴‏ : رده‏بندی‏ديويی‏

 ‫0۱۳۶۶۸۲ ‫ : شماره‏کتابشناسی‏ملی‏

 فیپا : وضعیت‏رکورد‏

 

 

@fanavarienovinpub 
 ‏۴۶۶۱۲۲۱0-7۸۸:‏تلفن‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏0۴۳۳۱-۳0۸۲0‏یکد‏پستبابل،‏                  آوری‏نوين‏فن             

  

 پایتونسازی شده با هپیاد ،سازی با رویکرد الگوریتم و فلوچارتمبانی کامپیوتر و برنامه
 .نسترن شعیبی، بهنمیری ی جهانیانعل نژادورزی، رمضان عباس:‏تألیف‏‏‏

‏اولچاپ‏:‏نوبت‏چاپ‏‏‏
‏۱۱‏زمستان:‏سال‏چاپ‏‏‏‏
‏۶77:شمارگان‏‏‏‏
‏تومان‏0۴777:‏قیمت‏‏‏‏

‏دفتر‏فنی‏سورنا:‏نام‏چاپخانه‏و‏صحافی‏‏‏‏

 ۴-۶۱-0۴۱۴-۲۶۶-۱0۱  :شابک‏‏‏‏

‏اولبقه‏بیگی،‏ط‏منصور‏کاظم‏مسجدبیگی،‏جنب‏‏بابل،‏چهارراه‏نواب،‏کاظم:‏نشانی‏ناشر‏‏‏
‏(‏‏احمد‏فرجی)کانون‏آگهی‏و‏تبلیغات‏آبان‏:‏طراح‏جلد‏‏‏

  پخش‏و‏فروش‏کتابهای‏چاپی:‏تهران،‏ تلفن‏‏۲۲۳77۶۶7-‏۲۲۳77۸۳۳‏-7۶۸‏‏
‏۲۲۳77۸۳۳-۲۲۳77۶۶7  :تلفکس‏‏‏‏‏‏۸۳۶تهران،‏خ‏ارديبهشت،‏نبش‏وحید‏نظری،‏‏پلاک‏‏‏‏‏‏‏ ‏‏‏‏‏‏‏‏

 



 

 

 فهرست مطالب
 

  71 .........................................................   پایتون نویسیبرنامه گوریتم وآشنایی با ال: فصل اول

  35 .................................................................... فلوچارت، ساختار تصمیم و تکرار: فصل دوم

  725  ........................................................................ و توابع های فرعیالگوریتم :فصل سوم

  735 ........................................................................................... ها هیآرا :فصل چهارم

  222 .................................................................................... هارشتهپردازش : فصل پنجم

 242  ........................................................................................................... :منابع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 در کتاب در یک نگاه شده حلی هاو برنامههاالگوریتم
 سازی نیمرودهالگوریتم آما .1
   ""Helloنمایش الگوریتم و برنامه  .2
 به همراه نام خودتان   ""Helloدریافت نام خودتان و نمایش عبارت الگوریتم و برنامه  .3
 خواندن یک عدد و نمایش آن الگوریتم و برنامه  .4
 ها  خواندن دو عدد و نمایش حاصل جمع آنالگوریتم و برنامه  .5
a) و نمایش حاصل aخواندن  الگوریتم و برنامه  .6

2
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3  
 ها خواندن  سه عدد و نمایش میانگین آنالگوریتم و برنامه  .7
 مساحت آن و نمایش  الاضلاع  قاعده و ارتفاع متوازی خواندن الگوریتم و برنامه  .8

 آن حجم و مساحت کل استوانهو نمایش ای  شعاع و ارتفاع استوانه خواندنالگوریتم و برنامه  .9

 آنساحت و حجم و نمایش م کره شعاعخواندن برنامه  الگوریتم و .11
  آن مساحتو نمایش  ضلعی چند طول یک ضلعو  تعداد اضلاع  خواندنالگوریتم و برنامه  .11
  آن هایمولکولآب و محاسبه تعداد   وزن خواندنالگوریتم و برنامه  .12
 و ا  بیمه، مالیات و دریافتیو نمایش حقوق کارمند  خواندنالگوریتم و برنامه  .13
 بعد                           کالا در سال قیمت  و نمایشنرخ تورم  و فعلی ،قیمت کالا در سال قبل خواندن الگوریتم و برنامه  .14

ها، درصد به حقوق آن1335با فرض افزایش  شرکتیک تعداد متخصصین خواندن الگوریتم و برنامه  .15
  شده در سال بعد بینی هزینه اضافه پیش

 مجموع ارقام و مغلوب آن و نمایش  عدد دورقمیخواندن یک و برنامه الگوریتم  .16
 آن برحسب گرم و تبدیل برحسب کیلوگرم  کالاخواندن وزن الگوریتم و برنامه  .17
 .درصدی حقوق15خواندن حقوق کارمند و نمایش پاداش الگوریتم و برنامه  .18
 آن  مساحت و نمایش ارتفاع و قاعده مثلث  خواندن الگوریتم و برنامه .19

مانده تقسیم صحیح حاصل جمع، ضرب، تقسیم، تفریق و باقی و نمایش دو عددخواندن الگوریتم و برنامه  .21
 ها  آن
     یش حاصل عبارتنماو  xمقدار  خواندن الگوریتم و برنامه  .21
 آنولتاژ  نمایشیک مدار الکتریکی و  و جریان  مقاومتن واندخالگوریتم و برنامه  .22
  محاسبه افزایش هزینه تحریر یک شرکت با توجه به خواندن نرخ تورمم و برنامه الگوریت .23
و نمیایش شیتاب    رسید میی  k سرعت بهی که زمان مدتدریافت سرعت اولیه دوچرخه و الگوریتم و برنامه  .24

  دوچرخه
 ثانیه و تعدادچند روز تعداد ماه،  نمایش تعداد وسال خواندن سن به الگوریتم و برنامه  .25
 ارقام آن بافاصلهو نمایش   رقمی  پنج عدد خواندن یتم و برنامه الگور .26
و میزان بنزین مصرفی اتومبیل برحسیب لیتیر و مسیافت طیی شیده آن بیه ماییل         خواندنالگوریتم و برنامه  .27

 به گالن  نمایش مصرف 
mحاصل عبارات نمایش  و nو  m خواندن الگوریتم و برنامه  .28
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aحاصل  و نمایش bو  a خواندن گوریتم و برنامه ال .29
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 مبلغ فروش و نمایش قیمت هر کالا  تعداد کالا و  خواندن الگوریتم و برنامه  .31
 اید قیقه زندگی کردهو نمایش دقایقی که د سالبه تان سن  خواندن الگوریتم و برنامه .31
  هافاصله بین آن و نمایشمختصات دونقطه  خواندن الگوریتم و برنامه .32
z = x  حاصل عبارتو نماش  yو  x  خواندن الگوریتم و برنامه .33

3
 + 2x2 + 3y – 5 

 بدون استفاده از متغیر کمکیها آن محتوی و  تعویض دو عدد خواندن الگوریتم و برنامه .34
کیه  ایین و نمایش تعداد صفحات یک کتاب و ظرفیت یک فلش به گیگابایت   خواندن الگوریتم و برنامه .35

 تواند در خودش ذخیره کند ها را میفلش چند تا از این کتاب این 
 به متر و کیلومترو تبدیل آن مایل و فوت  خواندن الگوریتم و برنامه .36
و نمیایش  هر ساعت و تعداد ساعت کارکرد ییک کارمنید   به ازای نرخ حقوق   خواندن الگوریتم و برنامه .37

 میزان حقوق او 
 زمین نیازیک برای فرش کردن یاز های موردن موزاییکان میز الگوریتم و برنامه  .38
  l2=y = ax +bو  l1 = y = 3x +cتقاطع دو خط  نقطه نمایش  الگوریتم و برنامه  .39
  شده عدد خواندهامین بیت nو نمایش مقدار  nیک عدد و  خواندن الگوریتم و برنامه .41
 ت عدد امین بیnو یک کردن   nیک عدد و  خواندن الگوریتم و برنامه .41
 شده  امین بیت عدد خواندهnو صفر نمودن   nیک عدد و  خواندن الگوریتم و برنامه .42
 شده  امین بیت عدد خواندهn و معکوس نمودن  nیک عدد و  خواندن الگوریتم و برنامه .43
 ها با استفاده از عملگر یا انحصاری دو عدد و تعویض محتوی آن خواندن الگوریتم و برنامه .44
 مساحت ذوزنقهو نمایش قاعده کوچک، قاعده بزرگ و ارتفاع یک ذوزنقه  خواندن نامهالگوریتم و بر .45
 شده  های عدد خواندهتمام بیت معکوس و  عددیک  خواندن الگوریتم و برنامه .46
 به رادیان و تبدیل آن زاویه به درجه  خواندن الگوریتم و برنامه .47
 به درجه و تبدیل به رادیان   زاویه خواندن الگوریتم و برنامه .48
 فارنهایتبه  گراد و تبدیل آنبرحسب سانتی درجه حرارت  خواندن الگوریتم و برنامه .49
 آن  محصورکنندهو  اختلاف مساحت دایره و مربع  شعاع دایره خواندن الگوریتم و برنامه .51
  کلم بسته یک و گوسفند حل معمای گرگ، الگوریتم و برنامه  .51
 عددمحاسبه میانگین سه و برنامه  فلوچارت .52
 مساحت آن و محاسبه  اضلاع مثلث خواندن الگوریتم، فلوچارت  و برنامه .53
         و فلوچارت خواندن طول و عرض مستطیل و محاسبه محیط و مساحت آن برنامه   ،الگوریتم .54
    yو محاسبه مقدار یک تابع xخواندن مقدار و برنامه  فلوچارت  ،الگوریتم .55
دهنید ییا   کند که آیا سه عدد تشکیل مثلث میی ندن سه عدد و تعیین میخوا و برنامه فلوچارت  ،الگوریتم .56

 خیر؟ 
آیا ایین سیه ضیلع تشیکیل مثلیث       دهد خواندن سه ضلع مثلث و تشخیص می و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .57

 دهند یا خیر؟الساقین را می متساوی



 

 

  5تا  1نمایش اعداد و برنامه الگوریتم   .58
 111تر از اد طبیعی کمالگوریتم و فلوچارت نمایش اعد .59
 شده تا عدد خوانده 1الگوریتم و فلوچارت خواندن یک عدد مثبت و نمایش اعداد  .61
 شده  تا عدد خوانده 1الگوریتم و فلوچارت خواندن یک عدد مثبت و نمایش اعداد فرد  .61
-ین آنی اعداد صحیح ب کلیهو نمایش n و mو مثبت  اعداد صحیح خواندن الگوریتم، فلوچارت  و برنامه .62

 ها 
 های اعداد زوج بین آن کلیهنمایش n و mو مثبت  اعداد صحیح خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .63
 ها م آن .م .بو نمایش  n و mو مثبت  اعداد صحیح خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .64
شده و مجمیوع   اندهتا عدد خو 1خواندن یک عدد مثبت و نمایش اعداد فرد  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .65

 ها آن
 sum = 1 – 2 + 3 - … ± nو نمایش مجموع سری   nخواندن  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .66
sum = x – xو نمایش مجمیوع سیری    nو  xخواندن  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .67
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aو نمایش  a , n خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .68

n  
 :و نمایش حاصل عبارت زیر nخواندن عدد صحیح و مثبت  و برنامهلوچارت ف ،الگوریتم .69
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  !n و نمایش حاصل عبارت nخواندن عدد صحیح و مثبت  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .71
 + !3 + !2 + !1 و نمایش حاصل از عبارت  nخواندن عدد صحیح و مثبت  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .71

… + n! 
 :و نمایش حاصل عبارت زیر  nخواندن عدد صحیح و مثبت  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .72
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 :و نمایش مجموع سری زیر nو  xخواندن  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .73
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 :و نمایش مجموع سری زیر nو  xخواندن  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .74
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 :زیر  حاصل عبارتنمایش   x عدد و  nصحیح و مثبت عدد  خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .75
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!
±... - 

!3
+

!2
 - =

32

n

xxx
xsum

n

 



 

  

 مجمیوع ، سیس  محاسیبه   مثلیث   nاضلاع  و  nعدد صحیح و مثبت خواندن و برنامه  الگوریتم، فلوچارت .77
 ها های آن مساحت

مییانگین   ، سیس  محاسیبه   دانشجو n معدل و nصحیح و مثبت  عددخواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه  .78
 ها معدل آن

 را ات آن دانشیجویان نمیر  ،سیس   تعداد دانشجویان ییک کیلاس و   خواندنالگوریتم، فلوچارت و برنامه  .79
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 هابین آن اعداد منفی

 تعیداد دفعیات  نمیایش   و عیدد دیگیر   n خواندن سس ، n و x داعدخواندن ا الگوریتم، فلوچارت و برنامه .81
 عدد   n، در آن xتکرار عدد 

 های آن عدد علیه نمایش مقسوم ،nمثبت  عدد صحیح و خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .82
  11×11ضرب  جدول نمایش الگوریتم، فلوچارت و برنامه  .83
 ؟ل است یا خیراو  n کند میعیین ، ت، سس nعدد صحیح و مثبت   خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .84
تر  ی اعداد اول کوچک کلیه، نمایش سس  ،nعدد صحیح و مثبت   خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .85

  nاز 
، نمیایش  نمیرات آن دانشیجویان  و  تعیداد دانشیجویان ییک کیلاس     خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .86

 اول و دوم کلاس  نمرات
ی  جملیه  n و نمیایش ( 2یا مسیاوی   تر بزرگ) nصحیح و مثبت عدد  خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .87

 اول سری فیبوناچی
  n و نمایش تعداد ارقام nصحیح و مثبت  خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .88
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  nوارون و نمایش  nمثبت  صحیح و خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه  .91
 :دهدرا خوانده خروجی زیر را نمایش می nی که او برنامه فلوچارت ،الگوریتم .91
 
 
 
 
 
 :دهدکه خروجی زیر را نمایش می یاو برنامه فلوچارت ،لگوریتما .92
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 ارقام غیر صفر آن  ضرب حاصلو نمایش  nخواندن عدد  و برنامه فلوچارت ،لگوریتما .93
 :دهدجمله عبارت زیر را نمایش می 111ضرب  که حاصل یاو برنامه وچارتفل ،لگوریتما .94
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هیا بیا عمیل جمیع     ضیرب آن  را خوانده حاصیل  yو  xکه دو عدد صحیح  یاو برنامه فلوچارت ،یتمالگور .95

صیورت زییر    جیی بیه  باشند، خرو 5و   2اعداد  هامثال، اگر ورودی عنوان به. دهدحساب کرده، نمایش می
 :خواهد شد

را خوانده، عیدد اول را بیه تیوان عیدد     ( 1از  تر بزرگ)که دو عدد طبیعی  یاو برنامه فلوچارت ،لگوریتما .96
 :صورت زیر خواهد شد باشند، خروجی به 11و  2اعداد  هااگر ورودی(. فقط با عملگر جمع)رساند  می
جملیه اول سیری زییر را محاسیبه      nو مجموع  (n > = 1)ده را خوان nکه  یاو برنامه فلوچارت ،لگوریتما .97

 :دهدکرده، نمایش می
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  ATMبرداشت  وجه از و برنامه  لگوریتما .98
ای و نمایش حقوق پرداختیی بیه   الگوریتم خواندن حقوق ناخالص، سن و سابقه کار یک کارگر کارخانه .99

 کارگر  مطابق با یکسری قوانین 
 هاعدد دیگر نمایش میانگین اعداد مثبت و منفی آن nو سس  خواندن  nخواندن  و برنامه ملگوریتا .111
های پرداختیی  خانوار محاسبه مجموع یارانه n و سس  خواندن تعداد اعضای  nخواندن  و برنامه لگوریتما .111

 به این خانوارها 
 ها به ترتیب صعودیسازی آن خواندن سه عدد مرتب و برنامه لگوریتما .112
 ترین عدد و مکان آن  خواندن سه عدد و نمایش کوچک و برنامه لگوریتما .113
 امین روز سال و نمایش تاریخ روز nخواندن  و برنامه و برنامه لگوریتما .114
 خواندن شماره روز و ماه و تعیین چندمین روز سال و برنامه لگوریتما .115
 :دهدمی سری زیر را نمایش  را خوانده، حاصل nکه  ایو برنامه لگوریتما .116



 

  

 
 :دهدسری زیر را نمایش می  را خوانده، حاصل nکه  ایو برنامه لگوریتما .117

 
 و نمایش تعداد اعداد مثبت، صفر و منفی عدد دیگر n، سس   nخواندن  و برنامه لگوریتما .118
تیر بیر عیدد    و نمیایش حاصیل تقسییم صیحیح عیدد بیزرگ        yو    xخوانیدن دو عیدد    و برنامیه  لگوریتما .119

 استفاده از تفریق تر باکوچک
تر بر عدد مانده تقسیم صحیح عدد بزرگ و  نمایش حاصل باقی yو    xخواندن دو عدد  و برنامه لگوریتما .111

 تر با استفاده از تفریقکوچک
 روش حدس کولاتز و برنامه لگوریتما .111
 کرار آن  ترین عدد و تعداد تعدد دیگر ، نمایش کوچک nو سس  خواندن  nخواندن  و برنامه لگوریتما .112

 خواندن تاریخ فعلی و تاریخ تولد یک فرد و محاسبه سن فرد  و برنامه لگوریتما .113
 . دهدنماید و نمایش میصفر آن را حذف می ارقام ،سس و  nصحیح و مثبت  خواندنالگوریتم و برنامه  .114
 :دهدسری زیر را نمایش می  که حاصل  ای برنامهالگوریتم و  .115

 
 :دهدسری زیر را نمایش می  ه حاصلک  ای برنامهالگوریتم و  .116

 
کند و عدد را خوانده، با فرمول زیر واریان  را حساب می nرا خوانده، سس    nکه   ای برنامهالگوریتم و  .117

 :دهدنمایش می

 
 .ها برابر هستندرقمی که همه ارقام آن نمایش تمام اعداد سه و برنامه الگوریتم .118
رقمی که اختلاف بین هر رقم بیا رقیم قبلیی و بعیدی خیودش       اعداد سه نمایش تمام  ای برنامهالگوریتم و  .119

 .است 1برابر  
ها صیفر و  رقیم سیمت چی      رقمی  که رقم سمت راست آن نمایش تمام اعداد پنج  ای برنامهالگوریتم و  .121

 .است 3ها مضرب آن
121. n  برابر با مجموع  2به توانn ه عدد ک   ای برنامهالگوریتم و . تا اولین عدد فرد استn  را خوانده، به روش

 دهد آن  را نشان می 2شده، توان  بیان
 ترین مقدار داردکه بیش و نمایش رقمی از آن nعدد صحیح و مثبت  خواندنالگوریتم و برنامه  .122
جمله عبارت زیر  را  نمایش  nحاصل خواند، میرا از ورودی  nو  xد صحیح و مثبت اعداکه ی الگوریتم .123

       .         دهدمی

 



 

 

 ترین رقم آن و تعداد تکرار آن نمایش بزرگ، nعدد صحیح و مثبت  خواندنالگوریتم و برنامه  .124
اگر پ  از ) به هر رقم آن یک واحد اضافه کند ،سس  nعدد صحیح و مثبت   خواندن الگوریتم و برنامه .125

 . دهدمایش میو آن را  ن( قرار دهد 1جای آن رقم  شد، به 11اضافه شدن یک به رقم، آن رقم 
 (.هابدون استفاده از زیر الگوریتم) و محاسبه حاصل عبارت زیر  nو  rالگوریتم خواندن  .126
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 (.هابا استفاده از زیر الگوریتم) و محاسبه حاصل عبارت زیر  nو  rخواندن و برنامه  الگوریتم .127
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 (.هابا استفاده از زیر الگوریتم) جمله سری زیر n و نمایش مجموع  nو  xخواندن  و برنامه الگوریتم .128
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بیا اسیتفاده از زییر    )  n تیا   1و نمیایش تمیام عیدد تیام و مجمیوع اعیداد تیام         nخواندن  و برنامه الگوریتم .129

 (هاالگوریتم
با ) عددی که مجموع ارقام آن تام باشد  عدد دیگر و نمایش هر nو خواندن  nخواندن  و برنامه الگوریتم .131

 (هااستفاده از زیر الگوریتم
بیا اسیتفاده از زییر    )  n تیا   1و نمیایش تمیام عیدد اول و مجمیوع اعیداد اول       nخواندن  و برنامه الگوریتم .131

 (هاالگوریتم
هیر عیدد    صیفر  ریی غارقیام   ضیرب  حاصیل عدد دیگیر و نمیایش    nو خواندن  nخواندن  و برنامه الگوریتم .132

  شده خوانده
 ( هابا استفاده از زیر الگوریتم) 
 تعیداد اعیدادی کیه حیداقل دو رقیم زوج     نمیایش   وعدد دیگیر   nو خواندن  nخواندن  و برنامه الگوریتم .133

 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  داشته باشند
 همه ارقام آن فرد است که تعداد اعدادی عدد دیگر و نمایش  nو خواندن   nخواندن  و برنامه الگوریتم .134

 (هابا استفاده از زیر الگوریتم) 
بیا اسیتفاده از زییر    )   nدر عیدد   dو نمایش تعیداد تکیرار رقیم     dو یک رقم  nخواندن  و برنامه الگوریتم .135

 (هاالگوریتم
بیا  )  .برابیر بیا خیود عیدد باشید      هیا رقمی که مجموع فاکتوریل ارقیام آن  اعداد سه چاپ و برنامه الگوریتم .136

 (هااستفاده از زیر الگوریتم
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  مجموع ارقام آن و محاسبهعدد صحیح مثبتی  خواندن و برنامهالگوریتم  .137
و که ایین عیدد زوج  برابیر مجمیوع د     هایحالتمام و نمایش تیک عدد زوج خواندن  و برنامه الگوریتم .138

 (هاالگوریتمبا استفاده از زیر )  باشد عدد فرد اول
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  لثی تشخیص  عدد مث و برنامه الگوریتم .139
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)   تشخیص  عدد مربعی و برنامه الگوریتم .141
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم) تشخیص عددی توانی از سه است یا خیر  و برنامه الگوریتم .141



 

  

 (هابا استفاده از زیر الگوریتم) ایش مغلوب عدد نم و برنامه الگوریتم .142
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)   تعویض محتوی دو عدد و برنامه الگوریتم .143
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  سازی سه عدد مرتب و برنامه الگوریتم .144
 (هاگوریتمبا استفاده از زیر ال) بین دو عدد متحابه  اعداد  چاپ  و برنامه الگوریتم .145
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم: ) اصل عبارت زیرالگوریتم محاسبه ح .146

 
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  داریبنگاه و برنامه الگوریتم .147
 ها  از آخرین عنصر به اولین عنصر عدد و نمایش آن 11الگوریتم و فلوچارت خواندن  .148
بیار در  د کنید ایین عیدد چنی    تعیین میی و ( x)عدد دیگر  نخواند ، سس 11خواندن الگوریتم و فلوچارت  .149

 آرایه تکرار شده است
 nعنوان پارامتر دریافت کرده،  به nتعداد عناصر آن و  aکه آرایه  readArrayبه نام و تابعی زیر الگوریتم  .151

 .دهدعدد را خوانده، در آرایه قرار می
عنوان پارامتر دریافت کیرده،   به nو تعداد عناصر آن  aکه آرایه  printArrayبه نام   یتابعالگوریتم و زیر  .151

 .دهدرا نمایش می aعناصر آرایه 
خوانید و توسیط زییر    هیا را میی  عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11که دو آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .152

 cر عناصر آراییه  جمع کرده، و د bرا نظیر  به  نظیر  با عناصر آرایه  aعناصر آرایه   AddArrayالگوریتم 
 . دهدرا نمایش می cو  a ،bهای عناصر آرایه printArrayدهد و در پایان، از طریق زیر الگوریتم  قرار می

توسیط زییر   . خوانید را میی  عنصری را تعرییف کیرده، عناصیر آن    11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .153
 . کندعناصر آن را برعک  می reverseالگوریتم 

خوانید و توسیط زییر    هیا را میی  عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11که دو آرایه   ای برنامهتم و الگوری .154
دهیید و در پایییان، از طریییق زیییر الگییوریتم  قییرار مییی Cرا در آرایییه  2A-Bحاصییل  calculateالگییوریتم 

printArray های عناصر آرایهA ،B  وC دهدرا نمایش می . 
باشد، عناصر آن را با فرمیول    A[1] = 2عنصری را تعریف کرده،  11ک آرایه که ی  ای برنامهالگوریتم و  .155

A[i] = 2 * A[i-1] + 3 * i کندمی پر. 
عدد را خوانده، اگر عیدد فیرد بیود،     11عنصری را تعریف کرده،  11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .156

 نمایدخیره میبرابر عدد واردشده را ذ 3آن را در آرایه ذخیره کرده، وگرنه 
را خوانده، سس  با استفاده  های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .157

 .دهدعناصر آن را از کوچک به بزرگ مرتب کرده، نمایش می changeSortالگوریتم  از زیر
را خوانیده، سیس  عناصیر     های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم  و  .158

 .دهدآن را از کوچک به بزرگ با روش حبابی مرتب کرده، نمایش می
را خوانده، سس  عناصر آن  های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .159

 .دهدرا از کوچک به بزرگ با روش انتخابی مرتب کرده، نمایش می



 

 

را خوانده، سس  یک عدد  های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .161
 .دهدنماید و نمایش میرا در آرایه پیدا می xخواند و مکان اولین وقوع را می( x)دیگر 

دد را خوانده، سس  یک ع های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .161
 . دهدنماید و نمایش میرا در آرایه پیدا می xخواند و مکان آخرین وقوع را می( x)دیگر 

را خوانده، سیس  دو عیدد    های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .162
 .دهدمایش مینماید و نرا در آرایه پیدا می xامین وقوع kخواند و  مکان را می( kو  x)دیگر 

( از کوچک به بیزرگ ) عدد مرتب  11عنصری را تعریف کرده،  11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .163
 xمکان وقیوع   binSearchخواند و با استفاده از زیر الگوریتم را می( x)را خوانده، سس  یک عدد دیگر 

 . دهدنماید و نمایش میرا در آرایه پیدا می
 xدو عدد دیگر . خواندرا می عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11که یک آرایه   ای مهبرناالگوریتم و  .164
 a در پایان، عناصر آراییه . کندرا جایگزین می  yمقدار  aدر عناصر آرایه  xجای مقدار  را خوانده،  به yو 

 . دهدرا نمایش می
ترین مقدار بیش. خواندرا می عناصر آن عنصری را تعریف کرده، 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .165

 .دهدآرایه و مکان آن را نمایش می
ترین مقیدار  خواند، کمرا می عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .166

 .دهدآرایه و تعداد تکرار آن را نمایش می
را خوانده، سس  یک عدد  های آنیف کرده، دادهعنصری را تعر 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .167

 .دهدنماید و نمایش میرا در آرایه حذف می indexخواند، عنصر مکان را می( index)دیگر 
-عیدد را خوانیده، در آن قیرار میی     11عنصری را تعریف کیرده،   11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .168

 .دهدی را نمایش میرتکراریغعناصر .دهد
ها را خوانده، عناصر مشترک های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که دو آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .169

 .دهددو آرایه را در آرایه سوم قرار داده و آن را نمایش می
ها را خوانده، سیس  اجتمیاع   های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که دو آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .171

 .دهدو آرایه را در آرایه سوم قرار داده و آن را نمایش میعناصر د
ها را خوانده، سس  عناصری های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که دو آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .171

 . دهدکه در آرایه اولی باشند و در دومی نباشند، را نمایش می
. دهدعدد را خوانده، در آن قرار می 11ا تعریف کرده، عنصری ر 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .172

 .دهدسس  عناصر تکراری را نمایش می
ها را به سیمت چی  و   1یا یک را خوانده،  1ها  عنصر که مقادیر آن nای با  که آرایه  ای برنامهالگوریتم و  .173
 .دهد ها را به سمت راست آرایه منتقل کرده، نمایش  می1
کیه مقیدار    طیوری  بیه  هیا را خوانیده،  عناصر آن ای را تعریف کرده و مقدار که آرایه  ای برنامهالگوریتم و  .174

و سس  عناصر آن کاهشیی  ( تر از عنصر بعدی استیعنی، عنصر قبلی کم)عناصر آن ابتدا افزایشی هستند 
 . دهد ترین مقدار این نوع آرایه را نمایش می این برنامه بزرگ. باشندمی



 

  

ای را  و در پایان، آرایه ها را خوانده،عناصر آن ای را تعریف کرده و مقدار که آرایه  ای برنامهالگوریتم و  .175
 . کند تر از سمت راست خودش را شمارش می کند که هر عنصر آن، تعداد عناصری کوچک ایجاد می

قیدار  را تعریف کرده، عناصر قطر اصلی و فرعی را م 5در  5ی دوبعدکه یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .176
 .دهدی را نمایش میدوبعددر پایان، عناصر آرایه . کندداده، بقیه عناصر را با صفر پر می 1
داده،  1مقیدار   را تعریف کیرده، عناصیر محیطیی آن    5در  5ی دوبعدکه یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .177

 . دهدی را نمایش میدوبعددر پایان، عناصر آرایه . کندبقیه عناصر را با صفر پر می
پیارامتر دریافیت    عنیوان  بیه را  mدر   nیدوبعید که یک آرایه readA2D به نام    ای برنامهالگوریتم و زیر  .178

 . خواندرا می کرده، عناصر آن
پیارامتر دریافیت    عنیوان  بیه را  mدر   nیدوبعدکه یک آرایه printA2D به نام    ای برنامهالگوریتم و زیر  .179

 . دهدرا نمایش می کرده ، عناصر آن
خوانده، در  readA2Dعدد را با زیر الگوریتم  16را تعریف کرده،  4در  4که آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .181

در  4که آرایه   ای برنامهالگوریتم  و . دهدسس  عناصر زیر قطر  اصلی  آن را نمایش می. دهدآن قرار می
ترین عنصر و تعداد تکرار آن سس ، کوچک .دهدعدد را خوانده، در آن قرار می 16را تعریف کرده،  4

 . دهدرا نمایش می
-عدد را خوانده، در آن قرار میی  16را تعریف کرده، 4در  4که یک آرایه دوبعدی   ای برنامهالگوریتم و  .181

 . دهدترین عنصر، سطر و ستون آن را نمایش میسس   بزرگ. دهد
ترین عنصر هر سطر را پیداکرده، به همراه  وانده، بزرگرا خ 4×4ای  که عناصر آرایه  ای برنامهالگوریتم و  .182

 . کند سطر در خروجی چاپ میاطلاعات همان 
ضیرب    تعریف کرده، سیس  عناصیر آراییه را خوانیده و حاصیل      4×4که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .183

 ع. دهد کند و نمایش میعناصر غیر صفر محیطی آرایه را محاسبه می
اگر مجموع عناصر روی قطیر اصیلی و فرعیی    . خواندرا می 4×  4که یک ماتری     ای برنامهالگوریتم و  .184

 . دهدرا نمایش می ”No“، وگرنه ”Yes“برابر مجموع عناصر محیطی ماتری  باشد، برنامه 

، ”Yes“اگر همه عناصیر آراییه برابیر باشیند،     .  خواندرا می 4×  4که یک ماتری     ای برنامهالگوریتم و  .185
 .دهدرا نمایش می ”No“وگرنه 

صیورت   بیه  آراییه  همیه عناصیر  اگیر عناصیر   .  خوانید را میی  4×  4که یک ماتری     ای برنامهالگوریتم و  .186
 .نمایش خواهد دادرا  ”No“، وگرنه ”Yes“صعودی مرتب باشند، 

دهد کیه آییا ایین میاتری  ییک ماتریسیی        که یک ماتری  را خوانده، تشخیص می  ای برنامهالگوریتم و  .187
 اسسارس است یا نه؟ 

 .دهد را نمایش می فرد آن  های مکان ، کاراکترهای خواندهای را  که رشته  ای برنامهالگوریتم و  .188
 .دهد را نمایش می  آن کند و ای را خوانده، مقلوب می رشتهکه   ای برنامهالگوریتم و  .189
 کاراکترهیای  و بزرگ به را شتهر کوچک کاراکترهای تمام خوانده، را ای رشته که  ای برنامهالگوریتم و  .191

 .کند می تبدیل کوچک به را بزرگ



 

 

شیمارش کیرده و نمیایش     صیدادار آن را   ای را خوانده، تعداد کاراکترهای  که رشته  ای برنامهالگوریتم و  .191
  .دهد می
 . دهد را نمایش می ای آن  یک کلمه را دریافت کرده، حرف نقره که   ای برنامهالگوریتم و  .192
 . دهد را نمایش می آنمعادل عددی  خوانده، نامی را که  ای برنامه الگوریتم و .193
 .کند کسی می دومرا در رشته  ول ا  رشته خوانده، دو رشته را که  ای برنامهالگوریتم و  .194
 .کند می اضافه اولرشته به انتهای را  دوم   رشته خوانده، را دو رشته  که  ای برنامهالگوریتم و  .195
 . دهد را نمایش میآن رشته را خوانده، تعداد تکرار هر حرف  که یک  یا برنامهالگوریتم و  .196
 دهد آیا متجان  است یا خیر؟  رشته را خوانده تشخیص می که یک  ای برنامهالگوریتم و  .197
در  ’t\‘و  ’blank ،‘\nجاهای خالی از قبییل کیاراکتر    رشته را خوانده، کلیه که یک  ای برنامهالگوریتم و  .198

 .دهدکند و نمایش می را حذف می آن
کنید و  را حذف می( رشته یابتدا)رشته را خوانده، فضای خالی سمت چ   که یک  ای برنامهالگوریتم و  .199

 .دهدنمایش می
 . کند ایجاد می (Blank)ای را از ورودی خوانده و بین حروف آن فاصله  رشتهکه   ای برنامهالگوریتم و  .211
خوانید و بیین حیروف رشیته      خوانیده، سیس  ییک کیاراکتر را میی      رشته را یککه   ای برنامهالگوریتم و  .211

 .دهدشده را قرار داده و رشته را نمایش می کاراکتر خوانده
ترین کد اسکی را دارد، نمایش  ای را خوانده، کاراکتری از رشته که بزرگ رشته که  ای برنامهالگوریتم و  .212

 .دهد می
هایی که حیرف اول و آخیر    خواند و رشته رشته را می n، سس  را خوانده nابتدا  که  ای برنامهالگوریتم و  .213

 .دهد د را نمایش  مینها یکسان باش آن
هیایی کیه    خوانید و رشیته   را میی و یک کاراکتر رشته  nرا خوانده، سس   nابتدا  که  ای برنامهالگوریتم و  .214

 .دهد می باشد را نمایش  شده برابر کاراکتر خواندهها  حرف اول  آن
شیده،   خواند و با توجه به اعیداد خوانیده   ای را خوانده، سس  دو عدد را می رشته که  ای برنامهو  الگوریتم .215

 .نمایدجا میهها را جاب های آنحروف مکان
تغیییر   nکند تا اندازه رشته به  تعدادی فاصله اضافی به سمت چ  رشته اضافه می که  ای برنامهالگوریتم و  .216

 .یابد باشد، رشته هیچ تغییر نمی nتر یا مساوی  اگر اندازه رشته بزرگ. یابد
ای را خوانده و بعد از هر حرف کوچیک، حیروف بیزرگ آن کیاراکتر را      رشتهکه   ای برنامهالگوریتم و  .217

 .کند اضافه می
 کندرا بررسی می واردشدهکه  صحت کد ملی   ای برنامهالگوریتم و  .218
 کندررسی میرا ب واردشدهکه  صحت شابک   ای برنامهالگوریتم و  .219
 کندرا بررسی می واردشدهکه  صحت شماره کارت اعتباری   ای برنامهالگوریتم و  .211
 
 



 

  

 مقدمه
 که است این باشدمی مطرح که یسؤال .هستند حل قابل رایانه توسط هستیم روهروب آن با که مسائلی تربیش امروزه
 آن بیه  کیه  مسئله حل گام به گام روش به رایانه که گفت باید پاسخ در کند؟ حل را ئلمسا این تواند می رایانه چگونه
 تیرین  سیریع  و تیرین  سیاده  دنبیال  بیه  مشیکلات  حیل  بیرای  معمولاً. کند می حل را مسائلاین  شود، می گفته الگوریتم
 الگیوی  کیه  پیشیامدهایی  در هیا  آن از اسیتفاده  و خیود  سیؤالات  پاسیخ  یافتن با علم که است ها سال .هستیما ه حل راه

کی از ی .دکشمی بیرون آن دل از را طبیعت رازهای ما انتظار از تر سریع و برد می پیش را خود اهداف دارند، تکراری
 یها سؤالهای رسیدن به جواب  یکی از روش ،الگوریتم. است«‏حل‏مسئله»‏تعریف مفهوم الگوریتم، کلمات کلیدی
هیای   ی همچیون ضیرب دو عیدد تیا چیالش     ا سیاده  ظیاهر  بیه عملییات  . ی زنیدگی اسیت   روزمره های ما و حل چالش
 ،کوشییم  هیا هسیتند و همیواره میی     مبتنیی بیر الگیوریتم    بینی وضع هوا در روزهای آینده، همیه  تر مانند پیش تخصصی
، پیردازش تصیویر،   هوش مصنوعی، ییادگیری ماشیین  . ارائه دهیم هاتر برای آنهایی با دقت یا کارایی بیش الگوریتم
ها است که  های دیگری از کاربرد الگوریتم بازارهای مالی، مثال زیوخ افتبینی  و پیش هوا بینی وضعکاوی، پیشداده
 . اند قرارگرفته موردتوجه شیازپ شیبامروزه 
ایین روش اولیین بیار توسیط خیوارزمی      . حل مسئله از طرییق ریاضیی و منطیق اسیت     یها روشگوریتم یکی از ال

نیام  . های کیامسیوتری روش خیوارزمی اسیت    هاجرای بسیاری از برنامدر حال حاضر اساس  .قرار گرفت مورداستفاده
 ..است شده گرفتهی الخوارزمی  الگوریتم نیز به احترام دانشمند شهیر ایرانی از کلمه

 مجموعه ها الگوریتم گفت توان می کنیم، بررسی ایانهر علوم و ریاضیات زمینه در را الگوریتم معنی بخواهیم اگر 
 ،مثیال  عنیوان  بیه  .ردکی  حیل  راحتیی  بیه  را نویسی برنامه مسائل از بسیاری توان می ها آن کمک به که دهستن فرایندهایی
 کیه  سیت ا گونیه  ایین  سیاده  طیور  بیه  گوگیل  جستجو موتور الگوریتم .بگیرید نظر در را جستجو موتور یک الگوریتم
 وب صیفحات  سیس  . دکنی  میی  جیو وجست خود های داده پایگاه در را آن و کرده دریافت را شما شده  یتا عبارت
 محسیوب  الگیوریتم  یک پاسخ به رسیدن تا سؤال ایجاد از کلی روند این .دهدمی نشان شما به و پیداکرده را مربوطه
 بیا  هیا  الگیوریتم  .ددار زییادی  اهمییت  پیروژه  یک زمانی و مالی های هزینه کاهش در ها الگوریتم از استفاده .دشو می
 .ددا خواهند ما به انتظار مطابق ای نتیجه شده، تعریف ورودی گرفتن ازای در و مشخصی اقدامات سلسله انجام

ی ا گونیه  بیه هیا   ترتیب مثال. کرده استبیان را نویسی  مفاهیم موردنیاز برای ورود به دنیای برنامه اکثر حاضر کتاب
بیان تر  های سخت قالب مثالدر را تر  رود مفاهیم کاربردی و هرچه جلوتر میکرده ترین مثال شروع  از ساده کهاست 
 .نمایدمی

 .است پایتون نویسیبا زبان برنامه شده حلهای سازی الگوریتمهای مشابه موجود در بازار، پیادهباز نقاط قوت این کتاب نسبت به کتا

قادات را به اشکال، ابهام در متن کتاب، پیشنهاد و انت هرگونهاز تمامی اساتید و دانشجویان عزیز تقاضا داریم، 
 ‏‏.دارسال نماین‏fanavarienovin@gmail.com کیپست الکترونآدرس 

 نیمؤلف
com.gmail@fanavarienovin 
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 فصل

1 

 نویسیی برنامه زبان و الگوریتم آشنایی با 

 پایتون
  یسیهاي عددنوسيستم .1-1

عتدد مبنتا منيتا      تتا ع  شتده  شترع   صترر  از ايت  نمادهتا  . ددار (علامت  )نماد  ،مبنا شمارهاندازه  هر مبنايي به
دارا   01مبنتا   . يابتد متي ادامه   7شده  تا  كه از صرر شرع  اس  نماد  8دارا    8مثلاً مبنا   .دنادامه دار يك
چون هر نماد بايد با يتك  . ادامه دارد 01تا  1باشد كه از مي علام  01دارا   01مبنا   .اس  ( 9تا  1)نماد  01

 (:مانند جدعل زير) دنشورقمي در اي  مبنا با حرعف الربا نشان داده مياعداد دع علام  نشان داده شود،
 05 04 03 02 00 01 9 8 7 6 5 4 3 2 0 1 01مبناي 

 A B C D E F 9 8 7 6 5 4 3 2 0 1 06مبناي 

، 2، 0، 1، بتا ده علامت    كنیممياستراده كه در محاسبات  رعزمره اس  رعش عددنويسي دهی،  دهسیستم  
  تتوانیم همته  متي ... ( يکتان، دهاتان، صتدگان ع    )  ها  مختلفکانمتراعت ارقام در م  گذار ارزش ع 9، ...

در اي  سیستم، ارزش هر رقم بستاي به محلي دارد كه رقم در آن قرارگرفته اس  . اعداد را بخوانیم ع بنويسیم
 هر مکان اما،. داردرا راس  ، ارزشي معادل ده برابر ارزش مکاني رقم سم  در بخش صحیح عدد ع هر مکان

متثلاً در عتدد    دارد؛ را برابر ارزش مکاني رقتم ستم  راست      دهم يك، ارزشي معادل در بخش اعشار  عدد
 : صورت زير اس ها  ارقام به، ارزش382.69.71

 324.67394 = 3 × 01
3
 + 2 × 01

4
 + 4 × 01

9 + 
. × 01

0
 + 6 × 01

1
 + 3 × 01

-0
 + 9 × 

01
-9
 + 4 × 01

-4
  

     = 31111 + 2111 + 411 + .1 + 6 + 173 + 1719 + 17114 = 324.67394 

-دهتي استتراده كنتیم، در دیتاده     ها ع اطلاعات از سیستتم ده گر بخواهیم برا  نمايش دادها، سیستم دودویی 

تشتخی  ده رقتم مختلتف     جيت   راعتها حداقل به ده سیانال الکتريکي با سطوح متافزار رايانه ساز  سخ 
كته هتم    كنتد متي  هدیچیتد افزار را خیلتي   سخ  ساز دیادهاي  عضعی ، . اس نیاز  اريدكيدهي از  ستم دهسی

بته همتی  دلیتل، بايتد     . كنتد خطا را زياد ميعقو  دهد ع هم احتمال افزار را افزايش مي   طراحي سخ هزينه
ها نیاز داشتته باشتد ع چتون    تعداد سیانال  يتر به كم  ساز  آن،دنبال رعشي برا  عددنويسي بارديم كه دیاده

بايد رعشي را دیدا كنیم كه فقط دع نماد برا    س ،ا هاعجود ع يا عجود نداشت  آن  ها،تري  عضع سیانالساده
اگر بخواهیم مراهیم مربوط به رعش معمولي عددنويسي را برا  اي  دستتااه  . نوشت  اعداد در آن به كار رعند

استراده كنتیم ع ارزش مکتاني هتر رقتم را دع برابتر ارزش       مارقاايد از دع علام  برا  نوشت  ب  بازساز  كنیم،
 00110710 صتورت   اي  حساب، مثلاً عدد  كه در اي  رعش به با. ایريمبدر نظر مکاني رقم سم  راستش 

 :شودصورت زير محاسبه مي در رعش معمولي عددنويسي به  شود،نوشته مي

0 × 9
3
 + 0 × 9

4
 + 1 × 9

9
 + 1 × 9

0
 + 0 × 9

1
 + 1 × 9

-0 
+ 0 × 9

-9
  = 06 + 3 + 1 

+ 1 + 0 + 1 + 1790 = 90790 

ع عملیات محاستبه ع   گردندشوند، ابتدا به كد دعدعيي تبديل ميكه عارد رايانه مي هاييداده  ر حال  كلي،د
دهتي تبتديل    ها به كد دهنتیجه گیرد ع درنياي ، در هناام نمايش در خرعجي،دردازش در مبنا  دع صورت مي



 

 

 فصل اول      81

 

بريم، قسم  صحیح ع اعشار  عدد را جدا كرده، قستم   ب 2مبنا   به را   01مبنا   كه عدد برا  اي . شوندمي
-متي  به مبنا  دع تبتديل   2ها  متوالي بر عدد تقسیمصحیح را با 

قستم  از   دهیم كه ختار  كنیم ع عمل تقسیم را تا زماني ادامه مي
نويستیم  قسم  را مي بعد، آخري  خار  تر باشد ع بزرگعدد مبنا 

امتا بترا  قستم     . منويستی هتا را از انتيتا بته ابتتدا متي     مانتده  ع باقي
كنتیم ع عمتل ضترب را    استراده مي 2اعشار  از ضرب متوالي در 

دهیم تا بخش اعشار  دتر شتود يتا نتیجته ضترب،       تا زماني ادامه مي
 .صرر شود

استتراده   هتم قابتل  ( غیتر از دع  ) برا  هتر عتدد دياتر       به كار برديم، 2رعشي كه برا  نوشت  اعداد در مبنا   
 .(22)  81(88)=  8  اس ؛ مثلاً

  معمولي اس ؛ با اي  تراعت كه رقم نقلتي ع  قوانی  كلي محاسبهعملیات دردازش در سیستم دعدعيي، مثل 
در مبنتا     9 (0110)  9 (0100)  جمع دع عتدد   بنابراي ، .اس  2عدد   ،01جا  عدد  به  قرضي در محاسبات،

 :شودانجام مي زيرصورت  به 2
 
 

عنوان حاصل جمع  به را  1شود كه نوشته مي 01صورت  در مبنا  دع به 0ع  0توجه كنید كه مجمو  دع رقم 
 .كنیمعنوان رقم نقلي به عاحد بعد منتقل مي را به 0نويسیم ع مي
 

 :دشوصورت زير انجام مي هم به2 (01100)  از عدد   2 (010) ترريق عدد
 
 
 
 

 
يك عاحد   تر باشد،ا ، رقم بالايي از رقم دايیني كماگر در طبقه كنید، مثال مشاهده مياي  طور كه در  همان
 .شودمي منتقل طبقه اي  به (  اس  فعلي  طبقه در عاحد دع معادل كه )  سم  چپ از طبقه
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 اما شده 0 ترريق حاصل بنابراي  اس ، نیاز قرضي رقم يك به 1 – 0كنید در حال  طور كه مشاهده مي همان
  .دارد عجود نیز قرضي رقم يك

  شود ع مثل دستااهاستراده مي 7تا  1تايي، برا  نمايش اعداد از ارقام  در سیستم هش  :،تاي سیستم هشت
-مي استراده تقسیم عمل از 8 به 01 مبنا  از تبديل برا  ع ضرب عمل از 01 به  8 از مبنا تبديل برا   ،دعدعيي

 :دهدرا نشان مي 8مثال زير جمع ع ترريق در مبنا  . مكنی

 
 
 

 
 تربزرگ (7 عدد يعني)  8تري  نماد در مبنا  اس  كه از بزرگ 00برابر  1ع  1مجمو  دع عدد  مثالاي  در 
 حاصتل  يعنتي  . عدد ع كنیممي اضافه بالاتر  طبقه به عاحد يك ع كنیممي كم آن از عاحد  8 دس اس ؛ شده
از عدد  7همچنی  در ترريق عدد . دهیمام ميانج نیز سطوح ساير برا  را كار اي  ع نويسیممي دايی  در را ترريق
-بنابراي  بايد يك عاحد از طبقه) حاصل شود 06شود تا عدد داده مي 1صورت قرضي به عدد  عاحد به 8ابتدا  1

دتذير نیست  ابتتدا يتك      صرر اس  ع كم كتردن از آن امکتان      سم  چپ كم شود اما چون رقم سم  چپ،
 (.كنیمعاحد به عدد صرر اضافه كرده ع درنياي  يك عاحد از آن كم مي 8كنیم، سپس كم مي 6از عدد عاحد 

تتر  چتون مبنتا از ده بتزرگ    .هتا  قبلتي فترا دارد   با سیستم كمي  تايي، سیستم شانزده ،تایی سیستم شانزده 
برا  نمايش ارقام اي  سیستم از ارقام   بنابراي ،. ارقام معمولي برا  نمايش اعداد در اي  دايه كافي نیستند  اس ،
. شتود متي  سترادها(  F (00)ع  A ،(00) B ،(09) C ،(04) D ،(03) E (01)  ترتیب به كه )ع شش نماد  9تا  1
برابتر   01مبنتا    0219دس، عدد  .اس  آن راس  سم   طبقه ارزش برابر 01  ،طبقه هر ارزش سیستم اي  در

4EB   باشدمي 01مبنا. 
 
 
 
 

 .ددهنشان مي 01ع   8 ،2را در مبناها   01تا  1جدعل زير اعداد 

 
 
 

 دهی ده باینري اکتال هگزا دسیمال دهی ده باینري اکتال هگزا دسیمال
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8 01 0111 3 1 1 1111 1 

9 00 0110 2 0 0 1110 0 

A 09 0101 01 9 9 1101 9 

B 04 0100 00 4 4 1100 4 

C 03 0011 09 3 3 1011 3 

D 00 0010 04 0 0 1010 0 

E 06 0001 03 6 6 1001 6 

F 0. 0000 00 . . 1000 . 

ها را به رعش توان آنمي  هستند، 2هايي از توان 01ع  8كه اعداد  ا توجه به آنب، هاي دوتبدیل مستقیم توان 
. كنتیم ع سپس به مبنا  متوردنظر تبتديل متي    2ابتدا عدد را در مبنا   ،در اي  رعش. ا  به هم تبديل كردساده

بته همتی     .است   01در مبنا   رقم يك معادل 2 مبنا  در رقم چيار هر  ،01به مبنا   2مثلاً در تبديل از مبنا  
 (.مانند جدعل فوا)  اس 8معادل يك رقم در مبنا   2ترتیب هر سه رقم در مبنا  

از ستم   بختش صتحیح را   )هم يك دسته در نظر گرفته  با  را 2هر چيار رقم مبنا  ، 06به  2تبدیل مبناي  
-ع دسته كنیمچيار رقم چيار رقم مي چپسم  چيار رقم چيار رقم جدا كرده، اما، بخش اعشار  را راس  

 طبتق  هتر دستته را   معتادل  ع (كنیم تا چياررقمي گتردد قدر صرر اضافه مي تر باشد، آنا  كه از چيار رقم كم
ر زيت بته   0100000101071110011100 مقتدار  مثتال،  عنتوان  بته . نمايیمميدس  آعرده ع جايازي  ه جدعل ب
               :كنیممي بند دسته

0011  0111 1110   71010  0000  1010 

آن  01مبنتا   ل ادبالاتر معت  01اعداد از  ا كنیم ع به ازتبديل مي 01به  2مبنا  از  گانهجداسپس هر دسته را 
                         101000001010711100111000  00  070 3 090F0703C:دهیمرا قرار مي

    
بايد  01كنیم ع به ازا  هر رقم مبنا  تبديل مي 2را جداگانه به مبنا   01هر رقم مبنا   ،2به  06تبدیل مبناي  
 9=(1000,0010,000171011,0100)9(DE.3B.)                         :قتتترار دهتتتیم  2رقتتتم در مبنتتتا    6

تبتديل   0ها بته  1ع همه  1ها به 0، برا  به دس  آعردن مکمل يك عدد باينر  كافي اس  تمام مکمل یک        
 .اس  10010011برابر با  01101100مثال، مکمل يك عدد  عنوان به. شوند

، برا  به دس  آعردن مکمل دع عدد باينر  بايد مکمل يك را حساب كرده، يك عاحد به مکمل مکمل دو
مکمل يك را به دس  آعرده، كته برابتر بتا      01101100مثال، برا  محاسبه مکمل دع  عنوان به. يك اضافه نمود

رعش . دس  آيتد به  100110010كنیم تا يك عاحد اضافه مي 100110011اكنون به مقدار . اس  10010011
بقیه ارقتام  . نويسیمرا از سم  راس  به همان صورت مي 0آعردن متمم دع اي  اس  كه تا اعلی   دس ديار به 
 .اس  10001001برابر با   01110101، متمم دع مقدار مثلاً. گردندتبديل مي 1ها به 0ع  0ها به 1مانده   باقي

شود كه عنوان بی  علام  در نظر گرفته مي به( تري  بی سم  چپ)آخري  بی   معمولاً نمایش اعداد منفی،
 01برا  به دس  آعردن مقدار عدد كافي اس  عدد را متمم دع كرده ع آن را به مبنا  . باشد عدد منري اس  0

معتادل منرتي    00000101مثتال، مقتدار    عنتوان  بته . كنیماكنون اي  عدد را در يك منري ضرب مي. تبديل نمايیم
 (.-1يعني ) اس  ( 00000101متمم دع ) 11111001
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 حل مسئله. 2-1
بترا   از قبیل دنج چرا، رعش دولیتا، تريتز ع غیتره    ها  مختلري رعش. حل مسئله فرآيند دیچیده از ترکر اس 

جتور  دولیتا بترا  اعلتی  بتار       0961در ستال  . دهیم در اي  بخش رعش دولیا را شرح مي .حل مسئله عجود دارد
 :اند از اي  مراحل عبارت. ا  را برا  حل مسئله تدعي  كرده اس  رعش چيار مرحله

در اي  . دهد شناخ  ع داشت  فيم درس  از يك مسئله با مطالعه دقیق آن رخ مي، (شناخت مسئله)فهميدن مسئله . 0
 :شود مرحله به سؤالات زير داسخ داده مي

 ها چیس ؟ خواهیم؟ مجيول چه مي 

 ه هستند؟ها  مسئله چ چه  داريم؟ داده 

 با چه شرايطي مواجه هستیم؟ 
 
 
 
 
 :در اي  بخش بايد به سؤال زير داسخ داده شود. تري  بخش حل مسئله اس  دیچیدهطراحی نقشه،  .2

 چیس ؟ ها مجهولع  ها دادهبی   ارتباطبا توجه به شرايط مسئله،  

 .شود شده در قالب الاوريتم يا فلوچارت بیان مي دس از يافت  داسخ، نقشه طرح
توان نقشه را با يك  برا  افزايش دق  ع سرع  مي. شود نقشه برا  رسیدن به جواب اجرا مي اجراي نقشه، . .
 .ساز  كرده ع در رايانه اجرا نمود یادهدنويسي  زبان برنامه 
امکان برا  بيبود ع توسعه الاوريتم تلاش  در صورتشده ع  يبررسدر اي  مرحله درستي جواب  بازنگري،. 6
 .ها موضوعي اس  كه نیاز به ابزارها  دیشرفته رياضي دارد بررسي درستي الاوريتم. شود مي

 ها مناسب براي آن حل راهشناخت مسائل و ارائه . 3-1
جي  نیل . اس ( تحلیل ع طراحي مسئله)مناسب برا  يك مسئله، بيتري  كار بررسي آن  حل راهجي  ارائه 

 :اند از به اي  هدف، سه عامل ميم بايد در نظر گرفته شود كه عبارت
( همان فرضیات مسئله نام دارند)گیرند  مقادير  هستند كه در اختیار مسئله قرار مي (:فرضيات مسئله)مقادیر معلوم . 0

 .باشند یاز ميموردن( خرعجي)نیل به هدف مسئله  كه برا 
را بر رع  ( ها  رابطه)برا  رسیدن به نتايج موردنظر معمولاً لازم هستند تا عملیاتي  (:ها پردازش)محاسبات  .2

ها  مختلف قابل انجام  قسم  اعظم اي  عملیات معمولاً از طريق فرمول. انجام دهید( فرضیات)مقادير معلوم 
 .اس 

عجتود  ( خرعجي)ها  مسئله  توانند با توجه به رعابط منطقي كه بی  مقادير معلوم ع خواسته مي محاسباتالبته 
 . دارند، انجام شوند

 .ستا ها آن تعیین مجهول خروجیها و  آن داده وروديفرآیندي است که  ،حل مسئله
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مقادير  هستند كه معمولاً از طريق انجام عملیات رع  مقادير معلوم  ،(مجهولات یا خروجی)هاي مسئله  خواسته. .
نمايند، نیز به عجود  انند از رعابط منطقي كه در حل مسئله دخال  ميتو البته مجيولات مي. گردند حاصل مي
 .قرار گیرند مورداسترادهآمده ع 
برا  حل اي  مسئله ع ارائه . ، فرض كنید بخواهیم محیط ع مساح  يك مستطیل را محاسبه كنیممثال عنوان به
قترار   موردتوجته بترا  حتل ايت  مستئله را     ( مقادير عرعد )، ابتدا مقادير معلوم شده ارائهمناسب با رعش  حل راه
یتار  در اختآن را  عور  و طوول   دانید برا  محاسبه محیط ع مساح  هر مستطیل بايد كه مي طور هماندهیم؛  مي

مستئله كتافي    یاز برا  حلموردنها   داده عنوان به( y)ع عرض مستطیل ( x)داشته باشیم، بنابراي ، طول مستطیل 
 .هستند

هتا  زيتر خواهنتد     آعردن محیط ع مساح  مستطیل لازم هستند، درعاقع فرمتول  به دس كه برا   محاسباتي
 :بود

 (محیط مستطیل)P ( =طول+ عر  )    9( =   )   9
 (مساحت مستطیل) S= طول   عر       =

هتا  عرعد  ع نتتايج متوردنظر     رعابط بی  داده، شده انیبها   كنید، از طريق فرمول كه مشاهده مي طور همان
كته  ( مجيتولات يتا خرعجتي   )هتا  مستئله    يعني از طريق اي  رعابط رياضي خواسته. گردد ي مشخ  ميخوب به

 .گردند مستطیل هستند در متغیرها  متناظرشان ذخیره مي( S)ع مساح  ( P)همان محیط 

 نویسیمراحل برنامه. 4-1
 :زير اس  نويسي دارا  مراحلبرنامه
 :باشدكه شامل مراحل زير مي شناخت مسئله، .1

 (Data)ها  عرعد  مسئله شناخ  فرضیات ع داده  
 ها يا مجيولات مسئلهتشخی  خواسته  

 تعیی  ارتباط بی  فرضیات ع مجيولات   

 ارائه طرح یا نقشه حل مسئله .2

 :اند ازها عبارتبرخي از اي  رعش. ها  مختلري برا  حل مسئله عجود داردرعش
 طراحي الاوريتم 

 طراحي فلوچارت 

 (.GO، دايتون، جاعا يا #C++ ،C ، داسکال،Cنظیر )نويسي ها  برنامهنوشت  برنامه با يکي از زبان .3

 الگوریتم چيست؟. 1 -5
عيژه اگر آن كار دیچیده باشد، ابتدا، بايد رعش ع مراحل انجام آن  خواهید كار  را انجام دهید، بهعقتي مي

مثال، فرض كنید مسئول برگزار  جشني هستید، در اي  صورت بايد خودتان را  عنوان به. را مشخ  نمايیدكار 
كنیتد؟ مطمئنتاً لیستتي از    در آن صورت چه متي . برا  انجام كارها  لازم جي  برگزار  اي  جش  آماده كنید
يعني، رعش ع مراحتل انجتام   . كنیدها را مشخ  ميكارهايي كه بايد انجام دهید، تعیی  كرده، ترتیب انجام آن

انجتام دهیتد كته تحت  هتر       نقو  چنانچه اي  كار را به نحو كامتل ع بتدعن   . دق  تنظیم خواهید كرد كار را به
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ايد الاوريتم برگتزار   شرايطي با هر نو  امکانات ع خصوصیات بتوان از اي  رعيه استراده نمود، اكنون توانسته
ها نیز بتوانند از اي  الاوريتم برا  وانید اي  الاوريتم را به دياران بدهید تا آنتحتي مي. مراسم را طراحي كنید

 .شان استراده كنندبرگزار  جش 
 جزئیوا  بتا   به زبوان دییو   ها كه مراحل انجام كار  را ا  از دستورالعملعبارت اس  از مجموعه ،الگوریتم

 . باشد آن مشخ  شرط خاتمه ع اجراي دستورا  بیان نمايد، ترتیب کافی
ايت   . با مريوم الاوريتم آشنا شويم، دستورالعمل استتراده از تلرت  هماتاني را در نظتر بایريتد      كه اي برا  

 :دستورالعمل در زير آمده اس 
 .گوشي را برداريد  .1
 .يك سکه در داخل تلر  قرار دهید  .2
 .منتظر شنیدن بوا آزاد باشید  .3
 .شماره را گرفته، صحب  كنید  .4
 .در دايان، گوشي را در جايش قرار دهید  .5

 :زيرا(. الاوريتم نیس )شده، دستورالعمل استراده از تلر  همااني اس   مراحل بیان
ا  را در داخل تلر  قرار داند چه سکهكننده تلر  نمي يعني، استراده. نشده اس  به زبان دقیق بیان 2مرحله  .1
صتورت زيتر    عمل الاوريتم تبديل شود، اي  دستتورالعمل بايتد بته   اي  مرحله به يك دستورال كه اي برا  . دهد

 :تغییر يابد
 .ريالي سالم در داخل تلر  قرار دهید 011يا  211يك سکه  

گتاه بتوا آزاد   هتی   .زيرا، اگر تلر  خراب باشد، در مرحلته  . شرط خاتمه الاوريتم مشخ  نشده اس  .2
صتورت زيتر    اي  مرحلته را بته  . كي منتظر شنیدن بوا آزاد باشدكننده تلر  تا بنابراي ، استراده. شودشنیده نمي

 :تغییر دهید تا به يك مرحله الاوريتم تبديل شود
. ايتد، گوشتي را در جتايش قترار دهیتد     چنانچه بوا آزاد را نشتنیده . ثانیه منتظر شنیدن بوا آزاد باشید 1. 

ايتد، گوشتي را در   ايد ع بتوا آزاد را نشتنیده  ادهبار اي  مراحل را انجام د .چنانچه . را اجرا كنید .تا  0مراحل 
 .جايش قرار دهید

 :صورت زير اس  بنابراي ، الاوريتم استراده از تلر  همااني به
 شرع   .1

 .گوشي را برداريد .2
 .ريالي سالم در داخل تلر  قرار دهید 211يا  011يك سکه  .3
. ايتد، گوشتي را در جتايش قترار دهیتد     نشنیدهثانیه منتظر شنیدن بوا آزاد باشید، چنانچه بوا آزاد را  1. .4

ايد، گوشي را جتايش  ايد ع بوا آزاد را نشنیدهمرتبه اي  مراحل را انجام داده .اگر . را اجرا كنید 6تا  0مراحل 
 .قرار دهید ع دنبال تلر  ديار بارديد

 گیر  نموده ع صحب  كنیدشماره .5

 .در دايان گوشي را جايش قرار دهید .6
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 دايان .7

 ها در الگوریتم واع دستورالعملان. 6-1
تواننتد در   هتايي كته متي    انتوا  دستتورالعمل  . هتا است    ا  از دستتورالعمل  بیان گرديد كه الاوريتم مجموعته 

 :اند از كار رعند عبارت الاوريتم به
رعند ع معمولاً برا  نمايش ع اجرا  ها  عرعد  از كاربر به كار مي برا  درياف  دادههاي ورودي،  دستورالعمل. 0
. گردد استراده مي "بایر"، "درياف  ك "، "بخوان"، "خوانده"ها  از قبیل  ها در الاوريتم از عاژه آن
 .هستندها  ا  از اي  دستورالعمل را درياف  ك ، نمونه yع  xرا بخوان يا  yع  x، مثال عنوان به
ها  موردنیاز جي   يا دیام( ها يا متغیرها مقادير ثاب )برا  نمايش اطلاعات خرعجي  هاي خروجی، دستورالعمل. 2

 "چاپ ك "، "به خرعجي ببر"ها در الاوريتم از عبارتي نظیر  يش يا اجرا  آننما صرحهراهنمايي كاربر رع  
 Enter two".  0: اند از  ها عبارت ا  از اي  دستورالعمل ه، نمونمثال عنوان به. رعد به كار مي "نمايش بده"يا 

numbers "   2را نمايش بده ."P  حاصل عبارت ". .،  "را چاپ كx+y+z  را به خرعجي ببر". 
ها، انجام عملیات رياضي ع محاسباتي را تعیی   رعش ارائه، استراده از فرمول هاي محاسباتی، دستورالعمل ..
برا  اي  . شود استراده مي(  )از علام  فلش=   علام  جا بهها برا  انتساب  دستورالعملدر اي  . نمايند مي

هايي از  نمونه. گیرد يك متغیر قرار مي آنمنظور، در سم  راس  فلش يك عبارت ع در سم  چپ 
 : اند از  ها  محاسباتي عبارت دستورالعمل

87 9   (y+x)    
2. y x      S 

 .رعند ها به كار مي دار  انوا  داده   ع ناهساز رهیذخهايي هستند كه برا   ، مکانsع  pمتغیرها  
ها  عرعد ، اطلاعات خرعجي، متغیرها ع غیره باهم  بعضي مواقع نیاز اس  مقادير داده هاي  شرطی، دستورالعمل .6

ه ع ها  خاصي را اجرا كرد مقايسه شوند تا عملیاتي را در الاوريتم هداي  كرده ع دستورالعمل
 :شوند برا  اي  منظور از ساختارها  زير استراده مي. ها  ديار  را اجرا نکنند دستورالعمل
 (ا )دستور آنگاه( ها)شرط اگر 
 (ا )دستور وگرنه( ا )دستور آنگاه( ها)شرط اگر 

نتیجته بررستي درست      كته  يدرصتورت شتوند،   بررسي متي  اگر ها  جلو  ، ابتدا شرط يا شرطاعلدر ساختار 
(True )  ها نادرست    ط اگر شرط يا شر)گردند، عگرنه  اجرا مي آنگاهباشد، دستور يا دستورات جلو(False )

 .شود اجرا مي اگراجرا شوند، دستورالعمل دس از  آنگاه ها  جلو  دستورالعمل كه  يا، بدعن (باشند
شوند، چنانچه نتیجه ارزيابي شترط يتا شترط     بررسي مي اگرجلو   هاي شرط یا شرط دعم، ابتدا ساختاراما، در 
در ادامته دستتورالعملي كته دتس از     . گردنتد  اجترا متي   آنگواه  باشد، دستور يا دستورات دتس از ( True)درس  

هتا نادرست     اگر نتیجه ارزيابي شرط يا شترط ) صورت  ياقرار دارد، اجرا خواهد شد، در غیر  اگر دستورالعمل
(False )سپس، دستورالعملي كه دس از دستور شرطي . گردند اجرا مي وگرنه، دستور يا دستورات جلو  (باشد

 . شود قرار دارد، اجرا مي
1 .

هاي  دستورالعمل

 ،(ها حلقه)تکرار
 .تر آشنا خواهید شد هاي شرطی در فصل دوم بیش با دستورالعمل
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ها   در اي  موارد از دستورالعمل. تکرار شوند دفعات بهها  ا  از دستورالعمل گاهي لازم اس  تا مجموعه
 .شود استراده مي( ها حلقه)تکرار

 :اند از شوند كه عبارت ها  مختلري تشکیل مي از بخش (تکرار) حلقه ها  دستورالعمل
ها را در حلقه كنترل  يك متغیر عدد  اس  كه تعداد دفعات تکرار دستورالعمل ،شمارنده حلقه 

یا ( هاي با شمارنده صعودي یا افزایش حلقه)افزایش  شمارنده در هر بار اجرا  حلقهمقدار . كند مي

 .يابد مي( هاي با شمارنده نزولی یا کاهشی حلقه)کاهش 
توان مقدار  یله آن ميعس بهشود ع  مقدار اعلیه حلقه قبل از شرع  حلقه تعیی  مي مقدار اولیه شمارنده، 

يعني، در هناام شرع  حلقه، اي  مقدار در شمارنده حلقه )كرد  اعلیه را برا  شمارنده حلقه تعیی 
 (.گیرد قرار مي

شرط موجود در حلقه، . برا  كنترل تعداد دفعات حلقه بايد از يك شرط استراده كرد شرط حلقه، 
  تنظیم كرد تا از ايجاد ا گونه بهكند ع بايد  ها را در حلقه مشخ  مي نقطه دايان تکرار دستورالعمل

توان از  برا  ايجاد شرط در يك حلقه مي. جلوگیر  شود( نامحدعد)نياي   بي حلقه
 .ها  شرطي استراده كرد دستورالعمل

اي  . شوند هايي هستند كه در داخل حلقه تکرار مي دستورالعمل، (بدنه حلقه)دستورا  حلقه  
 .شوند ها با توجه به نیاز مسئله انتخاب مي دستورالعمل

بايد به ( بدنه حلقه)مقادير  هستند كه دس از اجرا  دستورات حلقه  گام افزایش یا کاهش شمارنده، 
 ها  با برا  حلقه)يا كاسته ( ها  با شمارنده صعود  يا افزايشي برا  حلقه)شمارنده حلقه افزعده 

 .شوند( ها  نزعلي يا كاهشي شمارنده

 .کندسازي نيمرو را بيان میالگوریتمی که مراحل آماده. 1–1مثال  

 شرع  .0

 .را برداريد تابهماهي .2
 .رعغ  بريزيدتابه ماهيدر  .3
 .اجاا را با حرارت ملايم رعش  نمايید .4
 .منتظر داغ شدن رعغ  بمانید .5
 .بشکنید مرغ را در ظرف ديار دس از داغ شدن رعغ ، تخم .6
 .تابه بريزيدمرغ آن را ماهي در صورت سالم بودن تخم .7
 .مرغ نمك ع فلرل اضافه نمايید به تخم .8
 .اندازه كافي بپزد، صبر كنید تا زماني كه نیمرع به .9
 .اجاا را خاموش نمايید .01

 .تر آشنا خواهیم شد هاي مربوط به آن در فصل دوم بیش هاي حلقه تکرار و الگوریتم با دستورالعمل
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 .نیمرع را در بشقاب قرار دهید .00
 .دايان .02

 .دارد نقطه پایانع يك  نقطه شروع الاوريتم يككنید، هر طور كه در اي  الاوريتم مشاهده ميهمان

 کيتمیو رگالتفکر . 1 - 7
نتويس بترا  طراحتي ع حتل     شود؟ آيا تنيتا برنامته  نويسي تعريف ميفقط در دنیا  برنامه آيا مريوم الاوريتم

الاتوريتمي استتراده   تتوان از ايتده   برا  انجام تمام كارها، متي  كه اي اش بايد از الاوريتم استراده كند؟ يا برنامه
 نمود؟
الاوريتم، عتلاعه   يعني، ايده. بايد باويیم كه الاوريتم يك مريوم عام ع فراگیر اس  سؤالاتاي   جوابدر 
 .تواند در زندگي رعزمره نیز استراده شودرعد، مينويسي به كار ميدر برنامه كه آنبر 

كنتد، بتا الاتوريتم    نويستد فکتر متي   هايي كته متي  به الاوريتم برنامه كه آنر خوب، علاعه ب نويسيك برنامه
يعنتي، ترکتر اع   . كنتد با الاوريتم فکر متي . دهداع تمام زندگي خودش را با الاوريتم انجام مي. كندزندگي مي
يا كافي اي  تن. خواهد بود ينويس موفقبرنامه احتمالاًاي  فرد . اس  الاوريتمیكور ساده زندگي نیز حتي در ام

حتي به تمام مستائل  . فکر كنید الاوريتمیكبلکه ماهیتاً بايد . نیس  كه بخواهید الاوريتم يك كار را دیدا كنید
اس ، نسب  به فرد  كته   الاوريتمیككه دارا  ترکر  نويس برنامهمثال . بايد به اي  شیوه نااه كنیدزندگي نیز 

هیتاً كارش دارا  نظم اس  ع كسي كه كارش نظتم خاصتي   اي  عيژگي را ندارد، مانند نسب  كسي اس  كه ما
 در هناتام كتار   تنيتا  نهاما، كارگاه فرد دعم . كندفرد اعل، در دايان كار، كارگاه خود را مرتب ع منظم مي. ندارد

 .نامرتب اس ، بلکه بعد از انجام كار نیز نامنظم خواهد بود

پس از یافتن الگوریتم . م آن کار فکر کنيداالگوریتم مناسب براي انجخواهيد کاري را انجام دهيد، باید به وقتی می    

کنيد و در انجام آن کار، همه ابعاد آن چيزي را فراموش نمی. تان بسيار ساده خواهد شد، انجام آن کار برايمناسب

نویس باید با الگوریتم امهبرن. روشن خواهد بود شما  ها، ساختار کار براياز همه این تر مهمرا در نظر خواهيد گرفت و 

  .روش زندگی خود بشناسد عنوان بهزندگی کند و آن را 

 . مناسب، نياز دقيق به شناخت مسئله دارد حل راهارائه 

 . دهدرا نمایش می  ""Hello  که الگوریتمی. 1 – 2مثال 

 داده:  -                                                                                  شرع           .0
 خواسته : (چاپ)                             "Hello" نمايش بدهرا  "Hello"عبارت  .2
 رابطه :        -                                                                                دايان   .3

 0 print("Hello") 

Hello 

 . دهدرا به همراه نام خودتان نمایش می ""Helloالگوریتمی که نام خودتان را خوانده و عبارت  . 1 – 3مثال 

 شرع  .0

2.  name بخوان را                                                                                           name  :داده 
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             Hello" + " " + name" نمتايش بتده  را   "name , "  ",  "Helloعبارت  .3

 خواسته : (چاپ)      
 دايان  .4

0 
9 

name = input() 
print("Hello " + name) 

 

Fanavarienovin 
Hello Fanavarienovin 

 عملگرها. 8-1
عملارها انوا  مختلتف دارنتد   . دهندداده انجام مي رع ر ، نمادهايي هستند كه اعمال خاصي را ب0عملارها

 :اند ازها عبارتكه برخي از آن
 (ا مقايسه)ا  عملارها  رابطه .2عملارها  محاسباتي                       .0
 عملارها  منطقي .3

 .عملگرهاي محاسباتی  0 – 0جدول 
 توضیحا  نتیجه مثال نام عملگر عملگر
 .كندعملوند اعل را با عملوند دعم جمع مي 21 21+  3 جمع +
 .كندعملوند دعم را از عملوند اعل كم مي 2.31 2331 – 3 ترريق -
 كندعملوند اعل را در عملوند دعم ضرب مي .3 21*  131 ضرب *
 كندعملوند اعل را بر عملوند دعم تقسیم مي 6  23/  1  تقسیم /
 ماندهباقي %

 تقسیم صحیح
مانتده تقستتیم صتحیح عملونتتد اعل بتر عملونتتد دعم را    بتاقي  3  %23  1 

 .كندمحاسبه مي

 عملگرهاي محاسباتی
ازجملته ايت    (. 0 – 0جتدعل  )رعنتد  ها  عدد  به كار متي رع  دادهر اي  عملارها برا  انجام محاسبات ب

را نتام  ( مانده تقسیم صتحیح  باقي% ) ع (تقسیم/ )، (ضرب* )، (ترريق) -، (جمع+ )توان عملارها  عملارها مي
-مانده تقسیم صحیح بته كتار متي    برا  محاسبه باقي% عملار . از قبل آشنا هستید/  ع * ، -، +با عملارها  . برد

 .رعد

 . دهدرا  نمایش می   7 - 8 / 6 + 5 * 2الگوریتمی که نتيجه عبارت . 1 – 4مثال 

 داده:  -                                                                                                           شرع  .0
 خواسته :         7 – 8 / 6 + 5 * 2  نمايش بدهرا    7 - 8 / 6 + 5 * 2حاصل عبارت  .2
 رابطه :   -                                                                                                 دايان  .3

0 print(9 * 0 + 6 / 3 - .) 
 

5775 

                                                           
  .operators 
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 . دهدرا نمایش می الگوریتمی که یک عدد را خوانده، آن. 1 – 5مثال 

 داده( : عدد) a                                                                      شرع           .0
 خواسته :( نمايش)           aقرار بده a، يك عدد را خوانده، در ":Enter a"دیغام با نمايش  .2
3. a رابطه:    -                                                                              چاپ ك  را 
 دايان .4

0 
a = int(input("Enter a:")) 
print(a) 

Enter a:01 
01 

 . دهدرا نمایش می هاآن الگوریتمی که دو عدد را خوانده، حاصل جمع. 1 – 6مثال 

 داده( : عدددو ) b           a ,                                                                   شرع           .0
 قرار بده aيك عدد را خوانده، در  ":Enter a"با نمايش دیغام  .2

    خواسته :( نمايش)       a + bقرار بده bيك عدد را خوانده، در  ":Enter b"با نمايش دیغام  .3
4. a + b چاپ ك  را                                                               a + b    :رابطه 
 دايان .5

0 
9 
4 

a = int(input("Enter a:")) 
b = int(input("Enter b:")) 
print(a + b) 

Enter a:01 
Enter b:21 
51 

a) را خوانده، حاصل aالگوریتمی که یک عدد . 1 – 7مثال 
2
+a10)   / b = a

 . دهدرا نمایش می 5

 داده( : عدد) a                                                              شرع          .0
    خواسته :( نمايش)                    b   .را بخوان aمقدار  ":Enter a"دیغام با نمايش  .2
3. a*a*a / (a*a+a+0) ←b                          a*a*a /(a*a+a+0) ←b      :رابطه             
4. b را نمايش بده 

 دايان .5

0 
9 
4 

a = int(input("Enter a:")) 
b = (a ** 5) / (a ** 2 + a + 0) 
print(b) 

Enter a:01 
0711011011011010 

  .دهدها را نمایش میميانگين آن ،الگوریتمی که سه عدد را خوانده. 1 – 8مثال 

 داده ( :عدد 3) c , b , a                                                                                                  شرع  .0
 قرار بده aيك مقدار را خوانده، در  ":Enter a"با نمايش دیغام  .2
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 قرار بده bيك مقدار را خوانده، در  ":Enter b"با نمايش دیغام  .3

 قرار بده cيك مقدار را خوانده، در  ":Enter c"با نمايش دیغام  .4

5. 
3

++ cba  ←ave                                                           

6. ave چاپ ك  را 
 دايان .7

0 
9 
4 
3 
0 

a = int(input("Enter a:")) 
b = int(input("Enter b:")) 
c = int(input("Enter c:")) 
ave = (a + b + c) / 5 
print(ave) 

Enter a:01 
Enter b:05 
Enter c:55 
007555555555555552 

مسیاحت  )دهید   ، مساحت آن را نمایش میخواندهالاضلاع را  که قاعده و ارتفاع متوازيالگوریتمی  .1 – 9مثال  

 (.ارتفاع است* قاعده  با  الاضلاع برابر متوازي

 داده( : عدد 2) height , base                                                          شرع  .0
 را بخوان baseمقدار   ":Enter base"دیغام با نمايش  .2

 خواسته :       area را بخوان  heightمقدار ":Enter height"با نمايش دیغام   ..

 .قرار بده( area)را در مساح  ( height)ضرب در ارترا  (  base) قاعده   .6
 رابطه : area base * height                      .را نمايش بده( area)  مساح  .1

 دايان .1

0 
9 
4 
3 

base = float(input("Enter base:")) 
height = float(input("Enter height:")) 
area = base * height 
print(area) 

Enter base:21 
Enter height:51 
61171 

. کنید  کل استوانه را محاسبه می مساحتاي را خوانده، حجم و  که شعاع و ارتفاع استوانهالگوریتمی  .1 – 11مثال  

 :شود صورت زیر محاسبه می به استوانهحجم و مساحت کل 

 7/22   =𝜋 ,     𝜋   *2 (شعاع * ) حجم استوانه= ارتفاع 

 کل مساحتحجم =  𝜋  *2* شعاع * ارتفاع +  2( * 𝜋( * شعاع)2 ) 

 شرع  .0

 .قرار بده piرا در  .تقسیم بر  99 .2
 قرار بده heightدر  ،خواندهرا ارترا   ":Enter height" با نمايش دیغام  ..

 قرار بده radiusدر  ،را خواندهشعا   ":Enter radius"با نمايش دیغام   .6
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قرار  volumeحساب كرده، در ( pi*radius*radius*height)حجم استوانه را با فرمول  .1
 . بده

حجم مساح   ((9*(pi*radius*radius))+(height*(pi*radius*9)))با فرمول  .1
 .قرار بده surAreaكل استوانه را حساب كرده، در 

 .را نمايش بده( surArea)ع حجم مساح  كل استوانه  ((volumeاستوانهحجم  .7
 دايان .8

0 
9 
4 
3 
0 
6 

PI = 2271 / 5 
radius = float(input("Enter radius:")) 
height = float(input("Enter height:")) 
volume = height * radius * radius * PI 
area =2 * PI * radius * height + 2 * PI * radius * radius 
print(volume, "   ", area) 

Enter radius:01 
Enter height:21 
066667666666666666     661171 

جم کره ح مساحت  و. کند را محاسبه می کره اي را خوانده، مساحت و حجم که شعاع کرهالگوریتمی  .1 – 11مثال  

 :برابر است با

      7/22   =𝜋,      
2
 مساحت کره=   𝜋  *6( * شعاع)

5
 حجم کره=   𝜋  *6 / 5( * شعاع)

 شرع  .0

 .قرار بده piرا در  .تقسیم بر  99 .2
 .بده رقرا radius شعا  كره را خوانده، در  ":Enter radius"یغام با نمايش د ..
 .قرار بده areaحساب كرده، در ( pi*radius*radius*3)مساح  كره را با فرمول  .6
حساب كرده، در ( (pi*radius*radius*radius)*(3/4))حجم كره را با فرمول  .1

volume قرار بده. 
 .را نمايش بده( volume)ع حجم كره  ( (areaمساح  كره .1
 دايان .7

0 
9 
4 
3 
0 

PI = 2271 / 5 
radius = float(input("Enter radius:")) 
area = 6 * PI * radius ** 2 
volume = 671/ 5 * PI * radius ** 5 
print(volume, "   ", area) 

Enter radius:01 
07777777777777777     20557555555555555 

کیه    الگوریتمی. گرم است 951گرم و وزن یک ليتر آب در حدود  3.1×11-23 وزن یک مولکول آب .1 – 12مثال  

 .کند هاي آن را محاسبه می وزن آب را برحسب ليتر از ورودي خوانده، تعداد مولکول

 شرع  .0

 .قرار  بده wعزن آب را خوانده، در  ":Enter w"دیغام با نمايش  .2
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-94مقادير  ..
 .قرار  بده  lع  mدر  201ع    471× 01 

 .قرار بده  tedadمحاسبه كرده، در m/(w*l) ها را با فرمول  تعداد مولکول .6
 .را نمايش بده (tedad) ها تعداد مولکول .1
 دايان .1

0 
9 
4 
3 
0 

L = 051 
M = 571E-25 
w = float(input("Enter w:")) 
tedad = w * L / M 
print(tedad) 

Enter w:01 
570666666666666666e126 

دریافت کرده، بیه ثانيیه   به سال که سن شما را الگوریتمی . ثانيه است 156/3×117برابر با  هرسال .1 – 13مثال  

 .کند   تبدیل می

 شرع  .0

 .قرار  بده ageس  را به سال خوانده، در  ":Enter age"دیغام با نمايش  .2
 .قرار  بده ssرا در  .47006Eدار مق ..
 .قرار بده second محاسبه كرده، درage*ss را با فرمول  س  برحسب ثانیه .6
1.  secondرا نمايش بده. 
 دايان .6

0 
9 
4 
3 

ss = 57056E7 
age = int(input("Enter age:")) 
second = age * ss 
print(second) 

Enter age:51 
057811111171 

و را محاسیبه کیرده، نمیایش    ا که حقوق کارمندي را خوانده، بيمه، ماليات و دریافتی الگوریتمی  .1 – 14مثال  

 .باشند درصد حقوق می 11و  7بيمه و ماليات به ترتيب . دهد   می

 شرع  .0

 .قرار  بده  sحقوا را خوانده، در ":Enter s"دیغام با نمايش  .2
 .قرار  بده mع  b را در   s*170ع   s*.171ادير مق ..
 .قرار بده  p محاسبه كرده، در s - b - mحقوا دريافتي را با فرمول  .6
1.  pرا نمايش بده. 
 دايان .6

0 
9 
4 
3 
0 

s = int(input("Enter s:")) 
b = s * 1717 
m = s * 01 / 011 
p = s - b - m 
print(p) 
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Enter s:011111111 
8511111171 

خوانده، نرخ تورم و قيمت سال بعد آن را چیا    فعلیکه قيمت کالایی را در سال قبل و الگوریتمی  .1 – 15مثال  

براي محاسبه نرخ تورم و قيمت سیال  :  توضيح(. حساب گردد%( 5/6مثلاً )صورت درصد  به بایدنرخ تورم . کند   می

                                             :)صورت زیر عمل کنيد بعد به

 

 
 شرع  .0

 .قرار  بده y0قیم  برا  اعلی  سال را خوانده، در  ":Enter y0"با نمايش دیغام  .2
 .قرار  بدهy2 قیم  برا  دعمی  سال را خوانده، در  ":Enter y9"با نمايش دیغام  ..
 .قرار بده  t، نرخ تورم را محاسبه كرده، در y0/(y2-y0)با فرمول  .6
 .قرار بده y4محاسبه كرده، در  y2 + y2 * tقیم  كالا در سال بعد را با توجه به فرمول  .1
1.  y4را نمايش بده. 
 دايان .7

0 
9 
4 
3 
0 

y0 = int(input("Enter y0:")) 
y2 = int(input("Enter y0:")) 
t = (y2 - y0) / y0 
y5 = y2 + y2 * t 
print(y5) 

Enter y0001111111 
Enter y0001611111 
0180611171 

خواهد بداند    او می. کند   تومان حقوق پرداخت می 751111شرکتی به هر متخصص خود ماهانه  مدیر .1 – 16مثال  

کیه  الگوریتمی . شود به حقوق هر متخصص اضافه کند، سالانه چقدر به هزینه شرکت اضافه می درصد 5/13که اگر 

 . دهد   تعداد متخصصين شرکت را خوانده، این کار را انجام می

 شرع  .0

 .قرار  بده  payا در ر  01111.مقدار  .2
 .قرار  بده tedadرا خوانده، در  تعداد متخصصی  شرك  ":Enter tedad"دیغام با نمايش  ..
 exteraمحاسبه كرده، در  pay*09*tedad*0470/011را با فرمول  شود ا  كه اضافه مي هزينه .6

 .قرار بده
1. extera را نمايش بده. 
 دايان .6

0 
9 
4 
3 

PAY = 751111 
tedad = int(input("Enter tedad:")) 
extera = tedad * 02 * PAY * 0575 / 011 
print(extera) 
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Enter tedad:011 
02051111171 

 . کند   را خوانده، مجموع ارقام و مغلوب آن را  چا  می که عددي دورقمی الگوریتمی  .1 – 17مثال  

 شرع  .0

 .قرار  بده numيك عدد صحیح را خوانده، در  ":Enter num"دیغام با نمايش  .2
مانده تقسیم صحیح را باقي% عملار )را محاسبه كرده  01بر  numمانده تقسیم صحیح باقي ..

 .قرار بده (n0)، در رقم يکان (كند محاسبه مي
 .قرار بده( n9)را حساب كرده، در رقم دهاان  01بر  numتقسیم صحیح عدد  .6
 .را نمايش بده (n0 + n9)ع مجمو  ارقام ( n0 * 01 + , n9) مغلوب عدد .1
 دايان .6

0 
9 
4 
3 

num = int(input("Enter num:")) 
n0 = num % 01 
n2= num // 01 
print(n0 + n2,"\t", n0 * 01 + n2) 

Enter num:67 
00   76 

نماید و وزن آن را برحسب گرم نمیایش     که وزن کالایی را برحسب کيلوگرم دریافت میالگوریتمی . 1 – 18مثال  

 .گرم است 1111هر کيلوگرم برابر . دهد   می

 شرع  .0

 .قرار بده kgعزن به كیلوگرم را خوانده، در  ":Enter kg"دیغام با نمايش  .2
.. kg  ع در شده تبديلضرب كرده تا به گرم  0111را در g قرار  بده . 
6. g را نمايش بده. 
 دايان .1

0 
9 
4 

kg = int(input("Enter kg:")) 
g = 0111 * kg 
print(g) 

Enter kg:011 
011111 

که حقوق کارمند را الگوریتمی درصد حقوق ماه گذشته خود پاداش بگيرد،  15اندازه  کارمندي به اگر. 1 – 19مثال  

 .دهد   خوانده، پاداش او را محاسبه نموده، نمایش می

 شرع  .0

 .قرار بده salaryحقوا را خوانده، در  ":Enter salary"دیغام با نمايش  .2
.. salary  تا داداش را حساب كرده، در  كند مي( درصد 01) 1700را ضربreward قرار  بده . 
6. reward را نمايش بده. 
 دايان .1
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0 
9 
4 

salary = int(input("Enter salary:")) 
reward = salary * 05 / 011 
print(reward) 

Enter salary:21111111 
511111171 

روجیی  خ که ارتفاع و قاعده مثلث را از ورودي خوانده، مساحت آن را محاسبه کرده، به الگوریتمی . 1 – 21مثال  

 . برد می

 مساحت مثلث =  175 *ارتفاع * قاعده 

 شرع  .0

 .قرار بده  xارترا  مثلث را خوانده، در  ":Enter x"با نمايش دیغام  .2
 .قرار بده yقاعده مثلث را خوانده، در  ":Enter y"با نمايش دیغام  ..
 . قرار بده( s)را حساب كرده، در مساح   9تقسیم بر ( y)ضرب در قاعده ( x)ارترا   .6
1. s  را نمايش بده. 
 دايان .1

0 
9 
4 
3 

x = int(input("Enter x:")) 
y = int(input("Enter y:")) 
s = x * y / 2 
print(s) 

Enter x:01 
Enter y:21 
01171 

مانیده  کند و حاصل جمع، ضرب، تقسيم، تفریق و باقیکه دو عدد را از کاربر دریافت میالگوریتمی . 1 – 21مثال  

 . کند ها را چا  می تقسيم صحيح آن

 شرع  .0

 .بده قرار aيك عدد را خوانده، در  ":Enter a"دیغام با نمايش  .2
 .بده قرار bيك عدد را خوانده، در  ":Enter b"با نمايش دیغام  ..
6. a ،"+" ،b ،"=" جمع ،a  عb را نمايش بده . 
1. a ،"-" ،b ،"="ترريق ،  a  عb را نمايش بده . 
1. a ،"*" ،b ،"=" ،ضرب حاصل  a در b را نمايش بده . 
7. a ،"/" ،b ،"=" ،تقسیم   حاصل a بر b را نمايش بده . 
8. a ،"%" ،b ،"="مانده تقسیم صحیح  ، باقي a بر b را نمايش بده . 
 دايان .9

0 
9 
4 
3 
0 
6 

a = int(input("Enter a:")) 
b = int(input("Enter b:")) 
print(a, " + ",  b, " = ", a + b) 
print(a, " - ",  b, " = ", a - b) 
print(a, " * ",  b, " = ", a * b) 
print(a, " / ",  b, " = ", a / b) 
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. print(a, " % ",  b, " = ", a % b) 

Enter a:21 
Enter b:7 
21  +  7  =  27 
21  -  7  =  05 
21  *  7  =  061 
21  /  7  =  27857062857062857 
21  %  7  =  6 

 :کند   را محاسبه می زیررا از ورودي خوانده، حاصل عبارت  x مقدارکه الگوریتمی  .1 –22مثال  

                                                                                      =  
 

      
 

 شرع  .0

 .قرار بده xيك عدد را خوانده، در  ":Enter x"دیغام با نمايش  .2
.. 071 / (x * x + x + 0)   را y قرار  بده . 
6. y را نمايش بده. 
 دايان .1

0 
9 
4 

x = int(input("Enter x:")) 
y = 0 / (x ** 2 + x + 0) 
print(y) 

Enter x:01 
17110110110110110110 

عدد اول مقاومت یک مدار الکتریکیی و عیدد دوم   )خواند    که دو عدد را از ورودي میالگوریتمی  .1 –23مثال  

 :دهد   ولتاژ را محاسبه کرده، نمایش می زیربا فرمول (. دهد   می نمایشجریان آن را 

 ولتاژ =مقاومت  *جریان 

 شرع  .0

 .بخوانرا  (r)مقاعم   ":Enter r"دیغام با نمايش  .2
 .بخوانرا  (a)جريان  ":Enter a"با نمايش دیغام  ..
6. r * a ( مقاعم * جريان ) را حساب كرده، درv (علتاژ) بده  قرار . 
1. v  را نمايش بده. 
 دايان .1

0 
9 
4 
3 

r = int(input("Enter r:")) 
a = int(input("Enter a:")) 
v = r * a 
print(v) 

Enter r:01 
Enter a:51 
511 

در پاییان سیال ایین شیرکت     . شود   مصرف می A4بسته کاغذ  51خودکار،  151در شرکتی، سالانه  .1 –24مثال  

که قيمت الگوریتمی . افزایش هزینه دارد خواهد بداند در سال آینده چقدر براي این بخش از تجهيزات اداري،   می

شرکت  شده اضافهگيرد، هزینه    نماید، نرخ تورم در سال آینده را نيز می   این اقلام را در امسال از ورودي دریافت می
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باید آن را به الگوریتم گردد که  صورت درصد وارد می تورم به. برد کند و به خروجی می   را در این بخش محاسبه می

 . استفاده کند 156/1باید از  الگوریتموارد کنيم،  5.6مثال، اگر تورم را  عنوان به. مقدار اعشاري تبدیل کند

 شرع  .0

 .بده قرار a3خوانده، در متغیرقیم  كاغذ را  ":Enter a3"دیغام با نمايش  .2
 .بده قرار   pen قیم  خودكار  را خوانده، در  ":Enter pen"با نمايش دیغام  ..
 .بده قرار  tتورم را خوانده، در    ":Enter t"با نمايش دیغام  .6
 . قرار بده costeكرده، در  pen*t/011+001*a3*t/011*01شده را با فرمول  هزينه اضافه .1
1. coste  نمايش بده را. 
 دايان .7

0 
9 
4 
3 
0 

a6 = int(input("Enter a6:")) 
pen = int(input("Enter pen:")) 
t = int(input("Enter t:")) 
coste = 51 * pen * t / 011 + 051 * a6 * t / 011 
print(coste) 

Enter a60011 
Enter pen:051 
Enter t:51 
675171 

دقيقه سرعت آن  nکند و پس از  کيلومتر بر ساعت شروع به حرکت می xسوار با سرعت  یک دوچرخه .1 –25مثال 

 : دهد او  را محاسبه کرده، نمایش می  که با استفاده از فرمول زیر شتابالگوریتمی . رسد کيلومتر در ساعت می kبه 

 
 شرع  .0

 .بده قرار kسرع  نيايي را خوانده،  در  ":Enter k"با نمايش دیغام  .2
 .بده قرار  xسرع  اعلیه را خوانده، در   ":Enter k"با نمايش دیغام  ..
 .بده قرار  nزمان را خوانده، در  ":Enter n"با نمايش دیغام  .6
 . قرار بده accelerationشتاب را حساب كرده، در   61/n*(k-x)با فرمول  .1
1. acceleration  را نمايش بده. 
 دايان .7

0 
2 
5 
6 
5 
6 

k = int(input("Enter k:")) 
x = int(input("Enter x:")) 
n = int(input("Enter n:")) 
int 
acceleration = (k - x) * 61 / n 
print(acceleration) 

Enter k:011 
Enter x:01 
Enter n:01 
56171 
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محيط، مساحت )دهد را نمایش می  را خوانده، محيط، مساحت و قطر آن دایرهکه شعاع الگوریتمی . 1 –26مثال  

 (:شوندزیر حساب می صورت بهو قطر دایره 

 قطر * 2 = شعاع 

𝛑    ,  * شعاع * 2 = محيط دایره =        

 2(شعاع) *   =  مساحت دایره

 شرع   .0

 .قرار بده 470300را برابر  piمقدار  .2
 .قرار بده rرا خوانده، در  دايرهشعا   ":Enter r"دیغام با نمايش  ..
6.  r  را در ( همان قطر) 2ضرب درn قرار بده. 
1. n (قطر ) ضرب درpi  را محاسبه كرده، در محیط(p )قرار بده. 
1. pi  ضرب درr  ضرب درr   را در مساح(a) قرار بده. 
7. n ،p  عa را نمايش بده. 
 دايان .8

0 
9 
4 
3 
0 
6 

PI = 570605 
r=int(input("Enter r:")) 
n = 2 * r 
p = n * PI 
a = PI * r * r 
print(n, "\t",  p, "\t",  a) 

Enter r:21 
61   025766111111111110  025676111111111110 

 . کند چند ماه، چند روز و چند ثانيه استکه عددي را به سال خوانده، تعيين می الگوریتمی. 1 –27مثال 

 سال * 565725 = تعداد روز

ماهتعداد  روز تعداد    =   /  51 

 61  * 61 *  26 * تعداد روز  = تعداد ثانيه

 شرع  .0

 .قرار بده yearسال را خوانده، در متغیر  ":Enter year"دیغام  با نمايش .2
 .قرار بده dayرعز را حساب كرده، در تعداد   year*460790با فرمول  ..
6. day را نمايش بده. 
1. day  صورت صحیح تقسیم كرده ع در  به 41را برmonth قرار بده. 
1. month را نمايش بده. 
7.  day  ضترب  ( ثانیته  11هر دقیقه ) 61ع در ( دقیقه 11هر ساع  ) 61در ( ساع  26هر رعز ) 93را در

 .قرار بده secondكرده، در متغیر 
 .را نمايش بده secondمقدار  .8
 دايان .9
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0 
9 
4 
3 
0 
6 
. 

year = int(input("Enter year:")) 
day = int(565725* year) 
print(day) 
month = day // 51 
print(month) 
second = day * 26 * 61 * 61 
print(second) 

Enter year:51 
08262 
618 
0577856811 

کند و هر یک از ارقام را بیا   را خوانده، ارقام آن را جدا می رقمی  که یک عدد صحيح پنج الگوریتمی. 1 –28مثال 

 : صورت زیر باشد را وارد کند، خروجی به 42339مثال، اگر کاربر عدد  عنوان به. کند ها چا  می سه فاصله بين آن

6      2      5      5     0 

 شرع  .0

 .قرار بده  nرقمي را خوانده، در متغیر  يك عدد دنج ":Enter n"دیغام با نمايش   .2
.. n    را درtemp  قرار بده تا عددn  از دس  نرعد. 
 .قرار گیرد  r0در  tempتا رقم يکان  قرار بده  r0را در  01بر   tempتقسیم صحیح  مانده باقي .6
1. temp  در را  01تقسیم برtemp تا رقم يکان  قرار بدهtemp حذف گردد. 
يعني همتان رقتم دهاتان    ) tempقرار بده تا رقم يکان   r3را در  01بر  tempتقسیم صحیح  مانده باقي .1

n)  درr3 قرار گیرد. 
7. temp  را در  01تقسیم برtemp  قرار بده تا رقم يکانtemp حذف گردد. 
همتان رقتم    ،يعنتي ) tempقترار بتده تتا رقتم يکتان        r4در   را 01بتر    tempتقسیم صتحیح   مانده باقي .8

 .قرار گیرد r4در  (nصدگان 
9. temp  را در  01تقسیم برtemp  قرار بده تا رقم يکانtemp حذف گردد. 
همتان رقتم    ،يعنتي ) tempقترار بتده تتا رقتم يکتان        r9را در  01بتر   tempتقستیم صتحیح    مانده باقي  .01

 .قرار گیرد r9در  (nهزارگان 
00. temp  را در  01تقسیم برtemp  قرار بده تا رقم يکانtemp حذف گردد. 
 دههمتان رقتم    ،يعنتي ) tempقترار بتده تتا رقتم يکتان        r0را در  01بر  tempتقسیم صحیح  مانده باقي .02

 .قرار گیرد  r0در  (n هزارگان
0.. r0 ،r9 ،r4 ،r3  عr0  فاصله نمايش بده .را با. 
 دايان .06

0 
9 
4 
3 
0 
6 

n = int(input("Enter n:")) 
temp = n 
r0 = temp % 01 
temp //= 01 
r2 = temp % 01 
temp //= 01 



 

 

 21      پایتون یسینوبرنامه زبانآشنایی با الگوریتم و 

 

. 
3 
2 
01 
00 
04 

r5 = temp % 01 
temp //= 01 
r6 = temp % 01 
temp //= 01 
r5 = temp % 01 
print( r5, "  ", r6, "  ", r5, "  ", r2, "  ", r0) 

Enter n:05087 
0    5    0    8    7 

را برحسب  يکه ميزان بنزین مصرفی اتومبيل کاربر الگوریتمی. گالن است 1.264179 معادلهر ليتر . 1 –29مثال 

 . دهد طی شده آن را به مایل گرفته، سپس مصرف به ازاي هر مایل به گالن را نمایش می مسافتليتر و 

 شرع  .0

 .قرار بده literمصرف به لیتر را خوانده، در  ":Enter liter"دیغام با نمايش   .2
 قرار بد mileمساف  طي شده را خوانده، در   ":Enter mile"با نمايش دیغام  ..

، نستب  مصترف مايتل بته گتال  را حستاب كترده، در        179630.2 * (mile / liter) با فرمول .6
result  قرار بده. 

1.  result  را نمايش بده. 
 دايان .1

0 
9 
4 
3 

liter = int(input("Enter liter:")) 
mile = int(input("Enter mile:")) 
result = mile * 17266070 / liter 
print(result) 

Enter liter:21 
Enter mile:011 
07521805 

 : را خوانده، حاصل عبارات زیر را محاسبه کند nو  mکه  الگوریتمی. 1 –31مثال 

a = m
2
 – n

2
 

b = 2 * m *n 
c = m

2
 + n

2
 

 شرع  .0

 قرار بده  mيك عدد را خوانده، در  ":Enter m" دیغامبا نمايش  .2

 قرار بده  nيك عدد را خوانده، در  ":Enter n" دیغامبا نمايش  ..

6. m ** 9 - n ** 9    در را  a  قرار بده. 
1. 9*m * n    در را b  قرار بده. 
1. m ** 9 + n ** 9    در را c  قرار بده. 
7. a ،b  عc  را نمايش بده. 
 دايان .8


