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 در کتاب در یک نگاه شده حلهای الگوریتم
 سازی نیمروالگوریتم آماده .1
   ""Helloالگوریتم نمایش  .2
 ن  به همراه نام خودتا ""Helloالگوریتم دریافت نام خودتان و نمایش عبارت  .3
 الگوریتم خواندن یک عدد و نمایش آن  .4
 ها  الگوریتم خواندن دو عدد و نمایش حاصل جمع آن .5
a) و نمایش حاصل aالگوریتم خواندن   .6

2
+a11)   / a

3  
 ها الگوریتم خواندن  سه عدد و نمایش میانگین آن .7
 مساحت آن و نمایش  الاضلاع  قاعده و ارتفاع متوازی الگوریتم خواندن  .8

 آن حجم و مساحت کل استوانهو نمایش ای  شعاع و ارتفاع استوانه م خواندنالگوریت .9

 آنساحت و حجم و نمایش م کره شعاعالگوریتم خواندن  .11
  آن مساحتو نمایش  ضلعی چند طول یک ضلعو  تعداد اضلاع  الگوریتم خواندن .11
  آن هایمولکولآب و محاسبه تعداد   وزن الگوریتم خواندن .12
 و ا  بیمه، مالیات و دریافتیو نمایش قوق کارمند ح الگوریتم خواندن .13
 بعد                           کالا در سال قیمت  و نمایشنرخ تورم  و فعلی ،قیمت کالا در سال قبل الگوریتم خواندن  .14

بینی  ها، پیشدرصد به حقوق آن1335با فرض افزایش  شرکتیک تعداد متخصصین الگوریتم خواندن  .15
  ده در سال بعدش هزینه اضافه

 مجموع ارقام و مغلوب آن و نمایش  عدد دورقمییتم خواندن یک الگور .16
 آن برحسب گرم و تبدیل برحسب کیلوگرم  کالاالگوریتم خواندن وزن  .17
 .درصدی حقوق15الگوریتم خواندن حقوق کارمند و نمایش پاداش  .18
 مساحت آن  و نمایش ارتفاع و قاعده مثلث  الگوریتم خواندن .19

 ها  مانده تقسیم صحیح آنحاصل جمع، ضرب، تقسیم، تفریق و باقی و نمایش دو عدد م خواندن الگوریت .21
     یش حاصل عبارتنماو  xمقدار  الگوریتم خواندن  .21
 آنولتاژ  نمایشیک مدار الکتریکی و  و جریان  مقاومتن واندالگوریتم خ .22
  توجه به خواندن نرخ تورم الگوریتم محاسبه افزایش هزینه تحریر یک شرکت با .23
  و نمایش شتاب دوچرخه رسدمی k سرعت بهی که زمان مدتالگوریتم دریافت سرعت اولیه دوچرخه و  .24
 ثانیه و تعدادچند روز تعداد ماه،  نمایش تعداد وسال الگوریتم خواندن سن به  .25
 ارقام آن بافاصلهو نمایش   رقمی  پنج عدد الگوریتم خواندن  .26
و نمبایش  میزان بنزین مصرفی اتومبیل برحسبب لیتبر و مسبافت طبی شبده آن ببه مایبل         دنالگوریتم خوان .27

 به گالن  مصرف 
mحاصل عبارات نمایش  و nو  m خواندن  الگوریتم .28
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 مبلغ فروش و نمایش  قیمت هر کالا تعداد کالا و  خواندن  الگوریتم  .31



 

  

 اید قیقه زندگی کردهو نمایش دقایقی که د سالبه تان سن خواندن  الگوریتم .31
  هافاصله بین آنو نمایش مختصات دونقطه  خواندن الگوریتم .32
z = x  حاصل عبارتو نماش  yو  x خواندن  الگوریتم .33

3
 + 2x2 + 3y – 5 

 دون استفاده از متغیر کمکیبها آن محتوی و  تعویض دو عددخواندن  الگوریتم .34
فلش  که این اینو نمایش تعداد صفحات یک کتاب و ظرفیت یک فلش به گیگابایت  خواندن  الگوریتم .35

 تواند در خودش ذخیره کند ها را میچند تا از این کتاب
 به متر و کیلومترو تبدیل آن مایل و فوت  خواندن تمیالگور .36
میبزان  و نمبایش  هر ساعت و تعداد ساعت کبارکرد یبک کارمنبد     به ازاینرخ حقوق  خواندن  الگوریتم .37

 حقوق او 
 زمین نیازیک برای فرش کردن یاز های موردن موزاییکالگوریتم میزان  .38
  l2=y = ax +bو  l1 = y = 3x +cتقاطع دو خط  نقطه نمایش  الگوریتم .39
  شده عدد خواندهامین بیت nو نمایش مقدار  nالگوریتم خواندن یک عدد و  .41
 امین بیت عدد nو یک کردن   nالگوریتم خواندن یک عدد و  .41
 شده  امین بیت عدد خواندهnو صفر نمودن   nخواندن یک عدد و  الگوریتم .42
 شده  امین بیت عدد خواندهn و معکوس نمودن  nخواندن یک عدد و الگوریتم  .43
 صاری ها با استفاده از عملگر یا انحالگوریتم خواندن دو عدد و تعویض محتوی آن .44
 مساحت ذوزنقهو نمایش قاعده کوچک، قاعده بزرگ و ارتفاع یک ذوزنقه  الگوریتم خواندن .45
 شده  های عدد خواندهتمام بیت معکوس و  عددالگوریتم خواندن یک  .46
 به رادیان و تبدیل آن زاویه به درجه الگوریتم خواندن  .47
 به درجه و تبدیل به رادیان   زاویهخواندن  الگوریتم .48
 فارنهایتبه  گراد و تبدیل آنبرحسب سانتی درجه حرارت  خواندن الگوریتم .49
 آن  محصورکنندهو  اختلاف مساحت دایره و مربع  شعاع دایره الگوریتم خواندن .51
  کلم بسته یک و گوسفند الگوریتم حل معمای گرگ، .51
 محاسبه میانگین سه عددفلوچارت  .52
 ت آن مساحو محاسبه  اضلاع مثلثخواندن  الگوریتم و فلوچارت .53
         الگوریتم و فلوچارت خواندن طول و عرض مستطیل و محاسبه محیط و مساحت آن .54
    yو محاسبه مقدار یک تابع xالگوریتم و فلوچارت خواندن مقدار  .55
 دهند یا خیر؟ کند که آیا سه عدد تشکیل مثلث میالگوریتم و فلوچارت خواندن سه عدد و تعیین می .56
آیبا ایبن سبه ضبلع تشبکیل مثلبث        دهبد  دن سبه ضبلع مثلبث و تشبخی  مبی     الگوریتم و فلوچبارت خوانب   .57

 دهند یا خیر؟الساقین را می متساوی
  5تا  1الگوریتم نمایش اعداد  .58
 111تر از الگوریتم و فلوچارت نمایش اعداد طبیعی کم .59
 شده تا عدد خوانده 1الگوریتم و فلوچارت خواندن یک عدد مثبت و نمایش اعداد  .61



 

 

 شده  تا عدد خوانده 1ارت خواندن یک عدد مثبت و نمایش اعداد فرد الگوریتم و فلوچ .61
 ها ی اعداد صحیح بین آن کلیهو نمایش n و mو مثبت  اعداد صحیح خواندنالگوریتم و فلوچارت  .62
 های اعداد زوج بین آن کلیهنمایش n و mو مثبت  اعداد صحیح خواندن لگوریتم و فلوچارتا .63
 ها م آن .م .بو نمایش  n و mو مثبت  اعداد صحیح خواندن الگوریتم و فلوچارت .64
 ها شده و مجموع آن تا عدد خوانده 1الگوریتم و فلوچارت خواندن یک عدد مثبت و نمایش اعداد فرد  .65
 sum = 1 – 2 + 3 - … ± nو نمایش مجموع سری   nالگوریتم و فلوچارت خواندن  .66
sum = x – xری و نمایش مجموع س nو  xالگوریتم و فلوچارت خواندن  .67
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  !n و نمایش حاصل عبارت nو فلوچارت خواندن عدد صحیح و مثبت  الگوریتم .71
 + … + !3 + !2 + !1 و نمایش حاصل از عببارت   nرت خواندن عدد صحیح و مثبت الگوریتم و فلوچا .71

n! 
 :و نمایش حاصل عبارت زیر  nالگوریتم و فلوچارت خواندن عدد صحیح و مثبت  .72
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 :و نمایش مجموع سری زیر nو  xالگوریتم و فلوچارت خواندن  .73
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 :و نمایش مجموع سری زیر nو  xلوچارت خواندن الگوریتم و ف .74
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 :زیر  حاصل عبارتنمایش   x عدد و  nصحیح و مثبت خواندن عدد  الگوریتم و فلوچارت .75
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 :زیر  حاصل عبارتنمایش   xعدد و   nصحیح و مثبت خواندن عدد  الگوریتم و فلوچارت .76
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 مجمببوع، سبب م محاسبببه مثلببث  nاضببلاع  و  nعببدد صببحیح و مثبببت خوانببدن   الگببوریتم و فلوچببارت .77

 ها های آن مساحت
معبدل  میبانگین   ، سب م محاسببه   دانشجو n معدل و nصحیح و مثبت  عددخواندن  الگوریتم و فلوچارت .78

 ها آن



 

  

، خوانبده  را نمبرات آن دانشبجویان   ،س م تعداد دانشجویان یک کلاس و خواندن الگوریتم و فلوچارت .79
 نمره کلاس  نیتر ترین و کمو بیشدر پایان نمایش 

اعبداد   تعبداد اعبداد مثببت و تعبداد    نمایش دیگر   عدد nخواندن س م،   n خواندن الگوریتم و فلوچارت .81
 هابین آن منفی

تکرار عدد  اد دفعاتتعدنمایش  و عدد دیگر n خواندن س م، n و x داعدخواندن االگوریتم و فلوچارت  .81
x در آن ،n   عدد 
 های آن عدد علیه نمایش مقسوم ،nمثبت  عدد صحیح و خواندن الگوریتم و فلوچارت .82
  11×11ضرب  جدول نمایش الگوریتم و فلوچارت .83
 ؟اول است یا خیر  n کند میعیین ، ت، س مnعدد صحیح و مثبت  خواندن  الگوریتم و فلوچارت .84
  nتر از  ی اعداد اول کوچک کلیه، نمایش س م ،nعدد صحیح و مثبت   ندنخوا الگوریتم و فلوچارت .85
اول   نمرات، نمایش نمرات آن دانشجویانو  تعداد دانشجویان یک کلاس ت خواندنالگوریتم و فلوچار .86

 و دوم کلاس
ی اول  جملبه  n و نمبایش ( 2یبا مسباوی    تبر  ببزرگ ) nعدد صحیح و مثبت  خواندن الگوریتم و فلوچارت .87

 فیبوناچیسری 
  n و نمایش تعداد ارقام nصحیح و مثبت خواندن  الگوریتم و فلوچارت .88
  nمجموع ارقام و نمایش  nعدد صحیح و مثبت خواندن  الگوریتم و فلوچارت .89
  nوارون و نمایش  nصحیح و مثبت خواندن  الگوریتم و فلوچارت  .91
 :ددهرا خوانده خروجی زیر را نمایش می nالگوریتم و فلوچارتی که  .91
 
 
 
 
 
 :دهدالگوریتم و فلوچارتی که خروجی زیر را نمایش می .92
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 ارقام غیر صفر آن  ضرب حاصلو نمایش  nالگوریتم و فلوچارت خواندن عدد  .93
 :دهدجمله عبارت زیر را نمایش می 111ضرب  الگوریتم و فلوچارتی که حاصل .94
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ها با عمل جمبع  ضرب آن را خوانده حاصل yو  xدو عدد صحیح الگوریتم و فلوچارتی که . 2 – 44مثال  .95

صبورت زیبر    باشند، خروجبی ببه   5و   2اعداد  هامثال، اگر ورودی عنوان به. دهدحساب کرده، نمایش می
 :خواهد شد

را خوانده، عدد اول را به توان عبدد  ( 1از  تر بزرگ)الگوریتم و فلوچارتی که دو عدد طبیعی . 2-45مثال  .96
 :صورت زیر خواهد شد باشند، خروجی به 11و  2اعداد  هااگر ورودی(. فقط با عملگر جمع)رساند  می
جملبه اول سبری زیبر را محاسببه کبرده،       nو مجموع  (n > = 1)را خوانده  nالگوریتمی و فلوچارتی که  .97

 :دهدنمایش می
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  ATMالگوریتم برداشت  وجه از  .98
ای و نمایش حقوق پرداختبی ببه   ندن حقوق ناخال ، سن و سابقه کار یک کارگر کارخانهالگوریتم خوا .99

 کارگر  مطابق با یکسری قوانین 
 هاعدد دیگر نمایش میانگین اعداد مثبت و منفی آن nو س م خواندن  nالگوریتم خواندن  .111
های پرداختبی ببه ایبن    نهخانوار محاسبه مجموع یارا n و س م خواندن تعداد اعضای  nالگوریتم خواندن  .111

 خانوارها 
 ها به ترتیب صعودیسازی آن الگوریتم خواندن سه عدد مرتب .112
 ترین عدد و مکان آن  الگوریتم خواندن سه عدد و نمایش کوچک .113
 امین روز سال و نمایش تاریخ روز nالگوریتم خواندن  .114
 الگوریتم خواندن شماره روز و ماه و تعیین چندمین روز سال .115
 :دهدسری زیر را نمایش می  را خوانده، حاصل nکه   الگوریتمی .116

 
 :دهدسری زیر را نمایش می  را خوانده، حاصل nالگوریتمی  که  .117

 
 و نمایش تعداد اعداد مثبت، صفر و منفی عدد دیگر n، س م  nالگوریتم خواندن  .118
تبر ببا   د کوچبک تر ببر عبد  و نمایش حاصل تقسیم صحیح عدد بزرگ  yو    xالگوریتم خواندن دو عدد  .119

 استفاده از تفریق
تبر ببر عبدد    مانبده تقسبیم صبحیح عبدد ببزرگ      و  نمایش حاصل بباقی  yو    xالگوریتم خواندن دو عدد  .111

 تر با استفاده از تفریقکوچک



 

  

 الگوریتم روش حدس کولاتز .111
 ترین عدد و تعداد تکرار آن  عدد دیگر ، نمایش کوچک nو س م خواندن  nالگوریتم خواندن  .112

 یتم خواندن تاریخ فعلی و تاریخ تولد یک فرد و محاسبه سن فرد الگور .113
 . دهدنماید و نمایش میصفر آن را حذف می ارقام ،س مو  nصحیح و مثبت  خواندن الگوریتم .114
 :دهدسری زیر را نمایش می  الگوریتمی  که حاصل .115

 
 :دهدسری زیر را نمایش می  الگوریتمی  که حاصل .116

 
کند و نمبایش  عدد را خوانده، با فرمول زیر واریانم را حساب می nوانده، س م  را خ nالگوریتمی  که  .117

 :دهدمی

 
 .ها برابر هستندرقمی که همه ارقام آن الگوریتم نمایش تمام اعداد سه .118
 .است 1رقمی که اختلاف بین هر رقم با رقم قبلی و بعدی خودش برابر   الگوریتمی نمایش تمام اعداد سه .119
ها مضرب ها صفر و  رقم سمت چپ آنرقمی  که رقم سمت راست آن یش تمام اعداد پنجالگوریتمی نما .121
 .است 3
121. n  برابر با مجموع  2به توانn الگوریتمی  که عدد . تا اولین عدد فرد استn شده،  را خوانده، به روش بیان

 دهد آن  را نشان می 2توان 
 ترین مقدار داردکه بیش از آنرقمی  و نمایش  nعدد صحیح و مثبت  خواندن الگوریتم .122
جمله عبارت زیر  را  نمایش  nحاصل خواند، میرا از ورودی  nو  xد صحیح و مثبت اعداکه ی الگوریتم .123

 .               دهدمی

 
 ترین رقم آن و تعداد تکرار آن نمایش بزرگ، nعدد صحیح و مثبت  م خواندنالگوریت .124
اگر پبم از اضبافه   ) به هر رقم آن یک واحد اضافه کند ،س م nعدد صحیح و مثبت  خواندن   الگوریتم .125

 . دهدو آن را  نمایش می( قرار دهد 1جای آن رقم  شد، به 11شدن یک به رقم، آن رقم 
 (.هابدون استفاده از زیر الگوریتم) و محاسبه حاصل عبارت زیر  nو  rالگوریتم خواندن  .126
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 (.هابا استفاده از زیر الگوریتم) و محاسبه حاصل عبارت زیر  nو  rالگوریتم خواندن  .127
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 (.هابا استفاده از زیر الگوریتم) جمله سری زیر n و نمایش مجموع  nو  xالگوریتم خواندن  .128
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 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  n تا  1و نمایش تمام عدد تام و مجموع اعداد تام  nالگوریتم خواندن  .129
با اسبتفاده  ) عدد دیگر و نمایش هر عددی که مجموع ارقام آن تام باشد  nو خواندن  nالگوریتم خواندن  .131

 (هااز زیر الگوریتم
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  n تا  1و نمایش تمام عدد اول و مجموع اعداد اول  nالگوریتم خواندن  .131
  شده خواندههر عدد  صفر ریغارقام  ضرب حاصلعدد دیگر و نمایش  nو خواندن  nخواندن  الگوریتم .132
 ( هابا استفاده از زیر الگوریتم) 
  داشته باشند تعداد اعدادی که حداقل دو رقم زوجنمایش  وعدد دیگر  nو خواندن  nالگوریتم خواندن  .133
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم) 
 همه ارقام آن فرد است تعداد اعدادی که عدد دیگر و نمایش  nو خواندن   nالگوریتم خواندن  .134

 (هابا استفاده از زیر الگوریتم) 
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)   nدر عدد  dو نمایش تعداد تکرار رقم  dو یک رقم  nالگوریتم خواندن  .135
با استفاده از زیر )  .برابر با خود عدد باشد اهرقمی که مجموع فاکتوریل ارقام آن اعداد سه الگوریتم چاپ .136

 (هاالگوریتم
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  مجموع ارقام آن و محاسبهعدد صحیح مثبتی  الگوریتم خواندن .137
و عبدد فبرد   که این عدد زوج  برابر مجمبوع د  هایحالتمام و نمایش تیک عدد زوج الگوریتم خواندن  .138

 (هااز زیر الگوریتمبا استفاده )  باشد اول
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  لثی الگوریتم تشخی   عدد مث .139
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)   الگوریتم تشخی   عدد مربعی .141
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم) الگوریتم تشخی  عددی توانی از سه است یا خیر  .141
 (هازیر الگوریتم با استفاده از) الگوریتم نمایش مغلوب عدد  .142
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)   الگوریتم تعویض محتوی دو عدد .143
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  سازی سه عدد الگوریتم مرتب .144
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم) بین دو عدد متحابه  اعداد  الگوریتم چاپ  .145
 (هااز زیر الگوریتمبا استفاده : ) اصل عبارت زیرالگوریتم محاسبه ح .146

 
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  داریالگوریتم بنگاه .147
 ها  از آخرین عنصر به اولین عنصر عدد و نمایش آن 11الگوریتم و فلوچارت خواندن  .148
ببار در  د کنبد ایبن عبدد چنب    تعیین میو ( x)، س م  خواندن عدد دیگر 11خواندن الگوریتم و فلوچارت  .149

 است آرایه تکرار شده
عدد را  nعنوان پارامتر دریافت کرده،  به nتعداد عناصر آن و  aکه آرایه  readArrayزیر الگوریتم به نام  .151

 .دهدخوانده، در آرایه قرار می



 

  

عنوان پارامتر دریافت کرده، عناصبر   به nو تعداد عناصر آن  aکه آرایه  printArrayزیر الگوریتمی به نام  .151
 .دهدرا نمایش می aآرایه 
خوانبد و توسبط زیبر الگبوریتم     ها را مبی عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11الگوریتمی که دو آرایه  .152

AddArray   عناصر آرایهa  را نظیر  به  نظیر  با عناصر آرایهb  جمع کرده، و در عناصر آرایهc  قرار مبی-

 . دهدرا نمایش می cو  a ،bهای عناصر آرایه printArrayدهد و در پایان، از طریق زیر الگوریتم  
توسبط زیبر الگبوریتم    . خوانبد را مبی  عنصری را تعریف کبرده، عناصبر آن   11الگوریتمی که یک آرایه  .153

reverse کندعناصر آن را برعکم می . 
خوانبد و توسبط زیبر الگبوریتم     ها را مبی عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11الگوریتمی که دو آرایه  .154

calculate  2حاصلA-B  را در آرایهC دهبد و در پایبان، از طریبق زیبر الگبوریتم       قرار میprintArray 
 . دهدرا نمایش می Cو  A ،Bهای عناصر آرایه

 A[i] = 2باشد، عناصر آن را با فرمول   A[1] = 2عنصری را تعریف کرده،  11الگوریتمی که یک آرایه  .155
* A[i-1] + 3 * i کندمی پر. 

عدد را خوانده، اگر عبدد فبرد ببود، آن را در     11عنصری را تعریف کرده،  11الگوریتمی که یک آرایه  .156
 نمایدبرابر عدد واردشده را ذخیره می 3آرایه ذخیره کرده، وگرنه 

 را خوانده، س م ببا اسبتفاده از زیبر    های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11الگوریتمی که یک آرایه  .157

 .دهدکوچک به بزرگ مرتب کرده، نمایش می عناصر آن را از changeSortالگوریتم 
را خوانبده، سب م عناصبر آن را از     هبای آن عنصری را تعریف کبرده، داده  11الگوریتمی که یک آرایه  .158

 .دهدکوچک به بزرگ با روش حبابی مرتب کرده، نمایش می
ناصبر آن را از  را خوانبده، سب م ع   هبای آن عنصری را تعریف کبرده، داده  11الگوریتمی که یک آرایه  .159

 .دهدکوچک به بزرگ با روش انتخابی مرتب کرده، نمایش می
( x)را خوانده، س م یک عدد دیگر  های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11الگوریتمی که یک آرایه  .161

 .دهدنماید و نمایش میرا در آرایه پیدا می xخواند و مکان اولین وقوع را می
( x)را خوانده، س م یک عدد دیگر  های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11الگوریتمی که یک آرایه  .161

 . دهدنماید و نمایش میرا در آرایه پیدا می xخواند و مکان آخرین وقوع را می
و  x)را خوانده، س م دو عدد دیگبر   های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11الگوریتمی که یک آرایه  .162

k )خواند و  مکانرا می k امین وقوعx دهدنماید و نمایش میرا در آرایه پیدا می. 
را خوانده، ( از کوچک به بزرگ) عدد مرتب  11عنصری را تعریف کرده،  11الگوریتمی که یک آرایه  .163

را در آرایه  xمکان وقوع  binSearchخواند و با استفاده از زیر الگوریتم را می( x)س م یک عدد دیگر 
 . دهدنمایش مینماید و پیدا می

را  yو  xدو عبدد دیگبر   . خوانبد را مبی  عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11الگوریتمی که یک آرایه  .164
را  a در پایبان، عناصبر آرایبه   . کنبد را جبایگزین مبی    yمقدار  aدر عناصر آرایه  xجای مقدار  خوانده،  به
 . دهدنمایش می



 

 

تبرین مقبدار آرایبه و    بیش. خواندرا می ف کرده، عناصر آنعنصری را تعری 11الگوریتمی که یک آرایه  .165
 .دهدمکان آن را نمایش می

تبرین مقبدار آرایبه و    خواند، کبم را می عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11الگوریتمی که یک آرایه  .166
 .دهدتعداد تکرار آن را نمایش می

را خوانبده، سب م یبک عبدد دیگبر       آن هایعنصری را تعریف کرده، داده 11الگوریتمی که یک آرایه  .167
(index )خواند، عنصر مکان را میindex دهدنماید و نمایش میرا در آرایه حذف می. 
عناصبر  .دهبد عدد را خوانبده، در آن قبرار مبی    11عنصری را تعریف کرده،  11الگوریتمی که یک آرایه  .168
 .دهدی را نمایش میرتکراریغ
ها را خوانده، عناصر مشترک دو آرایبه  های آنی را تعریف کرده، دادهعنصر 11الگوریتمی که دو آرایه  .169

 .دهدرا در آرایه سوم قرار داده و آن را نمایش می
ها را خوانده، س م اجتمباع عناصبر دو   های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11الگوریتمی که دو آرایه  .171

 .هددآرایه را در آرایه سوم قرار داده و آن را نمایش می
ها را خوانبده، سب م عناصبری کبه در     های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11الگوریتمی که دو آرایه  .171

 . دهدآرایه اولی باشند و در دومی نباشند، را نمایش می
سب م  . دهبد عدد را خوانبده، در آن قبرار مبی    11عنصری را تعریف کرده،  11الگوریتمی که یک آرایه  .172

 .دهدمیعناصر تکراری را نمایش 
هبا را ببه   1ها را به سمت چپ و 1یا یک را خوانده،  1ها  عنصر که مقادیر آن nای با  که آرایه الگوریتمی .173

 .دهد سمت راست آرایه منتقل کرده، نمایش  می
که مقدار عناصر آن ابتدا  طوری به ها را خوانده،عناصر آن ای را تعریف کرده و مقدار که آرایه الگوریتمی .174

ایبن  . باشبند و س م عناصر آن کاهشی مبی ( تر از عنصر بعدی استیعنی، عنصر قبلی کم)تند افزایشی هس
 . دهد ترین مقدار این نوع آرایه را نمایش می برنامه بزرگ

ای را ایجباد   و در پایبان، آرایبه   هبا را خوانبده،  عناصر آن ای را تعریف کرده و مقدار که آرایه الگوریتمی .175
 . کند تر از سمت راست خودش را شمارش می داد عناصری کوچککند که هر عنصر آن، تع می
داده،  1را تعریف کرده، عناصر قطبر اصبلی و فرعبی را مقبدار      5در  5ی دوبعدالگوریتمی که یک آرایه  .176

 .دهدی را نمایش میدوبعددر پایان، عناصر آرایه . کندبقیه عناصر را با صفر پر می
داده، بقیبه عناصبر    1مقدار  را تعریف کرده، عناصر محیطی آن 5در  5ی دوبعدالگوریتمی که یک آرایه  .177

 . دهدی را نمایش میدوبعددر پایان، عناصر آرایه . کندرا با صفر پر می
پارامتر دریافت کرده، عناصر  عنوان بهرا  mدر   nیدوبعدکه یک آرایه readA2D زیر الگوریتمی  به نام  .178

 . خواندرا می آن
پبارامتر دریافبت کبرده ،     عنبوان  ببه را  mدر   nیدوبعبد که یک آرایبه  printA2D نام  زیر الگوریتمی  به .179

 . دهدرا نمایش می عناصر آن
خوانده، در آن قبرار   readA2Dعدد را با زیر الگوریتم  16را تعریف کرده،  4در  4الگوریتمی که آرایه  .181

را تعریبف   4در  4می کبه آرایبه   الگبوریت . دهبد س م عناصر زیر قطر  اصلی  آن را نمبایش مبی  . دهدمی



 

  

ترین عنصر و تعبداد تکبرار آن را نمبایش    س م، کوچک. دهدعدد را خوانده، در آن قرار می 16کرده، 
 . دهدمی
س م  . دهدعدد را خوانده، در آن قرار می 16را تعریف کرده، 4در  4الگوریتمی که یک آرایه دوبعدی  .181

 . دهدمی ترین عنصر، سطر و ستون آن را نمایشبزرگ
اطلاعات ترین عنصر هر سطر را پیداکرده، به همراه  را خوانده، بزرگ 4×4ای  که عناصر آرایه الگوریتمی .182

 . کند سطر در خروجی چاپ میهمان 
ضبرب  عناصبر غیبر     تعریف کرده، س م عناصر آرایه را خوانده و حاصل 4×4که یک آرایه  یتمیالگور .183

 ع. دهد نمایش می کند وصفر محیطی آرایه را محاسبه می
اگبر مجمبوع عناصبر روی قطبر اصبلی و فرعبی براببر        . خوانبد را مبی  4×  4که یک ماتریم  الگوریتمی  .184

 . دهدرا نمایش می ”No“، وگرنه ”Yes“مجموع عناصر محیطی ماتریم باشد، برنامه 

، وگرنبه  ”Yes“اگبر همبه عناصبر آرایبه براببر باشبند،       .  خوانبد را می 4×  4که یک ماتریم  الگوریتمی  .185
“No” دهدرا نمایش می. 

صورت صبعودی مرتبب    به آرایه همه عناصراگر عناصر .  خواندرا می 4×  4که یک ماتریم  الگوریتمی  .186
 .نمایش خواهد دادرا  ”No“، وگرنه ”Yes“باشند، 

دهد که آیا این ماتریم یک ماتریسی اس ارس است  که یک ماتریم را خوانده، تشخی  میالگوریتمی  .187
 نه؟ یا 
 .دهد را نمایش می فرد آن  های مکان ، کاراکترهای خواندهای را  که رشته الگوریتمی .188
 .دهد را نمایش می  آن کند و ای را خوانده، مقلوب می رشتهکه  الگوریتمی .189
 را ببزرگ  کاراکترهای و بزرگ به را رشته کوچک کاراکترهای تمام خوانده، را ای رشته که الگوریتمی .191
 .کند می تبدیل کوچک به
  .دهد شمارش کرده و نمایش می صدادار آن را  ای را خوانده، تعداد کاراکترهای  که رشته الگوریتمی .191
 . دهد را نمایش می ای آن  یک کلمه را دریافت کرده، حرف نقره الگوریتمی که  .192
 . دهد را نمایش می آنمعادل عددی  خوانده، نامی را که الگوریتمی .193
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 مقدمه

 که است این باشدمی مطرح که یسؤال .هستند حل قابل رایانه توسط هستیم روهروب آن با که مسائلی تربیش امروزه

 آن ببه  کبه  مسئله حل مگا به گام روش به رایانه که گفت باید پاسخ در کند؟ حل را ئلمسا این تواند می رایانه چگونه

 تبرین  سبریع  و تبرین  سباده  دنببال  ببه  مشبکلات  حبل  ببرای  معمولاً. کند می حل را مسائلاین  شود، می گفته الگوریتم

 الگبوی  کبه  پیشبامدهایی  در هبا  آن از اسبتفاده  و خبود  سبؤالات  پاسبخ  یافتن با علم که است ها سال .هستیما ه حل راه

کی از ی .دکشمی بیرون آن دل از را طبیعت رازهای ما انتظار از تر سریع و برد می پیش را خود اهداف دارند، تکراری

 یها سؤالهای رسیدن به جواب  یکی از روش ،الگوریتم. است«‌حل‌مسئله»‌تعریف مفهوم الگوریتم، کلمات کلیدی

هبای   ای همچبون ضبرب دو عبدد تبا چبالش      سباده  ظباهر  ببه عملیبات  . ی زنبدگی اسبت   روزمره های ما و حل چالش

 ،کوشبیم  هبا هسبتند و همبواره مبی     مبتنبی ببر الگبوریتم    بینی وضع هوا در روزهای آینده، همبه  تر مانند پیش تخصصی

، پبردازش تصبویر،   هوش مصنوعی، یبادگیری ماشبین  . ارائه دهیم هاتر برای آنهایی با دقت یا کارایی بیش الگوریتم

ها است که  های دیگری از کاربرد الگوریتم زارهای مالی، مثالبا زیوخ افتبینی  و پیش بینی وضع هواکاوی، پیشداده

 . اند قرارگرفته موردتوجه شیازپ شیبامروزه 

ایبن روش اولبین ببار توسبط خبوارزمی      . حل مسئله از طریبق ریاضبی و منطبق اسبت     یها روشگوریتم یکی از ال

نبام  . کبام یوتری روش خبوارزمی اسبت   های  هدر حال حاضر اساس اجرای بسیاری از برنام .قرار گرفت مورداستفاده

 ..است شده گرفتهی الخوارزمی  الگوریتم نیز به احترام دانشمند شهیر ایرانی از کلمه

 مجموعه ها الگوریتم گفت توان می کنیم، بررسی ایانهر علوم و ریاضیات زمینه در را الگوریتم معنی بخواهیم اگر 

 ،مثبال  عنبوان  ببه  .ردکب  حبل  راحتبی  ببه  را نویسی برنامه مسائل از سیاریب توان می ها آن کمک به که هستند فرایندهایی

 کبه  سبت ا گونبه  ایبن  سباده  طبور  ببه  گوگبل  جستجو موتور الگوریتم .بگیرید نظر در را جستجو موتور یک الگوریتم

 وب صبفحات  سب م . دکنب  مبی  جبو وجست خود های داده پایگاه در را آن و کرده دریافت را شما شده پیتا عبارت

 محسبوب  الگبوریتم  یک پاسخ به رسیدن تا سؤال ایجاد از کلی روند این .دهدمی نشان شما به و پیداکرده را وطهمرب

 ببا  هبا  الگبوریتم  .ددار زیبادی  اهمیبت  پبروژه  یک زمانی و مالی های هزینه کاهش در ها الگوریتم از استفاده .دشو می

 .ددا خواهند ما به انتظار مطابق ای نتیجه شده، فتعری ورودی گرفتن ازای در و مشخصی اقدامات سلسله انجام

ی ا گونبه  ببه هبا   ترتیب مثال. کرده استبیان را نویسی  مفاهیم موردنیاز برای ورود به دنیای برنامه اکثر حاضر کتاب

ن بیاتر  های سخت قالب مثالدر را تر  رود مفاهیم کاربردی و هرچه جلوتر میکرده ترین مثال شروع  از ساده کهاست 

 . نمایدمی
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 فصل

1 

اعداا    هایو سیستمالگوریتم آشنایی با 

 نویسی
  یسیهای عا نوسیستم .1-1

عتدد مبنتا منيتا      ع تتا  شتده  شترع   صترر  از ايت  نمادهتا  . ددار (علامت  ) نماد ،مبنا شمارهاندازه  هر مبنايي به
دارا   01مبنتا   . يابتد متي ادامه   7شده  تا  كه از صرر شرع  اس  نماد  8دارا    8مثلاً مبنا   .دنادامه دار يك
چون هر نماد بايد با يتك  . ادامه دارد 01تا  1باشد كه از مي علام  01دارا   01مبنا   .اس  ( 9تا  1) نماد 01

 :(زير جدعلمانند ) دنشودعرقمي در اي  مبنا با حرعف الربا نشان داده مياعداد  علام  نشان داده شود،
 05 04 03 02 00 01 9 8 7 6 5 4 3 2 0 1 01مبناي 

 A B C D E F 9 8 7 6 5 4 3 2 0 1 06مبناي 

، 2، 0، 1، بتا ده علامت    كنیممياستراده كه در محاسبات  رعزمره اس  رعش عددنويسي  ،دهی دهسیستم  
  تتوانیم همته  متي ... ( يکتان، دهاتان، صتدگان ع    )  ها  مختلفکانمتراعت ارقام در م  گذار ع ارزش 9، ...

در اي  سیستم، ارزش هر رقم بستاي به محلي دارد كه رقم در آن قرارگرفته اس  . اعداد را بخوانیم ع بنويسیم
 هر مکان اما،. داردرا   راس  ، ارزشي معادل ده برابر ارزش مکاني رقم سمدر بخش صحیح عدد ع هر مکان

متثلاً در عتدد    دارد؛ را برابر ارزش مکاني رقتم ستم  راست      دهم يك، ارزشي معادل در بخش اعشار  عدد
 : صورت زير اس ها  ارقام به، ارزش382.69.71

 324.67394 = 3 × 013
 + 2 × 014

 + 4 × 019 + . × 010
 + 6 × 011

 + 3 × 01-0
 + 9 × 01-9

 + 4 × 01-4
  

     = 31111 + 2111 + 411 + .1 + 6 + 173 + 1719 + 17114 = 324.67394 
-دهتي استتراده كنتیم، در دیتاده     ها ع اطلاعات از سیستتم ده گر بخواهیم برا  نمايش دادها ،سیستم دودویی 

تشتخی  ده رقتم مختلتف     جيت   راعتها حداقل به ده سیانال الکتريکي با سطوح متافزار رايانه ساز  سخ 
كته هتم    كنتد متي  هدیچیتد افزار را خیلتي   سخ  ساز دیادهاي  عضعی ، . اس نیاز  اريدكيدهي از  سیستم ده
بته همتی  دلیتل، بايتد     . كنتد خطا را زياد ميعقو  دهد ع هم احتمال افزار را افزايش مي   طراحي سخ هزينه

ها نیاز داشتته باشتد ع چتون    تعداد سیانال  يتر به كم    آن،سازدنبال رعشي برا  عددنويسي بارديم كه دیاده
بايد رعشي را دیدا كنیم كه فقط دع نماد برا    س ،ا هاعجود ع يا عجود نداشت  آن  ها،تري  عضع سیانالساده

 اگر بخواهیم مراهیم مربوط به رعش معمولي عددنويسي را برا  اي  دستتااه . نوشت  اعداد در آن به كار رعند
استراده كنتیم ع ارزش مکتاني هتر رقتم را دع برابتر ارزش       مارقابايد از دع علام  برا  نوشت    بازساز  كنیم،

 00110.10 صتورت   اي  حساب، مثلاً عدد  كته در ايت  رعش بته    با. ایريمبدر نظر مکاني رقم سم  راستش 
 :شودصورت زير محاسبه مي در رعش معمولي عددنويسي به  شود،نوشته مي

0 × 93
 + 0 × 94

 + 1 × 99
 + 1 × 90

 + 0 × 91
 + 1 × 9-0 

+ 0 × 9-9
  = 06 + 3 + 1 + 1 + 0 + 1 + 1790 = 

90790 
ع عملیات محاستبه ع   گردندشوند، ابتدا به كد دعدعيي تبديل ميكه عارد رايانه مي هاييداده  ر حال  كلي،د

دهتي تبتديل    ها به كد دهنمايش در خرعجي، نتیجه گیرد ع درنياي ، در هناامدردازش در مبنا  دع صورت مي



 

 

 فصل اول      81

 

بريم، قسم  صحیح ع اعشار  عدد را جدا كرده، قستم   ب 2مبنا   به را   01مبنا   كه عدد برا  اي . شوندمي
-متي  به مبنا  دع تبتديل   2ها  متوالي بر عدد تقسیمصحیح را با 

قستم  از   دهیم كه ختار  كنیم ع عمل تقسیم را تا زماني ادامه مي
نويستیم  قسم  را مي بعد، آخري  خار  تر باشد ع بزرگعدد مبنا 

امتا بترا  قستم     . منويستی هتا را از انتيتا بته ابتتدا متي     مانتده  ع باقي
كنتیم ع عمتل ضترب را    استراده مي 2اعشار  از ضرب متوالي در 

 ،نتیجته ضترب  دتر شتود يتا     دهیم تا بخش اعشار  ادامه ميتا زماني 
 .صرر شود

استتراده   هتم قابتل  ( غیتر از دع  ) برا  هتر عتدد دياتر       به كار برديم، 2رعشي كه برا  نوشت  اعداد در مبنا   
 .(22)  81(88)=  8  اس ؛ مثلاً

با اي  تراعت كه رقم نقلتي ع    معمولي اس ؛ عملیات دردازش در سیستم دعدعيي، مثل قوانی  كلي محاسبه
 2در مبنتا     2 (8118) ع 2 (8188)  جمع دع عدد  بنابراي ، .اس  2عدد   ،01جا  عدد  به  قرضي در محاسبات،

 :شودانجام مي زيرصورت  به
 
 

-نوشته مي 01صورت  به در مبنتا  دع   0ع  0توجه كنیتد كته مجمتو  دع رقتم     
 .كنیمعنوان رقم نقلي به عاحد بعد منتقل مي را به 0نويسیم ع عنوان حاصل جمع مي به را  1شود كه 

 رقمی  ر مبنای  و جمع عا های یک

1
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 :دشوزير انجام ميصورت  هم به2 (01100)  از عدد   2 (010) ترريق عدد
 
 
 
 

 
يك عاحد   تر باشد،ا ، رقم بالايي از رقم دايیني كماگر در طبقه كنید، مثال مشاهده مياي  طور كه در  همان
 .شودمي منتقل طبقه اي  به (  اس  فعلي  طبقه در عاحد دع معادل كه )  سم  چپ از طبقه
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 81      یسیعددنوهای آشنایی با الگوریتم و سیستم

 

 
 

  

 اما شده 0 ترريق حاصل بنابراي  اس ، نیاز قرضي رقم يك به 1 – 0كنید در حال  طور كه مشاهده مي همان
  .دارد عجود نیز قرضي رقم يك

  شود ع مثل دستااهاستراده مي 7تا  1تايي، برا  نمايش اعداد از ارقام  در سیستم هش  :،تاي هشتسیستم 
-مي استراده تقسیم عمل از 8 به 01 مبنا  از تبديل برا  ع ضرب عمل از 01 به  8 از مبنا تبديل برا   ،دعدعيي

 :دهدرا نشان مي 8جمع ع ترريق در مبنا   زيرمثال . مكنی

 
 
 

 
 تربزرگ (7 عدد يعني)  8تري  نماد در مبنا  اس  كه از بزرگ 00برابر  1ع  1مجمو  دع عدد  مثالاي  در 
 حاصتل  يعنتي  . عدد ع كنیممي اضافه بالاتر  طبقه به عاحد يك ع كنیممي كم آن از عاحد  8 دس اس ؛ شده
از عدد  7همچنی  در ترريق عدد . دهیممي امانج نیز سطوح ساير برا  را كار اي  ع نويسیممي دايی  در را ترريق
-بنابراي  بايد يك عاحد از طبقه) حاصل شود 06شود تا عدد داده مي 1صورت قرضي به عدد  عاحد به 8ابتدا  1

دتذير نیست  ابتتدا يتك      صرر اس  ع كم كتردن از آن امکتان      سم  چپ كم شود اما چون رقم سم  چپ،
 .(كنیمعاحد به عدد صرر اضافه كرده ع درنياي  يك عاحد از آن كم مي 8كنیم، سپس كم مي 6عاحد از عدد 

تتر  چتون مبنتا از ده بتزرگ    .هتا  قبلتي فترا دارد   با سیستم كمي  تايي، سیستم شانزده ،تایی سیستم شانزده 
برا  نمايش ارقام اي  سیستم از ارقام   بنابراي ،. ارقام معمولي برا  نمايش اعداد در اي  دايه كافي نیستند  اس ،
. شتود متي  ستتراده ا(  F (01)ع  A ،(00) B ،(02) C ،(0.) D ،(06) E (01)  ترتیب به كه )ع شش نماد  9تا  1
برابتر   01مبنتا    0219دس، عدد  .اس  آن راس  سم   طبقه ارزش برابر 01  ،طبقه هر ارزش سیستم اي  در

3EB   باشدمي 01مبنا. 
 
 
 
 
 
 

 .ددهنشان مي 01ع   8 ،2را در مبناها   01تا  1جدعل زير اعداد 
 

 

 رقمی  ر مبنای  و عا های یک تفریق
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 فصل اول      02

 

 دهی ده باینري اکتال هگزا دسیمال دهی ده باینري اکتال هگزا دسیمال

8 01 0111 8 1 1 1111 1 

9 00 0110 9 0 0 1110 0 

A 02 0101 01 2 2 1101 2 

B 0. 0100 00 . . 1100 . 

C 06 0011 02 6 6 1011 6 

D 01 0010 0. 1 1 1010 1 

E 01 0001 06 1 1 1001 1 

F 07 0000 01 7 7 1000 7 

ها را به رعش توان آنمي  هستند، 2هايي از توان 01ع  8كه اعداد  ا توجه به آنب ،هاي دوتبدیل مستقیم توان 
. كنتیم ع سپس به مبنا  متوردنظر تبتديل متي    2ابتدا عدد را در مبنا   ،در اي  رعش. ا  به هم تبديل كردساده

بته همتی     .است   01در مبنا   رقم يك معادل 2 مبنا  در رقم چيار هر  ،01به مبنا   2مثلاً در تبديل از مبنا  
 .(مانند جدعل فوا)  اس 8معادل يك رقم در مبنا   2ترتیب هر سه رقم در مبنا  

از ستم   بختش صتحیح را   )هم يك دسته در نظر گرفته  با  را 2هر چيار رقم مبنا  ، 06به  2تبدیل مبناي  
-ع دسته كنیمچيار رقم چيار رقم مي چپسم  چيار رقم چيار رقم جدا كرده، اما، بخش اعشار  را راس  

 طبتق هتر دستته را    معتادل  ع (كنیم تا چياررقمي گتردد قدر صرر اضافه مي تر باشد، آنا  كه از چيار رقم كم
-ر دستهزيبه  0100000101031110011100 مقدار مثال، عنوان به. نمايیمميدس  آعرده ع جايازي  ه جدعل ب

 1010            0000                 1010 .        1110         0111     0011               :كنیممي بند 
آن  01ل مبنتا   ادبالاتر معت  01اعداد از  ا كنیم ع به ازتبديل مي 01به  2مبنا  از  گانهجداسپس هر دسته را 

                           181888881818011188111885  85  508 8 825F5088C:دهیمرا قرار مي

  
بايد  01كنیم ع به ازا  هر رقم مبنا  تبديل مي 2را جداگانه به مبنا   01هر رقم مبنا   ،2به  06تبدیل مبناي  
 9=(1000,0010,000171011,0100)9(DE.3B.)                         :قتتتتترار دهتتتتتیم 2رقتتتتتم در مبنتتتتتا   6

تبتديل   0ها بته  1ع همه  1ها به 0برا  به دس  آعردن مکمل يك عدد باينر  كافي اس  تمام  ،مکمل یک        
 .اس  10010011برابر با  01101100مثال، مکمل يك عدد  عنوان به. شوند

برا  به دس  آعردن مکمل دع عدد باينر  بايد مکمل يك را حساب كرده، يك عاحد به مکمل  ،مکمل دو
مکمل يك را به دس  آعرده، كته برابتر بتا      01101100مثال، برا  محاسبه مکمل دع  وانعن به. يك اضافه نمود

رعش . به دست  آيتد   100110010كنیم تا عاحد اضافه مي يك 100110011اكنون به مقدار . اس  10010011
یه ارقتام  بق. نويسیمرا از سم  راس  به همان صورت مي 0آعردن متمم دع اي  اس  كه تا اعلی   دس ديار به 
 .اس  10001001برابر با   01110101، متمم دع مقدار مثلاً. گردندتبديل مي 1ها به 0ع  0ها به 1مانده   باقي

شود كه عنوان بی  علام  در نظر گرفته مي به( تري  بی سم  چپ) آخري  بی  معمولاً ،نمایش اعداد منفی
 01برا  به دس  آعردن مقدار عدد كافي اس  عدد را متمم دع كرده ع آن را به مبنا  . باشد عدد منري اس  0
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معتادل منرتي    00000101مثتال، مقتدار    عنتوان  بته . كنیماكنون اي  عدد را در يك منري ضرب مي. تبديل نمايیم
 (.-1 يعني) اس  ( 00000101متمم دع ) 11111001

 مسئلهحل . 2-1
بترا   از قبیل دنج چرا، رعش دولیتا، تريتز ع غیتره    ها  مختلري رعش. حل مسئله فرآيند دیچیده از ترکر اس 

جتور  دولیتا بترا  اعلتی  بتار       0961در ستال  . دهیم در اي  بخش رعش دولیا را شرح مي .حل مسئله عجود دارد
 :اند از حل عبارتاي  مرا. ا  را برا  حل مسئله تدعي  كرده اس  رعش چيار مرحله

در اي  . دهد شناخ  ع داشت  فيم درس  از يك مسئله با مطالعه دقیق آن رخ مي، (شناخت مسئله) فهمیان مسئله. 0
 :شود مرحله به سؤالات زير داسخ داده مي

 ها چیس ؟ خواهیم؟ مجيول چه مي 

 ها  مسئله چه هستند؟ چه  داريم؟ داده 

 ا چه شرايطي مواجه هستیم؟ب 
 
 
 
 
 :در اي  بخش بايد به سؤال زير داسخ داده شود. تري  بخش حل مسئله اس  دیچیدهطراحی نقشه،  .2

 چیس ؟ ها مجهولع  ها دادهبی   ارتباطبا توجه به شرايط مسئله،  

 .شود قالب الاوريتم يا فلوچارت بیان ميشده در  دس از يافت  داسخ، نقشه طرح
توان نقشه را با يك  برا  افزايش دق  ع سرع  مي. شود نقشه برا  رسیدن به جواب اجرا مي اجرای نقشه، . .
 .ساز  كرده ع در رايانه اجرا نمود یادهدنويسي  زبان برنامه 
امکان برا  بيبود ع توسعه الاوريتم تلاش  در صورتشده ع  يبررسدر اي  مرحله درستي جواب  بازنگری،. 6
 .ها موضوعي اس  كه نیاز به ابزارها  دیشرفته رياضي دارد بررسي درستي الاوريتم. شود مي

 ها مناسب برای آن حل راهشناخت مسائل و ارائه . 3-1
جي  نیل . اس ( تحلیل ع طراحي مسئله)مناسب برا  يك مسئله، بيتري  كار بررسي آن  حل راهجي  ارائه 

 :اند از به اي  هدف، سه عامل ميم بايد در نظر گرفته شود كه عبارت
( همان فرضیات مسئله نام دارند)گیرند  مقادير  هستند كه در اختیار مسئله قرار مي (:فرضیات مسئله)مقا یر معلوم . 0

 .باشند یاز ميموردن( خرعجي)نیل به هدف مسئله  كه برا 
را بر رع  ( ها  رابطه)رسیدن به نتايج موردنظر معمولاً لازم هستند تا عملیاتي را  ب (:ها پر ازش) محاسبات .2

ها  مختلف قابل انجام  قسم  اعظم اي  عملیات معمولاً از طريق فرمول. انجام دهید( فرضیات)مقادير معلوم 
 .اس 

عجتود  ( خرعجي)ها  مسئله  توانند با توجه به رعابط منطقي كه بی  مقادير معلوم ع خواسته مي محاسباتالبته 
 . دارند، انجام شوند

 .ستا ها آن تعیین مجهول خروجیها و  آن داده وروديفرآیندي است که  ،مسئلهحل 
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مقادير  هستند كه معمولاً از طريق انجام عملیات رع  مقادير معلوم  ،(مجهولات یا خروجی)های مسئله  خواسته. .
نمايند، نیز به عجود  توانند از رعابط منطقي كه در حل مسئله دخال  مي البته مجيولات مي. گردند حاصل مي
 .قرار گیرند مورداسترادهآمده ع 
برا  حل اي  مسئله ع ارائه . ، فرض كنید بخواهیم محیط ع مساح  يك مستطیل را محاسبه كنیممثال عنوان به
قترار   موردتوجته بترا  حتل ايت  مستئله را     (  مقادير عرعد)، ابتدا مقادير معلوم شده ارائهمناسب با رعش  حل راه
یتار  در اختآن را  عور  و طوول   دانید برا  محاسبه محیط ع مساح  هر مستطیل بايد كه مي طور هماندهیم؛  مي

یاز برا  حل مستئله كتافي   موردنها   داده عنوان به( y)ع عرض مستطیل ( x)داشته باشیم، بنابراي ، طول مستطیل 
 .هستند

هتا  زيتر خواهنتد     لازم هستند، درعاقع فرمتول  مستطیلآعردن محیط ع مساح   به دس كه برا   محاسباتي
 :بود

 (محیط مستطیل)P ( =طول+ عر  )    2= (   )   2
 (مساحت مستطیل) S= طول   عر       =

هتا  عرعد  ع نتتايج متوردنظر     ، رعابط بی  دادهشده انیبها   كنید، از طريق فرمول كه مشاهده مي طور همان
كته  ( مجيتولات يتا خرعجتي   )هتا  مستئله    يعني از طريق اي  رعابط رياضي خواسته. گردد ي مشخ  ميخوب به

 .گردند مستطیل هستند در متغیرها  متناظرشان ذخیره مي( S)ع مساح  ( P)همان محیط 

 نویسیمراحل برنامه. 4-1
 :نويسي دارا  مراحل زير اس برنامه
 :باشدكه شامل مراحل زير مي مسئله، شناخت .1

 (Data)مسئله ها  عرعد  ع دادهشناخ  فرضیات   
 ها يا مجيولات مسئلهتشخی  خواسته  

 تعیی  ارتباط بی  فرضیات ع مجيولات   

 ارائه طرح یا نقشه حل مسئله .2

 :اند ازها عبارتبرخي از اي  رعش. برا  حل مسئله عجود دارد يمختلر ها رعش
 الاوريتمطراحي  

 طراحي فلوچارت 

 (.GO، دايتون، جاعا يا #C++، C ، داسکال،C نظیر)نويسي ها  برنامهنوشت  برنامه با يکي از زبان .3

 الگوریتم چیست؟. 1 -5
آن كار دیچیده باشد، ابتدا، بايد رعش ع مراحل انجام آن  اگر عيژه بهخواهید كار  را انجام دهید، عقتي مي

، فرض كنید مسئول برگزار  جشني هستید، در اي  صورت بايد خودتان را مثال عنوان به. كار را مشخ  نمايید
از كنیتد؟ مطمئنتاً لیستتي    در آن صورت چه متي . برا  انجام كارها  لازم جي  برگزار  اي  جش  آماده كنید

يعني، رعش ع مراحتل انجتام   . كنیدميها را مشخ  بايد انجام دهید، تعیی  كرده، ترتیب انجام آن كارهايي كه
انجتام دهیتد كته تحت  هتر       نقو    كار را به نحو كامتل ع بتدعن   چنانچه اي. تنظیم خواهید كرد دق  بهكار را 
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ايد الاوريتم برگتزار   توانسته اكنونشرايطي با هر نو  امکانات ع خصوصیات بتوان از اي  رعيه استراده نمود، 
ها نیز بتوانند از اي  الاوريتم برا  توانید اي  الاوريتم را به دياران بدهید تا آنمي حتي. مراسم را طراحي كنید

 .دنشان استراده كنبرگزار  جش 
 جزئیوا  بتا   به زبوان دییو   كه مراحل انجام كار  را ها دستورالعمل ا  ازعبارت اس  از مجموعه ،الگوریتم

 . دباش مشخ آن  شرط خاتمه ع دستورا  ياجرا ترتیببیان نمايد،  کافی
ايت   . با مريوم الاوريتم آشنا شويم، دستورالعمل استتراده از تلرت  هماتاني را در نظتر بایريتد      كه اي برا  

 :دستورالعمل در زير آمده اس 
 .گوشي را برداريد  .1
 .يك سکه در داخل تلر  قرار دهید  .2
 .منتظر شنیدن بوا آزاد باشید  .3
 .شماره را گرفته، صحب  كنید  .4
 .در دايان، گوشي را در جايش قرار دهید  .5

 :زيرا(. الاوريتم نیس )اس  دستورالعمل استراده از تلر  همااني  ،شده بیانمراحل 
در داخل تلر  قرار ا را  داند چه سکهتلر  نمي كننده استرادهيعني، . اس  نشده بیانبه زبان دقیق  2رحله م .1
زيتر   صتورت  بته الاوريتم تبديل شود، اي  دستتورالعمل بايتد   دستورالعمل اي  مرحله به يك  كه اي برا   .دهد

 :تغییر يابد
 .ريالي سالم در داخل تلر  قرار دهید 011يا  211يك سکه  

گتاه بتوا آزاد   هتی   .زيرا، اگر تلر  خراب باشد، در مرحلته  . يتم مشخ  نشده اس رشرط خاتمه الاو .2
زيتر   صتورت  بته اي  مرحلته را   .كننده تلر  تا كي منتظر شنیدن بوا آزاد باشدبنابراي ، استراده. شودشنیده نمي

 :تبديل شودتغییر دهید تا به يك مرحله الاوريتم 
. ايتد، گوشتي را در جتايش قترار دهیتد     شتنیده نچنانچه بوا آزاد را . ثانیه منتظر شنیدن بوا آزاد باشید 1. 

در ايتد، گوشتي را   بتوا آزاد را نشتنیده  ع  ايدبار اي  مراحل را انجام داده .چنانچه . را اجرا كنید .تا  0مراحل 
 .جايش قرار دهید

 :اس زير  صورت بهالاوريتم استراده از تلر  همااني  ،بنابراي 
 شرع   .1

 .گوشي را برداريد .2
 .ريالي سالم در داخل تلر  قرار دهید 211يا  011يك سکه  .3
 .ايتد، گوشتي را در جتايش قترار دهیتد     ثانیه منتظر شنیدن بوا آزاد باشید، چنانچه بوا آزاد را نشنیده 1. .4

ايد، گوشي را جتايش  بوا آزاد را نشنیده ع ايدمرتبه اي  مراحل را انجام داده .اگر . یدنكرا اجرا  6تا  0مراحل 
 .قرار دهید ع دنبال تلر  ديار بارديد

 صحب  كنیدگیر  نموده ع شماره .5

 .در دايان گوشي را جايش قرار دهید .6
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 دايان .7

 ها  ر الگوریتم انواع  ستورالعمل. 6-1
تواننتد در   هتايي كته متي    انتوا  دستتورالعمل  . هتا است    ا  از دستتورالعمل  بیان گرديد كه الاوريتم مجموعته 

 :اند از الاوريتم به كار رعند عبارت
رعند ع معمولاً برا  نمايش ع اجرا  ها  عرعد  از كاربر به كار مي برا  درياف  دادههای ورو ی،   ستورالعمل. 0
. گردد استراده مي "بایر"، "درياف  ك "، "بخوان"، "خوانده"ها  از قبیل  ها در الاوريتم از عاژه آن
 .هستندها  ا  از اي  دستورالعمل را درياف  ك ، نمونه yع  xرا بخوان يا  yع  x، مثال عنوان به
ها  موردنیاز جي   يا دیام( ها يا متغیرها مقادير ثاب )برا  نمايش اطلاعات خرعجي  های خروجی،  ستورالعمل. 2

 "چاپ ك "، "به خرعجي ببر"ها در الاوريتم از عبارتي نظیر  يش يا اجرا  آننما صرحهراهنمايي كاربر رع  
 Enter two".  0: اند از  ها عبارت ا  از اي  دستورالعمل ه، نمونمثال عنوان به. رعد به كار مي "نمايش بده"يا 

numbers "   2را نمايش بده ."P  حاصل عبارت ". .،  "را چاپ كx+y+z  را به خرعجي ببر". 
ها، انجام عملیات رياضي ع محاسباتي را تعیی   رعش ارائه، استراده از فرمول های محاسباتی،  ستورالعمل ..
برا  اي  . شود استراده مي(  )از علام  فلش=   علام  جا بهها برا  انتساب  دستورالعملدر اي  . نمايند مي

هايي از  نمونه. گیرد يك متغیر قرار مي آنمنظور، در سم  راس  فلش يك عبارت ع در سم  چپ 
 : اند از  ها  محاسباتي عبارت دستورالعمل

0. 2   (y+x)    
2. y x    S 

 .رعند ها به كار مي دار  انوا  داده   ع ناهساز رهیذخهايي هستند كه برا   ، مکانsع  p  متغیرها
ها  عرعد ، اطلاعات خرعجي، متغیرها ع غیره باهم  بعضي مواقع نیاز اس  مقادير داده های  شرطی،  ستورالعمل .6

 كرده عها  خاصي را اجرا  مقايسه شوند تا عملیاتي را در الاوريتم هداي  كرده ع دستورالعمل
 :شوند برا  اي  منظور از ساختارها  زير استراده مي. ها  ديار  را اجرا نکنند دستورالعمل
 (ا )دستور آنگاه( ها)شرط اگر 

 (ا )دستور وگرنه( ا )دستور آنگاه( ها)شرط اگر 

نتیجته بررستي درست      كته  يدرصتورت شتوند،   بررسي متي  اگر ها  جلو  ، ابتدا شرط يا شرطاعلدر ساختار 
(True )  هتا نادرست     ط اگر شرط يا شتر )گردند، عگرنه  اجرا مي آنگاهباشد، دستور يا دستورات جلو(False )

 .شود اجرا مي اگراجرا شوند، دستورالعمل دس از  آنگاه ها  جلو  دستورالعمل كه  يا، بدعن (باشند
شوند، چنانچه نتیجه ارزيابي شترط يتا شترط     بررسي مي اگرجلو   هاي شرط یا شرط دعم، ابتدا ساختاراما، در 
در ادامته دستتورالعملي كته دتس از     . گردنتد  اجترا متي   آنگواه  باشد، دستور يا دستتورات دتس از  ( True)درس  

هتا نادرست     اگر نتیجه ارزيابي شرط يا شترط ) صورت  ياقرار دارد، اجرا خواهد شد، در غیر  اگر دستورالعمل
(False )سپس، دستورالعملي كه دس از دستور شترطي  . گردند اجرا مي وگرنه، دستور يا دستورات جلو  (باشد

 . شود قرار دارد، اجرا مي
 

 .تر آشنا خواهید شد هاي شرطی در فصل دوم بیش با دستورالعمل


