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 مقدمه

 !ها طلا وجود دارد تپهدر آن 
 .شود ینسبت داده م نیبه مارک توا غلط بهاما اغلب ، ناشناس

را  محاسباتی مدرن های یفناور ترین یشرفتهو پ ینتر جذاب طور عملیبهکتاب  نیدر ا! دیخوش آمد سانیبرنامه نوبرای  تونیپاکتاب  به
محسوب شده و در میان سایر  جهاننویسی ی برنامها زبانه ینتر از محبوب یکپایتون ی. آموزیدرا می تونیدر پا نویسیبرنامه و گیرید یم ادی

 .ها بیشترین رشد را داردزبان
، یسی راحت و قوی آنکد نواز قابلیت دهندگان  توسعهاین . را دوست دارند تونیکه پا یابند یسرعت درم دهندگان اغلب به توسعه

به دلیل  را دوست دارند  باز افزار متن توسعه نرم یایدهندگان دن توسعهاین . کنند یم قدردانی پایتونتعامل قابلیت و خلاصه بودن ، ییخوانا
 .سرعت در حال رشد است بهرود و به کار می ها از حوزه یعیوس فیط دراستفاده مجدد  یتباقابلی افزار نرم گاهیپا کی عنوان به باز که متن آن

 یپهنا. تر شده است تر و کوچک ، ارزانتر یعسرعت سر به وتریافزار کامپ سخت. داشته است سیطره یاز روندها یدهه، برخ نیچند یبرا
در طیف وسیعی در دسترس جنبش منبع باز  قیاز طر یفیت مطلوبباک یافزارها نرم. تر شده است تر و ارزان سرعت بزرگ به نترنتیباند ا
 باشد تصور قابل ی کهدستگاه از هر نوع اردیلیها م ده (IoT) ایاش نترنتی، ایزود به. باشندیاع میابت قابل گانیرا باًیتقر ای گانیاو اساساً ر هستند

 .کننددر مقیاس خیلی زیاد تولید میها را با سرعت و  از داده یمیحجم عظ تمامی این تغییرات. کند یرا به هم متصل م
 وتحلیل یهم داده، تجزوعل -ها  در مورد داده یزچ همهداده است، برای مثال  در ارتباط با ها ینوآور نیدتریمحاسبات، جددنیای امروزه در 

در . شونددست محسوب می ینازاهای مثال NewSQLو  NoSQLداده  های یگاهو پا( SQL) یا رابطه یها داده گاهی، پاکلان دادهها، داده  داده
 .شرح خواهیم دادتون یپا یسینو برنامه درروش نوآورانه  کیبه همراه این کتاب هریک از این مباحث را 

 نیاز دارند داده ومعل یها مهارتامروز به شاغل م
. منتشر کرد یور ، رقابت و بهرهینوآور یبرا یمرز بعد: کلان دادهگزارش خود را با عنوان  ینزیمک ک یجهان موسسه،   11در سال 

 ونیلیمو نیم  کی نیو همچن قیعم لیتحل یها نفر با مهارت 01،111 تا  01،111 با کمبود  ییتنها به متحده یالاتا: در این گزارش گفتند
 واقعیت کماکان به قوت خود نیا. ها روبرو است آن های یافتهبر اساس  گیری یمبزرگ و تصم یها داده وتحلیل یهتجز یبرا لگریو تحل ریمد

 01،111 بر  بالغین علوم داده متخصصمتحده در مورد  یالاتاگوید کمبود  یم 2 11در آگوست  LinkedInکار  یرویگزارش ن. باقی است
تا  کندعنوان می، BusinessHigher Education Forumو  IBM ،Burning Glass Technologies 2 11سال  گزارش .است
 .دارند نیازداده  علوم یها به مهارتایجاد خواهد شد که  دیصدها هزار شغل جد متحده یالاتدر ا 1111سال 

https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Business091Functions/McKinsey091Digital/Our091Ins
ights/Big091data091The091next091frontier091for091innovation/MGI_big_data_exec_summary.pdf 
https://economicgraph.linkedin.com/resources/linkedin-workforce-report-august-9102 
https://www.burning-glass.com/wp-content/uploads/The_Quant_Crunch.pdf 

 معماری ماژولار
 یا متنوع مخاطبان حرفه یازهایتا ن کند یبه ما کمک م( دیلطفاً به نمودار مطالب داخل جلد کتاب مراجعه کن)کتاب  ماژولار یمعمار

 .میمختلف را برآورده کن
بر علوم داده  یا نام مقدمه با بخش مختصر کیها شامل  فصل نیا از کیهر  .دهد یم ی قراررا موردبررس تونیپا یسینو برنامه   - 1 فصل

، سازی یه، شبیمرکز یو پراکندگ گرایش ، سنجشپایه یفی، آمار توصیهوش مصنوع یفبرای مثال معر. کنندهستند و مباحثی را مطرح می
ی خط ونیو رگرس یزمان های یها، سر داده یساز ها و آماده داده بررسی یبرا CSV ،Pandas های یل، کار با فاایو پو کیاستات رسم نمودار

علوم داده، هوش ینه درزمی مطالعات موردی تا برا کنند یمبه شما کمک  مباحث نیا. شونددست محسوب می ینازاهایی مثال ساده
این در  یواقع یایدن هایدیتاستاز  تا خواهید داشت ییها فرصت ، در این فصولدیآماده شو   تا  6 یها فصل کلان داده در، یمصنوع

 .کنیداستفاده  موارد مطالعاتی کامل

                                                 
 
 Open Source 

https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Business%20Functions/McKinsey%20Digital/Our%20Insights/Big%20data%20The%20next%20frontier%20for%20innovation/MGI_big_data_exec_summary.pdf
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Business%20Functions/McKinsey%20Digital/Our%20Insights/Big%20data%20The%20next%20frontier%20for%20innovation/MGI_big_data_exec_summary.pdf
https://economicgraph.linkedin.com/resources/linkedin-workforce-report-august-2018


را  یاز مطالعات مورد یتوجه قابل یهابخش توانید ی، م2تا  6 یها از فصل یو چند بخش اصل یتونپا 0تا    یها پس از پرداختن به فصل
بر خود را در  تدریس یها کمک خواهد کرد تا دوره مدرسینمقدمه به  یناها فصل یبخش وابستگ. یدکن را بررسی 6 -    یها در فصل
 .کنند یزیر کتاب برنامه ینفرد ا منحصربه یمعمار اساس
درباره  سازی عملی موردهای مطالعاتی درهای پیادهاین مثال. زیادی وجود دارد جدیدجالب، قدرتمند و  یها مثال    - 6 هایفصلدر 

تحت نظارت با  ینماش یادگیریآم واتسون، آی بی با  ی، محاسبات شناختییترتو یکاو ، دادهیعیپردازش زبان طب یلاز قب یموضوعات
با  یقعم یادگیریکانولوشن،  یعصب یها با شبکه یقعم یادگیری، یبند با خوشه ارتبدون نظ ینماش یادگیری، یونو رگرس یبند طبقه
 یندر ا. دهندیگر را انجام میو موارد د یااش ینترنت، اNoSQLو  اسپارک، هادوپ یها داده یگاهبا پا کلان داده، بازگشتی یعصب یها شبکه
 در یممفاهاین تا استفاده از گرفته مختصر  یفکرد، از تعار یدداده کسب خواه لومع یمات و مفاهدر مورد اصطلاح یا گسترده دانش، یرمس

کند تا درک درستی از مباحث کمک میفهرست مطالب و فهرست کتاب به شما  یقمرور دق. وچک، متوسط و بزرگک یهابرنامه
 .به دست آورید شده مطرح

 های کلیدیویژگی
KIS (یددار آن را ساده نگه) ،KIS (یددار آن را کوچک نگه) ،KIT (یددار روز نگه آن را به) 

 پردازش زبان  که یمثال، هنگام عنوان به. کنیم یو وضوح تلاش م یسادگ یاز کتاب، برا قسمتدر هر  - یددار آن را ساده نگه
 یادگیریدر ارائه . کنیم یاستفاده م یساده و شهود TextBlob، از کتابخانه تر یچیدهپ NLTKاستفاده از  یجا ، بهدهیم یرا ارائه م یعیطب
مشابه استفاده  یانجام کارها یکتابخانه برا یناز چند توان یم ی، وقتیطورکل به. دهیم یم یحترج TensorFlowرا به  Keras، یقعم

 .کنیم یآن استفاده م ینتر کرد، از ساده
 بوده و از  چند خط کد هستند و اغلب هم فقط در حدکوچک  یها مثال ،کتاب مثال این 032 یشترب - یددار را کوچک نگه آن
عمیق  یمطالعات مورد درتر  بزرگ یپتاسکر 01 علاوه بر این در حدود. کنندبازخورد فوری دریافت می IPython تعاملی محیط

 .ایمگنجانده
 مقاله،  0111 حدود  .یما و علوم داده را خوانده یتونپا یسینو برنامه جدید یها از کتاب تعداد زیادی – یددار روز نگه آن را به

رویکرد  ینا. یمتماشا کرد یا یمانجمن و مستندات را خواند یها وبلاگ، پست یها ، پستها یلم، فهای رسمیگزارش، یمقاله پژوهش
 .یقاً درک کنیمابر را عم های مبتنی برانجمنو  کلان داده، ی، علوم داده، هوش مصنوعیوتر، علوم کامپیتونپاتا  این امکان را به ما داد

 IPythonبا  یشو آزما بررسیکاوش، : یبازخورد فور
 در طول کتاب، از مفسر . است یطور مواز کد به هایمثال یکتاب خواندن آن و اجرا یناز ا یادگیری یبرا یدئالراه اIPython 

و  یتونبا پا یشو آزما بررسیکاوش،  یرا برا یعسری با بازخورد یتعاملمحیط کاربرپسند و  یک Ipython. کنیم یاستفاده م
 .کند یگسترده آن فراهم م یها کتابخانه
 یدر جلسات کوچک و تعامل هاکد بیشتر IPython نویسید یکه مکد  اسنیپتی ازهر  یبرا. اند شده ارائه ،IPython  بلافاصله آن
، دهد یم یشرا افزا یادگیری، کند یتوجه شما را حفظ م یبازخورد فور ینا. کند یرا چاپ م یجو نتا کند یم یابی، ارزخواند یرا م
 .کند یم یعافزار را تسر و روند توسعه نرم کند یم یلرا تسه یعسر یساز نمونه
 تمرکز  کنندکار می زنده یو خروج یورود کهکامل  یها دارند و بر برنامه یدتأک کد آماده یکردرو یبر رو یشهما هم یها کتاب
موجب  رویکرد ینا. کند یم یلتبد ی آمادهرا به کد از اسنیپت آنبا واردکردن هر سطر ابزاری است که  IPython magic. دارند

 .شود یم یشبه آزما یقو تشو افزایش کیفیت یادگیری
 نویسی پایتونمبانی برنامه

 شودین موضوع محسوب میتر مهمو  نیاول یتون،پا بررسی کامل و غنی. 
 دهیمیءگرا را شرح میش نویسینویسی تابعی و برنامهای، برنامهنویسی رویهبرنامه یتونپانویسی های برنامهمدل. 
 کنیم یها استفاده م روش یناز بهترمدرن بر اصطلاحات  یدا تأکب. 
 یسینو برنامه یاصل های یتقابل یشترب 0در فصل  یک جدول. شود یاستفاده م یبه سبک عملکرد یسینو در کل کتاب از برنامه 

 .کند ی، فهرست مکنیمبررسی میها را  آن یشتررا که در ابتدا ب ییها و فصل یتونپا یسبک کاربرد



 

 نمونه کد 835
  و مطالعات  ی، علوم داده، هوش مصنوعمباحث مهم علوم کامپیوترجداگانه گرفته تا  هایاسنیپتاز  یواقع یایدن مثال 032شما با
 .کرد یدخواهکار  یتونپا یکننده برا و سرگرم یزبرانگ جذاب، چالش یا ، مقدمههدادکلان  یمورد
 یادگیری، ینیماش یادگیری، ییترتو یکاو ، دادهیعیمانند پردازش زبان طب یابر های یو فناور کلان داده، یشما با هوش مصنوع 
، (NumPy ،pandas ،SciPy ،NLTK)علوم داده  یدیکل یها ، کتابخانهIBM واتسون، اسپارک، کاهش نگاشت، هادوپ، یقعم

TextBlob ،spacy ،Textatistic ،Tweepy ،Scikitlearn ،Keras)رسم نمودار  یدیکل یها ، کتابخانه(matplotlib ،
Seaborn ،Folium )دادد یخواه انجام یمهم یکارهایگر و موارد د. 

 یسیانگل حاتیبه نفع توض نیسنگ اتیاضیاز راجتناب 
  ییها کار را با استفاده از کتابخانه نیا. بندیم یخود به کار م یها و در مثال کنیماستفاده می اتیضاز مفهوم و نتیجه ریا فقطما 
را  یاضیر یدگیچیها پ کتابخانه دهیم؛ این یانجام م گریدی ها کتابخانهاز  یاریو بس statistics ،NumPy ،SciPy ،Pandasمانند 
 اتیاضیبه دانستن ر ازیرا بدون ن یخط ونیمانند رگرس یاضیر های یکتکن یایاز مزا یاریشما ساده است که بس یبرا. کنند یپنهان م
 صحنه پشتدر که  کنیم یتمرکز م ییایاش جادی، بر اقیعم یریادگیو  ینیماش یریادگی یها در مثال. ها استفاده کنیدآن صحنه پشت

 .دهند یانجام مرا برای شما  یاضیمحاسبات ر
 رسم نمودار
 62 به  میدر درک مفاه( رهیو غ ها یمیشن، انری، تصاوهاگرافنمودارها، ) یو تعامل انیمیشن، ای، پوستایا مورد نمودارهای گرافیکی

 .کنند یشما کمک م
 توسط  یدشدهتول یسطح بالا ی و گرافیکساز یبصر ی، رونییسطح پا یکیگراف یسینو استفاده از برنامه یجا بهmatplotlib ،

Seaborn ،pandas  وFolium (یتعامل یها نقشه یبرا )کنیم یتمرکز م. 
  سازی پرتاب یک نمودار در شبیه صورت بهقانون اعداد بزرگ را  مثال، عنوان به. دیاستفاده کن یآموزش یعنوان ابزار به نموداراز

(  /6) ٪766661به  یجتدر ، بهوقوع تکرار هر وجه ها مشاهده خواهید کرد درصد نسبیپرتابتعداد  شیبا افزا. ایمتاس نشان داده
 .شوند یبرابر م هر عدد تاس، در نمودار گرافیکی دهنده درصد نشان های یلهم ارتفاعو  شود یم کنزدی
 ها  قابل تکرار که در آن تعداد داده قاتیتحق جیها و انتقال نتا اکتشاف داده یبزرگ برا یهادر داده گرافیک و رسم نمودار

اندازه هزار کلمه ارزش  به عکس کیکه  گویدمی جیجمله را کی. مهم است اریبرسند، بس شتریب ای یلیاردها، مها یلیونبه م توانند یم
داشته ارزش داده  گاهیپا کیموارد در از دیگر  شتریب یحت ای هاونیلی، تراردهایلیم تواند یم نمودار کیبزرگ،  یها در داده -دارد 
 یفیآمار توص. ها را بهتر بشناسیدبه دست آورید و آن اطلاعات خود انداز وسیعی ازتا چشم دهد یبه شما امکان م نموداریک . باشد

 توانندهای میدیتاستکه  دهد ینشان م نمودار قیاز طر چهارتایی آنسکوممثال،  عنوان به. کننده باشد گمراه تواند یاما م کند یکمک م
 .داشته باشند یکسانی باًیتقر یفیآمار توص باشند ولیمتفاوت  یتوجه طور قابل به

 https://en.wikipedia.org/wiki/A_picture_is_worth_a_thousand_words. 
 https://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe09%s_quartet 

 سورس  هایفایلرا در  ها یمیشنان نیهمچن. دیکن سازی یادهکد خود را پ دیتا بتوان دهیم یرا نشان م شنیمینمودار و انهای رسم کد
، دیکن یرا سفارش شنیمیان یکد و پارامترها یراحت به توانید یم نی، بنابرادهیم یارائه م Jupyter یهابوکعنوان نوت کد و به

 .دینیرا بب راتییتغ ریو تأث دیاجرا کن هرا دوبار ها یمیشنان
 دهند یداده ارائه م ارزشمندی در زمینه اتی، تجرب6   تا  6فصول  در یعلوم داده و مطالعات مورد یبرا یا بخش مقدمه. 
 صورت  به باز و رایگان هایدیتاستاز  یا مجموعه گسترده. کرد دیو منابع داده کار خواه یواقع هایدیتاستاز  یاریشما با بس
 .کنند یم ستیرا ل دیتاستهزاران  ایصدها  کنیم یها مراجعه م که به آن ییهاتیاز سا یبرخ. وجود دارد شیآزما یبرا نیآنلا
 هستند شیآزما یبرا های رایجدیتاستهمراه با  کنید یها استفاده م که آن ییها از کتابخانه یاریبس. 

https://en.wikipedia.org/wiki/A_picture_is_worth_a_thousand_words


 از  یاریبا استفاده از بس ،گرفت دیخواه ادی وتحلیل یهتجز یها را برا آن یساز ها و آماده به دست آوردن داده یمراحل لازم برا
-دهید و تمامی این انتقال می طور مؤثر خود به جینتاکنید و را تنظیم میخود  یها ، مدلخواهید کرد وتحلیل یهتجزا ها  داده ها یکتکن

 .ی و رسم نمودار انجام خواهید دادساز یبصر قیاز طرخاص  طور بهکارها را 
 1هابگیت

 محسوب ( منبع بازدر انجمن اشتراک گذاشتن کدتان و ) یتانها پروژه ها درو گنجاندن آنکد  افتنی یبرا یعال یمکان بهاتیگ
 میبه ت شود ومحسوب می ورژنکنترل  یبا ابزارها دهندگانتوسعه افزار نرم مجموعهعنصر مهم در  کی بهاتیگ نیهمچن. شودمی

 .کنند تیریرا مد( یخصوصو )منبع باز  یها تا پروژه کند یدهندگان کمک م توسعه
  رایگان پایهو  آزمایشی گانی، راگانیو خدمات را پایتون داده،علوم  ی رایگان و منبع بازها از کتابخانه وسیعی فیاز ط 
 .کرد دیاستفاده خواه یابر های یسافزارها و سرو نرم

 محاسبات عملی در ابر
 طور به یها برنامه یازافزار موردن افزار و نرم ، سختگیرد و در چنین فضاییانجام می یابر یها در فضا کلان داده وتحلیل یهتجز 

 گوگل،مترجم ، توییتر، ازجمله (میرمستقیغ یو برخ میمستق یبرخ)بر ابر  یمختلف مبتن های یسشما با سرو. کندپویا و راحت تغییر می
 .د کردیکار خواه PubNubو  OpenMapQuest ،geopy ،Dweet.io، مایکروسافت IBM، Azureواتسون 
  حیرا ترج ییهاسیسروشخصاً . استفاده کنید رایگان پایه ای، گانیرا یشیآزما گانیرا یهاسیاز سرو کنیمرا تشویق میشما 

از  دیدار میتصم اگر .هزینه زیادی را متحمل شوید یطور تصادف به خواهیم ینم رایز دنندار اجیاحت یکارت اعتبار به که دهیم یم
طور  به کنید یاستفاده م گانیصورت را بهخدماتی که  دیحاصل کن نانی، اطمدیدارد استفاده کن ازین یکه به کارت اعتبار یسیسرو

 .خدمات مشمول هزینه تبدیل نخواهد شدخودکار به 
 کلان داده های یرساختو ز کلان دادهداده،  گاهیاپ

  طبق گفتهIBM ( 6 11نوامبر) ،که سرعت  دهند یشواهد نشان م. است یجادشده جهان در دو سال گذشته ا یها درصد از داده 01
 .است شیسرعت در حال افزا ها به داده جادیا

 https://public.dhe.ibm.com/common/ssi/ecm/wr/en/wrl09321usen/watsoncustomer-engageme
nt--watson-marketing-wr-other-papers-and-reportsrl09321usen-910%1%02.pdf. 

 و تا سال  شوند یمتصل م نترنتیدستگاه به ا اردیلیم 01از  شیسال ب 0 ی، ط6 11مارس  هفتگی در وتحلیل یهطبق مقاله تجز
 !کرد میخواه دیتول نیکره زم یهر فرد رو یبرا دیداده جد تیمگابا 2.  هیهر ثان 1111

https://analyticsweek.com/content/big-data-facts./ 
 SQLite  ی همراه باا داده رابطه گاهیپا عنوان بهرا SQL ی قرار خواهیم دادموردبررس. 
 که پردازش  هستند یها از داده یا گسترده ریمقاد کار باو  رهیذخ یبزرگ برا یها مهم داده های یرساختداده از ز های یگاهپا
 ساختار یمهنیا و های بدون ساختار کنند و برای کار با دادههای دارای ساختار را پردازش میای دادهرابطه داده های یگاهپا .کنیدمی

طور  را به ییها داده نیشدند تا چن جادیا NewSQLو  NoSQL یها داده گاهیپا کلان داده، روزافزونافزایش ، با نیبنابرامناسب نیستند، 
 MongoDB JSONداده اسناد  گاهیبا پا یمطالعه مورد کیو  NewSQLو  NoSQL ی در خصوصکل مرور کی. کنند تیریمد یکارآمد

 .شودمحسوب می NoSQLداده  گاهیپا ینتر محبوبیکی از  MongoDB. ارائه خواهیم داد
  کلان داده، هادوپ، اسپارک، "با عنوان  6 در بخشNoSQL  وIoT (ایاش نترنتیا)" ی کلان افزار و نرم یافزار سخت رساختیز

 .ی قرار خواهیم دادموردبررسداده را 
 یهوش مصنوع یمطالعات مورد

 انجام  یبرا ترییتو یکاو ، دادهیعی، ازجمله پردازش زبان طبی، مباحث هوش مصنوع  تا  0های فصل یدر مطالعه مورد
را  قیعم یریادگیو  ناظربدون  نیماش یریادگی، با ناظر نیماش یریادگی، IBM واتسونبا  یاحساسات، محاسبات شناخت وتحلیل یهتجز
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دانشمندان  هادهد، این زیرساخت یبزرگ را ارائه م یها داده یافزار و نرم یافزار سخت های یرساختز 6 فصل . دهیم یارائه م
 .ارائه دهند هوش مصنوعیبر  یمبتن یها حل راهتا  سازد یداده را قادر معلوم و دانشمندان  وتریکامپ

 هادیکشنریها،  ، مجموعههاچندتاییها، ستیل: یداخل هایکالکشن
 دو فصل این  .ی را ایجاد کنندسفارش هایساختمان داده افزار وجود دارد تانرمدهندگان  توسعه شتریب یبرا یکم لیامروزه دل

ها  با آن دهد وی قرار میموردبررسرا به تفضیل  اهیکشنریها، د مجموعه ،هاییچندتا -های داخلی پایتون مانندکتاب ساختمان داده
 .داده را انجام داد هایساختارمربوط به  یکارها شتریب توان یم

 Pandasها در دیتافریم/  seriesو  NumPy های یهگرا با آرا هیآرا یسینو برنامه

 ،های یهآرا - منبع بازداده از کتابخانه  یدیسه ساختار کل یرو علاوه بر این NumPyی، سر pandas  هایفریمدیتاو pandas 

در قیاس با  NumPy. شود یاستفاده م اریبس کلان دادهو  ی، هوش مصنوعوتریدر علوم داده، علوم کامپ سه ساختار نیا. کنیم یتمرکز م
 .کارایی و سرعتی دو برابر برخوردار است از تونیپا یداخل های یستل

  های یهاآر 2در فصل NumPy ها مانند از کتابخانه یاریبس. کامل بررسی خواهیم کرد طور را بهPandas  اساس  برNumPy 
 و در کنیممی یرا معرف pandas هایفریمدیتاو  pandas یسر 0 - 2علوم داده در فصل  یبرا یا بخش مقدمهدر . اند شده ساخته

 .خواهیم کرداستفاده  این دو کتابخانهو  NumPy های یهآرا مانده ازتمامی فصول باقی
 یساز یالسرپردازش فایل و 

  محبوب  فرمترا با استفاده از  ایاش یساز الیسپس نحوه سر و دهد یرا ارائه م یمتن فایلپردازش  0فصلJSON 
(JavaScript Object Notation )دهد ینشان م .JSON گیردقرار می کرات در فصول علوم داده مورداستفاده به. 

 فراهم  تونیپا یها در برنامه هادیتاست یبارگذار یبرا داخلی طور بهفایل را پردازش  تیعلوم داده، قابل یها از کتابخانه یاریبس
، pandasکتابخانه علوم داده  های یتو قابل تونیکتابخانه استاندارد پا csvساده، با استفاده از ماژول  یمتن های یلعلاوه بر فا. کنند یم

 .کنیم یپردازش مCSV (comma-separated values ) رایجپَروَنجاها را در قالب 
 ء یسی مبتنی بر شینو برنامه
 کلاس استاندارد  یها در کتابخانه تونیپا منبع بازکه انجمن  دیکلاس باارزش استفاده کن یادیکه از تعداد ز کنیم یم دیتأک

 دیدار ازیخود ن یها برنامه برایکه  یموارد ،در آن جا وجود دارد ییها که چه کتابخانه دیبدان دیبا. کرده است یبند صنعت بسته
سبک  نیا .ی مرتفع کنیدراحت بهرا  مشکلتانکنید و  جادیا( دو خط کد ای کیمعمولاً در )موجود  هایکلاساز را  اشیا، انتخاب کنید

و این  دیبساز مطلوبی یها طور مختصر برنامه سرعت و به تا به دهدبه شما میاین امکان را  ء نام دارد و شیبر  یمبتن یسی کهنو برنامه
 .شودمحسوب می تونیپا های یتجذابدلایل از ای قسمت عمده ویژگی
 از  یا گسترده فیط یهوش مصنوع های یفناور ریو سا قیعم یریادگی، ینیماش یریادگیبا استفاده از  توانید ی، مرویکرد نیبا ا
 .دیسرعت حل کن را به ماشینی یینایگفتار و ب صیمانند تشخ یمحاسبات شناخت یها چالش همانندجذاب  یها مسئله

 ءگرا یشیسی نو برنامه
 و  ی، چندشکلیبر ، همراه با ارثیسفارش یهاتوسعه کلاسduck typing یسینو برنامه های اساسی دریکی از مهارت 

 .کنیم یم را بررسی مباحثاین  1 در فصل . شنودءگرا محسوب می یش
  در مورد تست واحد با  1 فصلdoctest دهدها شرح میآن و توزیع هابرزدن کارتسازی  یهو شب. 
  بر  یمبتن یسینو برنامه کردی، احتمالاً از روتونیدر پا. دارند ازیساده ن یکلاس سفارش فیفقط به چند تعر   تا  6 یها فصلدر
 .کرد دیءگرا استفاده خواه شی یسینو از برنامه شتریء ب شی

 تجدید پذیری
 جیارتباط مؤثر آن نتا یمطالعات و برقرار ،شاتیآزما جینتا دیبه بازتول ازیداده، ن علومطور خاص در  و به یطورکل در علوم به 
 .شوندمحسوب میکار  نیانجام ا یبرا یحیترج ابزار Jupyter یهابوکنوت. است
  هایبوکنوتافزار مانند  و نرم یسینو برنامه های یکتکن نهیدر زم پذیریتجدید در کل کتاب در مورد Jupyter  وdocker 

 .کنیم یم صحبت



 کارایی
 ابزارنمونه  نی، از چندکسانی کارهایانجام  یمختلف برا رویکردهای کارایی سهیمقا یبرا%timeit profiling  استفاده
 یهامدل کارایی، تونیپا هایستیل قیاس بادر  NumPy های یه، آرامولد عباراتشامل  کاراییمربوط به  یهابحث ریسا. میکنمی
 .شده هستند یعمحاسبات توز اسپارک درو  کارایی هادوپو  قیعم یریادگیو  ینیماش یریادگی

 توازیکلان داده و 
 یکه رو اسپارکمانند  ییها کتابخانه دیده یخودتان، اجازه م سازیموازینوشتن کد  یجا کتاب به نیدر ا TensorFlow  کار

هوش /دوره کلان داده نیدر ا. انجام دهندشما  یبراسازی را  یموازاسپارک عملیات مانند هادوپ و  کلان داده یو ابزارها کنند یم
شده  ارائه قوی سازی یموازخود به  نوبه بهها ها به پردازش کارآمدی نیاز دارند، این پردازشهای زیاد این برنامهداده ، پردازشمصنوعی

 میعظ کلاسترهایو  tensor (TPUs)پردازش  ی، واحدها(gpus) یکیپردازش گراف ی، واحدهایا چندهسته یها توسط پردازنده
تا  کنند یکار م یصورت مواز داشته باشد که به اهزاران پردازنده ر تواند یمکلان داده  کارهایاز  یبرخ. نیاز دارنددر ابر  ریوتیکامپ
 .کنند وتحلیل یهتجز با سرعت از داده را یانبوه ریدمقا

 هافصل وابستگی

  هستید  دهنده توسعه کی ای کند یم یزیر برنامه یا دوره آموزش حرفه کی یخود را برا یکه برنامه درس دیهستمدرس  کیاگر
رنگی  لطفاً صفحه. اتخاذ کنیدرا  میتصم نیتا بهتر کند یبخش به شما کمک م نیها را بخواند، ا که کدام فصل گیرد یم میتصم که

ها  خواندن فصل ایآموزش . سازدیفرد کتاب آشنا م منحصربه یسرعت شما را با معمار به محتویات کتاب را مطالعه کنید، این فهرست
و  1 تا    یها فصل یعلوم داده در انتها یبرا یا مطالب در بخش مقدمه شتری، بحال ینباا .شودین روش محسوب میتر آسان بیبه ترت

بحث ادامه د که در ندار ازین 1 تا  6های های کمی از فصلو قسمت 0تا    یها فقط به فصل 6  -    یها در فصل یمطالعات مورد
 .شده است

 مبانی پایتون عیشروع سر: 1قسمت 
 :دیبخوان بیها را به ترتهمه فصل کنیم یم هیتوص

  و  1 تا  1های در فصل تونیپا یسینو برنامه یبرا اینهیکه زم کند یم یرا معرف یمیمفاه ،تونیها و پاکامپیوتربر  یا، مقدمه1فصل
از  های موردیتستشامل  نیفصل همچن نیا. کند یفراهم م 6 تا    بر ابر در فصول  یو مطالعات مبتن ی، هوش مصنوعکلان داده

 .است Jupyter یهابوکو نوت IPythonمفسر 
  های یژگیو هادهد، این مثال یم شرحاز کد  ییها را با مثال تونیپا یسینو اصول برنامه ،تونیپا یسینو بر برنامه یا ، مقدمه2فصل 
 .دهند یرا نشان ماین زبان  یاصل
  کند یم یرا معرف ستیپردازش لمبانی و  دهد یم شرحرا  تونیپا یکنترلهای دستور ،یکنترل ی، دستورها3فصل. 
  مبانی چندتاییو  دهد یم شرح یتصادف مولد اعدادرا با  سازی یهشب های یک، تکنکند یم یرا معرف یتوابع سفارش ،، توابع4فصل 
 .کند یم یرا معرف
  و  دهدشرح می یشتریب اتیجزئها در پایتون را های داخلی لیست و چندتاییکالکشن ،هاچندتاییو  ها یستل: هادنباله، 8فصل
 .کند یم تابعی را آغازسبک به  یسینو برنامه یمعرف
 هاها و فایلهای پایتون، رشتهساختمان داده: 2قسمت 

تا    یها شما فصل دهد و فرض بر آن است کهرا نشان می 0تا  6 یها در فصل تونیپا یها فصل نیب های یطور خلاصه وابستگ به ادامهدر 
 .دیارا خوانده 0

  ندارد یفصل بستگ مطالب اینفصل به  نیعلوم داده در ا یبرا یا بخش مقدمه -ها  و مجموعه هادیکشنری، 6فصل. 
  با  گر یهآرا یسینو ، برنامه7فصلNumPy - دارد ازین( 2فصل ) ها یهو آرا( 6فصل ) ها یکشنریعلوم داده به د یبرا یا بخش مقدمه. 
  یسر های یژگیو و( 2-1 تا  2-  بخش )خام و عبارات منظم  یها به رشته - تر یقعم ینگاه: ها ، رشته5فصل pandas یتاو د 

 .دارد ازیعلوم داده ن یمعرفبا نام  2-0 از  یمفر



 

  یساز الیسر یبرا -ها و استثناها فایل، 9فصل JSON ای مقدمه، بخش نیهمچن(. 6-1بخش )است  دیمف دیکشنری، درک اصول
از بخش  ای بر علوم دادهدر قسمت مقدمه Pandasیم فر یتاد های یژگیوو  with( 0-3بخش )دستور  ،openبه تابع بر علوم داده 

 .دارد ازین 0 .2
 تونیپا پیشرفته درمباحث : 3قسمت 

را  0تا    یها شما فصل دهد و فرض بر آن است کهنشان می را 1 فصل  برای تونیپا یها فصل نیب ها یطور خلاصه وابستگ به ادامهدر 
 .یدا خوانده

  دیتا فریم  های یژگیعلوم داده و یبرا یا بخش مقدمهبه  –ءگرا  شی یسینو برنامه، 11فصلPandas دارد ازین در 2-0  در بخش .
که  مدرسانی. را آموزش دهند 1 -6تا  1 - های بخش توانند یم تدریس کنندرا  ایها و اش فقط کلاس خواهند یکه م مدرسانی

 1 -0و  1 -2 یهابخش توانند از ی، مکنند تدریسرا  typing duckو  یمانند وراثت، چندشکل تری یشرفتهمباحث پ خواهند یم
 .دهند یارائه م تریافزون شرفتهیپ مباحث 1 -0 و  1 -1  یاهبخش .استفاده کنند

 کلان دادهو  ابر، یهوش مصنوع یمطالعات مورد: 4قسمت 
   یها شما فصل دهد و فرض بر آن است کهرا نشان می 6 تا     یها در فصل تونیپا یها فصل نیب های یطور خلاصه وابستگ به ادامهدر 

 .نیاز دارند 6.1ها در بخش به مبانی دیکشنری 6  تا    یها فصلای از علاوه بر این قسمت عمده .یدا را خوانده 0تا 
  یعی، پردازش زبان طب11فصل (NLP)دیتا فریم های یژگی، از و pandas  استفاده  2-0 در بخش  ر علوم دادهای بمقدمهمبحث از
 .کندمی
  های دیتا فریم یژگیاز و ،ترییتو یکاو ، داده12فصل pandas ، متدjoin   اصول ( 2-0بخش )رشتهJSON ( 0-0بخش) ،

TextBlob ( 1بخش-   )وراثت  قیکلاس از طر فیبه تعر در این فصل چند مثال. کند یاستفاده م(   -3بخش ) کلمات یو ابرها
 (1  فصل)د ندار ازین

  واتسون ، 13فصلIBM درونی از توابع  یو محاسبات شناختopen  دستور وwith  ( 0-3بخش )کند یاستفاده م. 
  هیآرا یاز مبان ،یبند و خوشه ونی، رگرسیبند طبقه: نیماش یریادگی، 14فصل NumPy  متدو unique  ( 2فصل)های یژگی، و 

( 1 -6بخش ) matplotlib در subplotsتابع و  2-0 خش ب در علوم داده یبرا یا مقدمه یمعرفمبحث از  Pandasهای دیتافریم
 .کند یاستفاده م
  هیبه اصول آرا ،قیعم یریادگی، 18فصل NumPy ( 2فصل) ، متدjoin  0 فصل  ینیماش یریادگی یکل می، مفاه(2-0بخش )رشته 

 .نیاز دارد Digitsدیتاست و یگی همساترین نزدیک kبا  یبند طبقه ،0 و مطالعه موردی فصل 
  اسپارک، هادوپ: ، کلان داده16فصل ،NoSQL در  FuncAnimation تابع (6-1-2بخش )رشته  splitمتد  به، IoTو

matplotlib  ها دری، سر6-0بخش ای بر علوم داده در قسمت مقدمهاز pandas دیتا فریم در  یهایژگیو وpandas  قسمت از
(  -1-3 بخش ) NLTK هاواژه ایست، (0-0 شبخ) json، ماژول (2-0بخش )رشته  joinمتد  2-0 بخش ای بر علوم داده در مقدمه
 foliumو  geopy یها و کتابخانه یهاییتتو برای استریمینگ StreamListener، کلاس ییترتو یت، احراز هو1 بخش  یو برا

کلاس  یفتعار 1 بدون خواندن فصل  توانید ی، اما شما منیاز دارد (1 فصل )وراثت  یقکلاس از طر یفبه تعر یازن هاتعدادی از مثال
 .یدده انجامرا 
 JUPYTER هایبوکنوت
های فایلعنوان  و به IPythonاستفاده با خط فرمان  یبرا( .Py) یتونکد منبع پا هایفایلکد کتاب را در  یها شما، نمونه یراحت یبرا
های بوکنوت .یدکرده و اجرا کن یریدر مرورگر وب خودبارگها را آن توانید یم و دهیم یارائه م Jupyter (.ipynb) بوکنوت

Jupyter یرا برا یتعامل یسیکد نو یتو قابل یدئو، صدا، ویکمتن، گراف دهد یو منبع باز است که به شما امکان م یگانپروژه را یک 
 یست؟چ Jupyterمقاله با توجه به . یدکن یبمرورگر وب ترک یکدر  یراحت سرعت و به و اصلاح کد به ییزدا ، اجرا، اشکالیرایشورود، و



Jupyter است شده یلها تبد داده وتحلیل یهو تجز یعلم یقاتتحق یبرا یبه استاندارد .Jupyter ها را باهم  محاسبات و استدلال
 اعضای یافزار در حال کار را برا نرم یعمسئله مشکل توز ینو ا ی ایجاد کنیدمحاسباتهای توصیف دهد یو به شما امکان م کند یم یبند بسته

 .کند یم ادهسشرکا و  یمیت
 https://www.oreilly.com/ideas/what-is-jupyter 

 IDE یک از استفادهی جا ، بهیلدل ینبه هم. است یعسر یساز العاده و ابزار نمونه فوق یادگیری یطمح یک Jupyterطبق تجربه ما، و 
و متخصصان  یاندانشگاه. کنیم یاستفاده م Jupyterهای بوکاز نوت Spyder یا Eclipse ،Visual Studio ،PyCharm، مانند یسنت
 یسازوکارها یقاز طر Jupyter یهابوکاز نوت یبانیپشت .کنند یاستفاده م یقاتتحق یجنتاراک اشت یطور گسترده برا به Jupyterاز 

 یاتجزئ یبرا(. یدمراجعه کن "Jupyter یراهنما برا یافتدر" مقدمه به قسمت ینبعداً در ا) شود یارائه م یسنت Open Sourceجامعه 
را در مورد اجرای تست مشاهده  0. قسمت و  کند یرا دنبال م همقدم ینا ید، این قسمتافزار به بخش قبل از شروع مراجعه کن نصب نرم

 .دهدهای این کتاب را نشان میحوه اجرای مثالکنید، این قسمت ن
 https://jupyter.org/community. 

 یجنتا یگذار و به اشتراک یهمکار

 یدولتمشاغل  ،ها در صنعت داده وتحلیل یهتجز فعال در دهندگان توسعه یبرا یقاتتحق یجنتا به اشتراک گذاشتنو  هاگروهکار کردن در 
 :ای دارددهندگانی که قصد فعالیت در چنین جایگاهی دارند اهمیت ویژهی و یا توسعهدانشگاهمجامع  یا

 به اشتراک گذاشته  یمت یاعضا یاندر م یراحت به هابگیت یقاز طر یا ها یلکردن فا یکپ کنید ازهایی که ایجاد میبوکنونت
 .شوند یم

 مانند  یابزار یقطر استاتیک و ازعنوان صفحات وب  به توان یمرا  ینشجمله کد و ب اعم، یقتحق یجنتاnbviewer 

)org.jupyter.nbviewer://https(  ها را به بوکطور خودکار نوت بهابزار دو ؛ این به اشتراک گذاشته شود هابگیتو
 .کنندتبدیل میصفحات وب 

 Jupyterی هابوکنوت یبرا یمورد قو یک: یریکرارپذت
 های زیادیمقالهها  سال ینادرباره این موضوع طی . دنقابل تکرار باش یدو مطالعات با ها یشدر علوم، آزما یطورکل در علم داده و به

 :شده است نوشته
 3ادیبانه نویسی برنامه - 001 سال  در کنوت دونالد کامپیوتر علوم 

Knuth, D., “Literate Programming” (PDF), The Computer Journal, British Computer 
Society, 0229 

 گوید ی، مادیبانه و مستقل از زبان یسینو زبان با استفاده از برنامه یرتکرارپذ یها داده وتحلیل یهمقاله تجز ،lir
، ادیبانه) 0

 .است یشنهادشدهاست که توسط دونالد نوت پ ادیبانه یسینو برنامه یدهبر اساس ا( یرتکرارپذمحاسبات 
 

 http://journals.plos.org/plosone/article?d=01.03%0/journal.pone.1002193 

افزار، ارتباطات،  افزار، نرم سخت - کند ی، ضبط مشود یاستفاده م یجنتا یدتول یرا که برا یکامل یطمجدد، مح یدتول یتاساساً، قابل
 (.ریشهمبدأ و )ها  داده یتها و حاکم ، داده(کد یژهو به) ها یتمالگور

DOCKER 

آسان و  یاجرا یبرا و تمامی چیزهایی که افزار نرم یبند بسته یبرا ی استابزار docker، کرد یماستفاده خواه dockerاز  6 در فصل 
 یها از بسته یبرخ. کند یم یبند بسته باشد را در کانتینرهامی ها نیاز عامل یستمحمل در س یتمجدد و قابل یدتول یتافزار، قابل نرمراحت 

 یگانرا کانتینرهای یدتوانمیاز موارد  یاریبس یبرا. دارند اییچیدهپ یکربندیو پ یمبه تنظ یازن کنیم یاستفاده م 6 که در فصل  یافزار نرم
docker  صورت  افزار را به و نرم مواجه نشویدنصب  یچیدهمشکلات پ با دهند یم را امکان این به شماکانتینرها  ینا. یدکن دانلودموجود را

و  یعکمک به شما در شروع سر یبرا یعال یراه docker در حقیقت ،یداجرا کن ودوک خبنوت یا یزیروم یهاکامپیوتر یرو یمحل
 .شودمحسوب می یدجد های یآور راحت فن

                                                 
 
 Literate Programming 
 
 literate, reproducible computing 

https://jupyter.org/community


 

هر  یها که با نسخه یدکن یجادا یسفارش docker ینرهایکانت توانید یم. کند یمجدد کمک م یدتول یتبه قابل dockerعلاوه بر این 
 دهد یامکان را م یندهندگان ا توسعه یربه سا رویکرد ینا. باشد شده یکربندی، پیدا که در مطالعه خود استفاده کرده یا افزار و هر کتابخانه نرم

در . یدکن یدخود را بازتول یجنتا کند یکنند و به شما کمک م یدرا تول شما کار از نو بسازند، سپس یدارا که شما استفاده کرده یطیتا مح
با  کلان داده اسپارک یها برنامه یو اجرا نویسی کد یکه از قبل برا خواهید کرداستفاده  کانتینر یو اجرا دانلود یبرا docker، از 6  فصل

 .است شده یکربندیشما پ یبرا Jupyter یهاوکباستفاده از نوت
 یشناخت محاسبات و IBM واتسون لیوتحل هیتجز: خاص یژگیو

 یمقرار داد یرا موردبررس های رقیبسرویساز  یاریبس. یمروزافزون واتسون را درک کردرشد  یتکتاب، اهم ینا یبرا یقتحق یلدر اوا
 خوانندگان ما یبراآن  یگانو خدمات را "نیستیازینیکارتاعتباریچهبه" واتسون مبنی بر یاستکه س به این نتیجه رسیدیمو 

 .شودبهترین گزینه محسوب می
. شود یبه کار گرفته م یواقع یایدن یوهایاز سنار یا گسترده یفاست که در ط یپلت فرم محاسبات شناخت یک IBM واتسون 

مغز انسان را  گیری یمشناخت الگو و تصم های یتقابلگیرند و یاد میی با استفاده از مقادیر زیادی داده محاسبات شناخت های یستمس
 Watson Developer Cloud: Python SDKاز . ارائه خواهیم دادواتسون  هاییک مثال عملی برای قابلیت. کنند یم سازی یهشب
برنامه ارتباط  واتسون از طریق هایسرویسبا  ازدس یشما را قادر م و کند یرا فراهم م ییهاAPI پایتون، SDKکنیم، این  یاستفاده م یگانرا

دمو و یا از نسخه  توانید یشما م. شما است افزایش خلاقیت یبرا یبستر عال یککننده است و  سرگرمواتسون استفاده از . یدبرقرار کن
APIینش، بیعی، درک زبان طبیعیکننده زبان طب یبند مکالمه، کشف، مترجم زبان، طبقه: واتسون برای این موارد استفاده کنید های 
 .یبصر یصو تشخ داص یزمتن به گفتار، آنال تبدیلگفتار به متن، تبدیل ، یتشخص

 http://whatis.techtarget.com/definition/cognitive-computing. 
 https://en.wikipedia.org/wiki/Cognitive_computing. 
 https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/9100113193/what-everyoneshould-know-about-c

ognitive-computing. 
 های رایگان واتسون و یک مورد مطالعاتی جالبسرویس

IBM  از  یاریبس یبرا یگانراخدمات با ارائهAPI دموی یها ، نسخه3 در فصل  .کند یم یقرا تشوها آن یشو آزما یادگیریخود،  یها 
-پیاده یواتسون برا ، گفتار به متن و ترجمهبه گفتارمتن  خدمات رایگان از در ادامه. خواهید کردواتسون را امتحان  های یساز سرو یاریبس

 یسیرا به متن انگل یسیانگلگفتار  ، سپس برنامه شماپرسیدمی یسیانگلبه زبان  را یسؤال. کرد یداستفاده خواه مترجم سفریبرنامه سازی 
به ، یدر مرحله بعد. کندبه گفتار تبدیل کرده و آن را پخش میرا  یاییو متن اسپان کند یترجمه م یاییرا به اسپان یسی، متن انگلکند یم تبدیل
سپس، (. یداستفاده کن توانید یکه م دهیم یارائه م یصوت یلفا یک، یاییاسپانعدم تسلط به زبان در صورت ) دهیدپاسخ می یاییاسپانزبان 

!چهجالب .کند یم بیانرا  یسیانگلرا به و پاسخ  کند یترجمه م یسی، متن را به انگلکند یم تبدیل یاییمتن اسپانگفتار را به سرعت  برنامه به
 .کنند ییرتغ هاسرویسو  یطشرا این ممکن است یراز یدکن یبررس امبیآی یتسا استفاده از خدمات را در وب یطشراآخرین  یشههم

 https://console.bluemix.net/catalog 

 آموزش روش
با . شده است گرفته ای اقتباسهای مختلف و گسترده ینهها است که از زم از مثال یغن یا شامل مجموعهنویسان، کتاب پایتون برای برنامه

افزار خوب تمرکز دارد و  نرم یکتاب بر اصول مهندس ینا. کرد یدکارخواه یجالب و واقع یها مثال با یواقع های دنیایدیتاستاستفاده از 
 .کند یم کیدبر وضوح برنامه تأ

 یدتأک یها برافونتاستفاده از 
برای ارجاع . دهیم یمشخص در متن پررنگ قرار م تعریفهر  یصفحه را براایندکس و مرجع  یدیتر، اصطلاحات کل ارجاع راحت یبرا

 Lucidaاز قلم  یتونکد پا یو برااستفاده کرده ( File یمثال، منو عنوان به)پررنگ  Helvetica یش از فونتنما صفحه یرو یاجزا به
 .کنیم یاستفاده م (x = 0مثال،  عنوان به)

 بندیقواعد رنگ
 :است یرما به شرح ز یزیآم رنگ یقراردادها. کنیم یم بندیرنگ، همه کدها را ییخوانا ی افزایشبرا

comments appear in green keywords appear in dark blue 



constants and literal values appear in light blue errors appear in red 
all other code appears in black 

 نمونه کد 835
است که  یلدل یناست و به ا یاندازه مقدار کم ینبا ا یکتاب یبرا ین حجم کدا. باشندمیشامل خط کد  0111 یباًکتاب تقر مثال 032
تا حد ممکن، کارها  یشترب یکلاس قدرتمند برا یها استفاده از کتابخانه یعنی ما یسیسبک کد نو ینهمچن. است ی توصیفیزبان یتونزبان پا

 .موجب کاهش حجم کدها شده است
 شکل/  نمودار/ جدول  161

 .ایمقرار داده یو تعامل یا، پویستاانمودارهای فراوان،  یها جدول در این کتاب
 نویسیدانش برنامه

 :کنیمموارد ذیل اشاره می نویسی و تدریس آن بهین کتاب در زمینه برنامهمؤلفبا تلفیق نه دهه تجربه  یسی،نو برنامه دانش در بحث
 یتر و قابل نگهدار فهم تر، قابل واضح یها برنامه کند یبه شما کمک م یتونپا یحیو اصطلاحات ترج یسینو خوب برنامه های یوهش 

 .یدکن یدتول یشتریب
 کند احتمال خطا را کاهش دهیدبه شما کمک می متداول یسینو برنامه یخطاها. 
 نکات  یناز ا یاریبس. شما یها ها از برنامه اشکالات و حذف آن مشخص کردن یبرا یشنهادهاییهمراه با پ از خطا یشگیرینکات پ

 .ایجاد نشوندشما  یها برنامه در دهند تا چنین مشکلاتیرا شرح می هایی یکدر وهله اول تکن
 ها  آن مصرفی حافظه یزانبه حداقل رساندن م یاشما و  یها برنامهتر سریع یاجرا یبراهایی را موقعیت کاراییدرباره  ینکات

 .کند یبرجسته م
 تر برجسته  بزرگ های یستمس یبرا یژهو افزار مناسب، به ساخت نرم یرا برا یو طراح یموضوعات معمار ،افزار نرم یمهندس نکات

 کند یم
 کتاباین افزار مورداستفاده در  نرم
. است قابل دانلود کردن ینترنتاز ا طور رایگانبهو  بودهدر دسترس  لینوکسو  macOS، یندوزو یبرا کنیم یکه ما استفاده م یافزار نرم
و  رسم نمودار، یتونپا یها از کتابخانه یاریشامل بس ین توزیع پایتونا. ایمهنوشت آنکوندا پایتون یگانرا یعکتاب را با استفاده از توز هایمثال

هایی  IDE یناز بهتر یکی باشد و در حقیقتمی Spyderو  Jupyter یهابوک، نوتIPythonمفسر  ینشما و همچن یازعلوم داده موردن
مقدمه  یناادامه . کنیم یاستفاده م Jupyterو  IPython یهابوکاز نوت یهته افزارنرم برای توسعه. شود یمحسوب م پایتون در علوم داده

 .کند یم صحبت یددار یازما ن یها کار با مثال یکه برا آیتم دیگرآناکوندا و چند  بدر مورد نص
 یتونمستندات پا

 :یافت یدخواه یدرا مف یرز مستنداتکتاب،  این مطالعههنگام 
 یتونمرجع زبان پا: 

 https://docs.python.org/3/reference/index.html 
 یتونپا کتابخانه استاندارد: 

 https://docs.python.org/3/library/index.html 
 یتونپا مستندات یستل: 

 https://docs.python.org/3/ 
 هایتانپیدا کردن جواب پرسش

 :است یرشامل موارد ز یعموم یسینو و برنامه پایتونمعروف  ینآنلا یها انجمن
 pythonforum.io 
 http://www.dreamincode.net/forums/forum/92-python1 
 StackOverflow.com 

کتاب  ینکه در ا ییها از کتابخانه یاریبس. دهند یگفتمان ارائه م یخود تالارها یها ابزار و کتابخانهبرای از فروشندگان  یاری، بسینهمچن
در صفحه  Issuesبرگه  یقدارندگان کتابخانه از طر از نگه یبرخ. شوند یم یو نگهدار یریتمد github.comکرد در  یداستفاده خواه

https://docs.python.org/3/library/index.html
https://docs.python.org/3/


 

GitHub لطفاً به صفحه وب ما یدکن یداپ ینصورت آنلا سؤالات خود به یبرا یجواب توانید یاگر نم. کنند یم یبانیپشتهای مزبور را هکتابخان ،
 :یدمراجعه کن لینک ذیلکتاب در  یبرا

 http://www.deitel.com 

ایمیل ارسال  deitel@deitel.comبه آدرس  یم، لطفاً مستقیدنکرد یداپ را تانسؤالجواب اگر . است یما در حال ارتقا اساس یتسا وب
 .کنید

 JUPYTER یراهنما یافتدر

 :ی استدسترس قابلهای ذیل یق لینکاز طر Jupyter یهابوکاز نوت یبانیپشت
 پروژهJupyter  گوگل گروه: 

 https://groups.google.com/forum/#!forum/jupyter 

 یاتاق گفتگو Jupyter بلادرنگ صورت به: 
 https://gitter.im/jupyter/jupyter 

 هابگیت: 
 https://github.com/jupyter/help 

 StackOverflow: 
 https://stackoverflow.com/questions/tagged/jupyter 

 Jupyter آموزش گروه گوگل  یبرا(با  یانآموزش مرب یبراJupyter:) 
 https://groups.google.com/forum/#!forum/jupytereducation 

 الحاقات
صفحه وب کتاب در  در. یدکتاب، اجرا کن در هموازات خواندن بحث مربوط کد هر مثال را به یدشده، با ارائهمطالب از  یشتراستفاده ب یبرا

 :ایممنابع ذیل را برای شما فراهم کرده com.deitel.www://httpآدرس 
  کدهای منبع پایتون(های فایل.py  )های بوکو نوتJupyter (های فایل.ipnyb) قابل دانلود هستند. 
 کد با  یها نحوه استفاده از مثال ،شروع به کار های یلمفIPython  های بوکنوتوJupyter ین در ا دهد؛ علاوه بر یرا نشان م
 .کنیم یم یابزار را معرف این 0. بخش 
 کتاب های یروزرسان وبلاگ و به یها پست. 

 .یدمراجعه کن آید،میمقدمه  بعد اینکه  قبلازشروع، به بخش دانلود یها دستورالعمل یبرا
 ارتباط با نویسندگان

 :یدما ارسال کن یبرا یمیلا یکگزارش خطا،  یاپاسخ به سؤالات  یبرا
 deitel @deitel.com 

 :یدبا ما ارتباط برقرار کن یاجتماع یها رسانه یقاز طر یا
 Facebook® (http://www.deitel.com/deitelfan) 
 Twitter® (@deitel) 
 LinkedIn® (http://linkedin.com/company/deitel-&-associates) 
 YouTube® (http://youtube.com/DeitelTV) 

 هایقدردان

خیلی . یم، تشکر کن پروژه اختصاص داده یندرباره ا ینترنتیا یقاتکه به تحق یطولان یها ساعت یبرا دایتلاز باربارا  یمدوست دار
ساله و همکارمان،  10 دوست های ییها و راهنما از تلاش. یمکرد یهمکار یرسونمتخصصان انتشارات پ ایحرفه یمبا ت خوشحالیم که

، محصولات یا حرفه یها او کتاب یممارک و ت. کنیم یم دانیقدرتائوب مارک ال یرسون، اطلاعات پ یفناور یا گروه حرفه رئیس یبنا
(. com.oreilly.learning://https) کنند یمنتشر م Safari یسما را در سرو یادگیری یرهایو مس LiveLessons یدئوییو

 طرحما . کرد یریتکتاب را مد ینا یدتول یلناه یجول. کنند یم یمال یتحماما  Safari ینآموزش آنلا ینارهایها از سم آنعلاوه بر این 
 .کرد یجلد آن را طراح یثپرازرتس یو چوت یمجلد را انتخاب کرد

http://www.deitel.com/
https://gitter.im/jupyter/jupyter
https://github.com/jupyter/help
mailto:@deitel


استخدام کردند و را ها ارزیاب یو مگان جاکوب یمبالک یرونبا یشیاپاتر. یمکن یخود قدردان ها و منتقدینارزیاباز تلاش  خواهیم یم
 بهبود یرا برا شماری یب یشنهادهایکردند و پ یبرنامه فشرده، کار ما را موشکاف یک یتبا رعاها ارزیاب. کردند یریترا مد یروند بررس

 .ارائه دادندکار ما موقع بودن  دقت، کامل بودن و به
 

 ها و منتقدینارزیاب
، یوانفورماتیکب/  یوترعلوم کامپ یار، دانشیکگرت دانس لندر گرتحلیل، علوم داده چن، دانشمند یلدان

 یشرق یکاتکانکت یالتیدانشگاه ا
دانشگاه برنامه علوم داده،  یر، مدیارکوپ، استاد یویدد ، دانشگاه دیسیلزیوتر، علوم کامپیارپرانشو گوپتا، استاد

 دارتموث
 یمز، دانشگاه جیوتر، استاد علوم کامپMataToledo رامون

 یسونمد
، دانشگاه تگزاس در یوتر، علوم کامپ ، دانشیاریترام یامالش
 ینآست

 اطلاعات یگونزالس سکو، مشاور فناور یوخوزه آنتون یگواقتصاد، دانشگاه سن د یارسانچز، استاد یسونل
، مدرس، دانشکده علوم اطلاعات، دانشگاه یکزو یزابتال ، مشاور مستقل علوم دادهیتاکرو یمیج

 یلینویا
اطلاعات،  یگروه علوم و فناور یاربرونو، دانش یرنادکتر 

 یسوندانشگاه جورج م
 یپنسبورگ، دانشگاه شیاضیات، گروه ریار، دانشیانتلنس برا

 یالتی، دانشگاه ایاضیگروه علوم ر یس، رئیویسدکتر مارشا د
 یکاآمر یکتکانت

 یالتی، دانشگاه ایوترعلوم کامپ ی، استاد راهنمایرولند دپرات
 یکاآمر یکتکانت

، دانشگاه تگزاس در یوتر، مدرس ارشد، علوم کامپیترام یامالش
 ینآست

، دانشکده یوانفورماتیک، محقق ارشد، بیدکتر مارک پاول
 ، دانشگاه نبراسکا در اوماهایارشته یانم یکانفورمات

علوم داده، کالج وست  ی، کرسیاضیاتر یار، دانشیشان رال
 ینسترم

 یگواقتصاد، دانشگاه سن د یارسانچز، استاد یسونآل

 ی، علوم و فناوریوترعلوم کامپ یار، دانشیس یدکتر هارو
 اطلاعات، دانشگاه نبراسکا در اوماها

 ، مشاور مستقل علوم دادهیتاکرو یمیج

 
آدرس  ینمکاتبات را به ا یهلطفاً کل. کنیم یم یبهبود قدردان یشما برا یشنهاداتهنگام مطالعه کتاب، از نظرات، انتقادات، اصلاحات و پ

 .داد یمبلافاصله پاسخ خواه.  com.deitel@deitel:یدارسال کن
، IPython، یتونبا پا یشرفتهپ یمحاسبات یها از توسعه برنامه یدواریمام. یدخوش آمد یتونپا یسی منبع بازنو جذاب برنامه یایدوباره به دن

 !یمبزرگ دار یتموفق یشما آرزو یبرا. یدلذت ببر ابرو  کلان داده، ی، علم داده، هوش مصنوعJupyter یهابوکنوت
 دایتل یو هارو پل

 یسندگاندرباره نو
. دارد زمینه کامپیوترسال سابقه کار در  32 است و MIT یلالتحص ، فارغشرکاو  دایتل ی شرکتارشد فن یرو مد یرعاملمد ،دایتل یپل ج

افزار آموزش داده  دهندگان نرم را به توسعه یا حرفه یها دوره 001 جهان است که از سال  یسینو زبان برنامه یانمرب ینتر از باتجربه یکیپل 
، سان یمنس، زIBM، یسکوارائه داده است، ازجمله س المللی ینصنعت در سطح ب یانرا به مشتر یسینو برنامه ورهاو صدها د. است

 White Sands Missile، یدطوفان شد یمل یشگاه، آزمایکند یی، ناسا در مرکز فضایدلیتی، دل، ف(نون اوراکلاک) یکروسیستمما

Rangeافزار  ، نرمRogue Waveیها گ، شبکهین، بوئ Nortel ،Puma ،iRobot یتلدا. ام یاو و همکارش، دکتر هارو. یگرد یاریو بس، 
 .هستند ویدئو/  ایحرفه/  درسی یسینو زبان برنامه هایکتاب ترینپرفروش مؤلف

mailto:deitel@deitel.com


 

دوره  دایتلدکتر . دارد کامپیوتر ینهسال تجربه در زم 02، شرکاو  دایتل شرکت یارشد استراتژ یرو مد یس، رئدایتل. ام یدکتر هارو
از دانشگاه بوستون  خود را یاضیرمدرک دکترای  و گذرانیده MITبرق از  یمدرک مهندس کارشناسی ارشد خود را در رشته کارشناسی و

قبل از  یو. کرد یمحاسبات را مطالعه م مقطع یناز ا یک، در هر شوند مستقل یوترعلوم کامپ هایرشته ینکهاو قبل از ا .اخذ کرده است
در کالج  یوترگروه علوم کامپ یسدر کالج، ازجمله رئ یسبا پسرش پاول، تجربه گسترده تدر  00 در سال  شرکاو  دایتل یس شرکتتأس

 ینیشده، چ ساده ینی، چیتالیایی، ای، لهستانی، فرانسوپانیایی، اسی، روسی، آلمانیژاپن یرنظزبان  11 از  یشب به آثار دایتل. بوستون را دارد
، یدانشگاه یانرا به مشتر یسینو صدها دوره برنامه دایتلدکتر . اند شده ترجمه یتبه رسم ی، اردو و ترکیونانی، ی، پرتغالیا ، کرهیسنت

 .ه استارائه داد یو نظام ی، دولتهاشرکت
 شرکاو  دایتل درباره شرکت

یف و آموزش تألالمللی در زمینه  ینسازمان ب یک، این شرکت .شد یستأس دایتل. ام یهارو و دایتل یپل جشرکا توسط و  دایتل شرکت
 ینآموزش ا یانمشتر. و وب است ینترنتیافزار ا نرم یتلفن همراه و فناور یها ، توسعه برنامهء شی ی، فناوریسینو برنامه یها زبان در حوزه

شرکت  ینا. است یو مؤسسات دانشگاه ینظام هایشاخه، یدولت یها جهان، سازمان یها شرکت ینتر از بزرگ یشرکت شامل برخ
 .دهد یئه مر سراسر جهان ارامهم د یسینو برنامه یها زبانبرای مربیان در زمینه  یآموزش یها دوره

را  یا حرفه یها و کتاب یسینو برنامه یهال، کتب درس ینتیسپر/  یرسونساله انتشار با پ 00 یهمکار یقو همکارانش، از طر دایتل
، (موجود است com.informit.www://httpsدر  یدخر یبرا) LiveLessons یدیوییو یها ، دورهیکیو الکترون کاغذیصورت  به
 یها و دوره  )com.oreilly.learning://https)یس سافاری در سرو ینصورت آنلا آموزش به مینارهایو س یادگیری یرهایمس

 .دهندارائه می RevelTM یتعامل یا چندرسانه
ایمیل  deitel@deitel.comمربیان به نشانی ، آموزش یتدر سا یشنهادپتقاضای  نویسندگان، یا، شرکاو  دایتل با شرکتتماس  یبرا

 .ارسال کنید

 .یدمراجعه کن training/com.deitel.www://http آدرس به دایتلیت در مورد آموزش در سا یشترکسب اطلاعات ب یبرا
 .انجام دهند com .amazon.www://httpsخرید خود را در  توانند یهستند م دایتل یها کتاب یدبه خر یلکه ما یافراد

به ، تریشاطلاعات ب یبرا. یردگ انجام یرسونپ با یماًمستق یدبا یو دانشگاه ینظام یدولت، نهادهاها،  ها عمده توسط شرکت سفارش
 :یدمراجعه کنآدرس ذیل 

 http://www.informit.com/store/sales.aspx 
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 دیشروع کن نکهیقبل از ا
 :کرد میارسال خواهبه آدرس ذیل را  ها یروزرسان به. دیکتاب مرور کناین قبل از استفاده از  دیاست که با یبخش شامل اطلاعات نیا

 http://www.deitel.com 

 NAMINGو  FONT یقراردادها
 sans-serif فونتصفحه، مانند نام منو را با  یرو یو اجزا sans-serif فونتها را با  و پوشه هافایلنام  ،تونیدستورات پا ،کد
 .میکن یاستفاده مفونت ضخیم از  بیشتر دیتأک یبرا ی اوقاتو گاهفونت ایتالیک از  دیتأک یبرا. میده ینشان م ضخیم

 کد هایمثال افتیدر

 :دیکن لینک ذیل دانلودما در  وبرا از صفحه نویسان کتاب پایتون برای برنامه هایمثال یحاو samples.zip لیاف دیتوان یشما م
 http://www.deitel.com 

را در  فایل ،وب یمرورگرها شتریب. شود رهیشما ذخ یمحل کامپیوتردر  فایل مربوطهتا  دیکن کیکل Examples Downloadلینک  یرو
را  examplesو پوشه  پیدا کنیدخود  ستمیرا در س این فایلکامل شد،  دانلود یوقت. دهند یشما قرار م یحساب کاربر Downloadsپوشه 
 (:از حالت فشرده)باز کنید  خود یحساب کاربر Documentsپوشه در 

 برای ویندوز: \Documents\examples  حساب کاربری شماC:\Users\ 

  برای لینوکس یاmacOS :  ~/Documents/examples   
 آرشیوابزار  کیاز  ممکن است بخواهید. هستندهای فشرده یا آرشیو فایلداخلی برای باز کردن ابزار  کی یدارا ها عامل ستمیاکثر س

 .دیاستفاده کن WinZip (www.winzip.com)یا Zip (ww.2-zip.org )-2مانند 
 EXAMPLESساختار پوشه 

 :کرد دیکتاب اجرا خواه نیشما سه نوع مثال در ا
 یتعامل طیدر مح در اسنیپت کد جداگانه IPython. 
 شوند یشناخته م پتیعنوان اسکر کامل که به یها برنامه. 
 یهابوکنوت Jupyter - دیاجرا کن کدی ،دیسیبنو یدر آن کد دیتوان یبر وب است که م یمناسب و مبتن یتعامل طیمح کی 

 .دیکن ترکیب لمیو کد را با متن، عکس و ف
وجود  رپوشهیز کیل به ازای هر فص EXAMPLESپوشه در  .میده ینشان م  -0بخش  هایتست قسمت را در یک از این مواردهر  
مثال،  عنوان به - باشدبوده و معرف فصل مربوطه می 6 تا   1 از یدورقم یک عدد # #اند،  شده یگذار نام ##chبا فرمت  اهاین پوشه. دارد
ch1  .است ری، پوشه هر فصل شامل موارد ز6و  0، 3  یها جز فصل به: 

 snippets_ipynb - بوک های نوتفایلJupyter گیرندمربوطه در این پوشه قرار می فصل. 
 snippets_py – دهیم با یک خط خالی اسنیپتی که نشان می .گیرندقرار می پوشههای مربوط به کد منبع پایتون در این فایل

و  یکپ دیکن یم جادیکه ا Jupyter دیجد یهابوکدر نوت ای IPythonها را در اسنیپت نیا دیتوان یم. شود یجدا م یبعداسنیپت  از
 .دیکن  پیست

 ها آن کننده یبانیپشت یهافایلو  پتیاسکر یهافایل. 
 یها خود را در پوشه ازیموردن یها لیفا چگونهکه  شود یداده م حیتوض 6 و  0 در فصل . است یبرنامه کاربرد کیشامل  3 فصل 

ch 0  وch 6 دیکن دایپ. 
 6نصب آناکوندا

-ارائه می، دیدار ازیما ن یها کار با مثال یکه برا یبا تمام موارد نسخه نیا. میکن یاستفاده م تونیآسان آناکوندا پا عیکتاب از توز نیا در
 :شود، برای مثال
  مفسرIPython، 

                                                 
 
 paste 
 
 ANACONDA 



 

 کنیم می که استفاده  داده موعل های کتابخانه و پایتون ها کتابخانه بیشتر، 
 هایبوکی نوتسرور محل کی Jupyter  و دیو اجرا کن یریما را بارگ یهاوکبنوت دیتوان یم نیبنابراو 
 مانند یگریمختلف د یافزار نرم یها بسته (IDE) یهابوککتاب فقط از نوت نیدر ا که البته –  اسپایدر IPython  و

Jupyter میکن یاستفاده م. 
 :لینک ذیل دانلود کنید از لینوکس ای macOS، ندوزیو یرا برا Python 3.xآناکوندا برای  2نصب کنندهبرنامه 

 https://www.anaconda.com/download1 
آناکوندا  نکهیاز ا نانیاطم یبرا. دیرا دنبال کن شینما صفحه یرو یها ، نصب کننده را اجرا کرده و دستورالعملدانلودپس از اتمام 

 .دینکن جابجاها آن را فایل ،، پس از نصبشود یاجرا م یدرست به
 ی آناکونداروزرسان به

 :دیخود بازکن ستمیس درپنجره خط فرمان  کی برای این کار،. روز است که آناکوندا به دیحاصل کن نانی، اطمدر ادامه
  درmacOS ،رپوشهیرا از ز نالیترم کی Utilities  در پوشهApplications دیباز کن. 
 ندوزیدر و ،Anaconda Prompt  منویرا از start یروزرسان به یکار برا نیهنگام انجام ا. دیباز کن Anaconda (طور  همان

عنوان  را به Anaconda Prompt، (چند لحظه پیش بررسی شد) دیجد یها نصب بسته ای( داد دیانجام خواه نجایکه در ا
administrator  نهی، سپس گزکرده کیراست کل برای این کار روی آن. اجرا کنید More> Run as administrator  را

نام آن را تایپ  start یصفحه منو نییپادر  type here to searchدر قسمت  دینکرد دایرا پ Anacondaاگر . )دیانتخاب کن
 .ی آن را پیدا کنیدراحت بهکنید و 
  ای نالی، ترملینوکسدر shell  (.متفاوت است لینوکس عیبسته به توز) دیخود را باز کن ستمیس 

 :دیها اجرا کن نسخه نیبه آخر آناکونداشده  نصب یها بسته یروزرسان به یرا برا ریخود، دستورات ز ستمیخط فرمان سدر پنجره 
1. conda update conda 
 . conda update --all 

PACKAGE MANAGERها 
 package managerاز دو  یکی و در حقیقت کند یم یفراخوانرا  conda package managerشده در بالا  استفاده condaدستور 

 یبرا ازیموردن یهافایل یها حاو0بسته. است pip گرید package manager. کرد دیکتاب استفاده خواه نیکه در ا پایتون است یاصل
 نیا نکهیکرد، مگر ا دیاستفاده خواه condaاز  یاضاف یهابستهنصب  یرادر کل کتاب، ب. هستند پایتونابزار خاص  ایکتابخانه  کینصب 
استفاده کنند،  pip فقط از دهند یم حیترج یبرخ. کرد دیاستفاده خواه pipصورت از  نیدر دسترس نباشند، در ا conda قیها از طر بسته

 .دیرا امتحان کن pip، مواجه شدید یمشکلبا  condaبا ای بستهاگر در نصب . کند یم یبانیپشت یشتریب یهابستهدر حال حاضر از  رایز
 Prospectorگر استاتیکی کد موسوم به ابزار تحلیلنصب 

 کند یم یبررس جیرا یخطاها یکه کد شما را برا Prospector لیوتحل هیخود را با استفاده از ابزار تجز تونیکد پا دیممکن است بخواه
را در  ری، دستور زکند یکه استفاده م یتونیپا یها و کتابخانه Prospectorنصب  یبرا. دیکن آنالیز، کند یبه شما کمک م و در بهبود آن

 :دیخط فرمان اجرا کن پنجره
 pip install prospector 

 JUPYTER-MATPLOTLIBنصب 
 هااین انیمیشناستفاده از  یبرا. میکن یم یساز ادهیپ matplotlibبه نام  رسم نمودار و گرافیکرا با استفاده از کتابخانه  شنیمیان نیچند

، دیا که قبلاً باز کردهآناکوندا  shell اخط فرمان ی، نالیدر ترم. دینصب کن ipymplبه نام  یابزار دی، باJupyter هایبوکنوت در
 :(یک فرمان هرلحظهدر ) دیرا اجرا کن ریدستورات ز

conda install -c conda-forge ipympl conda install 
nodejs 
jupyter labextension install @jupyter-widgets/jupyterlab-manager 
jupyter labextension install jupyter-matplotlib 
https://github.com/matplotlib/jupyter-matplotlib 

                                                 
 
 Spyder 
 
 installer 
 
 package  
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 هابستهسایر نصب 
، NumPy ،matplotlib ،pandasبرای مثال  ،کند یشما فراهم م یم داده را براوو عل تونیپا یمعروف علم بسته 311 باًیتقر آناکوندا

Regex ،BeautifulSoup ،requests ،Bokeh ،SciPy ،SciKitLearn ،Seaborn ،spacy ،sqliteیها ، مدل stats یاریو بس 
بود و در  دنکم خواه دیدر سراسر کتاب نصب کن دیکه با یاضاف یهابستهتعداد . شوندمحسوب می دست نیازاهایی مثال گریموارد د

 .دهند یم حیها را توض ها نحوه نصب آن آن مستندات، دیجد یها بسته بررسیبا . میده یصورت لزوم دستورالعمل نصب را ارائه م
 در توییتر دهنده توسعه یحساب کاربر اخذ

دهنده  حساب توسعه کی ی، برادیاستفاده کن یبعد یها در فصل توییتربر  یمبتن هایمثال ریو سا کاوی توییتردادهاز فصل  دیاگر قصد دار
فرم درخواست درخواست،  یبرا. دینام دار به ثبت ازین ی توییترها APIبه  یدسترس یبرا در زمان نگارش این کتاب. دیدرخواست کن توییتر
را  درخواستیهر  ترییتو. دیکن ارسالو  دیپر کن https://developer.twitter.com/en/apply-for-accessدر آدرس را 

 کاربری حساب یهادرخواستو  شدندایجاد میبلافاصله  یشخص دهندهتوسعه یها ، حسابکتاب نیدر زمان نگارش ا. کند یم یبررس
 .وجود ندارد در ضمن هیچ ضمانتی برای تصویب درخواست. کشیدندطول میچند هفته  چند روز تا ها ازشرکت

 است ازیمورد ن نترنتیاتصال به اها فصلاز  یبرخ
 یبراها،  از فصل یدر بعض. دیدار اجیاحت نترنتیبه اتصال ا تونیپا یکتابخانه اضاف نینصب چند یکتاب، برا نیاستفاده از ا حیندر 
هم هستند به اتصال اینترنت  ها آن گانیرا هایاکانتاستفاده از  یبرا عمدتاً و دیکن ینام م ثبت ابربر  یمبتن یها سیسرو که برای ییها حساب

 ستندین گانیکه را هاییسرویسدر چند مورد، از . دارند ازین یاعتبار یها شما به کارت تید هوییتأ یبرا ها سیاز سرو یبرخ .نیاز دارید
ها را  خدمات آن دیتوان یم نیکرد، بنابرا دیشده توسط فروشندگان استفاده خواه ارائه یموارد، از اعتبارات پول نیدر ا. کرد دیاستفاده خواه

 به شما تحمیل را ییها نهیهز کنیدمی میتنظ اندازی وابر که راهبر  یمبتن یها سیاز سرو یبرخ: اطیاحت .دیکن امتحان نهیبدون پرداخت هز
حذف فوراً  دیا را که اختصاص داده ی، حتماً منابعدیرسان انیبه پا هایسرویس نیما را با استفاده از چن یمطالعات مورد یوقت. خواهند کرد

 .دیکن
 برنامه یها یخروجدر  کوچک یها تفاوت
 :دیخود مشاهده کن جیشده و نتا نشان داده جینتا نیب یی کوچکیها ، ممکن است تفاوتدیکن یرا اجرا م یتانهامثال یوقت

 ممکن است ها عامل ستمیدر س( 1.1136032 ای 2.0، 13.00 -مانند ) اعشاریتفاوت در نحوه انجام محاسبات اعداد  لیبه دل ،
 .دیمشاهده کن سمت راست نقطه اعشار یها در رقم ژهیو به -ها یدر خروج یجزئ راتییتغ

 ها  آن یها هیتا حاش میده یها را برش م ، پنجرهشوند یجداگانه ظاهر م یها که در پنجره میده یرا نشان م ییها یخروج یوقت
 .برداشته شود

 هایتانجواب پرسشپیدا کردن 
 .را بگیرید تانیها سؤالپاسخ و  دیتعامل داشته باش تونیپا سانیبرنامه نو ریتا با سا دهنداین امکان را به شما می نیآنلا یگفتگو یتالارها

 :هستند یرشامل موارد ز یعموم یسینو و برنامه پایتونمعروف  ینآنلا یها انجمن
 python-forum.io 
 http://www.dreamincode.net/forums/forum/92-python1 
 StackOverflow.com 

کتاب  ینکه در ا ییها از کتابخانه یاریبس. دهند یگفتمان ارائه م یخود تالارها یها ابزار و کتابخانهبرای از فروشندگان  یاری، بسینهمچن
در صفحه  Issuesبرگه  یقدارندگان کتابخانه از طر از نگه یبرخ. شوند یم یو نگهدار یریتمد github.comکرد در  یداستفاده خواه

GitHub لطفاً به صفحه وب ما یدکن یداپ ینصورت آنلا سؤالات خود به یبرا یجواب توانید یاگر نم. کنند یم یبانیپشتهای مزبور را هکتابخان ،
 :یدمراجعه کن لینک ذیلکتاب در  یبرا

 http://www.deitel.com 

ایمیل ارسال  deitel@deitel.comبه آدرس  یم، لطفاً مستقیدنکرد یداپ را سؤالتانجواب اگر . است یما در حال ارتقا اساس یتسا وب
 .کنید

 !آرزومندیمبزرگ  یتیشما موفق یبرا. را شروع کنید سانیبرنامه نو یبرا تونیخواندن پا اید تااکنون آماده
 

http://www.deitel.com/


 فصل
 1ای بر کامپیوترها و پایتونمقدمه 1
 اهداف

 :در این فصل
 انگیز محاسبات کامپیوتری یاد خواهید گرفتهای جدید و هیجانمطالبی در مورد توسعه. 
 کنیدمیرا مرور   ءگرا یش یسینو اصول برنامه. 
 درک خواهید کردرا  ایتوننقاط قوت پ. 
  میآشنا  گیرد،قرار می مورداستفادهکتاب  ینعلوم داده که در ا یهاکتابخانهبا کلمات کلیدی پایتون و-
 .یدشو
  آزمایشی مفسر  طور به  پایتونبرای اجرای کدهایIPython  کنیدی اجرا میتعاملرا در وضعیت. 
 دیکنیم یتون اجراپا  یپتاسکر یک ی متحرکایلهنمودار م برای رسم. 
  ایجاد و اجرای تستی برنامه تحت وبJupyter Notebook برای اجرای کدهای پایتون. 
 کنندمی رشد یسرعتبا چه و هستند بزرگ  تا چه  هاکلان دادهکه  گیریدیاد می. 
 بررسی قرار می تلفن همراهیک مطالعه موردی درباره کلان داده یک برنامه مشهور مسیریاب  عنوان به-

 .گیرد
 شودفصل اشتراک علوم کامپیوتر و علوم داده میگردد، این موضوع هوش مصنوعی به شما معرفی می. 

 رئوس مطالب
 مقدمه  .1

 ء شیی فناورمرور سریع اصول   . 
 پایتون  . 

 هاکتابخانه  . 

 های استاندارد پایتونکتابخانه . -1
 های علوم دادهکتابخانه . - 

 Jupyter Notebooks و  IPythonاجرای آزمایشی با استفاده از   . 

 حساب ینماشعنوان یک ای بهدر وضعیت محاوره  IPythonاستفاده از  . -1
  IPythonاجرای برنامه پایتون با استفاده از مفسر  .  - 

 Jupyter Notebookنوشتن و اجرای کد با  . - 
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  اینترنت اشیاو  6رایانش ابری  .6

 رایانش ابری .1-6
 اینترنت اشیا .6- 

 .ها تا چه حد بزرگ هستندکلان داده  . 
 کلان داده وتحلیل یهتجز . -1
 یکی هستند؟ بررسی موارد کاربرد هریک آیا علوم داده و کلان داده . - 

 مطالعه موردی کلان داده در برنامه تلفن همراه  .8

 هوش مصنوعی فصل اشتراک علوم کامپیوتر و علم داده. معرفی علم داده  .9

 بندی جمع .11

 مقدمه .1-1
بر . شود، خوش آمدیدنویسی جهان محسوب میهای برنامهپرکاربردترین زباننویسی پایتون که یکی از به برنامه

 .رودمی به شمارترین زبان ، پایتون محبوب8یسینو برنامههای زبانشاخص محبوبیت  اساس
https://pypl.github.io/PYPL.html 

محسوب  یتونپا یسینو برنامه یادگیری و اساس یهکه پا کنیم یم یرا معرف یمی، اصطلاحات و مفاهاین فصلدر 
 یداده، هوش مصنوعمطالعاتی بر مبنای  موارد 11تا  6های در فصل و نویسیبرنامه 11تا   های در فصل. شوندمی
 .شودارائه می یابررایانش و 

 تا این حد پایتون آموخت که چرا یدخواه. کرد یمخواه یرا بررس ءگرا شی یسینو برنامه یماصطلاحات و مفاه
و این کرد  یمخواه یمختلف علوم داده را معرف یها و کتابخانه یتونکتابخانه استاندارد پا. حبوب شده استم

 افزاریایجاد اشیا نرم یها برا کتابخانه یناز ا. یدکن یریجلوگ نوشتن مجدد کدد از نکنیبه شما کمک مها کتابخانه
 .و با کمک این اشیا کارهای زیادی را با حداقل دستورات انجام خواهید داد کرد یداستفاده خواه

 :در ادامه با سه روش اجرای کدهای پایتون آشنا خواهید شد
   اول، از در روشIPython یجو بلافاصله نتا هاستفاده کرد پایتون یهادستورالعمل یتعامل یاجرا یبرا 
 .دکر یدها را مشاهده خواهآن
  عدد در پرتاب تاس را  6م یک برنامه نسبتاً بزرگ خواهید نوشت و این برنامه خلاصه نتایج در روش دو
. در این برنامه با قانون اعداد بزرگ در عمل آشنا خواهید شد. دهدای متحرک نشان مینمودار میله صورت به

 .ایجاد خواهید کرد Matplotlib visualizationاین برنامه را با استفاده از کتابخانه  6در فصل 
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   در آخرین روشJupyter Notebooks با استفاده از . را معرفی خواهیم کردupyterLab  که یک
 . توانید برنامه خود را نوشته و دستورات پایتون را اجرا کنیدی میراحت بهشود ابزار تحت وب محسوب می

Jupyter Notebooks و کد  یمیشن، انیلمعکس، صدا، فمتن،  برنامه خوددر دهد  یبه شما امکان م
 .یدبگنجان

-برنامه(. نبودندباهم شبکه  یعنی) شدند یمستقل اجرا م یهاکامپیوتر یرو کامپیوتری یهابرنامه یشترر گذشته، بد
مفاهیم رایانش ابری  .نوشت ینترنتا یقاز طر یوترکامپ یلیاردهام ینارتباط ب یتوان باهدف برقراریرا م یامروز یها
شما  را برای 11تا  6امروزی در فصول  یهابرنامه ی نوشتنبرالازم  ینهکرد و زم یمخواه یرا معرفیا اش ینترنتاو 
 .کرد یمخواه یجادا

 یک، یدر مرحله بعد .کنندرشد می یسرعت با چه ر بزرگ هستند وها چقدگیرید که کلان دادهدر ادامه یاد می
با استفاده از  این برنامه .داد یمتلفن همراه ارائه خواه 9ویزمسیریاب برنامه  را در موردها کلان داده یمطالعه مورد

حالت به  بهترینو  ترین زمان یعسرتا با که  دهد یم ئهرا ارا یاپو یرانندگ یک مسیر، مدرن های یآور از فن یاریبس
ذکر در این کتاب را  ها آنموارد استفاده ، کنیمصحبت میها یآورفن ینامورد طور که در  همان. برسیدمقصد 
علوم  ینب اشتراک کلیدیفصل  یک حقیقتما به بخش علوم داده که در  ییآشنا ینفصل با اول ینا .کرد یمخواه
 .یابد یخاتمه م شود،محسوب می یو هوش مصنوع یوترکامپ

 ء مرور سریع اصول فناوری شی .2-1
با سرعت،  اافزار باست، ساختن نرم یشو قدرتمند در حال افزا یدجد یافزارها نرم یکه تقاضا برا یز آنجائا

ایجاد ها  از آن یاکه اش ییهاتر، کلاسیقبه عبارت دق و یا یااش. دارد اهمیت زیادی یاقتصادالبته و  یحصحعملکرد 
 یا، اشویدئو یااش، صدا یا، اشزمان یااش یخ،تار یااش. مجدد هستند استفاده قابل یافزار نرم ی، اساساً اجزاشوندمی

نام، رنگ و  :مثال عنوان به) ها یژگیازنظر و یهر اسم یباًتقر .هایی از اشیا هستندنمونه یرهافراد و غ یا، اشاتومبیل
 ء شییک عنوان  طور معقول به تواند بهیم( ارتباط یو برقرار ییمحاسبه، جابجا: مثال عنوان به)و رفتارها ( اندازه
 یسازیادهو پ یطراح یکرد ماژولارتوانند از رویافزار مدهنده نرمتوسعه یهاگروه. شود هنشان داد افزاری نرم
-میکارآمدتر  یاربسیافته  ساخت یسینو مانند برنامه یمعروف قبل یها از روش رویکرد اخیر. استفاده کنند ءگرا یش

 .استتر اغلب آسان ءگرا شی یها و اصلاح برنامه برطرف کردن خطا ،درک. باشد
 ء یک شی عنوان بهاتومبیل 

 یلاتومب با یدفرض کن. یمساده شروع کن یاسق یکبا  یاییدها، ب آن یو محتوا یاکمک به شما در درک اشبرای 
؟ خوب، افتد یم یکار چه اتفاق ینقبل از انجام ا. یدکن یشترگاز سرعت آن را ببا فشار دادن پدال کرده و  یرانندگ

                                                 
 
 waze 
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 یهاعنوان نقشه باطورمعمول  به اتومبیل یک. کند یرا طراح باید یک شخص اتومبیل، راندن یک ماشینقبل از 
پدال گاز جزئیات پیچیده مکانیسم افزایش سرعت اتومبیل را از  .شودیخانه شروع م یطراح یهانقشه یهشب یمهندس

اهش سرعت و پیچیدن ک های یسممکانکند، به همین نحو پدال ترمز و فرمان اتومبیل جزئیات راننده پنهان می
در مورد  یدانش گونه یچهکسانی که  و یاکم  یدانش که یافراد یبرا ین رویکردا. کند یپنهان ماز راننده  اتومبیل را

 .ی رانندگی کنندراحت بهتا با اتومبیل کند یامکان را فراهم م اتومبیل ندارند، این موتور، ترمز و فرمان
 یمهندس یهانقشهبا  یدتوانی، نمیدآشپزخانه بپزاولیه را در طرح  ییغذا یهاوعده یدتوانیطور که نم همان

 یفرا توص ماشینکه  یمهندس یها از نقشه یدبا ید،کن یرانندگ ینماشبا  یدبتوان ینکهقبل از ا. یدکن یرانندگ یلاتومب
 ینا ی، اما حتددار ی برای افزایش سرعتپدال گاز واقع یککامل اتومبیل  یک. ساخته شودیک اتومبیل د نکنیم

 ینپدال را فشار دهد تا ماش یدراننده با ینبنابرا!( یدوارمام) گیرد یشتاب نم خود یخود به یلاتومب و یستن یکافهم 
 .یردشتاب بگ

 هامتدها و کلاس
کار در  یک انجام .یماستفاده کن ءگرا شی یسینو برنامه یدیکل یممفاه یبرخ یمعرف یبرا یلاز مثال اتومب بیایید

طور که پدال  همان. متد کدهای قرار دارند تا وظیفه آن متد را انجام دهند ینادر . دارد یازن متد یکبرنامه به  یک
را از  دستورات ینا ، یک متدکندیم انراننده پنهدید از  سرعت اتومبیل را افزایش یهایسممکان ینماش یکگاز 

کلاس را انجام  یفها دارد که وظامتداز  ایهمجموع ،واحد برنامه به نام کلاس یک، یتوندر پا .کندیکاربر پنهان م
پول  یزوار یبرا متد یک یاست ممکن است حاو یحساب بانک یکدهنده  که نشان یمثال، کلاس عنوان به. دندهیم

کلاس  یک. باشدحساب  یموجود تعیین یبرا یسوم متدبرداشت پول از حساب و  یبرا یگریدمتد به حساب، 
 .است داده جایرا در خود ... پدال گاز، فرمان و  یاست که طراح یلاتومب یمهندس یهامشابه نقشه یازنظر مفهوم
  1سازینمونه
بسازد، قبل از  یلاتومبیک  اتومبیل یمهندسهای نقشه، از قبل از راندن یک اتومبیل باید شخصیطور که  همان

. ایجاد شوداز کلاس  ء شی باید یک، اجرا کند دنکنیم یفکلاس تعر یهامتدرا که  یفیبتواند وظا یابرنامه ینکها
 محسوب مربوطهاز کلاس  یاهعنوان نمون به ء شی به یک به بعداز آن . نامندیم یسازکار را نمونه ینانجام ا یندفرا
 .شودیم
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 11استفاده مجدد

استفاده مجدد  ها یناز ماش تعداد زیادی تولید یبرا اتومبیل یمهندس یها نقشهتوان از میطور که  درست همان
استفاده مجدد از . یداستفاده کن یااز اش یاریساخت بس یبرا یراحت کلاس به یکاز توانید بارها  یمشما هم  کرد،

از . شود یم کاردر زمان و  ییجو صرفه موجب ید،جد یها ها و برنامه موجود در زمان ساخت کلاس یها کلاس
  1کارایی یمتنظو   1یابی یبع زیاد،  1هایآزمونموجود اغلب تحت افزاری نرم یو اجزا هاسکلا که یآنجائ

طور که مفهوم  درست همان. یدکن یجادا کارآمدترو  یناناطم قابل های یستمستا  کنند یبه شما کمک م اند قرارگرفته
انقلاب  یاستفاده مجدد برا یت قابلبا  یها کلاس بودند، مفهوم یاتیح یاربس یانقلاب صنعت یبرا یضقطعات قابل تعو

 .ءگرا هستند یششوند و در حقیقت ماحصل فناوری تلقی میمهم  یاربس یافزار نرم
 ها و فراخوانی متدهاپیام
وظیفه و یا  یکانجام  یبرایامی را پدهید، در حقیقت را فشار میپدال گاز  یلبا اتومب یرانندگ که حین یهنگام

صورت  به یامهر پ. کنیدیارسال م یامپ ء شی یک، به یبترت ینبه هم. کنیدیارسال م یلبه اتومبافزایش سرعت 
مثال، ممکن است  عنوان به. را انجام دهدخود  یفهوظگوید تا می ء شی آن متدبه  و شودیمتد اجرا م ی یکفراخوان
 .فراخوانی کندآن را  deposit، متد bank-account ء شیدی موجو یشافزا یبرنامه برا یک

 سازی شدهها و متغیرهای نمونهصفت
رنگ، تعداد در،  نظیر ییهایژگیو ی، داراخود یفانجام وظا یبرا هاییقابلیتعلاوه بر داشتن یک اتومبیل 

( شمار یلومترمثال، خواندن ک عنوان به) ثبت کل مسافت طی شدهآن و  ی، سرعت فعلسوخت موجود در باکمقدار 
نشان داده  یمهندس هاینقشهخودرو در  یاز طراح یعنوان بخش آن به یهایتخودرو مانند قابل یهایژگیو. است
 یواقع یلبا اتومب که یهنگام علاوه بر این،. (سوخت است شاخصشمار و  یلومترمثال شامل ک عنوان به) شوندمی

 .کند یخاص خود را حفظ م یهایژگیو یلهر اتومب .شوندیحمل م ینها همراه با ماشیژگیو ین، ایدکنیم یرانندگ
در در مورد مقدار سوخت موجود دارد، اما  سوختخود چه مقدار  باکداند که در یم یلمثال، هر اتومب عنوان به

 .داندها چیزی نمییلاتومب باک سایر
 ها یژگیو ینا. شود یبرنامه استفاده م یککه همراه با آن در  است هایی یژگیو دارای ء شی نحو یک ینبه هم

 است موجودی یژگیو حساب بانکی، دارای ء شی یکمثال،  یبرا. شوند یمشخص م ء شیاز کلاس  یعنوان بخش به
 دو مورد موجودیاما  داند، یم را خودموجود حساب بانکی  ء شیهر . دهد ینشان مرا حساب آن که مقدار پول در 
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 ها یژگیو. شوند یکلاس مشخص م سازی شدهنمونه یرهایتوسط متغ ها یژگیواین . داندچیزی نمیها  حساب یگرد
و  ها یژگیها و کلاس و به همین دلیل دارند یکدیگربا  تنگاتنگیارتباط ( اشیای آنو )کلاس  یک یو متدها
 .کنندبندی میبستهخود را  متدهای

  1 وراثت
این فرآیند با . را ایجاد کرد (16فرزند به نام کلاس) یدکلاس جد توان یکراحتی میبا استفاده از وراثت به

-یژگیو و کرده یسازیها را شخص احتمالاً آن، شده شروع(  1والد به نام کلاس)کلاس موجود  یک یهایژگیو
 یک convertibleکلاس  از ء شی یک مئناًمط یل،اتومب مثالدر . کندیاضافه مبا آن فرد خود را  منحصربه یها

 .این خودرو قابلیت باز و بسته شدن داردتر، سقف طور خاص است، اما به یلاتومب یاز کلاس عموم ء شی
  1 ءگرا تحلیل و طراحی شی

 کنید؟ یم آمادهخود را  هایچگونه کد برنامه اما داشت یدخواه یتونبه زبان پا هاییبرنامه یزود به
ممکن . یدکنکردن  یپتاشروع به خود را روشن کرده و  یوترکامپ یسادگ به یساناز برنامه نو یاریمانند بس شاید
 ،کارساز باشد( اند شده ارائهاول کتاب  یها که در فصل هاییبرنامهمانند )کوچک  یها برنامه یبرا روش یناست ا

بانک بزرگ  یک یخودپرداز را برا تگاهتا هزاران دس یدکن ایجاد یافزار نرم یستمسیک اما اگر از شما خواسته شد 
 که یدافزار کار کن دهنده نرم توسعه 1111 ازمتشکل  یگروه یکه از شما خواسته شد رو یدفرض کن یا کند؟کنترل 

 یسادگ به یدنبا یچیده،بزرگ و پ یها پروژه یبرا ؟را بسازند یی ایالت متحدههوا یککنترل تراف یستمس ینسل بعد تا
 .یدکن  نوشتن برنامهبه و شروع  ینیدبنش
 یدپروژه خود دنبال کن هاییازمندین یینتع یبرا یقدق وتحلیل یهتجز یندفرا یک دیها، با حل راه ینبهتر یجادا یراب
ها این نیازمندیکه  یدکن یهرا ته ی، سپس طرح(انجام دهد یچه کار یستمکه قرار است س یدکن یینمثال، تع عنوان به)

، یدئالدر حالت ا .(کار را انجام دهد ینا یدبا گونهچ یستمکه س یدمثال، مشخص کن عنوان به) کندرا برآورده می
 باو طرح خود را ) یدکن یرا بررس یو با دقت طراح کرده یمراحل را ط ینقبل از نوشتن هر کد، ا بایستمی

از  یستمس یو طراح وتحلیل یهشامل تجز یندفرا یناگر ا(. قرار دهید موردبررسیهم افزار نرم یگرمتخصصان د
 ءگرا شی یتونمانند پا ییهازبان. شود یم یدهنام( OOAD) ءگرا شی یو طراح یلتحل یندباشد، فرآ ءگرا شی یدگاهد

طرح  یکدهد ی، به شما امکان مشودنامیده می( OOP) ءگرا شی یسینو برنامهکه  یزبان یندر چن یسینو برنامه. هستند
 .یدکن سازی یادهپ یکار یستمس یکعنوان  را به ءگرا شی
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 پایتون .3-1
خودو فان این زبان توسط . می منتشر شدصورت عمو 1991 سال در که است  نویسی برنامه زبان یک پایتون
زبان پایتون به . از موسسه ملی تحقیقات ریاضیات و علوم کامپیوتر آمستردام توسعه یافت 19روسوم

 طور به حال حاضر در زبان این .است  شده تبدیل دنیا نویسی برنامه های زبان ترین رایج از یکی
 نویسی برنامه اززبان یتازگ به و است محبوب علمی و آموزشی مصارف برای خاصی

R  که  وجود دارد یلی چنددلا در اینجا. پیشی گرفته است نویسی برنامه زبان ترین محبوب عنوان به
 .بگیرند یاد را آن باید همه و است محبوب تونایپ چرا

https://www.oreilly.com/ideas/5-things-to-watch-in-python-in-7102. 
https://www.kdnuggets.com/7102112/python-overtakes-r-leader-nalytics-data-s

cience.html. 
https://www.r-bloggers.com/data-science-job-report-7102-r-passes-as-but-pyt

hon-leaves-them-both-behinhttps://www.oreilly.com/ideas/5-things-to-watch-in-
python-in-7102. 
https://dbader.org/blog/why-learn-python. 
https://simpleprogrammer.com/710211010212-reasons-why-you-should-earn-pytho

n/. 
https://www.oreilly.com/ideas/5-things-to-watch-in-python-in-7102. 

 است دسترسی قابل باز متنهای ای از طریق انجمنگسترده طور بهو رایگان بوده و  1 باز متنین زبان ا. 
 های یادگیری این زبان نسبت به زبانC ،C++ ،C# ای دهندهتر بوده و این امکان را به توسعهو جاوا راحت

 .تر راه بیفتنددهد تا سریعای میمبتدی و حرفه
 ها از خوانایی بیشتری برخوردار استسایر زبان این زبان در قیاس با. 
 شودیدر آموزش استفاده م یاطور گسترده به. 
 یشدهنده را افزاتوسعه یورمنبع باز ثالث، بهره یهااستاندارد گسترده و کتابخانه یهاکتابخانه این زبان با 
را با حداقل کد انجام  یچیدهپ یو کارها یسندکد بنو تریعتوانند سریم یساننوبرنامه به همین دلیلدهد، یم

 .کرد یمخواه یشتر صحبتب  -1مورد در بخش  یندر ا. دهند
 و رایگان زیادی به زبان پایتون وجود دارد باز متنای برنامه. 
 است محبوب وب توسعه در (  برای مثالjango  و Flask.) 

 در فصل . کندیم یبانیپشت ءگرا یو ش تابعی، سبک یایهرو رایج نظیر یسینو برنامه یاز الگوزبان  ینا  
 .یمکنیها استفاده م از آنی بعد یها و در فصل یمکنیرا شروع م تابعی یسینو برنامه یهایژگیو یمعرف

https://en.wikipedia.org/wiki/Python_(programming_language( 
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 را با استفاده از  1 یزمان همیسی نو برنامهزبان  یناasync/await  وasyncio راحتی میآسان کرده و به-
یی و زدا اشکالاین زبان فرایندهای پیچیده ذاتی کد نویسی، . بنویسید   تک نخی یزمان همتوانید کدهای 

 .کندهای را آسان مینگهداری چنین برنامه
https://docs.python.org/3/library/asyncio.html. 
https://www.oreilly.com/ideas/5-things-to-watch-in-python-in-102. 

 دارد وجود پایتون کارایی افزایش برای زیادی های قابلیت. 
 ای با تعداد زیادی کاربر نظیرهای پیچیدههای ساده تا برنامهاز این زبان برای نوشتن اسکریپتYouTube 

،Reddit ، DropboxوQuora شوداستفاده می. 
https://www.hartmannsoftware.com/Blog/Articles_from_Software_Fans/Mos 
amous-Software-Programs-Written-in-Python. 

 از آن به  یبخش .این زبان در شاخه هوش مصنوعی که در حال رشد انفجاری است محبوبیت زیادی دارد
 .آن با علم داده است یژهارتباط و یلدل
  شودیاستفاده م یمال مجامعدر  یاگستردهطور  بهپایتون. 
 علوم  ی مرتبط باهایتدر موقع یژهو بهها شاخهاز  یاریدر بس یتونپا یسانبرنامه نو یبرا ایبازار کار گسترده

 .ین دریافتی را دارندبالاتر یتونپانویسان برنامهو  داده وجود دارد
https://www.infoworld.com/article/3021232/developer/get-paid-01-programming

-languages-to-learn-in-7102.html 
https://medium.com/@ChallengeRocket/top-01-of-programming-languages-with-th

e-highest-salaries-in-7102-0331f042754e.  
 R و  یتونپا. استتصویرسازی های آماری و محبوب برای برنامه باز متننویس یک زبان برنامهR  دو زبان
 .گسترده علوم داده هستند یاربس

 پایتون 23 توزیع آناکوندا
آسان است و از  Linuxو  macOS، یندوزنصب آن در و یراز یمکنیاستفاده م آناکوندا پایتون یعز توزا
و ( شودمعرفی می 1- -1بخش در ) IPythonمفسر یعنی ، Python یها نسخه ینآخر  Jupyter Notebook ( شودمعرفی می 1- - در بخش) شامل  علاوه بر این، آناکوندا .کندیم یبانیپشت
، به شما اجازه و علم داده یتونپا یسینونامهاست که معمولاً در بر یگرید یهاو کتابخانه یافزارنرم یهابسته

 یدارا IPythonمفسر . یدو علم داده تمرکز کن یتونپا یرو افزار،مسائل نصب نرم یجا دهد تا بهیم
و مجموعه گسترده  یتونکتابخانه استاندارد پایتون، پا کند یاست که به شما کمک م ییهایژگیو

 .یدکن یشو آزما تجربهشخص ثالث را کشف،  یها کتابخانه
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https://ipython.org 

 
 

  2ذن پایتون
   و توسط تیم پیترز ایجادشدهما به ذن پایتون پایبند هستیم، ذن پایتون اصولی است که توسط خالق این زبان 

ذن . توان این لیست را مشاهده کردمی  IPythonدر محیط  import thisبا اجرای دستور . است شده نوشته
را  یاست که اطلاعات یسند طراح یک PEP. است شده تعریف PEPو یا  6 سازی پایتون بهینهروپوزال پایتون در پ

 .کند یم یفتوص را آن یطمح آیندها و یافریتون، پا یدجددر  یژگیو یک دهد،ارائه می یتونجامعه پا یبرا
https://www.python.org/dev/peps/pep-1110 

 هاکتابخانه .1- 
کنیم تا از کد نویسی دوباره اجتناب در پایتون تمرکز میموجود  یهاکتاب، به استفاده از کتابخانه این در طول

که فرآیندی  ساکن ابتدابهجای نوشتن کد از غالباً به. شودو با این کار تلاش شما در توسعه برنامه بهینه می کنید
در کتابخانه این زبان  شده تعریفهای از قبل ، از کلاسء شیبر و پرهزینه است، بهتر است برای ایجاد یک زمان

کنند تا با یها به شما کمک م، کتابخانهین؛ بنابراشوداین کار فقط با یک دستور در پایتون انجام می .استفاده کنید
، یتوناستاندارد پا یهااز کتابخانه یاگسترده یفکتاب از ط یندر ا. یدانجام ده یتوجه قابل ی، کارهاحداقل کد

 .کرد یدثالث استفاده خواه یهاعلوم داده و کتابخانه یها کتابخانه

 استاندارد پایتون هایکتابخانه .1- -1
به سبک  یسینو ، برنامهیاضیات، رییدودو/ متن های دادهپردازش  یبرا یغن یهایتقابل یتونکتابخانه استاندارد پا

 هایسرویس، یها، رمزنگارداده یگانیبا/  یساز فشرده ،هاداده ی، ماندگاریرکتوریدا/  فایلبه  ی، دسترستابعی
 یهافرمت یرساو  JSON  /XMLشبکه،  یها، پروتکلهاپردازش ینب ت، ارتباطایزمان هم یسینو ، برنامهعامل یستمس

فراهم یگر و موارد د یل، پروفازدایی اشکال، یکیگراف ی، رابط کاربریسازی المللین، بیا ، چندرسانهینترنتیداده ا
 .یمکنیها استفاده ملدر مثا واست  ذکرشده یتونکتابخانه استاندارد پا یهااز ماژول یبرخ یرجدول ز در. کندیم
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 .های کتابخانه استاندارد پایتون که در این کتاب استفاده خواهیم کردتعدادی از ماژول
 Collections هاها و مجموعهها، دیکشنریها، چندتاییاز لیست غیر اضافی ای داده ساختارهای

 Csv .اندهای آن با کاما جدا شدههایی که دادهپردازش فایل

 datetime, time کار با تاریخ و زمان

 Decimal پولی محاسبات  و اعداد صحیح، اعشاری ریاضی محاسبات

در  شده یهمورد انتظار تعب یجو نتا یاعتبار سنج یها تست یقتست واحد ساده از طر
docstring ها 

Doctest 

ی نوع ها داده یگاهپاها و مستندات برای کار با وب سرویس JSONاستفاده از 
NoSQL  Json 

 Math عملگرها و متداول ریاضی های ثابت

 Os عامل سیستمتعامل با 

 Queue .اولین داده ورودی اولین داده خروجی است. ساختمان داده صف

 Random اعداد شبه تصادفی

 Re های با قاعده برای الگوهای ریاضیعبارت

 SQLite  sqlite3ای با نام رابطه داده یگاهپادسترسی به 

 Statistics توابع ریاضی آماری مانند میانگین، مد، میانه و واریانس

 String پردازش رشته

های خط فرمان، ورودی استاندارد، خروجی استاندارد و جریان پردازش آرگومان
 خطای استاندارد

Sys 

 Timeit تحلیل کارایی

 علوم داده هایکتابخانه .1- -2
 یها کتابخانه. است ها ینهاز زم یاریباز در بس متن دهندگانتوسعه از بزرگ و رو به رشد انجمن دارای یک یتوناپ
 .روندمی به شماراین زبان  یتمحبوب یلدلا ینتر از بزرگ یکی ،اند یافته توسعه پایتونباز  متنانجمن باز که توسط  متن
 یمعرفیک شما  برای این کار. است یسازیادهپینه درزم یها و مطالعات موردنمونه یجاداز اهداف ما ا یکی

علوم با شما را  حال درعین آورد ویتون به ارمغان میپا یسینو برنامه ینهزم در یا کننده و سرگرم برانگیز چالشجذاب، 
چند خط کد با  توانید یکه م یاساس یاهز کارا. دکنیم یردرگ یگرمهم علوم داده و موارد د یهاداده، کتابخانه

بسیاری از این . اندشده یستعلوم داده ل ی رایجها کتابخانه یرجدول زدر . شد یدزده خواه شگفت یدانجام ده
ها از برای گرافیکی کردن داده. قرار خواهید داد مورداستفادههای علوم داده ها را هنگام کار با مثالکتابخانه
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Matplotlib ،Seaborn  وFolium های متعددی در این خصوص وجود دارداستفاده خواهیم کرد ولی کتابخانه .
های گرافیکی پایتون به آدرس برای مشاهده یک لیست خوب و مختصر در مورد کتابخانه

http://pyviz.org/  مراجعه کنید. 
 .شوندیم داده استفاده موکه در عل یتونمعروف پا یهاکتابخانه

 محاسبات علمی و آماری

- Numerical Python ها در این زبان از لیست. زبان پایتون فاقد ساختار داده آرایه است
ساختار داده  NumPy. شود که البته کار با آن ساده بوده ولی سرعت پایینی دارداستفاده می
ndarray این کتابخانه روتین. کندمیها ارائه ها و ماتریسبا کارایی بالا برای کار با لیست-

 .کندای از این دست فراهم میهایی برای پردازش ساختارهای داده

NumPy 

Scientific Python – SciPy های علاوه بر قابلیتNumPyهایی برای کارهای ، روتین
-ها، معادلات دیفرانسیل، پردازش ماتریس بیشتر و موارد دیگری را ارائه میعلمی نظیر انتگرال

 دارد بر عهدهرا  SciPyو  Pythonکنترل  scipy.org. کند

 

SciPy 

های های آماری و تحلیل کاوشگرانه دادههای آماری، آزموناین کتابخانه از تقریب داده
 .کندآماری پشتیبانی می

StatsMod
els 

 تحلیل و کار با داده

Pandas طور بهاین کتابخانه . ها استیک کتابخانه بسیار رایج و محبوب برای کار با داده 
ساختار داده . کنداستفاده می NumPy در کتابخانه  ndarray ای از ساختار داده یندهفزا

Series (بعدی یک )و ساختار داده DataFrame (یدوبعد ) دو ساختار کلیدیPandas 
 .شوندمحسوب می

pandas 

 گرافیک

سازی یت تنظیم و شخصیباقابلاین کتابخانه برای کارهای گرافیکی و رسم نمودار 
ای، این کتابخانه از نمودارهای مختلفی نظیر معمولی، پراکندگی، میله. بسیار زیاد است

 .کندو متن پشتیبانی می بعدی سهای، محورهای قطبی، کانتور، دایروی، شبکه

Matplotlib 

. کندو گرافیک سطح بالاتری ارائه می شده ساخته Matplotlibاین کتابخانه بر اساس 
Seaborn دهد تا با کند و این امکان را به شما میکارهای گرافیکی زیباتری ارائه می

 .کدهای کمتری نمودارهای خود را رسم کنید

Seaborn 

 9 یادگیری تقویتیو  8 یادگیری عمیق،   یادگیری ماشینی
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یادگیری ماشینی . شودین تلقی میماش یادگیریکتابخانه ین برتر ،کتابخانهاین 
است  ینماش یادگیریاز  ای یرمجموعهز یقعم یادگیری. زیرمجموعه هوش مصنوعی است

 .تمرکز دارد یعصب یهاکه بر شبکه

scikit-lear
n 

 یقعم یادگیریکتابخانه  ینپرکاربردتر TensorFlow، گوگل ازنظر
 TPU و یا( یکپردازش گراف یواحدها) gpuبا برای کارایی بهتر  TensorFlow.است
در هوش  TensorFlow. کندیکار م( تنسورپردازش  یواحدها) Google یسفارش یها

، باشد موردنیازهای حجیم پردازش یدر موارد کلان داده و وتحلیل یهو تجز یمصنوع
است،  شده ساخته TensorFlow اساسبر که  Kerasشما از نسخه . اهمیت زیادی دارد

 .یداستفاده خواه

TensorFlow 

OpenAI Gym های یک کتابخانه و محیط برای توسعه، مقایسه و آزمون برای الگوریتم
 .است 1 یادگیری تقویتی

OpenAI Gym 

 (NLP) 1 پردازش زبان طبیعی
Natural Language Toolkit-  این کتابخانه برای انجام کارهایNLP 

 .گیردقرار می رداستفادهمو
NLTK   

TextBlob  یک کتابخانه پردازش متنNLP  بر اساساست که  ءگرا شیبا رویکرد 
NTK های الگوی و کتابخانهNLP این کتابخانه انجام بسیاری از کارهای . است شده ساخته
NLP کندرا آسان می. 

TextBlob 

مجموعه از اسناد  فهرست یکساخت  یمعمولاً برا. است NTKاین کتابخانه شبیه 
این فهرست  یگر تا چه حد به اقلامد یسندیک که  دکنمی یینتعشود و  یاستفاده م

 .شباهت دارد

Gensim 

 Jupyter Notebooks و  IPythonاجرای آزمایشی با استفاده از  .1- 
نصب  یبخش، برا یناز خواندن ا قبل. ردک یدخواه یشآزما حالترا در دو  IPython بخش، مفسر ینادر 

 .یدقبل از شروع را دنبال کن یها است، دستورالعمل IPythonکه شامل مفسر  Anaconda Python یعتوز
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 کرد و بلافاصله  یدرا وارد خواه   اسنیپتبه نام  پایتون های کوتاهکد در این حالت :حالت تعاملی
 .کرد یدها را مشاهده خواهآن یجنتا

 در این حالت کدهای اجرایی از یک فایل با پسوند :حالت اسکریپت PY شوند و معمولاً خوانده می
 .تر هستندها طولانیاین کدها از اسنیپت

استفاده  پایتونکد  ینوشتن و اجرا یبرا Jupyter نظیرمرورگر مبتنی بر  یطچطور از مح گیرید یم در ادامه یاد
برای . کندها را نصب کنید، پشتیبانی میآن   هستهآنکه  شرط بهنویسی زیادی را های برنامهزبان Jupyter .یدکن

 :اطلاعات بیشتر به آدرس ذیل مراجعه کنید
https://github.com/jupyter/jupyter/wiki/Jupyter-kernels 

 حساب ینماشعنوان یک ای بهدر وضعیت محاوره  IPythonاز  استفاده .1- -1
 .یمساده استفاده کن ریاضیعبارات  یابیارز یبرا IPython یاز حالت تعامل بیایید

 در حالت تعاملی IPythonوارد شدن به 
 :تان باز کنیدسیستم در   فرماندر ابتدا یک پنجره خط 

  در سیستمmacOs  از پوشهApplications  یرپوشه زوUtilities  آیتمTerminal را باز کنید. 
  شروعدر ویندوز از منوی   Anaconda Command Prompt را باز کنید. 
  ،در لینوکسTerminal  و یاshell  (.این مطلب به توزیع لینوکس بستگی دارد)سیستم را باز کنید 

6 پلتفرمبسته به . کنید Enterرا تایپ کرده و سپس  ipythonدر خط فرمان ویندوز کلمه 
و ورژن پایتون،  

 :دیدپیامی مشابه پیام ذیل را خواهید 
Python 3.2.1 | packaged by conda-forge | (default, Jan 71   7103, 02:70:57) 
Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more   information 
IPython 4.5.1 -- An enhanced Interactive Python. Type  '?'  
   for help. 
 
In [0]: 

را  ?توانید کاراکترمی .شما است یمنتظر ورود IPythonدهد که ینشان م واست    اعلان :In [1]عبارت 
 .زودی این کار را خواهید کردها را وارد کنید و البته بهوارد کنید تا راهنمای سیستم شروع شود و یا آنکه اسنیپت

                                                 
  

 snippet 
  

 kernel 
  

 ommandline 
  

 start menu 

 
  

 platform 
  

 prompt 
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 ارزیابی عبارات ریاضی
 :توانید عبارات ریاضی را محاسبه کنیددر حالت تعاملی می

In [0]: 05 + 27 
Out[0]: 002 
In [7]: 

. دهدنشان می  Out[1]خواند، آن را ارزیابی کرده و نتیجه در اسنیپت را می IPython، 54+27 بعد از تایپ 
آن است که منتظر ورود اسنیپت دوم از جانب شما  و معرفدهد را نشان میIn [4]  :عبارت  IPythonدر ادامه 

معرف  In [1]در این کتاب هر . کندبرای هر اسنیپت به عدد داخل کروشه یک واحد اضافه می IPython. است
در . دهیماین روش را برای هر قسمت یک فصل انجام می. ایدتعاملی جدید آغاز کرده 8 نشستآن است که یک 

تری را های پیچیدهعبارتاجازه دهید . شودنشان داده نمی Out][فصل بعدی خواهید دید که در مواردی عبارت 
 :ارزیابی کنیم

In [7]: 5 * (07.2 - 0) / 7 
Out[7]: 70.25 

مشابه ریاضی عبارت داخل . کندبرای عمل تقسیم استفاده می/ برای عمل ضرب و از کاراکتر * پایتون از کاراکتر 
نتیجه  شده محاسبهز قرار دارد ابتدا که داخل پرانت   -  2 1به همین دلیل عبارت  شوند وپرانتز در ابتدا ارزیابی می

  1  / عبارت در انتها . شودحاصل می  2  و نتیجه  شده محاسبه  82 *  در ادامه عبارت . کندرا تولید می  82
اعداد صحیح   و   ،  اعداد  .دهدنشان می  Out[4]آن را در  IPythonو  آمده دست به   12 محاسبه و نتیجه 

 .شونداعداد ممیز شناور نامیده می   12 و   2  ،  2 1اعدادی نظیر . شوندنامیده می
 خروج از محیط تعاملی

 :توانیدبرای خروج از محیط تعاملی می
   در کنار اعلانIn[]  عبارتexit  را تایپ کنید و باEnter کردن فوراً از این محیط خارج شوید. 
   دکمهCtrl + d دهدسیستم عبارت ذیل را نشان می. را فشار دهید: 

Do you really want to exit ([y]/n (?  

ید کرده و از محیط خارج تائکردن این پاسخ را  Enterفرض بوده و با معرف پاسخ پیش yهای دو طرف کروشه
 .شویدمی

   دکمهCtrl + d  فشار دهید  دو باررا( فقط درosMac و لینوکس.) 

 
 
 
 

                                                 
  

 session 
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   IPythonاجرای یک برنامه پایتون با استفاده از  .1- -2
-این برنامه را می 6را اجرا خواهید کرد و در فصل  RollDieDynamic.py بنامدر این قسمت یک اسکریپت 

اسکریپت . یک برنامه پایتون است 9 کد منبعفایل فوق معرف آن است که این فایل،  pyپسوند . نویسید
RollDieDynamic.py  سازی کرده و نمودار تعداد دفعات رخداد هر وجه ی را شبیهوجه ششپرتاب یک تاس

 .دهدرنگی نشان می صورت بهها را این برنامه این اعداد و نمودار آن. کندرسم می صورت پویاتاس را به
 های این فصلتغییر مسیر کاری به پوشه مثال

قبل از شروع این قسمت پوشه . این کتاب کدهای مربوط به این اسکریپت را پیدا خواهید کرد ch11در پوشه 
examples   را در پوشهDocuments هر فصل دارای یک پوشه مربوط به کدهای . خود منتقل کنید 1 حساب کاربری

در . باشدمی  1تا  11 ی ازدورقممعرف یک عدد  ##گذاری شده و نام ##chهر فصل با فرمت . منبع مربوطه است
 :بروید ch11به مسیر پوشه  cdابتدا پنجره خط فرمان را باز کنید و سپس با دستور 

   درosMac  و لینوکس دستورcd ~/Documents/examples/ch1  را تایپ کرده وEnter 
 .کنید
   در ویندوز دستور ذیل را تایپ کرده وEnter کنید. 

cd C:\Users\YourAccount\Documents\examples\ch10 

 اجرای اسکریپت
 :کنید Enterبرای اجرای یک اسکریپت دستور ذیل را در خط فرمان تایپ کرده و 

ipython RollDieDynamic.py 4111 0 
ها و تاستعداد  6111و  1اعداد . کندو نمودار مربوطه را رسم می بازکردهای با این دستور اسکریپت پنجره

بار برای یک تاس  6111در دستور بالا نمودار را . کنندتعداد پرتاب تاس برای هر تاس را مشخص می
 .ایمی کردهروزرسان به

. باشدمی%  16266و یا  6/1رخداد هر عدد  احتمالبسته و  نقش 6تا  1وجهی اعداد  6روی وجوه یک تاس 
پرتاب تاس همانند . بار روی دهد 1111یم هر وجه آن در حدود بار پرتاب کنیم انتظار دار 6111اگر تاسی را 

تصادفی است و به همین دلیل انتظار داریم تعداد دفعات بعضی اعداد کمتر  کاملاًپرتاب یک سکه یک پیشامد 
این . ایمیک عکس گرفته نمایش صفحهدر هنگام اجرای اسکریپت از . باشند 1111از و برخی بیشتر  1111از 

کند و به همین دلیل نتایج آن با نتایج شما استفاده می اند تولیدشدهتصادفی  صورت بهاز اعدادی که اسکریپت 
زمانی که تعداد دفعات پرتاب . اجرا کنید 11111و  1111، 111به  1اسکریپت را با تغییر عدد . تفاوت دارد
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