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 تقدیم به 

پدر و مادر و كسانی كه در راه خدمت به میهن با سختى هاى فراوان در  

 كنند ها از خودگذشتگى می نیروگاه 



 

 پیشگفتار 

است راهکارها یحرارت  یهاروگاهین  مختلف  یهابخش  شناخت  ضمن  تا  در كتاب حاضر سعی شده   ی ، 

 كه را    زیتبر  یحرارت  روگاهیمنظور ما ن  نیهم  بهارائه گردد.    هاروگاهین  ت یجهت ارتقا وضع  یو عمل   یعلم

بهمیداشت  تیفعال  كارآموز  عنوانبه  آنجا  در امیداد  قرار  ی مطالعات  منبع  عنوان،  از    ن ی.  فصل   11كتاب 

 به كه باتوجه  هست  ی دانشگاه  یهاپژوهشو    ایحرفهو    یعمل   یهاتجربهشده است كه حاصل    لیتشک

 . شودیمحضور خوانندگان محترم  میمدون تقد  یامجموعه  صورتبهدر كشور  هاروگاهین تیاهم

و    یحرارت  ی هاروگاهینبخصوص    ها روگاهین  بحث  به  مندعلاقه  انیدانشجو  كتاب  نیا  ی اصل  نیمخاطب    

 .است یفعالان بخش انرژ

  روگاهیمختلف ن  یهاتیها و موقعقسمت  و  زیتبر  روگاهیاز ن  یاخچهیو تار  ی كل  یابتدا معرف  كتاب  نیدر ا    

  میكن یم  ید و مختصرــیمف  اشاره...    و  كندانسور  و  یمیش  و  کیالکتر  زات،یتجه  ن،یتورب  لر،یبو  از  اعم  زیتبر

چگونگرش  به  سپس و  اجزاء  دستگاه  یح  تجهساختمان  و  و    طةیح  در  كه  شده   ذكر  زاتیها  اپراتورها 

از آنها كه در   یبرداربهره  حیصح  یهاروش   به  آن  از  سپس.  است  شده  پرداخته  است  فرمان  اتاق   نیمسئول

شده    یمختلف سع  یهاقسمت  حیتوض  نیح  در.  میپردازیم  استها و اپراتورها  نیتکنس  فیوظا  محدودة

از د نقشهاگرامیاست  و  گردد.    یبرا  کیشمات  یهاها  استفاده  مطلب  بهتر  فن  آخرسردرک    یمشکلات 

  م یخواه  روگاه ین  ی میبخش ش  یبرا  زی ن  یمختصر  حیپرداخت و توض  میمربوطه خواه شنهادهایپ و    روگاه ین

 آورد. 

و   گریمس  آقای مهندس،  آقای مهندس نیک محضری،  پور  مهندس كارگر  از مهندسین نیروگاه آقای    

  جا دارد. همچنین میكنیمآقای مهندس برمکی  كه در تهیه این كتاب راهنمایی كردند صمیمانه تشکر 

و استاد ارجمند آقای دكتر محرم   سید فرامرز رنجبر  پروفسورجناب آقای    ماناستاد بزرگوار و ارجمنداز  

كه در تمامی مراحل این پژوهش با    سید محمودی  محمد  دیساستاد ارجمند آقای پروفسور    و  جعفری

 . میكنصبر و متانت مشاوره این پژوهش را تقبل نمودند خالصانه و خاضعانه تشکر و قدردانی می 

عبداللهی       حسین  سید  مهندس  آقایان  مهربانمان  پدران  از  چنین  و    دسی  دكتر  ،هم  موسوی  علی 

 . م یكنیم یگزارسپاساین كتاب  فیتألشرایط برای  كردنفراهمهمچنین مادران دلسوز به دلیل 



 

از       امیربهادر موسوی درتالیف فصل    یهاییراهنماهمچنین  آقای مهندس سید  تشکر   11دلسوزانه 

محترم    .میكنیم به   هادگاهید  توانندیمخوانندگان  كتاب  این  پیرامون  را  خویش  ارزشمند  نظرات  و 

 زیر ارسال نمایند.  یهاآدرس 

s.a_abdollahi@yahoo.com 

Eng.amirmohammadmoosavi@gmail.com 

 

ی موسو رمحمدیام سید  – یعبدالله ررضایام سید  
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 مقدمه
 

 

 مقدمه  - 1-1
مناسب و راحت برای انجام كارهای خود بوده است. ولی تنها از   یهاراه  داكردنی پ در پی    ربازیدبشر از  

تغییرات در زندگی وی آغاز گشته است. این تغییرات كه وضعیت   نیتربزرگو    نیترمهمدویست سال قبل  

 زندگی انسان را دگرگون ساخت با اختراع ماشین شروع شد.

میلادی اختراع شدند و این تحول یعنی تغییر ابزار ساده به   1750حقیقی پس از سال    یهانیماش

ماشین به قدری مهم و مؤثر بود كه به تدریج در هر نقطه ای از زندگی بشر اثرات و دگرگونی شگرفی را 

 . شودانقلاب صنعتی یاد می عنوانبهپدید آورد كه از آن 

خود و عضلات حیوانات و نیروی باد و    یوپادست  یهاچهیهماپیش از انقلاب صنعتی، انسان فقط  

های جدیدی كه اختراع كرده بود به تا این كه برای به كار انداختن ماشین  گرفتیمقوت آب را به كار  

متعددی پرداخت   ی هاكارخانهآن به احداث    به دنبال و    افتیدستمنبع جدیدی از نیرو یعنی نیروی بخار  

 .استتولید انرژی الکتریکی   یهاكارخانه كه از آن جمله 

های تولید انرژی الکتریکی و توزیع آن در جوامع صنعتی از اولویت خاصی برخوردارند  امروزه سیستم

و مقدار انرژی تولیدی و مصرفی، یک سیستم عظیم    گذاریسرمایهاز نظر    هاستمیسو باید گفت كه این  

اذعان داشت كه سیستم برق و قدرت همواره در حال  و    هستند بوده و همواره یک   روتحولییتغباید 

جدیدی وارد آن شده است و در این راستا همواره یک پیشرفت در پیشرفت دیگر   ترشرفته یپ تکنولوژی  

 پیشرفت دانست ولی برای   یسوبهگامی    توانینمهر گامی را    اگرچهمؤثر بوده است. در مسیر پیشرفت  

 سنگ زغال های بخار به علت بهای ارزان نفت و  پیشرفت نیز راهی به جز گام برداشتن وجود ندارد. توربین

های  فسیلی در سال   یهاسوخت بهای نفت و    بالارفتنبا    بودند ولی  موردتوجهمیلادی    1970تا اواسط  
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ای توانست تنها نیروگاه هسته  هاآنقرار گرفتند كه از میان    موردمطالعههای دیگر تولید برق  هفتاد راه  دهة

درصد بالایی از سهم تولید برق را به خود اختصاص دهد. امروزه مطالعات فراوانی در مورد تولید برق به 

انتقال بدون افت و یا حداقل افت انرژی و در نتیجه اقتصادی كردن آن انجام   نحوةهای مختلف و  روش

 نوز روشی قابل مقابله و رقابت با تولید كلاسیک و معمول نیروی بخار ابداع نشده است. اما ه شودیم

از همان    استفادهقابلدر هر منطقه به نسبت حجم انرژی پتانسیل موجود در آن منطقه، نیروگاهی  

 شود.می اندازیراهانرژی نصب و  نوع

زمین گرمایی، در كنار دریاها    یها روگاهی ندر مناطق آتشفشانی با استفاده از انرژی حرارتی زمین از  

از    هارودخانهو   از  یبادخ  یهامحلآبی، در    یها روگاهینو سدها  بادی و در مناطق   یهاروگاهینز دائمی 

و   گرم  نواحی    یهاروگاهیناز    ریگآفتاببسیار  در  و  و    یهاسوخت به    یدسترسقابلخورشیدی  فسیلی 

 همة مستقل از    یهاتیموقعحرارتی و گازی و در    یهاروگاهینو نفت و گاز از    سنگزغالمثل    ینیرزمیز

 . ردیگیمقرار  مورداستفادهاتمی  یهاروگاهین ایهسته به اورانیم و سوخت  دسترسیقابلو  هانیا

مقدار قابل توجهی    ایهستهبر اثر شکافت    میدانیمهمان طور كه    ای هسته  یهاروگاهینانرژی اتمی و  

و تولید بخار استفاده كرد.    هاروگاهین برای به جوش آوردن آب در    توانیم. از این گرما  شودیمگرما آزاد  

مولد برق را   گردندةخود محور    نوبةو این توربین هم به    آوردیمبخار حاصل توربین بخار را به حركت در  

ه همین منظور یعنی تولید برق و انرژی الکتریکی استفاده  ب  ترشیبای چرخاند. امروزه از انرژی هستهمی

 . شودیم

در مقایسه با گرمای حاصل از    ایهسته  یهاواكنشبرای این كه بدانیم انرژی گرمایی تولید شده از  

كه در طی آن اورانیم    ایهستهبزرگی قرار دارد باید گفت كه در واكنش    مرتبةدر چه    سنگزغالسوختن  

(U  به )به عبارتی از كندیمرا آزاد  ولتالکترون میلیون  200انرژی كلی معادل با  شودیم تبدیل  دوتکه .

را حاصل نمود. این مقدار انرژی   T.N.T  تن   20مقدار انرژی معادل انفجار    توانیمیک گرم این عنصر  

زای هر كیلوگرم سوخت تولید كند. این مقدار گرما  میلیارد كیلوكالری گرما را در ا   20حدود    تواندیم

 سنگ زغالگرمایی است كه از سوختن هر كیلوگرم    یلوكالریك  7000از حدود    تربزرگبار    2800000

و یک كیلوگرم نفت   ساعتلوواتیك  8حدود    سنگزغال. لازم است بدانیم كه یک كیلوگرم  شودیمحاصل  

 . كندیمانرژی تولید  ساعتكیلووات 12حدود 

به بستر دریا حمل   ها رودخانهشسته شده و از طریق  ها صخرهاز  هالابیسمیزان اورانیومی كه بر اثر 

انرژی    عنوانبه  شوندیم تولید  انرژی مصرف  25  تواندیم است كه    ایاندازهبه   ایهستهمنابع    برابر كل 

كه بر اساس استخراج   یاندهیزا  یكتورهارآكنونی جهان را تأمین كند. با استفاده از این نوع تولید موضوع  

بشر را برای همیشه تأمین   ازیموردنقادر خواهند بود تمام انرژی    شوندیم   اندازیراهاورانیوم از آب دریاها  

یابد. به علت پلوتونیوم اضافی    شیافزاهمیک درصد    اندازةكنند بی آن كه قیمت سوخت خام آن حتی به  
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آنهایی هستند كه مصرف در آنها منحصر   مورداستفاده  یهامخلوط خستین  كه در سطح جهان وجود دارد ن

 به پلوتونیوم است. 

 

 ها مزایای انرژی الکتریکی بر سایر انرژی   - 1-2

 شدنلیتبدمختلف انرژی الکتریکی به علت تمیز بودن، راحت منتقل شدن، قابلیت    یهایانرژاز بین انواع  

و منتقل شدن سریع و غیره از آن،    تركمزیاد و با تلفات    1به انواع مختلف انرژی به طور آسان با راندمان 

سایر   از  لذا    گردد یماستفاده    های انرژبیشتر  سایر    توانیم و  تبدیل  الکتریکی  هایانرژبا  انرژی  به   ،

  مورداستفادهحرارتی    یهاروگاهینراه آن، استفاده از انرژی فسیلی است كه در    نیتریابتدائو    افتیدست

 ، گازوئیل، مازوت و گاز طبیعی سنگزغالحرارتی عبارت است از   یهاروگاهین. سوخت ردیگیمقرار 

کتریسیته ساكن را یافت و علم الکتریسیته  م. كولن قانون اصلی ال  1785پیدایش برق در سال    خچةیتار

م. ماهیت الکتریسیته كشف   1831م. ولتا پیل الکتریکی را اختراع كرد. در سال    1800آغاز شد. در سال  

كشف   پیچسیممیدان مغناطیسی حاصل از یک قطعه آهنربا بر یک حلقه    تأثیرم.    1835شد. در سال  

 فارادی ساخته شد. م. دستگاه دینامو توسط  1871شد. در سال 

م. گرام با اختراع ماشین برقی خود راه را برای تبدیل كلان انرژی مکانیکی به الکتریکی    1871در سال  

 ژنراتور و موتورهای برقی امروزی(. هیاولو بالعکس باز كرد )نوع 

اع  توسط ادیسون اختر  كردیمالکتریکی بین دو الکترود كار    ةیتخل  بر اساسم. چراغ قوسی كه    18

م.   1882(. در سال دیرسیملومن برای هر لامپ  5/ 4 كه بازده نوری آن به خلأشد )لامپ التهابی بدون 

نیویورک    ی هاابانیخادیسون اولین ایستگاه مركزی تجاری خود را برای تأمین روشنایی مردم در یکی از  

 كرد.  تأسیس

 م. ترانسفورماتور ساخته شد. 1874در سال 

سال   برقرار    1891در  برق  طبیعی  انتقال  اولین خط  نیروی    شودیمم.  از  استفاده  ترتیب  بدین  و 

و    الکتریسیته بشر شده  زندگی  وارد  الکتریکی  انرژی  انرژی    لةیوس  نیترراحت   عنوانبهو   چهرةانتقال 

 .  دهدیمتغییر  ی كلبهزندگانی بشر را 

لومن برای هر وات   8التهابی به  یهاچراغ تنگستن، بازده نوری  رشتة كاربردنبهم. با  1907در سال 

 افزایش

 التهابی وارد بازار شدند.  یهاچراغبرابر  5فلورسنت با بازدهی  یها چراغم.  1930یافت و در سال 

 
1 Efficiency 
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م. اولین نیروگاه با استفاده از جریان مستقیم برق در    1882در سال    تولید برق در جهان  خچةیتار

 800كیلووات قدرت تولیدی داشته و فقط تا شعاع    600كه    كاركردلندن و سپس در نیویورک آغاز به  

كیلومتر   1/2  در آمریکا تا شعاع  بارنیاولم. نیروگاه برق متناوب برای    1886. در سال  كردیممتر را تأمین  

 كیلووات در آلمان ساخته شد. 100به قدرت  فازسهم. نیروگاه  1891ل داده شد. در سال انتقا

كیلومتر شعاع    120با    فازسهكیلوولت    30م. سیستم برق متناوب با ولتاژی حدود    1898در سال  

 در ایالت كالیفرنیا افتتاح شد.  یده پاسخ

  132  یهاروگاهینم. به بعد    1930از سال    م. هنوز امکان انتقال ولتاژهای بالا نبود.  1907تا سال  

 كیلوولتی معمول شد. 

ولتاژ    1954در سال   با  انتقال  اولین خط  افتاد.    ها یآلمانكیلوولت توسط    380م.  به كار  در سوئد 

 برق نیز تغییر كرده و افزایش یافت.   یهاروگاهینامکان انتقال برق ظرفیت  موازاتبه

كه برای جلوگیری   آورد یمرا به وجود    به نام نویز هوایی  ی ادهیپدولت  كیلو  400انتقال ولتاژهای بالای  

خود سبب   نوبةبهسانتیمتر برسانند كه این امر    2/5  انتقال را به  یهامیساز این امر مجبور شدند قطر  

 تغییراتی در طراحی خطوط و تجهیزات مربوطه شد.

كیلوولت رسید برای امتحان شروع به    1000به    بعدا  كیلوولتی كه    750م، یک خط    1969در سال  

و امکان تداخل در امواج رادیویی را داشت كه   زیستمحیطولی ایرادهایی از جمله صدمه زدن به    كاركرد

 با پیشرفت علوم و فن آوری این ایرادها نیز برطرف گردید. 

میلادی )یعنی سال    1879ان اولین چراغ برق توسط ادیسون در سال  پیدایش برق در ایر  خچةیتار

 هجری شمسی( روشن شد. 1258

توسط    20 برق  چراغ  بعد  راه    شاهنیناصرالدسال  ایران  كاخ    ابدییمبه  روشنایی  تأمین  جهت  كه 

 .  ردیگیمقرار  مورداستفادهگلستان در تهران 

ولتی فقط برای روشنایی    110اسبی و    12  موتوربرق هجری شمسی یک    1279سال بعد در سال    21

 . شودیمحرم مطهر امام رضا )ع( در زمان مظفرالدین شاه خریداری و نصب  

  400یک مولد    اندازیراههجری شمسی با    1284سال بعد صنعت تولید برق در تهران از سال    5

، چراغ زارلاله  یهاابانیخ  تهران یعنی  عمدة شد. این كارخانه روشنایی چند خیابان    یگذارانیبنكیلوولتی  

برق نداشتند و تنها به   هاخانه.  كردیماطراف آن را روشن    یهامحلهو    اسلام بولبرق، سعدی، شاه آباد،  

شب بود.   12شب الی    7و روشنایی آنها هم از ساعت    شدیمبرق داده    هامحلهواقع در این    ی هادكان

 . شد یم یآورعجمبهای برق هم بر اساس لامپی یک ریال هر شب 

كیلووات در تهران نصب گردید. مردم از   6400برق دولتی به ظرفیت    كارخانةاولین    1313در سال  

و به همین دلیل برای پیشرفت كارها و برای كسانی كه انشعاب   كردندی مگرفتن حق انشعاب خودداری  

 جایزه در نظر گرفته شده بود. عنوانبهیک كنتور مجانی   گرفتندیمبرق 
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چند سال بعد وضع تغییر كرد و كار به جایی رسید كه انشعاب برق سرقفلی نیز پیدا كرد و در مورد 

. با افزایش  شد یم  دوفروشیخرهزار تومان    20صنعتی تا    یهاكارخانههزار تومان و در مورد   5تا    هاخانه

 وز بیشتر گردید. جدیدی احداث شد و تولید برق كشور هر ر یهاروگاهینسریع تعداد مشتركان برق 

برق   مؤسسهروشنایی زیر نظر شهرداری تهران و سپس به نام    رةیداامور برق تهران ابتدا به نام    ادارة

وزارت كشور به فعالیت پرداخت و سپس در سال   نظرتحتكل برق تهران نامیده شد   ادارة  بعدا تهران كه  

 1353در سال    تا  ینهاارت آب و برق و  هجری شمسی به نام سازمان برق ایران و بعد به نام وز  1341

 « شركت توانیر»هجری شمسی به وزارت نیرو تغییر نام یافت. شركت تولید و انتقال نیرو نیز با نام مخفف  

 شد.   تأسیسهجری شمسی  1345در سال 

هجری   1315هایی در سال  هجری شمسی شروع و پس از فراز و نشیب  1281حضور برق در تبریز  

 فعالیت خود را شروع نمود.  لوواتیك 810 باقدرت  7می روشن شمسی شركت سها

 

 تاریخچه مختصر نیروگاه حرارتی تبریز   - 1-3
آذرشهر   - كیلومتری جنوب شرقی شهر تبریز و در كنار جاده تبریز    15نیروگاه حرارتی تبریز در فاصله  

 368  هركدامهکتار قرار گرفته و شامل دو واحد بخار با ظرفیت اسمی    216در زمینی به مساحت تقریبی  

ه یک در سال به شبکه سراسری متصل است . واحد شمار  لوولتیك  200كه از طریق پست    است مگاوات  

مازوت   1381سوخت اصلی این نیروگاه تا سال    اندشده  اندازیراه  1368و واحد شماره دو در سال    1365

این   یلرهایبوبا اجرای پروژه گازسوز كردن    گرددیم بود كه از طریق خط لوله از پالایشگاه تبریز تأمین  

واحدهای بخار   1381بطوریکه پس از سال    گاز نیز فراهم شده است  با سوخت  برداریبهرهامکان    ، نیروگاه

. آب مصرفی نیروگاه جهت تولید  شوندیم  برداریبهرهماه با سوخت گاز و چهار ماه با سوخت مازوت    8

حلقه چاه عمیق كه در منطقه مایان   14از طریق    نشانیآتشكن و نیز سیستم  بخار و مصرف برج خنک

عمده    رودنه یزرهم اینک با اجرای پروژه آب    گردد یم أمین  كیلومتری نیروگاه حفر شده است ت  7واقع در  

   .ردیپذیمصورت  رودزرینه برداشت آب از طریق خط لوله منشعب از لوله اصلی آب 

 

 های نیروگاه تبریز واحدها و ساختمان   - 1-4
 ؛(توربو ژنراتورتجهیزات  دارندة وم )دربر دساختمان ماشین  •

 ؛ متر 60ارتفاع  دو واحد بویلر دیگ بخار به  •

 ؛ و غیره( لرهایچهوا و  یكمپرسورهاساختمان بویلر كمکی )شامل  •

 ؛ سوخت محوطة - متر  120به ارتفاع  دودكش  •



 23   : مقدمه 1فصل 

 

 ؛ قسمت شیمی )محل تصفیه و بهبود شرایط آب و تولید هیدروژن( •

 ؛ فن(  عدد 18دارای  هركدام)از نوع تر و   كنخنکدو عدد برج  •

 ؛ نیروگاه(  ازیموردنطعات  دو سالن انبار بزرگ )محل نگهداری ق •

شامل:    یهاكارگاه • جوشكاریتراشتعمیرات  ،  یكاررنگ،  كاریعایق،  یكارورق كاری،  ، 

، الکترونیک ابزار دقیق و مکانیک ابزار دقیق، تعمیرات  كشیلولهو    تأسیساتنجاری مکانیک،  

 ؛استبویلر، تعمیرات توربین، تعمیرات تجهیزات، تعمیرات الکتریک و غیره 

گازی،   • نیروگاه  دیسپاچینگ،  نام  به  شبکه  برق  كنترل  مركز  ساختمان  دارای  چنین  هم 

ز كامپیوتر، ، ساختمان اداری، ساختمان مركفشارقویپست    یهاقسمت ساختمان پست و  

و بهداشت، سالن كنفرانس و اجتماعات، باغبانی و فضای سبزی زیبا    نشانی آتشساختمان 

 .استمجهز مربوطه  و استخر شنایی بزرگ همراه با وسایل

 
   وارة نیروگاه حرارتی تبریزطرح -1-1 شکل

 حرارتی   ی ها روگاه ی ن   - 1-5

جهت تبدیل  راهسهو در حال حاضر  هستند حرارتی محل تبدیل سوخت به انرژی الکتریکی  یهاروگاهین

 از: اند عبارتانرژی شیمیایی به انرژی الکتریکی وجود دارد كه 

كه از نظر   است  MW 20واحدهای دیزل ژنراتور تولید برق یک واحد دیزل ژنراتور حداكثر تا   -1

برای    صرفهبهمقروناقتصادی   ولی  و    یهازماننبوده  از    یهامحلاضطراری  برق   شبکةدور 

 .  رندیگیمقرار  مورداستفاده
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 MWبا خروجی    حالتابهگازی دارای خروجی متوسط هستند كه    یهانیتوربواحدهای گازی:   -2

 اندازی راه ولی به دلیل كوتاه بودن زمان نصب و    هستندساخته شده و دارای راندمان پایین    220

درصد است كه در سیکل    30الی    25خوبی دارند. بازده توربین گازی بین    یكاربرد ف  سریع

ولی با تركیب توربین    رودیم به هدر    اگزوزاز انرژی داده شده به سیکل در    ٪65ساده حدود  

نیز بالا    ٪  51/5  راندمان آن را تا حدود  اندتوانسته گازی و توربین بخار و ایجاد سیکل تركیبی  

زیاد كه از خروجی ژنراتور آنها تا    باقدرت  یهانیتوربواحدهای بخار با    اندازیراهجهت    ببرند.

 . شودیمگازی استفاده   یهان یتوربدریافت كرد همچنین از  توانیممگاوات برق  1500

حرارتی و برای تولید انرژی الکتریکی با    یهاروگاهیندر    هانی توربواحدهای بخاری: كاربرد این   -3

كه انرژی حرارتی سوخت در بویلر    است. عامل محرک توربین بخاری بخار آب  استتوان بالا  

  رسانی برق   شبکةخوب بوده و در    نسبتا بخار دارای راندمان    یها روگاهینبه آن منتقل شده است.  

پایه محسوب    عنوانبه ران  یهاروگاهین  .شوندیمواحدهای  سیکل  اساس  بر  ساخته  کبخار  ین 

راندمان   بالابردنتجهیزات جهت  ةیبقو   اند شدهكه از چهار قسمت اصلی زیر تشکیل  شوند یم

-4  توربین،-2كندانسور  -3  بویلر،   - 1از:    اندعبارت. این چهار قسمت  شوندیم در نظر گرفته  

مهامپپ  مسیرهای  اصلی  قسمت  چهار  این  از  غیر  بخار  نیروگاه  در  كه .  دارند  وجود  ختلفی 

  -4،  مسیرهای هوای احتراق و گازهای-3  سیکل آب و بخار،  - 2  مسیر سوخت،  - 1از:    اندعبارت

 .كنخنکبرج  - 5 ، حاصل از احتراق كوره،كنخنک مسیر آب 

 از: اندعبارتاصلی در انتخاب محل  یپارامترهاو  هستندبخار خیلی مهم  یهاروگاهینمحل احداث 

 ؛دسترسی به آب -1

 ؛ دسترسی به سوخت -2

 ؛نزدیک بودن به خطوط انتقال نیرو -3

 ؛ استحکام زمین در برابر نشست -4

 ؛ قرار نداشتن روی خط زلزله -5

 ؛ جهت وزش باد -6

 ؛محل سکونت پرسنل -7

 نزدیکی به خطوط راه آهن و جاده جهت حمل قطعات نیروگاهی   -8



 25   : مقدمه 1فصل 

 

 

 ها در تولید برق كشورنیروگاهسهم انواع  -1-2شکل 

 مهم موجود در نیروگاه تبریز   ی ها قسمت   تأسیسات و    ها ستم ی س   - 1-6
نیروگاه كه به نحوی   یهاقسمتسایر    عملکرد  نحوةاپراتورهای محترم توربین با    ترشیبجهت آشنایی  

نیز آورده شده است   ها قسمتمختصر در خصوص آن    هرچند  یااشاره  هستندمرتبط با قسمت توربین  

سنگ  اند عبارتكه   سوخت  انتقال  مسیر  برج از:  سیستم  كمکی،  تجهیزات  شیمی،  قسمت  بویلر،  ین، 

 و ... .  كنترل و ابزار دقیق  یهاستمیسو   هاترانس، ژنراتور، نشانیآتشسیستم  كن،خنک 

 

 مسیر انتقال سوخت سنگین   - 1-7

كه مازوت با یک خط لوله   استسوخت اصلی نیروگاه سوخت سنگین مازوت )نفت سیاه( و گاز طبیعی  

از طریق ایستگاه تخلیه در سه مخزن   تانکرهای حمل مازوت  نیز توسط  تبریز و  پالایشگاه   33000از 

احتیاج جهت مصرف در  شودیممترمکعبی ذخیره   گازوئیل مورد  نیز    ةیاول  اندازیراه.  در یک واحدها 

تن در روز برای   4000مصرف مازوت حدود    .شودیم   یدارنگهمترمکعب    450مخزن به ظرفیت حدود  

 .استتن بر ساعت  80در هر واحد حدود  مازوتمگاوات مصرف  300. در بار تولیدی  استهر دو واحد 

هر مخزن مازوت توسط یک عدد خط لوله به پمپ خانه كه شامل سه عدد ترانسفر پمپ از نوع        

وارد شده و خروجی هر سه پمپ پس از ورود به یک خط  هستندبار فشار  15دارای  هركدامكه   ایدنده

عمل  فعلا  .  شودیم بویلر هر یک از واحدها هدایت  ی پابه  فشارقویسه عدد پمپ انتقال  طرفبهمشترک 


