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 مقدمه
 ه وامدار خورشید استهنوز هم  ما

 یدیو ناام
 گیرد یهویتش را از امید م

 ...و این داستان ادامه دارد
این کد . باشد برنامه کامپیوتر می 2کد منبع دارینگه و 1ییزدا اشکالنویسی کامپیوتر فرآیند نوشتن،  برنامه

د قبلی و یا یک کد شده یک ک ممکن است تغییر داده و شده است نویسی نوشته منبع با یک زبان برنامه
شده را به نمایش  باشد که یک رفتار خواسته نویسی ساختن یک برنامه می هدف برنامه. کاملاً جدید باشد

 .بگذارد
فنی مهندسی و بخصوص ، های علوم پایه دانشجویان رشته اغلبهای همیشگی  یکی از دغدغه

 .ای شویم ؟ نویس خوب و حرفه نامهیک بر توانیم کامپیوتر این است که، چگونه میرشته  دانشجویان 
ها  برای این کار  که آن پندارند ییا م پذیر نیست و برخی از آنان بر این باورند که این کار اصلاً امکان

 . اند ساخته نشده
توانیم در فاصله زمانی اندک انتظار  بر است و نمی زمان فرایندینویسی نیز مانند آموزش زبان ، برنامه

 :اما نکته حائز اهمیت آن است که  .ان داشته باشیم،درنهایت باید از یک نقطه آغاز کردزیادی از خودم
 که غفلت نکنیم از آغاز آن استباز             بهتر  گردد نمیآب این رود به سرچشمه 

 .نویسی، استفاده از یک منبع مناسب است یکی از عناصر بنیادی برای شروع  درست یک درس برنامه
شده است  ای تنظیم گونه مطالب این کتاب به.اب حاضر نیز به همین منظور صورت پذیرفته استنگارش کت

نویسی قدم بگذارد و  با پی گیری کتاب تا انتها بدون آن که خواننده، با یک ترتیب منطقی به دنیای برنامه
 . تبدیل شود  ++Cنویس خوب  که فشار زیادی را متحمل شود به یک برنامه

از گرانی اقلام خوراکی گرفته تا گرانی . زنند ین روزها همه حرف از گرانی میا کهاین نکته آخر
گرانی . نصیب نمانده است ها بی در این میان حوزه فرهنگ نیز از این گرانی. پوشاک و مسکن و اتومبیل

ترین  از مهم یکی از معضلاتی است که این روزها پایش را روی گلوی یکی و اقلام موردنیاز نشر نیز کاغذ
که شماری از ناشران پای خود را از این عرصه  ییجا تاهای فرهنگی یعنی عرصه نشر گذاشته است؛  عرصه

                                                 
  - debug 
  - source code 



 

ی نوین مانند آور فنبا تمام مشکلاتی که در حوزه چاپ و نشر وجود دارد  انتشارات . اند دهیکشعقب 
 .رای کشور عزیزمان رقم زندتا آینده بهتری ب رود یمبسیاری از فعالین این عرصه کماکان پیش 

از تمامی اساتید و دانشجویان عزیز تقاضا داریم، هرگونه اشکال، ابهام در متن کتاب، پیشنهاد و انتقادات 
 ‏‏.ارسال نمایند‏fanavarienovin@gmail.comرا به آدرس پست الکترونیک 

 .دانشجویان عزیز قرار گیرد در پایان امیدوارم این اثر موردتوجه جامعه انفورماتیک کشور، اساتید و
 

fanavarienovin@gmail.com 

 1322اسفند   - نیمؤلف

 
 

 



 فصل

 ++Cآشنایی با زبان  1
 

اینن زبنان در سنا     . باشدمی ++cسازی، های برنامهیکی از این زبان. سازی متعددی وجود دارندهای برنامهزبان
هر فردی که بنا  . )است cیافته زبان  توسعه ++cزبان . در آزمایشگاه بل ابداع گردید 0توسط بیارنی استراستاپ 0891

از  ++cاما، زبان . یافته استسازی ساختیک زبان برنامه cزبان (. آشنا است cکند با زبان نویسی میکامپیوتر برنامه
 .کندها استفاده میگرایی برای نوشتن برنامهءشیوه شی

 سازی های برنامه سطوح مختلف زبان. 1 – 1
 . شوندامکانات و پیچیدگی به سه سطح زیر تقسیم میسازی با توجه به های برنامه زبان

 سطح پایین .1
 سطح بالا .2

 سطح میانی .3

 های سطح پایین زبان. 1 – 1 – 1

( زبان واقعی کنامپیوتر ) 0یا  1صورت  ها، برنامه به در این زبان. های سطح پایین، همان زبان ماشین نام دارند زبان
شده به این زبنان دارای سنر ت بنالا     برنامه نوشته(. 0- 0شکل )فهمد  را می 0یا  1زیرا، کامپیوتر فقط . شودنوشته می

زبنان  . به همین دلیل، زبنان اسنمی ی را ایدناد کردنند    . باشد ها بسیار مشکل می اما، درک و فهم آن برای انسان. است
 .شده است سری نمادها تشکیل از یک 0یا  1جای  اسمی ی به

 . دهد قرار می  AXرا جمع کرده، در ثیات  01 تا 0قطعه برنامه زیر ا داد فرد 

  Mov  AX, 0 
  Mov BX, 1 
L1: Cmp CX, 10 
  JG    Exit 
  ADD  AX, BX 
  ADD  BX, 2    
  JMP   L1 
Exit; 

 .نمونه برنامه زبان ماشین     1 – 1شکل  

تواند اما کامپیوتر نمی. ترشده استهای زبان ماشین قابل فهمبینید، نسیت به برنامهطور که در این برنامه می همان
که کامپیوتر بتواند آن را اجرا نماید باید به زبان ماشین تیدیل شود، به همنین دلینل اسنمی ر     برای این. آن را اجرا کند

همنان صنفر ینا    )شده به زبان اسمی ی را گرفته و به زبان ماشین  ای است که یک برنامه نوشته ، برنامهاسمبلر. شدنوشته 
 (.0 - 2شکل )کند تا کامپیوتر بتواند آن را اجرا نماید  تیدیل می( یک

                                                 
 .Biarne Stroustrup 

1000011110100111101 
1001101100100101011 

1001101001100110011 

1001100111001100110 
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Mov Cx, 0                     اسمبلر
Mov Ax, 1                                                        
L: mov Ax, Bx       
Mul Bx, B              

 .وظیفه اسمبلر، تبدیل برنامه زبان اسمبلی به زبان ماشین  1 – 2شکل 
باشد  های زبان ماشین میتر از نوشتن برنامهاسمی ی خی ی راحتهای طور که ملاحظه کردید، نوشتن برنامههمان

. باشند بنابراین، زبان سطح پایین، همان زبان اسمی ی می(. وجود ندارد( 0یا  1)ها به زبان ماشین امروزه نوشتن برنامه)
باشند و درک آن نینز    افزار کنامپیوتر منی  های زبان ماشین نیاز به اطلا ات کافی از سختاز آندائی که درک برنامه

 .بینیدها را میدر ادامه شرح این زبان. های سطح بالا را تولید کردند ها مشکل است، زبانبرای انسان

 های سطح بالا زبان. 1 – 1 – 2

توان بیان کرد ها میمثا ، در این زبان  نوان به. اندتر شدههای سطح بالا، دستورات به زبان انسان نزدیکدر زبان
گر شرط خاصی درست باشد، این  مل را اندام بده، در غیر این صورت،  مل دیگر را اندام بده، اینن کنار را   که ا
 .بار تکرار کن و غیره 01

شده به زبان سطح بالا باید به زبنان ماشنین تیندیل گردنند تنا توسنط        های نوشتههای اسمی ی، برنامههمانند برنامه
 :اند ازدو نوع مترجم وجود دارند که  یارت. اند شده ها نوشتهن منظور، مترجمبرای ای. اجرا باشند کامپیوتر قابل
کنند  باره به زبان ماشین ترجمه میگیرد، یک کل برنامه به زبان سطح بالا را می ،(Compiler)کامپایلر  .0

فرآیند اندام ترجمه برنامه سطح بالا را  0- 0شکل . نمایدو یک برنامه کامل به زبان ماشین ایداد می
 .دهد نشان می

 .های کامپای ری هستندبیسیک، زبان ، ویژوا #VC++ ،C، پاسکا ، کوبو ، Cهایی مانند  زبان
 int main()                            ماشین زبان برنامه  

 {                                      0011011101100 
   int i = 0;              0000010001100        کامپایلر 
   cout << i++;   
   return 0;                             0111111110001 
 }                                                                           
0111111110001 

 

 .فرآیند ترجمه با کامپایلر      1 – 3شکل 

000100001110011001 
000000110011110010 
011100110011111000 
000111000110000110 
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که کل برنامه را به زبان ماشین تیدیل کند، در زمان اجرا، خنط بنه    جای این به ،(Interpreter)مفسر  .2
در . نمایند کند و سپس، اجرا منی  خط دستورات برنامه را خوانده آن خط را به زبان ماشین تیدیل می

-زبنان (. 0- 4شکل )دهد اید و این روند را ادامه مینمادامه، خط بعدی را گرفته، ترجمه و اجرا می
 .اند هایی مثل جاوا و بیسیک به زبان مفسری معروف

هنا   امنا، آمنوزآ آن  . تنر و کنارایی کمتنری دارنند    های مترجمی، سنر ت پنایین  های مفسری نسیت به زبانزبان
 .های مخت ف بیشتر استفرمها روی پ تتر بوده و قاب یت اجرای آنراحت

100  I = 10

200 j = 5

300 For m = 1 to 1000

400 j = j + 1

500 next m

400 = j + 1      

 
  

0101011001001

  

           CPU 
 .های مفسری فرآیند ترجمه زبان       1 – 4شکل 

 های سطح میانی زبان. 1 – 1 – 3

. سازی کردنند هایی هستند که دستورات زبان سطح بالا را با توابع اسمی ی با هم پیادههای سطح میانی، زبانزبان
های سطح میانی نیز برای ترجمه برنامنه بنه زبنان ماشنین از کامپنای ر      زبان. را نام برد Cتوان زبان ای این زبان مینمونه

 .کننداستفاده می

 ++Cنویسی های زبان برنامهویژگی. 1 – 2
را  BCPLزبنان  . اسنت  BCPLیافتنه زبنان    نیز توسنعه  Cزبان . نوشته شد  توسط دنیس ریچی 0892در سا   Cزبان 

 3توسنط کنن تامسنون    0891در سا   Bزبان . هستند Bیافته  توسعه Cو  BCPLهای زبان. طراحی نمود  مارتین ریچارد
 .طراحی گردید

توسنط بینارنی استراسنتاپ     0891در اواینل سنا     ++Cاما، زبنان  . یافته بودندهای ساختها از دسته زباناین زبان
ءگنرا   نویسنی شنی  در این زبنان از روآ برنامنه   Cبرخلاف زبان . باشدمی Cیافته زبان  این زبان توسعه .اختراع گردید

(OOP)4 ها در زیر آمده استروند تکامل زبان. آموزیمنویسی را می در ادامه این روآ برنامه. شده است استفاده. 
 
 

 :در زیر آمده است ++Cهای زبان برخی از ویژگی  .1
                                                 
  .Dennis  Rich       . Martin Richards       3. Ken Thompson     4. Object  Oriented   Program 

B BCPL C C++
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 .، یک زبان سطح میانی است ++Cزبان   .2
 .کندءگرا استفاده می نویسی شیاز روآ برنامه ++Cزبان   .3
 .باشدحمل می شده است که قابل طوری طراحی ++Cزبان   .4
 .این زبان کم است( دهنده دستورات تشکیل)ک مات ک یدی   .5
اند و بنرای   شده بندی دسته این توابع. یعنی، توابع زیادی دارد. های متعددی استاین زبان دارای کتابخانه  .6

تواند کتابخانه مربوط به این توابع را بنه برنامنه   نویس در صورت نیاز میبرنامه. منظور خاصی طراحی گردیدند
 .اضافه کرده، از توابع آن استفاده نماید

گنااری اینن زبنان بنین حنروف       یعنی، در نام. این زبان نسیت به حروف بزرگ و کوچک حساس است  .7
 .شودوچک فرق قائل میبزرگ و ک

 .های موردنیاز را با آن نوشتتوان تمام برنامهشده است که می طوری طراحی ++Cزبان   .8
این . شود تقسیم کنیدتری که تابع نامیده میهای کوچکها را به برنامهدهد که برنامهاجازه می ++Cزبان  .9

 .بالا به پایین و مدولار استفاده کنید های محکمی مانند طراحی ازشود که از تکنیکها سیب میویژگی
 نویسیهای برنامهآموزش زبان. 1 – 3

نویسنی   های برنامهیعنی، برای آموزآ زبان. های طییعی زنده دنیا استنویسی مانند زبانهای برنامهآموزآ زبان 
 :باید مراحل زیر را اندام داد

مثنا ، زبنان فارسنی از  لائنم       ننوان  به. بان را آموختدهنده ز مانند هر زبان طییعی ابتدا باید  لائم تشکیل .1
هرکندام از اینن  لائنم    . شنده اسنت   ، ؟ و غینره تشنکیل  : ، ! و  لائم خاص مانند  8تا  1الف تا ی، ارقام 

،  ;،  لائم ویژه نظیر  8تا  Z ،1 تا z  ، A تا a، نیز از  لائم ++Cزبان . مفهوم خاصی را دارند( نمادها)
 .آموخت ++Cابتدا باید مفاهیم هریک از این  لائم را در زبان . شده است و غیره تشکیل/  ،  [، ]، : 

برخی از ک مات دارای معننی و  . آینددانید از ترکیب  لائم هر زبان ک مات به وجود میطور که میهمان .2
آب، داد، در زبنان   مثا ، ک منات بابنا،    نوان به. مفهوم هستند و برخی دیگر معنی و مفهوم خاصی ندارند

بنه ک مناتی کنه در زبنان     . ولی ک مات تپتانم و بکیاپ مفهوم خاصی ندارند. فارسی مفهوم خاصی دارند
، for ،ifک منات ک یندی نظینر     ++Cدر زبنان  . گوینند دارای مفهوم خاص هستند، ک مات ک یدی منی 

else ،while ،int وجود دارند. 
 .ها را آموختمعنی و کاربرد هرکدام از آن.  یدی را شناختدر آموزآ این زبان ابتدا باید ک مات ک 

(. مانند بابا آب داد)شود از ترکیب ک مات ک یدی با یک قوا د خاص در هر زبان طییعی، جم ه ایداد می .3
در زبنان  . گینرد دانید در زبان فارسی ابتدا فا ل، سپس مفعو  و در پایان فعل قنرار منی  طور که میهمان
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C++  مثنا ،    ننوان  بنه . قوا د خاصی وجنود دارد ( دستورات)ایداد جملات نیز برایint    بنرای تعرینف
 :گرددصورت، زیر استفاده می رود و بههای نوع صحیح به کار میداده

         int    1 متغیر 2 متغیر , , …,  n  ; متغیر

منرتیط بنه هنم پناراگراف ایدناد      های طییعی با کنار هم قرار دادن جملات دانید، در زبانطور که میهمان .4
. شودنویسی نیز با کنار هم قرار دادن دستورات مرتیط به هم، بلاک ایداد میهای برنامهدر زبان. شود می

 .یابدخاتمه می} شروع و با { ، هر بلاک با ++Cدر زبان 
یابند تنا ینک    ه میها صفحات و فصو  را ایداد خواهند کرد و این روند ادامپاراگراف دادن قرارکنار هم  .5

کننار هنم قنرار    .  ها هم همنین رونند را دارد  سازی نیز نوشتن برنامههای برنامهدر زبان. کتاب نوشته شود
 .کندهای مرتیط به هم، برنامه را ایداد میفایل قرار دادنها، فایل، و کنار هم دادن بلاک

 .را با این شیوه خواهیم پرداخت ++Cبنابراین، در ادامه کتاب به آموزآ زبان 

 Code::Blocksمراحل نصب . 4-1
 :مراحل زیر را اندام دهید Code::Blocksبرای نصب 

 :ک یک مضا ف کنید تا شکل زیر ظاهر گردد Code::Blocksبر روی فایل نصب  .0
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  :را ک یک نموده تا شکل زیر نمایش داده شود Nextدر این شکل دکمه  .2

 
  :را ک یک نموده تا شکل زیر ظاهر شود I Agreeدر این شکل دکمه  .0
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  :را ک یک نموده تا شکل زیر نمایش داده شود Nextدر این شکل دکمه  .4
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را ک یک کنید تا شکل زیر  Installانتخاب نموده و دکمه Browse در این شکل مسیر نصب را با دکمه  .5
  :ظاهر شود
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  :چند لحظه منتظر بمانید تا شکل زیر ظاهر گردد .6



        فصل اول     12
 

 

را اجرا  Code::Blocksخواهید پرسد که آیا میاست و می شده نصب Code::Blocks افزار نرماکنون  .9
  :را ک یک کنید تا شکل زیر ظاهر گردد Yesدکمه . کنید
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 :برای ایداد پروژه جدید آیکون زیر را ک یک کنید. کنیدرا مشاهده می Code::Blocksصفحه اص ی  .9

 
 (:شکل زیر)شود ظاهر می New from templateاکنون پندره  .8
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را ک یک نمایید تا شکل  Goسپس دکمه . را انتخاب کنید Console applicationدر این پندره، آیکون  .01
 :شودزیر ظاهر 



    C++11     آشنایی با زبان    
 

 
 :گرددرا ک یک کنید تا شکل زیر ظاهر  Nextدر این شکل دکمه  .00
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 :گرددرا ک یک کنید تا شکل زیر ظاهر  Nextرا انتخاب کرده و دکمه  ++Cدر این شکل  گزینه  .02
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 :های زیر را وارد کنیددر این شکل  گزینه .00

  در کادر زیرProject tilteنوان پروژه را وارد کنید  ،. 
  در کادر زیرFolder to create project inمسیر ایداد پروژه را وارد کنید ،. 
  در کادرProject filename کنید، نام فایل پروژه را وارد. 
  در کادر زیرResulting filenameمسیر خروجی پروژه را وارد کنید ،. 

 :را ک یک کنید تا شکل زیر ظاهر گردد Nextاکنون دکمه  .04
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 . را ک یک کرده تا شکل زیر ظاهر شود Finishدر این شکل دکمه  .05
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  گزینه   Ch0_0ر برای مشاهده دستورات این برنامه در زی. است ایدادشده  ++Cاکنون اولین برنامه  .06
Sources  و سپسmain.cpp را ک یک کرده تا شکل زیر ظاهر شود: 

 

است، که پیغامی  پردازنده شیپرهنمود این دستور یک . است <include <iostream#اولین خط برنامه 
برنامه کامپایل شود توسط  که اینشوند، قیل از  آغاز می #خطوطی که با نماد . باشد می ++C پیش پردازندهبرای 

خروجی /سرآیند جریان ورودیمحتویات کند تا  ا لان می پیش پردازندهاین خط به . شوند پردازآ می پیش پردازنده
 شینما صفحهای به  خواهد داده ای که می بایستی این فایل در هر برنامه. را در برنامه وارد سازد <iostream>فایل 

. ای دریافت نماید، وارد شود داده ++Cخروجی /ک ید و با استفاده از جریان ورودی از صفحه که اینانتقا  دهد، یا 
یا ارسا   ک ید صفحهای که میادرت به دریافت داده از  به برنامه <iostream>افزودن فایل سرآیند  که یدرصورت
فقط یک خط دومین سطر، . کند، فراموآ شود، کامپای ر یک پیغام خطا ارسا  خواهد کرد می نمایش صفحهداده به 

تر کنند از خطوط خالی، کاراکترهای فاص ه که خوانایی برنامه را آساننویسان برای این برنامه. خالی است
(space)  و تب(tab) فضای سفیدبه مدمو ه این کاراکترها، . کنند استفاده می (white space )گویند می .

 . شوند توسط کامپای ر نادیده گرفته می کاراکترهامعمولاً این 

 ها را افزایش دهید با استفاده از خطوط خالی و کاراکترهای فاص ه، خوانایی برنامه . 
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اگر این دستور را به برنامه اضافه نکنید، . کندرا به برنامه اضافه می stdفضای نام  usingسومین سطر، با دستور 
 "!std::cout << "Hello Worldباید دستور ;cout << "Hello World!" << endl  دستور  جای به

<< endl; هر  یارتی . شود گفته می  یارتاین دستور یک . فرسایی استرا استفاده کنید که کار سخت و طاقت
طور که همان(. شود هم گفته می  یارت خاتمه دهندهکه به آن )خاتمه پایرد ( ;)باید با یک سیمیکولن  ++Cدر 

 intدستور بعدی، . یابند کولن خاتمه نمییبا سیم( include#همانند ) پیش پردازندههای  مشاهده کردید، رهنمود

main() باشد که بخشی از هر برنامه میC++ پرانتزهای واقع بعد از . استmain دهند که  نشان میmain  بلوك یک
ها توانند حاوی یک یا چندین تابع و کلاس باشند، اما باید یکی از آن می ++Cهای  برنامه. است تابعبرنامه به نام 

 mainکه در سمت چپ  intک مه ک یدی . اولین تابع در برنامه نیاشد mainباشد، حتی اگر  main حتماً
، ک مه ک یدی(.  دد بدون ا شار) "گرداند برمی"یک مقدار صحیح  mainدارد که ، بر این نکته دلالت قرارگرفته

در فصل سوم  . لیست کامل ک مات را در ادامه خواهید دید. رزرو شده است ++Cای در کد است که توسط  ک مه
است بدانید که ک مه ک یدی  اما برای این لحظه، کافی. از سوی یک تابع خواهیم دید "مقدار برگشتی"مفهوم دقیق 

int بایستی براکت چپ، . های شما قرار خواهد گرفت در سمت چپ برنامه }( سطر بعد از دستورint main()) ،
را در  است،که باید آن( سطر آخر برنامه)، }براکت متناظر، براکت راست، . در ابتدای بدنه هر روالی قرار داده شود

 فرمانبه کامپیوتر   ;std::cout << "Hello World!" << endlدستور. ادانتهای بدنه هر روالی قرار د
به  endlچاپ کند و  نمایش صفحهتیشن قرار دارند بر روی ی از کاراکترها را که مابین جفت کا دهد تا رشته می

است که  ;return 1دستور بعدی . دهد تا کنتر  نمایش را به ابتدای صفحه بعد انتقا  دهدکامپیوتر فرمان می
 .دهدبرنامه را خاتمه می

 :را بیینیدشکل زیر  را ک یک کنید تا برای این منظور آیکون . پروژه را اجرا کنید .09

 

جهت خاتمه اجرای برنامه . است شده دادهنمایش  !Hello Worldکنید، رشته طور که مشاهده میهمان
 .ک یدی را فشار دهید



    C++11     آشنایی با زبان    
 

های بعدی به ترتیب رنگ زمینه و نوشته را به سفید و در خروجی. آن سفید است در این شکل زمینه پنجره مشکی و نوشته
 .مشکی تغییر دادیم تا خروجی با کیفیت بهتر نمایش داده شود

 کلمات کلیدی. 1 – 5

مثنا ، ک مناتی     ننوان  بنه . اند و مفهوم خاصی در آن دارند شده ک ماتی هستند که در زبان شناخته، 3کلمات کلیدی
 Cبرخی از ک مات ک یندی  . ک یدی هستند( تکرار) for، (هیچ) void، (در غیر این صورت) else، (اگر) ifنظیر 

 .در ادامه مفاهیم این ک مات را مشاهده خواهید کرد. بینیدمی 0 – 0را در جدو   ++Cو 
   بیسیک بیش، زیان مثا   نوان به. نویسی نیستتعداد ک مات ک یدی نشانه قدرت زبان برنامهزیاد بودن-

 . است ++Cتر از زبان ک مه ک یدی دارد، ولی توانمندی آن بسیار کم 051تر از 
  نحوی خواهد بود خطای متغیریا  نوان نام یک شناسه استفاده از ک مه ک یدی به. 
    تمنام ک منات ک یندی در     .نوشتن یک ک مه ک یدی با حروف بزرگ خطای نحنوی اسنتC++   فقنط

 .شامل حروف کوچک هستند

 هاانواع داده. 6-1
 :اند از های مخت فی وجود دارند که  یارتداده ++Cدر زبان 

 .و غیره که در زبان وجود دارند int ،float ،double ،charهای استاندارد نظیر داده های اولیه،داده .1
هنا کنه   و کنلاس هنا، رشنته   ها، ساختمانها مدمو ههایی نظیر آرایهداده. کندهایی که کاربر تعریف میداده .2

 .ها آشنا خواهید شددر ادامه با این داده. شوندنویس تعریف میتوسط برنامه
هنا را در ادامنه   اینن ننوع داده  . رونند داری آدرس فیزیکی متغیرها به کنار منی  برای نگهگر،  های اشارهداده .3

 .آموزیم می

 های اولیهداده. 1 – 6 – 1
هنای  صورت استاندارد در زبان وجنود داشنته باشنند، اننواع داده    هایی که بهطور که بیان گردید، انواع دادههمان

 :اندها انواع مخت فی دارند که در زیر آمدهاین داده. اص ی یا اولیه نام دارند
 
 

                                                 
3. keywords  
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 .++Cو  Cکلمات کلیدی زبان    1 – 1  جدول
 ++Cکلمات کلیدی فقط زبان  ++Cو  Cکلمات کلیدی مشترک زبان 

break case char const xor_eq typename namespasce bitand bitor 

default do double else bool catch class compl asm 
extern float for go to delete dynamic_cast explicit export false 
int long register return friend inline mutable and_eq new 
singed siezof static struct private protected public  try 
typedef union unsigned void not not_eq operator or_eq true 
while enum continue auto template this throw typeid and 
volatile switch short if using virtual wchar_t  or 
    static_cast reinterpret_cast const_cast  xor 

 ای عددینوع داده   .1
 :اند ازباشند که  یارتای  ددی نیز دو نوع میانواع داده. روندداری ا داد به کار میای که برای نگهنوع داده
 انواع اینن  . روندداری مقادیر  ددی صحیح مثیت و منفی به کار میبرای نگه های عددی صحیح،داده

 .بینیدمی 0 - 2ها را در جدو  کنند و محدوده مقادیر این دادههای که اشغا  میها، تعداد بایت داده
 اینن اننواع نینز در    . رونند برای نگهداری ا داد ا شاری مثیت و منفی بنه کنار منی    های اعشاری،داده

 .اندآمده 0 - 2جدو  
در  معمنولی دهنده ا نداد بنا دقنت    نشان floatمتغیرهای از نوع  حافظه،به دقت اعداد اعشاری و نیاز 

متغیرهنای از ننوع   . باشنند  بیتنی منی   02های  دار در سیستم نقطه ا شار هستند و دارای هفت رقم معنی
double موردنیازاین دقت مست زم دو برابر حافظه . دهنده دقت مضا ف در نقطه ا شار هستندنشان 

قرییاً دو برابر ت)بیتی است  02های  دار در سیستم رقم معنی 05است و دارای  floatبرای یک متغیر 
توانند   منی  floatها، نوع  برای اکثر محاسیات صورت گرفته در برنامه(. floatتر از متغیرهای دقیق

هنا، حتنی    در برخنی از برنامنه  . دقت را تضمین کنیند  doubleتوانید با استفاده از  کافی باشد، اما می
. ز ق مرو بحث این کتناب هسنتند  هایی که خارج ا هم کافی نیستند، برنامه doubleمتغیرهای از نوع 

طنور  بنه  ++C درواقع. کنند استفاده می doubleنویسان برای  رضه ا داد ا شاری از نوع  اکثر برنامه
هماننند  ( 131895و  9300هماننند  )کنیند   تایپ می برنامهفرض با تمام ا داد ا شاری که در کد  پیش

هنای ا شناری شنناخته      ننوان ثابنت  نامنه بنه  چنین مقادیری در کند بر . کند رفتار می doubleمقادیر 
 . شوند می

 01.1برای مثا  با تقسنیم  . دکنن سترآ زیادی پیدا میگ ا داد ا شاری در اندام  م یات تقسیم غالیاً
کامپیوتر فضای ثنابتی بنرای   . نامتناهی خواهد بودهای 0ای از  دنیالهبا  ...03000000یده ، نت0.1بر 

صنورت  سنازی مقنادیر ا شناری فقنط بنه     ذخینره  ،رواختیار دارد، از اینداری چنین مقادیری در نگه
 .دگیر تخمینی صورت می



    C++12     آشنایی با زبان    
 

بنرای  . د دقیق نیستند، اما کاربردهنای بسنیاری دارنند   درص 011که ا داد ا شاری همیشه غم اینر  ی
م، نینازی نیسنت تنا دقنت     کننی  ت منی صحی 8936در مورد حرارت  ادی بدن یعنی  که هنگامیمثا ، 

 م و آنکننی  به درجه حرارت در یک دماسنج نگاه می که زمانی. کنیمن بسیار دقیق بیا را آنا شاری 
امنا اسنتفاده از مقندار    . دباش 8935888490201640قدار دقیق آن ست منیم، ممکن اخوا می 8936 ار

 .بردی باشدند مناسب و کارتوا تخمینی در بسیاری از موارد می صورت به 8936
وینژه در  بنه )دهنده مقدار کاملاً دقیق هستند که این ا داد نشاناستفاده از ا داد ا شاری با فرض این

در تمنام   تقرییناً ا نداد ا شناری   . داشنته باشند   دنینا   بنه تواند نتنایج اشنتیاهی    می( ای  یارات مقایسه
 .دهنده یک مقدار تقرییی هستند کامپیوترها نشان

 .++Cانواع داده اولیه در   1 – 2جدول  
 مثال تعداد بایت محدوده داده نام نوع نوع داده

عددی صحیح با طول 
 short int -821…..821 8 -821 کوتاه

 Int -827121 … 827121 2 8183 عددی صحیح

 unsigned عدد صحیح مثبت
int 

1 …. 237383 2 2171 

عدد صحیح با طول 
 بلند

long int -278,17,1872,1 … 278,17,1872,1 , 271712 

عدد صحیح مثبت با 
 طول بلند

unsigned 
long 

1…,27,721273 , 7777777 

 float عدد اعشاری
81813,7,83e-81... 

81,12128,1e881 
, 882113 

بادقت عدد اعشاری
 مضاعف

double 

2122311813131311218,e-811 

… 
8117127888,1228831e8811 

1 10111111118 

بادقت عدد اعشاری
 رقمی 11ومضاعف 

long 
double 

811e-811…811e8811 1 8111111111. 

823178313 

 'a' 8 821 …821-نگهداری یک کاراکتر char کاراکتری

 false 8 false یا  bool true منطقی

 ای کاراکترینوع داده .1

-به کار می( گیردقرار می('')که بین تک کوتیشن  هر  لامتی)های کاراکتری برای ذخیره یک کاراکتر داده
 .کنیدمشاهده می 0 - 2این نوع داده را نیز در جدو  . روند

  
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 .کندهر داده کاراکتری یک بایت حافظه را اشغا  می :تذکر
 ای منطقینوع داده .2

. رونند بنه کنار منی    (Falseو  True)های منطقی و ریاضی داری نتیده ارزیابی  یارتها برای نگهاین نوع داده
 .بینیدمی 0 - 2ها را نیز در جدو  این نوع داده

 متغیر. 1 – 7
-مثا ، در خانه برای نگه  نوان به. داری هر چیز لازم است که از یک ظرف متناسب با آن استفاده نمودبرای نگه

مثلاً،  بطری . روندکار میداری مواد خاصی به داری مواد غاایی، ظروف مخت فی وجود دارند که هرکدام برای نگه
داری مقنادیر از ظنروف مخصنوص بنه خنود      نویسی، بنرای نگنه  به همین ترتیب در برنامه رهیغ وداری آب برای نگه

متغیر نامی است برای یک مکان بنابراین، . نام داردمتغیر نویسی های برنامهداری داده در زبانظرف نگه. شوداستفاده می
 .فقط یک مقدار را دارد لحظه کیولی، در . که در طول اجرای برنامه مقدار آن تغییر کند از حافظه که ممکن است

 :اند ازبرای استفاده از متغیرها سه  مل باید اندام شود که  یارت
 گذاری متغیرها نام .1

نینز از ننام   جهت مراجعه بنه متغیرهنا   . کنیدکه یک بچه به دنیا آمد، برای شناسایی او نامی انتخاب می بعد از این
-مثا ، اجازه نمنی   نوان کند، به احوا  از قوانینی خاصی پیروی می ها ثیتگااری بچه برای نام. شودها استفاده میآن

 :گااری متغیرها قوانین زیر وجود دارد نیز برای نام ++Cدر زبان . انتخاب کرد 0دهد نام بچه را رضا
 .باشد 8تا  1، ارقام (-)ارقام، خط ربط  Zتا  Aا ی z  تا aتواند ترکییی از حروف نام متغیر می .1
 .باشد 8تا  1تواند ارقام حرف او  متغیر نمی .2
بنا هنم    countو Count یعننی، متغیرهنای   . گااردبین حروف بزرگ و کوچک فرق می ++Cزبان  .3

 .فرق دارند
 . تواند ک مات ک یدی یا نام توابع انتخاب شودنام متغیر نمی .4

  زبانC++ دهد تا هر طولی داشته باشند، اما امکان دارد سیستم شنما ینا سناختار    می امکانها  به شناسه
C++ برای حفظ سازگاری و  ،رواز این. ها ا ما  کند بر روی طو  شناسه هایی محدودیت کاررفته به

 .تر استفاده کنیدکاراکتر یا کم 00با طو   هایی شناسهقاب یت حمل، از 
  توضیحی بر   نوان بهکند که خود  نتخاب اسامی با معنی به برنامه کمک میاا ،  نویسی ایده رنامهبدر

در چنین حالتی اگر متن برنامه در اختیار دیگنران قنرار داده   . (self-documenting)برنامه باشد 
 .که نیازی به راهنما و توضیحات اضافی باشد،  م کرد برنامه مشخص خواهد بودشود، بدون این
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  ها اجتناب کنید، تنا خواننایی برنامنه افنزایش      سازی شناسه ا ، از اختصار یا کوته نویسی ایده رنامهبدر
 .یابد

  آغناز  ( __) ینا دو خنط زینر   (  _)های کنه بنا ینک خنط زینر       ا ، از ایداد شناسه نویسی ایده رنامهبدر
برای اندام مقاصد داخ ی  مشابهیاز اسامی  ++Cشوند اجتناب کنید، چراکه امکان دارد کامپای ر  می

از ایداد تداخل مابین خود و کامپای ر ج نوگیری خواهیند    ،صورت ایندر . خود استفاده کرده باشد
 .کرد

هنای زینر   اما، نام. و غیره  area ،sum ،sum0،pr-0: اند ازهای مداز برای متغیر  یارتبرخی از نام
 :برای متغیر مداز نیستند

  2نامtest : شروع شود 8تا  1تواند با ارقام نمینام متغیر. 
  نامtest$: استفاده کرد $توان ازدر نام متغیر نمی. 
  نامstore 2 :استفاده کرد  توان کاراکتر فاص هدر نام متغیر نمی. 
  نامjpg:. دشروع شو).( تواند با کاراکتر نقطه نام متغیر نمی. 

 معرفی متغیرها  .2

بننابراین، متغیرهنا نینز بایند دارای     . رودداری نو ی غاا به کار میبرای نگهطور که بیان گردید، هر ظرفی همان
هنا  بنابراین، متغیرها که داده. ها دارای انواع مخت ف هستندچون داده. ها را ذخیره کنندنوع باشند تا بتوانند انواع داده

تواند در آن متغینر قنرار   ایی می چه نوع دادهکند اولاًنوع متغیر تعیین می. کنند، باید دارای نوع باشندداری میرا نگه
 :باشدصورت زیر می تعیین نوع متغیر به. گیرد و ثانیاً، این متغیر به چند بایت از حافظه نیاز دارد

      ای لیست متغیرها           نوع داده ;

 . باشدمی ++Cو غیره در  int ،float ،doubleشده نظیر  ای، یکی از انواع داده بیاننوع داده
  یک فاص ه قرار دهید  ,پس از هر  .شونداز هم جدا می( ,)اگر تعداد متغیرها بیش از یکی باشند، با کاما

 .تا خوانائی برنامه افزایش یابد
  دهند تا هر متغیر را در یک خط جداگانه ا لان  نویسان ترجیح می برخی از برنامه،   نویسی ایده رنامهبدر

 .گیرد صورت می آسانی بهیک توضیح در کنار هر ا لان  دادن قرارلت در این حا. کنند
را با   chو  floatرا با نوع  f2و  double ،f1را با نوع  int ،dرا با نوع  cو  a ،bای  که متغیرهای برنامه. 1-2مثال 

 .کندنوع کاراکتر تعریف می
 .ایداد کنید Ch1_2پروژه جدیدی به نام   .1

                                                 
4 .blank(space) 

 

 
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 :صورت زیر  تغییر دهید به دستورات پروژه را  .2
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
11 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int a, b, c; 
    double d; 
    float f1, f2; 
    char ch; 
    return 0; 
} 

 doubleرا بنا ننوع    d، متغینر  ششنم کند، دسنتور  تعریف می intرا با نوع  cو  a ،bهای ، متغیرپندمدستور 
م، تشن هکنند، دسنتور   تعریف می (float)را با نوع ا شاری  f2و  f1، متغیرهای هفتمنماید، دستور تعریف می

 . نمایدرا با نوع کاراکتری تعریف می chمتغیر 

 : پروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی را زیر مشاهده نمایید  .3

 
 .است یک مقدارو  اندازه، نوع، نامهر متغیر دارای 

ها، مقداردهی بنه متغیرهنا در هنگنام تعرینف آن     سه روآ برای مقداردهی به متغیرها وجود دارد، یکی از روآ
 .است

 PIدهد و متغیر ها تخصیص میرا به آن 12و  10تعریف کرده، مقادیر  intرا با نوع  bو  aبرنامه زیر متغیرهای . 1-3مثال 
را با نوع  yesتعریف کرده، متغیر  'F'را با نوع کاراکتری و مقدار  chکند، تعریف می  4113با مقدار floatرا با نوع 

 ..نمایدتعریف می trueمنطقی و مقدار 
 .ایداد کنید Ch1_3پروژه جدیدی به نام   .1
 :صورت زیر  تغییر دهید دستورات پروژه را به  .2

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int x = 10, y = 12; 
    float PI = 4113f; 
    char ch = 'F'; 
    bool yes = true; 
    cout << "x = " << x <<  "\ty = " << y; 
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11 
11 
12 
13 

    cout << "PI = " <<  PI << "\tch = " <<  ch << " \nyes  = " <<  
        yes; 
    return 0; 
} 

را  PI، متغیر ششمکند، دستور تعریف می 02را با مقدار اولیه  yو  01را با مقدار اولیه  x، متغیرهای پندمدستور 
، هفتمکند، دستور تعریف می( ا شاری است 3114کند  که داده تعیین می f)  3114fو مقدار اولیه  floatبا نوع 
 boolرا بنا ننوع    yes، متغینر  هشنتم نمایند، دسنتور   تعرینف منی   'F'و مقدار ( کاراکتری) charرا با نوع  chمتغیر 

 xدهند، سنپس مقندار متغینر     را نمایش منی  = xابتدا،  یارت  نهم،نماید، دستور تعریف می trueو مقدار ( منطقی)
را  = yدهد و  یارت به تب بعدی انتقا  می 't\'دهد، در ادامه کنتر  چاپ را با کاراکتر را  نمایش می( 01یعنی )

کنتنر  چناپ را بنه تنب      ، ابتدا دهمدهد و دستور را  نمایش می( 02یعنی ) yدهد، در پایان، مقدار متغیر نمایش می
دهد، سپس کنتر  چناپ را  را نمایش می PIمقدار متغیر  دهد و سپسمیرا نمایش  = PI یارت بعدی انتقا  داده، 

کند و در پاینان،  را چاپ می( 'F'یعنی ) chرا نمایش داده و مقدار متغیر  = chدهد،  یارت به تب بعدی انتقا  می
 . 0 ،یعننی ) yesرا نمایش داده، مقدار متغینر   = yesرود،  یارت به خط بعدی می 'n\' چاپ با کاراکتر با کنتر 
 .کندرا چاپ می( گرددتیدیل می 1به  falseو  0به  trueمقدار  ++Cچون در 

 : پروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی را به شکل زیر مشاهده نمایید  .3

 
ینا  ( =  م گنر  )توانید از دستور انتسناب  برای این منظور می. ها مقدار دادتوان به آنبعد از تعریف متغیر نیز می
دستورات ورودی جهنت  در ادامه، . در زیر آمده است =ای از کاربرد  م گر نمونه. دستورات ورودی استفاده کنید

 .بینیدها را میتخصیص مقدار به متغیر

کند و سپس،  تعریف می boolو  int ،floatرا به ترتیب با انواع  yesو  a ،fهای ای که سه متغیر به نامبرنامه. 1 – 4مثال 
 .دهدرا تخصیص می falseو  1411، 10ها مقادیر به آن
 .ایداد کنید Ch1_4پروژه جدیدی به نام   .1
 :صورت زیر  تغییر دهید دستورات پروژه را به  .2
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
11 
11 
12 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   int a; 
   float f; 
   bool yes; 
   a = 10; 
   f = 1411f; 
   yes = false; 
   cout << "a = " << a << "\tf = " << f << "\tyes = " << yes; 
   return 0; 
} 

تعرینف   boolرا با ننوع   yesو  floatرا با نوع  int ،fرا با نوع  aبه ترتیب متغیرهای  هفتمتا  پندمدستورات 
دهند تخصیص می falseو  0039f، 01مقادیر  yesو  a ،f، به ترتیب به متغیرهای دهمتا  هشتمکنند، دستورات می

 't\'دهد، با کاراکتر را نمایش می( aمقدار ) 01را نمایش داده، سپس مقدار   = a، ابتدا  یارت یازدهمو دستور 
دهد و در را نمایش می( fمقدار متغیر ) 0039را نمایش داده، ج وی آن مقدار   =  fرود و  یارت به تب بعدی می

 falseکنه   yesمقندار متغینر   ) 1روی آن مقدار هرا نمایش داده و روب  = yes یارت رود، به تب بعدی می پایان، 
 .دهدرا نمایش می( شودتیدیل می 1است به معاد  

 : زیر مشاهده نمایید صورت بهپروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی را  .3

 
از یعنی، مقدار قی ی . شودگیرد، این مقدار جایگزین مقدار قی ی میوقتی مقدار جدیدی در متغیر قرار می :نکته
 (.گرددحاف می)رود دست می

 هاثابت. 1 – 8
هنا اننواع   ثابنت . کنند است که مقدار آن در طنو  اجنرا برنامنه تغیینر نمنی     ( ای از حافظهنام خانه)ای شناسه ثابت

هنای کناراکتری   ثابت. ای یا منطقی باشندتوانند  ددی صحیح، ا شاری، کاراکتری، رشتهها میثابت. مخت ف دارند
و ( "++C"نظیر )گیرند ای بین جفت کتیشن قرار میهای رشته، ثابت('C'مانند )گیرند قرار می( ')کتیشن بین تک 

اینن  . کنند را مشخص می( ∏ دد)، 311415مثا ، مقدار   نوان به. هستند falseیا  trueهای منطقی مقادیر ثابت
هنا  به دلیل راحتی اصلاح و تغییر مقدار ثابت. ه در برنامه استفاده شود دد یا هر ثابت دیگر ممکن است چندین مرتی

 .شودزیر اندام می های به صورت ++Cتعریف ثابت در . دهندها نام تخصیص میبه آن
1.const مقدار ثابت =  نام ثابت       نوع ثابت ; 
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2. #define               نام ثابت  مقدار ثابت        
( main)اما، ساختار دوم در ابتدای برنامه قیل از تابع اص ی . تواند تعریف شودهر جای برنامه می ساختار او  در

 . گرددتعریف می

 .دهدها را نمایش میتعریف کرده، آن constو  define#ای که دو مقدار تابت از طریق برنامه. 1 – 5مثال 
 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_5پروژه جدیدی به نام  .1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

#include <iostream> 
#define ANS true 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   const float  PI = 411313; 
   cout << "Ans = " << ANS << "\tPi = " << PI; 
   return 0; 
} 

 const)ر ششنم   دستو . کندتعریف می trueبا مقدار  ANSثابتی به نام  (define ANS true#) دوم ردستو

(float PI 311415;  ثابتPI  دستور هفتم توسنط  کند وتعریف می 311415را با مقدار  cout   ابتندا  ینارت ،
Ans =   0را نمایش داده، سپس مقدار ( مقدارANS )دهد، با کاراکتر را نمایش می'\t' در  رود وبه تب بعدی می

 .دهدرا نمایش می( PI ثابتمقدار ) 311415را نمایش داده، ج وی آن مقدار   =  Pi یارت  پایان،
 : زیر مشاهده نمایید صورت بهپروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی را   .2

 

 .اکنون دستورات زیر را ببینید

 .توان تغییر دادها را نمیزیرا، مقدار ثابت. نادرست هستنداین دستورات 
پیی   . نام دارند که مربوط به کامپایلر هستند پیش پردازنده دستورات. شوندشروع می #دستوراتی که با علامت 

-د میی پردازنده یک برنامه سیستمی است که قبل از انجام عمل ترجمه توسط کامپایلر تغییراتی را در کد برنامه ایجا
 .کند

تیوان  شوند و پس از تعریف یک ماکرو مینامیده میماکرو  اصطلاحاًشوند، تعریف می defineهایی که با ثابت
 .ها در تعریف ماکروهای دیگر استفاده نموداز آن

 ans  =  false; 
PI = 41131303; 
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 .دهدرا نمایش می که استفاده از یک ماکرو در تعریف ماکروی دیگردستوراتی . 1 – 6مثال 
 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_6پروژه جدیدی به نام  .1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

#include <iostream> 
using namespace std; 
#define PL 2 
#define PU PL + PL 
int main() 
{ 
    cout << PL << "\t" << PU; 
    return 0; 
} 

 :پروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی زیر را مشاهده نمایید .2
 

 
ها را با حروف کوچک نوشت، توان نام آناگرچه می. شود که نام ماکروها را با حروف بزرگ بنویسیدتوصیه می
-برنامیه میی  ها مفید است و موجب افزای  خوانایی ها را از متغیرها بدهیم، بزرگ نوشتن نام آنآن که آنولی برای 
 .شود

 طیور  بهتوان چند ثابت را می constاست  اما با استفاده از  فیتعر قابلفقط یک ثابت  #defineبا هر دستور  
ای کیه  میزان حافظه اندازه بهشوند، میتعریف   constهایی که با البته دقت داشته باشید ثابت. تعریف نمودزمان هم

 .کنندحافظه اشغال میای متناظر نیازمندند، نوع داده

 .کندتعریف می constدستوری که چند ثابت را در یک دستور . 1 – 7مثال 
 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_7پروژه جدیدی به نام  .1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    const int X = 10,  Y = 20,  Z = 30; 
    cout << "X = " << X << "   Y = " << Y << "  Z = " << Z; 
    return 0; 
} 
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 :پروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی زیر را مشاهده نمایید .2
 

 
به یک رشته نام مجازی بدهیم و رشته در یک خط خا نشود، در انتهای خط کاراکتر  #defineاگر بخواهیم با  

 .نویسیمدهیم و دنباله رشته را در سطر بعدی میرا قرار می \

 .دهدنشان می رچند سط ای را دردستوری که تعریف  ثابت رشته. 1 – 8مثال 
 :صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_8پروژه جدیدی به نام  .1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

#include <iostream> 
using namespace std; 
#define inpuMess "Please enter two \ 
   numbers:" 
int main() 
{ 
    cout << inpuMess; 
    return 0; 
} 

 :زیر را مشاهده نماییدپروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی   .2
 

 
توابیع کنتیرل    صدازدنبا این تفاوت که در هنگام . توان ماکروی نوشت که مانند تابع عمل کندمی #defineبا 

گردد  ولی هنگام فراخوانی میاکرو، دسیتورات   خوان برمیاشود و پس از اجرای آن به تابع فربه داخل تابع منتقل می
 .شودو تکرار می شده نوشته ناًیع صدازدنماکرو در مکان 

 .دهدنشان می تابع را با ماکرودستوری که تعریف  . 1 – 9مثال 
 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_9پروژه جدیدی به نام   .1
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

#include <iostream> 
using namespace std; 
#define sum(a, b, c)  a + b + c 
int main() 
{ 
    cout << "Sum(10, 20, 00) is " << sum(10, 20, 00); 
    return 0; 
} 

 :پروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی زیر را مشاهده نمایید  .2
 

 
های صحیح ثابت. نوشت( 11)و یا هگزا دسیمال ( 8) ، اکتال(10) یده دهتوان در مبنای های صحیح را میثابت
 .شوندشروع می 1Xبا  11های صحیح در مبنای شوند و ثابتشروع می 0با  8در مبنای 

 .کنندرا تعریف می  16و  8، 11های در مبنای ثابتدستوراتی که . 1 – 11مثال 
 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_11پروژه جدیدی به نام  .1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
11 
11 

#include <iostream> 
using namespace std; 
#define TEN 10 
#define OCT 062 
#define HEX 0X20F 
int main() 
{ 
    cout << "TEN = " << TEN << "  OCT = " << OCT << "  HEX = " <<  
     HEX; 
    return 0; 
} 

 :پروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی زیر را مشاهده نمایید .2
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 عملگرها. 1 – 9

 م گرها اننواع مخت نف دارنند کنه     . دهندنمادهایی هستند که ا ما  خاصی را بر روی داده اندام می،1 م گرها
 :اند ازها  یارتبرخی از آن

 (ایمقایسه)ای  م گرهای رابطه. 2 م گرهای محاسیاتی                      . 0 
  م گرهای منطقی. 4 م گرهای ترکییی                         . 0 
 های خاص م گر. 5 

 .عملگرهای محاسباتی  1 – 3جدول 
 توضیحات نتیجه مثال نام عملگر عملگر
 .کندعملوند اول را با عملوند دوم جمع می 15 12+  3 جمع +
 .کندعملوند دوم را از عملوند اول کم می 1115 1315 – 3 تفریق -
 کندعملوند دوم ضرب میعملوند اول را در  31 12*215 ضرب *
 کندعملوند اول را بر عملوند دوم تقسیم می 6 2/13 تقسیم /
 ماندهباقی %

 تقسیم صحیح
مانده تقسیم صحیح عملوند اول بیر عملونید   باقی 3  %13  5 

 .کنددوم را محاسبه می
 .کندیک واحد به عملوند اضافه می x=11; x++; 11 افزای  ++
 ;x = 11 کاه  --

x --; 
 .نمایدیک واحد از عملوند کم می 9

 عملگرهای محاسباتی. 1 – 9 – 1
ازجم نه اینن   (. 0 – 0جندو   . )رونند هنای  نددی بنه کنار منی     این  م گرها برای اندام محاسیات بر روی داده

++ ، (ماننده تقسنیم صنحیح    بناقی % )، (تقسنیم / )، (ضنرب * )، (تفرینق ) -، (جمنع + )تنوان  م گرهنای    م گرها می
ماننده   برای محاسنیه بناقی  %  م گر . از قیل آشنا هستید/ و * ، -، +با  م گرهای . را نام برد( کاهش) --و ( افزایش)

 .رودتقسیم صحیح به کار می

                                                 
  .operators 



        فصل اول     11
 

  م گرهنایی کنه نیناز بنه دو  م ونند      ) ک  م گر دودوینی ر هر دو طرف یدا ،  نویسی ایده رنامهبدر 
ها با ث متمایز شدن نقش  م گر شده و خوانائی  ینارت   فاص ه. یک یا چند فاص ه قرار دهید (دارند

 .یابد افزایش می
   کننند  بنرای نمنایش تنوان اسنتفاده منی      ^ینا   **نویسنی از  م گرهنای    هنای برنامنه   برخنی از زبنان .

  .ها خطای نحوی خواهد بودکند، و استفاده از آن از این  م گرها پشتییانی نمی ++Cزبان  که درحالی
 

 .دهدای که کاربرد عملگرهای محاسباتی را نشان میبرنامه. 1 – 11مثال 
 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_11پروژه جدیدی به نام  .1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
11 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   int n1 = 10, n2 = 4; 
   int n4 = n1 + n2; 
   int n3 = n1 - n2; 
   int n3 = n1 * n2; 
   int n6 = n1 / n2; 
   int n1 = n1 % n2; 
   cout << n1 << " + " << n2 << " = " <<  n4 << endl; 
   cout << n1 << " - " << n2 << " = " <<  n3 << endl; 
   cout << n1 << " * " << n2 << " = " << n3 << endl; 
   cout << n1 << " / " << n2 << " = " << n6 << endl; 
   cout << n1 << " % " << n2 << " = " << n1 << endl; 
   return 0; 
} 

را  n3، متغینر  ششنم کنند، دسنتور   تعریف می 0و  01را به ترتیب با مقادیر  n2و  n1، متغیرهای پندمدستور 
را در  n1 – n2را تعریف کرده،  n4، متغیر هفتمدهد، دستور را در آن قرار می n1 + n2تعریف کرده، مقدار 

، متغینر  نهمدهد، دستور را در آن قرار می n1 * n2را تعریف کرده، مقدار  n5، هشتمدهد، دستور  آن قرار می
n6  را تعریف کرده، حاصل  یارتn1 / n2 متغینر  دهمدهد، دستور را در آن قرار می ،n7    ،را تعرینف کنرده

 = 3 + 11، مقدار یازدهمدهد، دستور را در آن قرار می( n2بر  n1مانده تقسیم صحیح  باقی) n1 % n2حاصل 

 11، مقدار سیزدهمنمایش خواهد داد، دستور  را 7 = 3 – 11، مقدار دوازدهمدهد، دستور را نمایش می 13

 n2و  n1چنون  )را چاپ خواهند کنرد    3 = 3 / 11دهم،  یارت چهاردهد، دستور را نمایش می 31 = 3 *
را نمنایش   1 = 3 % 11زدهم،  ینارت  ناپو دستور ( صحیح هستند، نتیده تقسیم نیز  ددی صحیح خواهد شد

 (. است 0برابر  0بر  01مانده تقسیم صحیح  چون باقی)دهد می

 :زیر مشاهده نمایید صورت بهپروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی را  .2



    C++11     آشنایی با زبان    
 

 
یک واحند از محتوینات  م ونند کنم      --اما،  م گر . کندیک واحد به محتویات  م وند اضافه می++  م گر 
بنه محتوینات  م ونند اضنافه      قیل از  م وند قرار گیرند، ابتدا ینک واحند   --و ++ چنانچه  م گرهای . خواهد کرد

 (.زیر را بیینیدهای مثا )گردد سپس،  یارت ارزیابی می. کندکرده یا از آن کسر می
  جنز ننام ینک متغینر، هماننند      بر روی  یارتی به --یا ++ میادرت به استفاده از  م گر++(x + 1) 

 . خطای نحوی خواهد بود
 چند است؟ yو  xپس از اجرای دستورات زیر مقدار  .1 – 12مثال 
 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_12پروژه جدیدی به نام   .1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int x = 10, y; 
    y = x ++ * ++ x; 
    cout << "x = " << x << "\ty = " << y; 
    return 0; 
} 

x = 12  و y = 121 1ضنرب شنده    01در  01شنود، یعننی   اندنام منی    *ابتدا  م گنر   در دستور ششم چون
  .شودمی 02برابر  x، یعنی شده اضافه xواحد به دو  سپس . دیرگمی قرار  yدر   021مقدار 
 :پروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی زیر را مشاهده نمایید .2

 
 .دهدمینشان را  --و  ++ ای که عملکرد عملگرهای برنامه. 1 – 13مثال 
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 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_13پروژه جدیدی به نام  .1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
11 
11 
12 
13 
14 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int n1 = 10, n2 = 20; 
    int n4 = n1 --; 
    int n3 = -- n2; 
    int n3 =  n1 ++; 
    int n6 = ++ n2 ; 
    cout << "n1 = " << n1 << " \t n2 = " << n2 << endl; 
    cout << "n4 = " << n4 << " \t n3 = " << n3 << endl; 
    cout << "n3 = " << n3 << " \t n6 = " << n6 << endl; 
    return 0; 
} 

، ابتندا متغینر   ششنم کند، دستور تعریف می 21و  01و مقادیر  intرا با نوع  n2و  n1متغیرهای  پندمدستور 
n3  دهند و سنپس ینک واحند از     را در آن قرار می 01را تعریف کرده، مقدارn1   یعننی، معناد    )کنند  کنم منی

 (:                                                                دستورات زیر است
n3 = n1; 
n1 = n1 – 1; 

زینرا معناد ،   .  دهند را در آن قنرار منی   08تعریف کنرده، مقندار    intرا با نوع  n4، ابتدا متغیر هفتمدستور 
 :                                                                           دستورات زیر است

 n2 = n2 - 1; 
 n4 = n2;  

یک  n0دهد و سپس به را در آن قرار می 8تعریف کرده، مقدار  intرا با نوع  n5، ابتدا متغیر هشتمدستور 
 (:  د  دو دستور زیر استمعا)نماید واحد اضافه می

  n5 = n1; 
 n1 = n1 + 1;                         

و ( شودمی 21برابر با  n2یعنی، )کند یک واحد اضافه می n2را تعریف کرده، ابتدا به  n6، متغیر نهمدستور 
 (: این دستور معاد  دستورات زیر است)دهد قرار می n6در را این مقدار 

n2 = n2 + 1; 
n6 = n2; 

 .دهدرا نمایش می  n1 = 11      n2 = 21،  یارت، دهمدستور 
 .را نمایش خواهد داد  n3 = 11    n4 = 19،  یارت یازدهمدستور  

 .نمایدرا چاپ می n5  = 9    n6 = 21،  یارت دوازدهمدستور 
 :پروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی زیر را مشاهده نمایید .2



    C++11     آشنایی با زبان    
 

 

 (ایمقایسه)ای عملگرهای رابطه. 1 – 9 – 2
هنر   ++Cدر . گردانند روند و نتیده درست یا نادرسنت را برمنی  این  م گرها برای مقایسه دو  م وند به کار می 

( ایمقایسنه )ای  م گرهای رابطه. دهدباشد و  دد صفر نادرست بودن را نشان می دد غیر صفر به معنی درست می
 .باشدمی( مساوی بودن)تساوی  = =ت کنید  م گردق. اندآمده 0 – 4در جدو  

 (.ایمقایسه)ای عملگرهای رابطه 1 – 4جدول 
 توضیحات نتیجه مثال نام عملگر عملگر
تر از عملوند دوم باشد، نتیجیه درسیت    اگر عملوند اول بزرگ false 2>  3 تر بزرگ <

 .باشداست، وگرنه نتیجه نادرست می
تر یا مساوی عملوند دوم باشید، نتیجیه    اگر عملوند اول بزرگ true 5> = 3 تر مساوی بزرگ =<

 .باشددرست است، وگرنه، نتیجه نادرست می
تر از عملوند دوم باشد، نتیجه درسیت   اگر عملوند اول کوچک true 5<  7 تر کوچک >

 .وگرنه، نتیجه نادرست است. است
 تر یا کوچک =>

 مساوی
3 =< 5 false تر یا مساوی عملوند دوم باشد، نتیجه  کوچک اگر عملوند اول

 .درست است، وگرنه نتیجه نادرست خواهد شد
= !  5 نامساوی =!

2 
true       اگر عملوند اول مخیالف عملونید دوم باشید، نتیجیه درسیت

 .است، وگرنه، نتیجه نادرست خواهد بود
درسیت   اگر عملوند اول مسیاوی عملونید دوم باشید، نتیجیه     false 2==  3 تساوی ==

 .است، وگرنه، نتیجه نادرست خواهد شد
 فاص ه قرار دهید با خطنای نحنوی    =>و  =<، =!، ==یک از  م گرهای مابین هر کدام که درصورتی

 . مواجه خواهید شد
 خواهند   دنینا   بنه خطنای نحنوی    =>و  <=، !=صنورت  بنه  => و =<، =!عکوس نوشتن  م گرهای م

صورت شود اما به خطای نحوی ت قی نمی !=صورت به  =!در برخی از موارد نوشتن  م گر. داشت
 . دهد خود را نشان می تأثیریک خطای منطقی و در زمان اجرای برنامه 
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 داشنته   دنینا   بنه تواند خطای منطقی  می =با  م گر تخصیص  ==ای  اشتیاه گرفتن رفتار  م گر رابطه
 . باشد

 .دهدای را نشان میای که عملکرد عملگرهای مقایسهبرنامه. 1 – 14مثال 
 :صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_14پروژه جدیدی به نام  .1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
11 
11 
12 
13 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   int n1 = 10, n2 = 20; 
   cout << n1 << " == "  << n2 << " is " << (n1 == n2)  << endl; 
   cout << n1 << "  >  " << n2 << " is " <<  (n1 > n2)  << endl; 
   cout << n1 << " >=  " << n2 << " is " <<  (n1 >= n2) << endl; 
   cout << n1 << "  <  " << n2 << " is " <<  (n1 < n2)  << endl; 
   cout << n1 << " <=  " << n2 << " is " <<  (n1 <= n2) << endl; 
   cout << n1 << " !=  " << n2 << " is " << (n1 != n2)  << endl; 
   return 0; 
} 

،  ینارت  ششنم کند، دسنتور  تعریف می 21و  01و مقادیر   intرا با نوع  n2و  n1، متغیرهای پندمدستور 
11 == 21 is 1 1برابنر   == نیسنت، نتیدنه  م گنر     21برابر با  01چون )دهد، را نمایش می (  همنانfalse )

تر نیست، دسنتور   بزرگ 21از  01دهد، چون را نمایش می is 1 21 < 11،  یارت هفتم، دستور (خواهد بود
دهند  منی  را نمایش is 1 21 > 11،  یارت نهمدهد، دستور را نمایش می is 1 21  =< 11،  یارت هشتم

 11، ینازدهم دهد و دستور  را نمایش می is 1 21 => 11،  یارت دهمدستور (. تر است کوچک 21از  01)

!= 21 is 1 دهدرا نمایش می . 
 :پروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی زیر را مشاهده نمایید .2

 



    C++11     آشنایی با زبان    
 

 عملگرهای ترکیبی. 1 –9 – 3

 .بینید می 0 – 5 م کرد این  م گرها را در جدو  . هستند =این  م گرها، ترکییی از  م گرهای محاسیاتی و 

 .دهدای که عملکرد عملگرهای ترکیبی را نشان میبرنامه. 1 – 15مثال 
 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_15پروژه جدیدی به نام  .1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
11 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  int n1 = 10, n2 = 20; 
  n1 += n2; 
  cout << "n1 = " << n1 << " \t n2 = " << n2 << endl; 
  n1 -= n2; 
  cout << "n1 = " << n1 << " \t n2 = " << n2 << endl; 
  n1 *= n2; 
  cout << "n1 = " << n1 << " \t n2 = " << n2 << endl; 
  n1 /= n2; 
  cout << "n1 = " << n1 << " \t n2 = " << n2 << endl; 
  n1 %= n2; 
  cout << "n1 = " << n1 << " \t n2 = " << n2 << endl; 
  return 0; 
} 

کند، تعریف می 21و  01و به ترتیب با مقادیر  intرا با نوع  n2و  n1، متغیرهای ()main تابع پندمدستور 
 :دهد، زیراقرار می 01را برابر  n1، ششمدستور 

n1 + = n2  n1 = n1 + n2 = 11 +21 
 01را به مقدار   n0، هشتمدهد، دستور را نمایش می n1 = 31         n2 = 21،  یارت هفتمدستور 

 : گرداند، زیرا برمی
n1 -= n2  n1 = n1 – n2 = 31 – 11 = 11  

تغیینر   211را بنه    n0، مقندار  دهمدهد،  دستور را نمایش می n1 = 11     n2 = 21، مقدار نهمدستور 
 :دهد، زیرا می

n1 *= n2  n1 = n1 * n2 =  11 *21 = 211 
را بنه    n0، مقندار  دوازدهنم دهند، دسنتور   را نمایش منی  n1= 211     n2 = 21، مقدار یازدهمدستور 

 : گرداند، زیرا برمی 01همان 
n1 /= n2  n1 = n1 / n2 =  211 / 21 = 11 

را تغیینر    n0، مقندار  چهناردهم دهد، دستور را نمایش می n1= 11     n2 = 21، مقدار دهمسیزدستور 
 : دهد، زیرانمی

n1 % = n2;  n1 = n1 % n2 =  11 % 21 = 11 
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 .دهدرا نمایش می  n1= 11     n2 = 21، مقدار پانزدهمدستور  

 :پروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی  زیر را مشاهده نمایید .2

 
 عملگرهای منطقی. 1 – 9 – 4

نتیدنه  م گرهنای منطقنی در    . کننند  م گرهای منطقی، بر روی  یارات منطقی درست یا نادرسنت  منل منی    
درسنت  ( و منطقنی ) &&بینید، هنگامی نتیدنه  م گنر   می 0 – 6طور که در جدو  همان. آمده است 0 – 6جدو  

هنگامی نادرست اسنت کنه هنر دو    ( یا منطقی) ||اما نتیده  م گر . است که هر دو  م وند نتیده درست داشته باشند
 . م وند نادرست باشند

 .عملگرهای ترکیبی 1 – 5جدول 
 عملکرد نتیجه مثال روش استفاده عملگر
+ = x + = y; x = 3; x + =  ; 8 x = x + y; 
- = x - = y; x = 7; x - = 3; 4 x = x - y; 
* = x * = y; x = 3; x * =  ; 15 x = x * y; 
/ = x / = y; x =  7; x / =  ; 3 x = x / y; 

% = x% = y; x =  7; x %=  ; 2 x = x % y; 
 

 
 
 
 

 .دهدای که عملکرد عملگرهای منطقی را نشان میبرنامه. 1 – 16مثال 
 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_16پروژه جدیدی به نام  .1

 .عملکرد عملگرهای منطقی 1 – 6جدول 
X Y x && y x || y !x !y 

False False false false true true 
True False false true True false 
False True false true False true 
True True true true False false 



    C++11     آشنایی با زبان    
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
11 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int n1 = 10, n2 = 20; 
    cout << n1 << " != " <<  n2 << " && n2 > " << n1 << 
          " is  " << (n1 != n2 && n2 > n1) << endl; 
   cout << n1 << " != " <<  n2 << "  && " <<  n2 << " < " 
           << n1 << " is  " << ( n1 != n2 && n2 < n1) << endl; 
   cout << n1 << " != " <<  n2 << "  || " << n1 << " > " 
           <<  n2 << " is  " << (n1 != n2 || n1 > n2) << endl; 
   cout << n1 << " == " <<  n2 << "  || " << n1 << " > " 
           <<  n2 << " is  {2}"  << ( n1 == n2 || n1 > n2) << endl; 
   cout << "! (" << n1 << " > " <<  n2 << " ) is " << 
           !(n1 > n2)  << endl; 
   return 0; 
} 

-ها تخصیص میرا به آن 21و  01تعریف کرده، مقادیر  intرا با نوع  n2و  n1، متغیرهای پندمدستور 
اسنت و   21 =! 11چنون  )دهند  را نمایش می is 1 11 < 21 && 21 =! 11،  یارت ششمدهد، دستور 
 21 =! 11،  یارت هشتمدستور (. است true یا همان 0برابر  &&باشد، سپس نتیده  م گر می 11 < 21

&& 21 < 11 is 1 1 یعننی  )نادرست  &&، پس نتیده (نیست 01تر از  کوچک 21چون )دهد را نمایش می 
چنون  )دهند  را نمنایش منی   is 1 21 < 11 || 21 =! 11،  یارت دهمدستور . باشدمی( falseیا همان 

 < 11 || 21 == 11،  یارت دوازدهمدستور (. خواهد بود trueبرابر  ||پس نتیده ( است 21مخالف  01

21 is 1 نادرست هستند، نتیده  ینارت   21 < 11و  21 == 11چون هر دو  یارت )دهد را نمایش می|| 
تر از  بزرگ 01چون )دهد را نمایش می is 1 (21 < 11) !،  یارت چهاردهمباشد و دستور نادرست می

 .باشدمی (true)درست  (21 < 11)!نیست، پس  21
 :کنید تا خروجی زیر را مشاهده نماییدپروژه را ذخیره و اجرا  .2
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 عملگرهای خاص. 1 – 9 – 5
 :بینیداین  م گرها را در زیر می. کاربرد خاصی دارند ++Cشده، برخی از  م گرها در   لاوه بر  م گرهای بیان

 :شودصورت زیر استفاده می رود و بهبرای بررسی شرط خاصی به کار می: عملگر؟ .1
 (شرط)  ? 1عبارت :  2عبارت  ;

، اگر نتیده ارزینابی  (تواند یک شرط ساده یا ترکییی باشدشرط می)شود در این ساختار ابتدا شرط ارزیابی می 
 (.مثا  زیر را بیینید)اندام خواهد شد  2عبارت شود، وگرنه، اندام می 1عبارت شرط درست باشد، 

 .دهدای که کاربرد عملگر ؟ را نشان میبرنامه. 1 – 17مثال 
 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_17پروژه جدیدی به نام  .1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int x = 10, y = 13; 
    int z = (x > y || y < 11) ? ++x : ++y; 
    cout << "X = " << x << "\tY = " << y << "\tZ = " << z; 
    return 0; 
} 

. دهند تخصنیص منی   yو  xرا به ترتیب به  05و  01تعریف کرده، مقادیر  intرا با نوع  yو  x، پندمدستور 
 15زینرا،  . باشدکند که درست میرا بررسی می (x > y || y <17)، ابتدا نتیده  یارت شرطی ششمدستور 

( x++یعننی،  ) 0پس،  یارت . باشدمی trueبرابر  false || trueبنابراین، . است 15 < 17نیست، اما  11> 
  zدر  00و مقندار  ( خواهد شند  00برابر با  xمقدار )شود یک واحد اضافه می xیعنی، ابتدا به . اندام خواهد شد

را   Z = 11               Y  = 15            X = 11،  ینارت   هفنتم دسنتور  . گینرد قنرار منی  
 .دهدنمایش می

 :پروژه را ذخیره و اجرا کنید تا خروجی زیر را مشاهده نمایید .2

 
 خروجی دستورات زیر چیست؟. 1 – 18مثال 

 : صورت زیر تغییر دهید ایداد کرده، دستورات برنامه را به Ch1_18پروژه جدیدی به نام  .1


