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کی اظ ّب قتبببى زض حبل تغییط ٍ تحَل ّؿتٌس، ایؿتبیی هبیِ ًببَزی اؾت. یزض ػهطی کِ ّوِ پسیسُ

ضاّبطزّبی هْن زض ضاؾتبی ضؾیسى بِ پَیبیی، اقبػِ فطٌّگ کتبة ٍ کتببرَاًی اؾت. برهَل ًَقتي 

ّبیی کِ بحث ًَیي اهطٍظی بَزُ ٍ زض هَضَع هطتبظ بب آى ًَقتبض فبضؾی کوتط ًَقتِ قسُ کتبة زض ظهیٌِ

 تَاًس هفیس ببقس.ببقس، هی

ی هْن ٍ پطکبضبطز اؾت کِ زض ایي ظهیٌِ گطچِ هؿئلِ هؿیطیببی ٍؾبیل ًقلیِ یکی اظ هؿبئل ػلو

تحقیقبت ظیبزی اًجبم قسُ اؾت، کتببی هبؿَط بِ ظببى فبضؾی هٌتكط ًكسُ اؾت. زض کتبة حبضط ضوي 

ّبی ضایج حل آى بِ تفضیل هَضز بحث ٍ بطضؾی قطاض گطفتِ ّبی کبضبطز ٍ قیَُهؼطفی ایي هؿئلِ، ظهیٌِ

 ّبی اذیط اؾت.زض ؾبل اؾت کِ هحهَل کبضّبی پػٍّكی هَلفیي

اًس، تكکط ٍ قسضزاًی آٍضی ًَیي کِ ظهیٌِ ًكط ایي کتبة ضا فطاّن ؾبذتِاظ هسیط هحتطم اًتكبضات في

 قَز.هی

ضٍ اظ ذَاًٌسگبى هحتطم ذَاّكوٌسین کِ ًقبیم ّیچ ًَقتبض بكطی ذبلی اظ ایطاز ًیؿت، اظ ایي قکبی

بِ هَلفیي  (fanavarienovin@gmail.comی )آزضؼ پؿت الکتطًٍیکاحتوبلی کتبة ضا اظ عطیق 
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فصل 
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 هفبّین پبیِ

 

 ای بط پیوبیص گطاف. هقسه1ِ

 ًظطیِ گطاف .1-1

وٙرس ‌ایرٗ‌ٔجحرض‌زض‌ٚالرغ‌‌‌‌‌‌ثحرض‌ٔر ‌‌ ٞرب‌‌ٌرطا ‌اؾز‌وٝ‌زضثبضٜ‌ ضیبيیبرای‌اظ‌‌قبذٝ ًظزیِ گزاف

‌ٌرطا ‌دیٛ٘س‌ٔؿرشحىٓ‌ٚ‌سٍٙربسٍٙ ‌زاضز ‌٘ظطیرٝ‌‌‌‌ ٞب‌٘ظطیٝ‌ٔبسطیؽٚ‌ ػجطاؾز‌وٝ‌ثب‌ سٛدِٛٛغیای‌اظ‌‌قبذٝ

ٝ‌‌ضیبيریبر‌‌زیٍرط‌‌ٞربی‌‌قبذٝ‌ثطذلا  ٝ‌‌ا٘شكربض‌‌آٖ‌ٚ‌زاضز‌ٔكرهر ‌‌آغربظ‌‌٘مُر ،‌1ِئٛ٘ربضز‌اٚیّرط‌‌ظ‌ا‌ای‌ٔمبِر

  اؾز‌1736زض‌ؾبَ‌ ٞبی‌وٛ٘یٍؿجطي‌ٔؿئّٝ‌دُ،‌ثطای‌حُ‌ؾٛئیؿ ضیبيیساٖ‌

‌قسٜ‌ٌطا ٞبی‌اذیط‌زض‌ضیبيیبر،‌ثٝ‌ٚیػٜ‌زض‌وبضثطزٞبی‌آٖ‌ٔٛػت‌ٌؿشطـ‌چكٍٕیط‌٘ظطیٝ‌‌دیكطفز

ٝ‌‌ثؿیبض‌اثعاض‌ٌطا ‌٘ظطیٝ‌اوٖٙٛ‌ٞٓ‌وٝ‌ای‌ٌٛ٘ٝ‌ثٝ‌اؾز ‌:ٞربی‌ٌٛ٘ربٌٖٛ‌ٔب٘ٙرس‌‌‌‌ٔٙبؾج ‌ثطای‌سحمیك‌زض‌ظٔیٙر

ػّْٛ‌،‌قٙبؾ ‌ظیؿز،‌قیٕ ،‌ػّْٛ‌ضایب٘ٝ،‌ٞبی‌اِىشطیى ‌قجىٝ،‌آٔبض،‌2سحمیك‌زض‌ػّٕیبر،‌٘ظطیٝ‌وسٌصاضی

   اؾزٞب‌ٌطزیسٜ‌‌ٚ‌ؾبیط‌ظٔیٙٝ اػشٕبػ 

 تبضیرچِ .2-1
ٖ‌‌زض‌ٔؼیٙر ‌‌آغبظ‌ٌطا ٞبی‌زیٍط‌ضیبيیبر،‌ؾیط‌٘ظطیٝ‌‌ثطذلا ‌قبذٝ ٖ‌‌ٚ‌ظٔرب ٔؿرئّٝ‌‌ٖ‌آ‌ٚ‌زاضز‌ٔىرب

ی‌ثطا‌اٚیّطلًی1752‌‌ٝحُ‌قس ‌زض‌ؾبَ‌ ِئٛ٘بضز‌اٚیّطسٛؾ1736‌‌ٍاؾز‌وٝ‌زض‌ؾبَ‌ وٛ٘یٍؿجطي‌دُ‌ٞفز

قٛز ‌أب‌دؽ‌اظ‌آٖ‌ثٝ‌ٔسر‌سمطیجبً‌یه‌لطٖ‌فؼبِیز‌ا٘سو ‌زض‌ایٗ‌ظٔیٙٝ‌نٛضر‌‌اضائٝ‌ٔ  ٞبی‌ٔؿُح‌ٌطا 

‌ ٌطفز

از ‌ضا‌ٔرٛضز‌ثطضؾر ‌لرطاض‌ز‌‌‌ زضذرز‌ٞرب‌ثرٝ‌٘ربْ‌‌‌‌‌٘ٛع‌ذبن ‌اظ‌ٌطا ‌3ٌٛؾشبٚ‌ویطقٟف،‌1847زض‌ؾبَ‌

ٓ‌‌ویطقٟف‌ایرٗ‌ٔفٟرْٛ‌ضا‌ٍٞٙربْ‌سؼٕریٓ‌‌‌‌‌ زض‌وبضثطزٞربی ‌ورٝ‌حربٚی‌‌‌‌ ػطیربٖ‌اِىشطیىر ‌‌ثرطای‌‌ لرٛا٘یٗ‌اٞر

ٕٞریٗ‌٘رٛع‌ٌرطا ‌ضا‌ثرطای‌قرٕبضـ‌‌‌‌‌‌‌4آضسرٛض‌ویّر ‌‌ٞبی‌اِىشطیى ‌ثٛز٘س‌ثىبض‌ٌطفز ‌زٜ‌ؾبَ‌ثؼس،‌‌قجىٝ

‌ ىبض‌ثطزث‌ CnH2n+2ٜقس‌‌اقجبع ٞبی‌ٞیسضٚوطثٗٔشٕبیع‌ ایعٚٔطٞبی

                                                           
1
 Leonhard Euler 

2 Operation Research (OR) 
3 Gustav Robert Kirchhoff 
4 Arthur Cayley 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_(%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A6%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%84%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A6%D9%84%D9%87_%D9%BE%D9%84%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%AF%D8%B3%D8%A8%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%DA%A9%D8%AF%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%DA%A9%D8%AF%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82_%D8%AF%D8%B1_%D8%B9%D9%85%D9%84%DB%8C%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A6%D9%84%D9%87_%D9%BE%D9%84%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%AF%D8%B3%D8%A8%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A6%D9%84%D9%87_%D9%BE%D9%84%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%AF%D8%B3%D8%A8%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A6%D9%84%D9%87_%D9%BE%D9%84%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%AF%D8%B3%D8%A8%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A6%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%84%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%88_%DA%A9%DB%8C%D8%B1%D8%B4%D9%87%D9%81
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA_(%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81)
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86_%D8%A7%D9%87%D9%85&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%B1_%DA%A9%DB%8C%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%88%D9%85%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%88%D9%85%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
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ثٛز‌ورٝ‌‌ چٟبض‌ضً٘‌حسؼ‌اَٚ‌ایسٜ ‌ٞؿشیٓ‌نحٙٝ‌زض‌زیٍط‌ٟٔٓزض‌ٕٞیٗ‌زٚضاٖ‌قبٞس‌حًٛض‌زٚ‌ایسٜ‌

ٔٛضز‌سحمیك‌لطاض‌ٌطفز ‌ایٗ‌ٔؿئّٝ‌ؾرطا٘ؼبْ‌زض‌‌‌185۱زض‌حسٚز‌ؾب1‌‌َفطا٘ؿیؽ‌ٌٛططی٘رؿشیٗ‌ثبض‌سٛؾٍ‌

  ای‌دیچیسٜ‌حُ‌قس‌ٚ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌یه‌سحّیُ‌ضایب3‌ِٝ٘ٚفٍبً٘‌ٞیى2‌‌ُٚٗوٙض‌ایذ،‌سٛؾ1976‌ٍؾبَ‌

٘بٍٔصاضی‌قسٜ‌اؾز ‌ا4‌‌ٚؾط‌ٚیّیبْ‌ضٚآٖ‌ٕٞیّشٖٛثٛز ‌ایٗ‌زٚض‌ثٝ‌افشربض‌ زٚض‌ٕٞیّشٛ٘ ‌ْٚ،ز‌ٟٔٓ‌ایسٜ

1859‌‌‌‌‌‌َایٗ‌ایسٜ‌ضا‌زض‌ؾبَ‌ ٓ‌‌‌‌‌ثطای‌حرُ‌ٔؼٕربی‌ػربِج ‌حربٚی‌یرب ٌرطا ‌‌)‌ٞربی‌یره‌زٚاظزٜ‌ٚػٟر ‌ٔٙرشظ

ثىبض‌ٌطفز ‌یبفشٗ‌ػٛاث ‌ثطای‌ایٗ‌ٔؼٕب‌چٙساٖ‌زقٛاض‌٘یؿز،‌ِٚ ‌ضیبيیسا٘بٖ‌ٞٙٛظ‌زض‌د ‌یبفشٗ‌(‌ٕٞیّشٛ٘ 

  ضا‌ٔكرم‌وٙٙس زٚضٞبی‌ٕٞیّشٛ٘ یب‌ ٔؿیطٞبی‌ثیؿٛی‌حبٚی‌‌قطایُ ‌لاظْ‌ٚ‌وبف ‌ٞؿشٙس‌وٝ‌ٌطا 

‌وطزٖ‌ٔكرمفؼبِیز‌ا٘سو ‌زض‌ایٗ‌ظٔیٙٝ‌نٛضر‌ٌطفز ‌ٔؿئ192۱‌‌ّٝدؽ‌اظ‌ایٗ‌وبضٞب‌سب‌ثؼس‌اظ‌ؾبَ‌

حُ‌ورطز ‌٘رؿرشیٗ‌وشربة‌‌‌‌‌193۱،‌ضیبيیساٖ‌ِٟؿشب٘ ،‌زض‌ؾبَ‌وبظیٕیط‌وٛضاسٛفؿى ضا‌ ٞبی‌ٔؿُح‌ٌطا 

،‌وٝ‌ذٛز‌ٔحمك‌5ز٘ف‌وٛ٘یً،‌ٔؼبض‌ضیبيیساٖ‌ضا‌وشبة‌ایٗ ‌قس‌ٔٙشكط‌‌1936ؾبَ‌زض‌ٌطا ‌٘ظطیٝزضثبضٜ‌

ٞبی‌ثؿیبضی‌زض‌ایٗ‌ظٔیٙٝ‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌ٚ‌ضایب٘ٝ‌٘یرع‌‌‌زض‌ایٗ‌ظٔیٙٝ‌ثٛز،‌٘ٛقز ‌اظ‌آٖ‌دؽ‌فؼبِیز‌ای‌ثطػؿشٝ

   ٞب‌آٔسٜ‌اؾز‌ایٗ‌فؼبِیز‌یبضی‌ثٝ‌اذیطزض‌چٟبض‌زٞٝ‌

 گطاف تؼطیف .1-2-1
ٝ‌‌‌‌‌‌‌‌سؼطیف‌زلیك ٞرب‌اؾرز،‌ورٝ‌سٛؾرٍ‌‌‌‌‌‌ای‌اظ‌ضأؼ‌سط‌ٌطا ‌ثرٝ‌ایرٗ‌نرٛضر‌اؾرز،‌ورٝ‌ٌرطا ‌ٔؼٕٛػر

یره‌ٌرطا ‌اظ‌‌‌ ‌زض‌ٚالغ‌ا٘س‌قسٜ‌)ٚنُ(‌ٞب‌ٞؿشٙس‌ثٝ‌ٞٓ‌ٔطثٌٛ‌ٔطست‌وٝ‌ٕٞبٖ‌یبَٞبی‌‌ای‌اظ‌ظٚع‌ذب٘ٛازٜ

ٝ‌‌٘كبٖ‌ٔ ‌ Vذبِ ‌اظ‌اقیبء‌ثٝ‌٘بْ‌ضأؼ‌سكىیُ‌قسٜ،‌وٝ‌آٖ‌ضا‌ثب‌ای‌غیط‌ٔؼٕٛػٝ ای‌قربُٔ‌‌‌زٞیٓ،‌ٚ‌ٔؼٕٛػر

٘كربٖ‌‌‌ G=(V, E)زٞیٓ ‌یه‌چٙیٗ‌ٌطاف ‌ضا‌ثب‌‌ٕ٘بیف‌ٔ ‌ Eثب‌ضاوٙٙس‌‌ٞب‌ضا‌ثٝ‌ٞٓ‌ٚنُ‌ٔ ‌ٞب،‌وٝ‌ضأؼ‌یبَ

‌ ‌y = {v1, v2}٘ٛیؿیٓ‌ضا‌ثٝ‌ٞٓ‌ٚنُ‌وٙس‌ٔ ‌ v1‌ٚv2زٚ‌ضأؼ‌ yزٞیٓ ‌اٌط‌یبَ‌ٔ 

س ‌ٔظلاً‌اٌط‌٘زاض‌ٞؿشٙس،‌وٝ‌ٞط‌وساْ‌زض‌ػبی‌ذٛز‌وبضثطزٞبی‌ثؿیبضی‌زاضٞب‌ثط‌زٚ‌٘ٛع‌ؾبزٜ‌ٚ‌ػٟز‌یبَ

وبفیؿز‌آٖ‌زٚ‌قٟط‌ٔس‌٘ظط‌قٕب‌ثبقس،‌‌-ٔب٘ٙس‌اسهبَ‌سٟطاٖ‌ٚ‌ظ٘ؼبٖ‌ثب‌وٕه‌آظازضاٜ-نطفبً‌اسهبَ‌زٚ‌٘مُٝ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٜ ای‌‌ضا‌ثب‌زٚ‌٘مُٝ‌ٕ٘بیف‌زازٜ،‌ٚ‌اسٛثبٖ‌ٔعثرٛض‌ضا‌ثرب‌یربِ ‌ؾربزٜ‌ٕ٘ربیف‌زٞیرس ‌أرب‌اٌرط‌ثریٗ‌زٚ‌قرٟط‌ػربز

زاض‌ٔؿیط‌حطوز‌ضا‌زض‌آٖ‌ػربزٜ‌‌َطفٝ‌ٚػٛز‌زاقشٝ‌ثبقس‌آٍ٘بٜ‌لاظٔؿز‌سب‌قٕب‌ثب‌لطاض‌زازٖ‌یبِ ‌ػٟز‌یه

ٖ‌‌زض‌ٌطا ‌٘كبٖ‌زٞیس،‌ٔ ٔكرم‌وٙیس ‌ٕٞچٙیٗ‌ثطای‌ایٙىٝ‌فبنّٝ‌ثیٗ‌زٚ‌قٟط‌ضا‌ زاض‌سٛا٘یس‌اظ‌ٌرطا ‌ٚظ

  اؾشفبزٜ‌وٙیس‌ٚ‌ٔؿبفز‌ثیٗ‌قٟطٞب‌ضا‌ثب‌یه‌ػسز‌ثط‌ضٚی‌ٞط‌یبَ‌٘كبٖ‌زٞیس

                                                           
1 Francis Gothari 
2 Kenneth Eiple 
3 Wolfgang Hicken 
4 Sir William Rowan Hamilton 
5 Kőnig Dénes 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B3%D8%A6%D9%84%D9%87_%DA%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%D8%B1%D9%86%DA%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D8%B3_%DA%AF%D9%88%D8%AB%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D9%86%D8%AB_%D8%A7%DB%8C%D9%BE%D9%84&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D9%81%DA%AF%D8%A7%D9%86%DA%AF_%D9%87%DB%8C%DA%A9%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%88%D8%B1_%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%A7%D9%85_%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%DB%8C%D8%B1_%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%88%D8%B1_%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%B1_%DA%A9%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D9%81%D8%B3%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%86%D8%B4_%DA%A9%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%AF&action=edit&redlink=1
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ضیبيیساٖ‌ثعضي‌ٔفْٟٛ‌ٌرطا ‌ضا‌ثرطای‌‌‌‌1ِئٛ٘بضز‌اٚیّط ٌطزز ‌ٔ ‌ثط‌ٞؼسٞٓ‌ؾسٜ‌ثٝ‌ٌطا آغبظ‌٘ظطیٝ‌

 ٞبی‌وٛ٘یٍؿجطي‌ٔؿئّٝ‌دُحُ‌
‌ثرب‌‌ٚ‌اذیطیٝ‌ػٕسسبً‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌٘یٓ‌ؾسٜ‌اثساع‌وطز‌أب‌ضقس‌ٚ‌دٛیبی ‌ایٗ‌٘ظط2

  اؾز‌ثٛزٜ ا٘فٛضٔبسیه‌ػّٓ‌ضقس

درطزاظز‌‌‌ٞربی ‌ٔر ‌‌‌اؾز‌وٝ‌ثٝ‌ثطضؾ ‌ٌرطا ‌ ٌطا ‌ٔؿُح‌ٌطا ،ٞبی‌دطوبضثطز‌٘ظطیٝ‌‌یى ‌اظ‌لؿٕز

ٞب‌یىسیٍط‌ضا‌لُرغ‌٘ىٙٙرس ‌ایرٗ‌‌‌‌‌ٞب‌ػع‌زض‌ٔحُ‌ضاؼ‌سٛاٖ‌آٟ٘ب‌ضا‌ثٝ‌٘حٛی‌ضٚی‌نفحٝ‌وكیس‌وٝ‌یبَ‌وٝ‌ٔ 

  ضٚز‌ولاؾیه‌ٚ‌لسیٕ ‌ؾٝ‌ذب٘ٝ‌ٚ‌ؾٝ‌چبٜ‌آة‌ثىبض‌ٔ ٞب‌ٚ‌حُ‌ٔؿئّٝ‌‌٘ٛع‌ٌطا ‌زض‌ؾبذز‌ػبزٜ

ٝ‌‌‌٘ظطیٝ‌ٌطا ‌یى ‌اظ‌دطوبضثطزسطیٗ‌٘ظطیٝ ٖ‌)ٔب٘ٙرس‌‌‌ػّرْٛ‌ٟٔٙسؾر ‌‌ٞربی‌ٔرشّرف‌‌‌‌ٞرب‌زض‌قربذ ‌،(ػٕرطا

  وكف‌ٔحسٚزٜ‌یه‌سٕسٖ(‌ٚ   ‌اؾز)‌قٙبؾ ‌ثبؾشبٖ

 اًساظُ گطاف .2-2-1
  قٛز‌ثیبٖ‌ٔ ‌ |E (G)|‌ٞبی‌یه‌ٌطا ‌اؾز‌ٚ‌ثٝ‌نٛضر‌ا٘ساظٜ‌ٌطا ‌سؼساز‌یبَ

 ّب زضجِ ضاس .3-2-1
ثٝ‌ػجبضر‌زیٍط،‌  قٛز‌ٞبی‌ٔشهُ‌ثٝ‌آٖ‌ضاؼ‌ٌفشٝ‌ٔ ‌ٞب،‌زضػٝ‌یه‌ضاؼ‌ثٝ‌سؼساز‌یبَ‌زض‌٘ظطیٝ‌ٌطا 

وٙس ‌اظ‌آ٘ؼب‌وٝ‌ٞرط‌یربَ‌زض‌‌‌‌زضػٝ‌یه‌ضاؼ‌سؼساز‌ٕٞؿبیٍ ‌)ٔؼبٚضر(ٞبی‌ٔؿشمیٓ‌یه‌ضاؼ‌ضا‌ثیبٖ‌ٔ 

َ‌‌‌وٙس،‌ٔؼٕٛع‌زضػٝ‌ضاؼ‌ٌطا ‌زٚ‌ضاؼ‌ضا‌ثٝ‌ٞٓ‌ٚنُ‌ٔ  ٖ‌آٞربی‌‌‌ٞبی‌یه‌ٌطا ‌ثب‌زٚ‌ثطاثط‌سؼرساز‌یرب

‌ ٌطا ‌ثطاثط‌اؾز

 اًَاع گطاف .3-1

 ٍ ًبّوبٌس گطاف ّوبٌس .1-3-1

اؾرز‌ٚ‌‌ ٘ظطیرٝ‌ٌرطا ‌‌یىر ‌اظ‌ٔفربٞیٓ‌اؾبؾر ‌‌‌‌‌ٚ‌ػّْٛ‌وبٔذیٛسط،‌ٕٞجٙسی‌یره‌ٌرطا ،‌‌ ضیبيیبرزض‌

ٞبی‌اظ‌یبَ ز٘جبِٝیه‌ٌطا ‌ضا‌ٕٞجٙس‌ٌٛییٓ،‌اٌط‌ثشٛاٖ‌زض‌أشساز‌یه‌‌ اضسجبٌ‌٘عزیى ‌ثب‌ٔفْٟٛ‌ٔؿیط‌زاضز

‌ـ‌‌‌‌‌‌ ٞرب‌ثرٝ‌‌‌ٔؼبٚض‌ٌطا ،‌اظ‌ٞط‌ضاؼ‌زِرٛاٜ‌آٖ‌ثٝ‌ٞرط‌ضاؼ‌زیٍرط‌ضؾریس ‌سؼطیرف‌ٕٞجٙرسی‌ثطحؿرت‌ٌرطز

  قٛزنٛضر‌ظیط‌ثیبٖ‌ٔ 

ٕٞجٙس‌ٌٛیٙس،‌اٌط‌ٚ‌فمرٍ‌اٌرط‌یره‌‌‌‌ضا‌ G اظ‌ٌطا  V ‌ٚ Wزٚ‌ضاؼ‌،یه‌ٌطا ‌ثبقس G فطو‌وٙیس

 ٚ V ٕٞجٙس‌اؾز،‌اٌط‌ٚ‌فمٍ‌اٌط‌ثطای‌ٞط‌زٚ‌ضاؼ‌زِرٛاٜ G ٚػٛز‌زاقشٝ‌ثبقس ‌ٌطا  W ثٝ V ٌطزـ‌اظ

W  زض‌ٌطا G یه‌ٌطزـ‌اظ V ٝث W ٚػٛز‌زاقشٝ‌ثبقس  

زض‌ٌطا ‌ؾٕز‌ضاؾز‌چٖٛ‌ٌطا ‌ ‌ثیٙیسٞبی‌ٕٞجٙس‌ٚ‌٘بٕٞجٙس‌ضا‌ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ‌ای‌اظ‌ٌطا ‌1-1زض‌قىُ‌

‌ثبقس ٔ زض‌٘شیؼٝ‌ٌطا ‌٘بٕٞجٙس‌‌ٞب‌یه‌ٔؿیط‌ٚػٛز‌٘ساضز لؿٕز‌اؾز‌زض‌٘شیؼٝ‌ثیٗ‌ٕٞٝ‌ضاؼ‌زٚ

                                                           
1 Leonhard Euler 
2 Königsberg 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A6%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%84%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A6%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%84%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A6%D9%84%D9%87_%D9%BE%D9%84%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%AF%D8%B3%D8%A8%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87+%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85+%D8%AF%D9%86%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%87
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‌
 ّوبٌس ٍ ًب ّوبٌسهثبلی اس یک گزاف . ۱-۱ضکل 

 ٍٍزگطاف ّی .2-3-1

‌‌6آٖ‌زض‌زٚضٞرب‌اؾز‌ٚ‌ٕٞٝ‌ ٔٙشظٓ -1‌3یبَ‌اؾز ‌ٌطا ‌ٞ ‌ٚٚز‌21ضأؼ‌14‌‌ٌٚطا ‌ثسٖٚ‌ػٟز‌ثب‌

ٓ‌وٛچىشطیٗ‌‌اؾز‌3‌ٌٚطا ‌اؾز‌‌وٝ‌ٕٞبٖ‌لُط ػسز‌سمبَغزاض٘س ‌‌یبَ‌ثیكشط‌یب ثرب‌ایرٗ‌ػرسز‌‌‌‌ ٌطا ‌ٔٙرشظ

  اؾز‌‌٘بٍٔصاضی‌قس2‌ٜدطؾ ‌ػبٖ‌ٞ ‌ٚٚزسمبَغ‌اؾز ‌ایٗ‌ٌطا ‌ثٝ‌٘بْ‌

‌ٞؿرشٙس‌‌7ٖ‌ٞرط‌ورساْ‌‌‌آایٗ‌ٌطا ‌ٞٓ‌ٕٞیّشٛ٘ ‌ٚ‌ٞٓ‌زٚثرك ‌اؾز ‌ػرسز‌دٛقكر ‌ٚ‌ػرسز‌اؾرشملاَ‌‌‌‌‌

7a=b=‌ ‌

‌
 ّی ٍٍزهثبلی اس یک گزاف . ۲-۱ضکل 

 گطاف کبهل .3-3-1

اؾز‌وٝ‌ثیٗ‌ٞط‌زٚ‌ضاؼ‌آٖ‌زلیمبً‌یره‌یربَ‌ٚػرٛز‌زاقرشٝ‌‌‌‌‌‌‌زض‌٘ظطیٝ‌ٌطا ،‌یه‌ٌطا ‌وبُٔ،‌ٌطاف 

      ‌ضاؼ‌ٚ n ،‌زاضای‌nیه‌ٌطا ‌وبُٔ‌اظ‌ٔطسجٝ‌ ثبقس

 
زٞٙرس ‌یره‌‌‌‌٘كبٖ‌ٔر ‌‌  ‌وٝ‌آٖ‌ضا‌ثبیبَ‌اؾز‌‌

‌ اؾز‌1  ‌اظ‌زضػٝ ٌطا ‌ٔٙشظٌٓطا ‌وبُٔ‌یه‌

‌ لُؼبً‌ٕٞیّشٛ٘ ‌ٞؿشٙس 3    ٞبی‌وبّٔ ‌وٝ‌ٌطا 

‌ظٚع‌ضاؼ‌ٞرط‌،‌چٖٛ‌زضػرٝ‌‌اٚیّطی‌ٞؿشٙس‌‌1     فطز‌ثبقس‌‌‌3‌‌‌ٚp  ‌ٞبی‌وبّٔ ‌وٝ‌ٌطا 

‌ اؾز

                                                           
1 Heawood Graph 
2 Percy John Heawood 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DB%8C%D8%B3%D8%AA_%D8%A8%D8%B1%D8%AE%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AE%D8%A7%D8%B5
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D9%85%D9%86%D8%AA%D8%B8%D9%85
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B1%D8%B3%DB%8C_%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D9%87%DB%8C_%D9%88%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D9%85%D9%86%D8%AA%D8%B8%D9%85
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‌
 رأسی ۵گزاف کبهل . ۳-۱ضکل 

 گطاف پتطسي .4-3-1
یبَ‌اؾز ‌ایٗ‌ٌطا ،‌ٌطافر ‌‌‌15ضاؼ‌1۱‌‌ٚ،‌ثب‌زاضغیطػٟزٌطاف ‌‌1گزاف پتزسي،‌٘ظطیٝ‌ٌطا زض‌

یس‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ٔظبَ‌٘مى‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ٔؿبئُ‌٘ظطیرٝ‌ٌرطا ‌ثرٝ‌وربض‌‌‌‌‌ثبقس‌وٝ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔظبِ ‌ٔف‌وٛچه‌ٔ 

‌ ضٚز‌ٔ 

ٌطافر ‌ضا،‌ورٝ‌ثرٝ‌٘رب1898‌‌‌‌‌‌ْزا٘كٕٙسی‌زإ٘ربضو ‌ثرٛز‌ورٝ‌زض‌ؾربَ‌‌‌‌‌(‌1839-191۱)‌2ػِٛیٛؼ‌دشطؾٗ

ثبقرس(‌ثرسٖٚ‌در3‌‌‌‌‌ٌُطاف ‌وٝ‌ٞط‌ضاؼ‌آٖ‌اظ‌زضػٝ‌)‌ٌطا ‌ٔىؼج ذٛزـ‌طجز‌قس،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌وٛچىشطیٗ‌

ؾبذز ‌زض‌ٚالغ‌ایٗ‌ٌطا ‌ٔظبَ‌٘مً ‌ثطای‌ایٗ‌ازػب‌ثٛز‌وٝ‌یه‌ٌطا ‌ٔىؼجر ‌ثرسٖٚ‌درُ‌ٔشهرُ،‌زاضی‌‌‌‌‌

ثبقس ‌ثرب‌‌‌ضً٘‌ٔ ‌4آٔیعی‌ثب‌ضً٘‌اؾز ‌زض‌حبِیىٝ‌ایٗ‌ٌطا ‌زاضای‌ایٗ‌ض3‌ً٘ب‌آٔیعی‌یبِ ‌ثیه‌ضً٘

‌12حمیمز‌ثطای‌اِٚیٗ‌ثبض‌‌قٛز،‌ِٚ ‌زض‌ایٙىٝ‌ایٗ‌ٌطا ‌ثٝ‌َٛض‌ػٕٛٔ ‌ثٝ‌ػِٛیٛؼ‌دشطؾٗ‌٘ؿجز‌زازٜ‌ٔ 

‌ ثٝ‌ٚػٛز‌آٔسٜ‌ثٛز‌1886ؾبَ‌ظٚزسط‌اظ‌ؾبذشٗ‌آٖ‌سٛؾٍ‌ٚی،‌زض‌ؾبَ‌

اؾز‌وٝ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔظبِ ‌٘مى‌‌‌وٙس‌وٝ‌ٌطا ‌دشطؾٗ،‌قىُ‌ٚ‌دیىطی‌لبثُ‌سٛػٝ‌اشػبٖ‌ٔ ‌3زٚ٘بِس‌٘ٛص

ایٙىٝ‌چٝ‌چیعٞبی ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ثٝ‌َٛض‌ػٕرٛٔ ‌ثرطای‌‌‌ثیٙب٘ٝ‌زضثبضٜ‌ٞبی‌ذٛـ‌ثطای‌ثؿیبضی‌اظ‌اؾٙبز‌ٚ‌اطجبر

‌ ضٚز‌ٞب‌زضؾز‌ثبقس،‌ثىبض‌ٔ ‌ٌطا 

                                                           
1 Petersen 
2 Julius Petersen 
3 Donlad Knuth 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%DB%8C%D8%B1_%D8%AC%D9%87%D8%AA_%D8%AF%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D9%85%DA%A9%D8%B9%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%84%D8%AF_%D9%86%D9%88%D8%AB
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%84%D8%AF_%D9%86%D9%88%D8%AB
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‌
 .(تقبطغ ۵زارای ) گزاف پتزسي بِ ضکل پٌج ضلؼی هٌتظن. ۴-۱ضکل 

  1گطاف زٍبرطی .5-3-1
ٞبی‌ٞط‌ظیرط‌‌‌سمؿیٓ‌وطز‌وٝ‌ٌطا  u ٚ v ای‌ثٝ‌زٚ‌ٔؼٕٛػٌٝطاف ‌اؾز‌وٝ‌ثشٛاٖ‌ضئٛؼ‌آٖ‌ضا‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

ٝ‌‌ٕٞؿربیٍ ‌‌زیٍرط‌زٚ‌ثٝ‌زٚ‌ثب‌ٞٓ‌ٕٞؿبیٝ‌٘جٛزٜ‌أب‌ثب‌حسالُ‌یى ‌اظ‌ضئرٛؼ‌ٔؼٕٛػرٝ‌‌‌‌(uیب‌‌v)‌ٌطٜٚ ‌زاقرش

‌ثبقٙس 

‌
 هثبلی اس یک گزاف زٍبرطی بسٍى زٍر. ۵-۱ضکل 

                                                           
1 Bipartite Graph 
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   1گطاف زٍبرطی کبهل .6-3-1

ٝ‌‌‌،ٌطا ‌زٚثرك ‌وبُٔ زٚ‌ثرٝ‌زٚ‌ثرب‌ضئرٛؼ‌‌‌‌ u یرب‌ v ٞربی‌‌ٌطاف ‌اؾز‌وٝ‌ضئٛؼ‌ٞط‌ورساْ‌اظ‌ٔؼٕٛػر

س‌ٌرطا ‌‌٘جبقر‌‌ٕٞؿبیٝ‌ٔمبثُی‌ٔؼٕٛػٝ‌اػًب‌ٕٞٝ‌ثب‌ضئٛؼ‌اظ‌یى ‌حش ‌اٌط ‌ثبقٙس‌ٕٞؿبیٝ‌زیٍطٔؼٕٛػٝ‌

‌ زٚ‌ثرك ‌وبُٔ‌٘یؿز

 
 کبهل هثبلی اس یک گزاف زٍبرطی. ۶-۱ضکل 

 گطاف سبزُ  .7-3-1

ٖ‌‌ (V, E) ظٚع‌ٔطسج ‌ٔب٘ٙرس‌ G ٞط‌ٌطا   ٝ‌ V اؾرز‌ورٝ‌زض‌آ ٚ‌‌‌‌ٔؼٕٛػر  E ای‌ٔشٙربٞ ‌ٚ‌٘ربسٟ ‌اؾرز‌

ضا‌ E ٚ‌اػًربی‌ G ٞربی‌ضا‌ضأؼ V اػًربی‌‌ ثبقس‌ٔ  V ٞبی‌زٚ‌ػًٛی‌اظ‌سٕبْ‌ظیطٔؼٕٛػٝای‌‌ظیطٔؼٕٛػٝ

سط‌ثیٗ‌زٚ‌ضأؼ‌یه‌ٌرطا ‌ؾربزٜ‌حرساوظط‌یره‌یربَ‌ٚػرٛز‌زاضز‌ٚ‌ٞری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثٝ‌ثیبٖ‌ؾبزٜ‌ ٘بٔیٓ‌ٔ  G ٞبییبَ

‌ وٙس(‌٘یع‌ٚػٛز‌٘ساقشٝ‌ثبقس‌ای‌)یؼٙ ‌یبِ ‌وٝ‌ضأؼ‌ضا‌ثٝ‌ذٛزـ‌ٚنُ‌ٔ ‌َٛلٝ

‌
 یبل ۷راسی بب  ۶یک گزاف بزچسبسار  ًوبیطی اس. ۷-۱ضکل 

 گطاف ّویلتًَی .8-3-1

‌ زض‌آٖ‌یبفز‌قٛز V ٞطٌبٜ‌زٚضی‌ثٝ‌ََٛ V اظ‌ٔطسجٝ G ٌطا ‌ؾبزٜ

 هسیز ّویلتًَی  

‌( ٘بٔٙس‌)زض‌ٔؿیط‌ضاؼ‌سىطاضی‌٘ساضیٓثبقس‌ٔؿیط‌ٕٞیّشٛ٘ ‌ٔ ‌ Gوٝ‌قبُٔ‌ٞط‌ضاؼ‌‌Gٔؿیطی‌اظ‌ٌطا 

 زٚض‌ٕٞیّشٛ٘ ‌ 

‌ ثبقسٔ ‌| |‌زٚض‌ٕٞیّشٛ٘ ‌زٚضی‌ثٝ‌ََٛ ‌ٔكبثٝ‌ثبلا‌زٚضی‌اؾز‌وٝ‌قبُٔ‌ٕٞٝ‌ضئٛؼ‌ثبقس

                                                           
1 Complete Bipartite Graph 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86%DB%8C


 فصل اول     03

ذبَط‌سحمیمبر‌ٚی‌زض‌ٚػٛز‌ایٗ‌ٔرساضٞب‌زض‌‌٘بْ‌ٕٞیّشٖٛ‌ثٝ‌ایٗ‌زؾشٝ‌اظ‌زٚضٞب‌اظ‌ؾط‌ٚیّیبْ‌ٕٞیّشٖٛ‌ثٝ‌

ثبقرس‌‌ٌطا ‌ٞبٔیّشٖٛ‌یه‌زٚاظزٜ‌ٚػٟ ‌ٔٙشظٓ‌ٔر ‌ ‌ٌطا ‌ذبن ‌ثٝ‌٘بْ‌ٌطا ‌ٕٞیّشٖٛ‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌اؾز

‌:آیسوٝ‌اٌط‌آٖ‌ضا‌زض‌نفحٝ‌ثرٛاٞیٓ‌ضؾٓ‌وٙیٓ‌ثٝ‌نٛضر‌ظیط‌زض‌ٔ 

‌
 ّویلتًَیًوبیطی اس یک گزاف . ۸-۱ضکل 

  گطاف چطخ .9-3-1

ٝ‌‌‌ ‌4  ‌ضاؼ‌ثبقس‌وٝ n زاضایوٝ‌ G ٞط‌ٌطا  ٚ‌ثمیرٝ‌اظ‌زضػرٝ‌ؾرn‌‌‌‌‌ٝ-‌1ٚ‌یىر ‌اظ‌ضئرٛؼ‌اظ‌زضػر

‌ زٞیٕٓ٘بیف‌ٔ ‌  ‌ضاؾ ‌ضا‌ثب‌ nٌطا ‌چطخ‌ ٘بٔیٓ‌ثبقٙس،‌ضا‌یه‌ٌطا ‌چطخ‌ٔ 

‌
 چزخ گزاف ًوبیطی اس یک. ۹-۱ضکل 

 گطاف چٌسگبًِ .11-3-1

ثبقرس،‌آٖ‌ضا‌یره‌ٌرطا ‌‌‌‌ٞطٌبٜ‌ثیٗ‌زٚ‌ضأؼ‌ٔشٕبیع‌اظ‌یه‌ٌرطا ‌ثریف‌اظ‌یره‌یربَ‌ٚػرٛز‌زاقرشٝ‌‌‌‌‌‌‌

‌ ٌٛییٓ‌چٙسٌب٘ٝ‌ٔ 

ٞبی‌چٙسٌب٘ٝ‌قٛز‌وٝ‌ٔؼبظ‌اؾز‌یبَ‌چٙسٌب٘ٝ‌یب‌قجٝ‌ٌطا ‌ثٝ‌ٌطاف ‌ٌفشٝ‌ٔ  ٌطا  ٘ظطیٝ‌ٌطا زض‌

  قٛز‌ٞبی‌ٔٛاظی‌ٞٓ‌ٌفشٝ‌ٔ زاقشٝ‌ثبقس‌وٝ‌ثٝ‌آٟ٘ب‌یبَ

ظٚع‌ سرٛاٖ‌ثرب‌‌‌ثٙبثطایٗ‌زٚ‌ضاؼ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ثب‌ثیف‌اظ‌یه‌یبَ‌ثٟٓ‌ٔشهُ‌قٛ٘س ‌ٌطا ‌چٙسٌب٘ٝ‌ضا‌ٔر ‌

‌:ٔؼطف ‌وطز‌وٝ‌زض‌آٖ‌ G=(V, E)ٔطست

 V ‌‌ٝاؾز ‌ٌطا ‌ٞبی‌ضأؼ‌یب‌ٞب‌ٌطٜٔؼٕٛػ 

 E ‌‌ٝقٛ٘س ‌ٔ ‌٘بٔیسٜ‌ذٍ‌یب‌ٞب‌ِجٝ‌وٝ‌ٞبیبَ‌٘بٔطست‌ظٚع‌اظ‌ای‌چٙسٌب٘ٝٔؼٕٛػ 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%88%D8%AC_%D9%85%D8%B1%D8%AA%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%88%D8%AC_%D9%85%D8%B1%D8%AA%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%88%D8%AC_%D9%85%D8%B1%D8%AA%D8%A8


 04مفاهیم پایه   

‌
 گزاف چٌسگبًِ اس یک . هثبلی۱۱-۱ضکل 

 هکؼبیگطاف  .11-3-1

1ٔىؼت‌‌k«‌یه‌ٌطا 
ٞؿرشٙس‌ورٝ‌زٚ‌ضأؼ‌آٖ‌‌‌«‌یه»ٚ‌«‌نفط»سبی ‌اظ‌ kٌطاف ‌اؾز‌وٝ‌ضئٛؼ‌آٖ‌»

‌ٝ ‌‌ثٝ‌یىسیٍط‌ٔشهُ‌ٞؿشٙس‌اٌط‌ٚ‌فمٍ‌اٌط‌زٚ‌ضأؾكبٖ‌زلیمبً‌زض‌یه‌ٔؤِفٝ‌ثب‌یىسیٍط‌سفبٚر‌زاقشٝ‌ثبقٙس ‌ثر

ٝ‌ٞربی‌آٖ‌ٕٞرٝ‌‌‌‌ٌطاف ‌اؾز‌وٝ‌ضأؼ‌‌»ٔىؼت‌ «kػسزی‌َجیؼ ‌ثبقس‌ٔٙظٛض‌‌kػجبضر‌زیٍط‌اٌط ‌ٞربی‌‌ز٘جبِر

ٞبی‌ٔشٙبظطقبٖ‌زلیمربً‌زض‌‌‌ٞؿشٙس‌ٚ‌زٚ‌ضأؼ‌زض‌ایٗ‌ٌطا ‌ٔؼبٚض‌ثٛزٜ‌ٞطٌبٜ‌ز٘جبِٝ«‌یه»‌ٚ‌«نفط»‌اظ‌ضلٕ 

‌ یه‌ٔؤِفٝ‌اذشلا ‌زاقشٝ‌ثبقٙس

 زاضگطاف جْت .12-3-1

ٖ‌‌ (V, E) ظٚع‌ٔطسج ‌ٔب٘ٙرس‌ G ٞط‌ٌطا   ٝ‌ V اؾرز‌ورٝ‌زض‌آ ٚ‌‌ای‌ٔشٙربٞ ‌ٚ‌‌‌ٔؼٕٛػر  E ٘ربسٟ ‌اؾرز‌

‌‌ اؾز V اػًبی‌اظ‌ٔشكىُ‌ٞبی‌ٔطست‌ظٚع‌سٕبْای‌اظ‌ٔؼٕٛػٝ‌‌ظیطٔؼٕٛػٝ

ٝ‌ گزاف سَداریب‌‌دار گزاف جْت،‌ٌطا ٘ظطیٝ‌زض‌ضیبيیبر‌ٚ‌ثٝ‌َٛض‌ذبل‌زض‌ ای‌‌ٌطاف ‌)ٔؼٕٛػر

اؾز ‌ثرٝ‌ظثربٖ‌‌‌‌‌ا٘س(‌اؾز‌وٝ‌زض‌آٖ‌ثٝ‌ٞط‌یبَ‌ػٟش ‌٘ؿجز‌زازٜ‌قسٜ‌ٞب‌ثٝ‌ٞٓ‌ٔشهُ‌قسٜٞب‌وٝ‌ثب‌یبَ‌اظ‌ٌطٜ

قٛز(‌ورٝ‌‌‌٘یع‌ٕ٘بیف‌زازٜ‌ٔ ‌اؾز‌)ٌبٞ ‌ثٝ‌نٛضر‌زاض‌ظٚع‌ٔطسج ‌ثٝ‌نٛضر‌ضیبي ،‌یه‌ٌطا ‌ػٟز

‌:زض‌آٖ

 V‌ٝ٘بٔٙس‌وٝ‌اػًبیف‌ضا‌ضأؼ‌یب‌ٌطٜ‌ٔ ایؿز‌‌ٔؼٕٛػ  

 A‌ٝزاض،‌فّف‌یب‌ٌبٞ ‌یبَ‌٘بٔیسٜ‌‌ٞب‌اؾز‌وٝ‌وٕبٖ،‌یبَ‌ػٟز‌ٞبی‌ٔطسج ‌اظ‌ضأؼ‌ای‌اظ‌ظٚع‌ٔؼٕٛػ

 ( زٞٙس‌ٕ٘بیف‌ٔ  E ،‌ثبAػبی‌‌ثٝ‌ضا‌ٔشٙبظط)وٝ‌زض‌حبِز‌اذیط‌ٔؼٕٛػٝ‌‌قٛ٘س‌ٔ 

ثرٝ‌نرٛضر‌‌‌‌ Eزض‌ٌرطا ‌ٔؼٕرِٛ ،‌‌‌:زاض‌ثب‌ٌطا ‌ٔؼِٕٛ ‌)ثرسٖٚ‌ػٟرز(‌ٔشفربٚر‌اؾرز‌‌‌‌‌ٌطا ‌ػٟز

  قٛز‌ٞب‌سؼطیف‌قسٜ‌ٚ‌ٔؼٕٛلاً‌یبَ‌٘بٔیسٜ‌ٔ ‌ٞبی‌٘بٔطست‌اظ‌ضأؼ‌ای‌اظ‌ظٚع‌ٔؼٕٛػٝ

                                                           
1 k-Cube 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87%D9%94_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81
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ٝ‌‌‌‌‌‌،قٛز‌زاض‌ؾبزٜ‌٘بٔیسٜ‌ٔ ‌یه‌ٌطا ‌ػٟز ای‌٘ساقرشٝ‌ثبقرس‌)یبِٟربی‌‌‌‌‌اٌرط‌ٞری ‌َٛلرٝ‌ٚ‌یربَ‌چٙسٌب٘ر

ُ‌‌ٞرب‌‌یبَ‌زاض‌ػٟزچٙسٌب٘ٝ‌ٞبی ‌وٝ‌اثشسا‌ٚ‌ا٘شٟبی‌یىؿب٘ ‌زاض٘س( ‌زض‌یه‌ٌطا ‌چٙسٌب٘ٝ‌یؼٙ ‌یبَ ‌سكرىی

سٛا٘ٙرس‌‌‌ٞرب‌ٔر ‌‌‌زٞٙس‌ٚ‌ایرٗ‌ٌرطا ‌‌‌ٞب‌ٔ ‌ٞبی‌ٔطست‌ضأؼ‌ػبی‌ٔؼٕٛػٝ(‌اظ‌ظٚع‌ثٝ)‌چٙسٌب٘ٝ‌ٔؼٕٛػٝ‌یه

َٛلٝ‌ٚ‌یبَ‌چٙسٌب٘ٝ‌زاقشٝ‌ثبقٙس‌)َٛلٝ‌یبِ ‌اؾز‌وٝ‌اثشسا‌ٚ‌ا٘شٟبیف‌ضأؼ‌یىؿب٘ ‌اؾز( ‌زض‌ثطذ ‌ٔشٖٛ،‌

‌ سٛا٘س‌َٛلٝ،‌یبَ‌چٙسٌب٘ٝ‌یب‌ٞط‌زٚ‌ضا‌زاقشٝ‌ثبقس‌زاض‌)ثسٖٚ‌شوط‌ٚیػٌ ‌ؾبزٜ‌ثٛزٖ(‌ٔ ‌ٌطا ‌ػٟز

 
 زارگزاف جْت اس یک . هثبلی۱۱-۱ضکل 

 گطاف هسطح .13-3-1

ٝ‌‌‌‌‌ٌطا ‌ٔؿُح‌ٌطاف ‌اؾز‌وٝ‌ٔ  َ‌‌‌سٛاٖ‌آٖ‌ضا‌زض‌یه‌نفحٝ‌ٔحربٌ‌ورطز‌ثرٝ‌ٌٛ٘ر ٞربیف‌‌‌ای‌ورٝ‌یرب

  قٛز‌ٞب‌لُغ‌وٙٙس ‌ثٝ‌ایٗ‌ٌطا ‌ٞبٔٙ ‌٘یع‌ٌفشٝ‌ٔ ‌یىسیٍط‌ضا‌سٟٙب‌زض‌ضاؼ

سرٛاٖ‌ثرٝ‌‌‌‌ضا،‌ٔر ‌(‌≥5p)‌‌5ٔؿربٚی‌یرب‌وٕشرط‌اظ‌‌‌ٞبی ‌ثب‌سؼرساز‌ضاؼ‌‌‌ٞبی‌وبُٔ‌فمٍ‌ٌطا ‌زض‌ثیٗ‌ٌطا 

  نٛضر‌ٔؿُح‌ضؾٓ‌وطز

 زاضگطاف ٍظى .14-3-1

قٛز ‌ٔؼٕٛلاً‌اػساز‌حمیم ‌ثٝ‌ػٙرٛاٖ‌‌‌زاض،‌ثٝ‌ٞط‌یبَ‌یه‌ٚظٖ‌)ػسز(‌٘ؿجز‌زازٜ‌ٔ زض‌یه‌ٌطا ‌ٚظٖ 

ٝ‌زاضای‌ٚظٖ‌ٞربی ‌ور‌‌‌ٞبی‌دط‌وبضثطز‌فمٍ‌ثطای‌ٌرطا ‌‌قٛ٘س ‌أب‌ثؿیبضی‌اظ‌اٍِٛضیشٓ‌ٞب‌اؾشفبزٜ‌ٔ ‌ٚظٖ‌یبَ

‌ ا٘س‌نحیح‌یب‌ٔظجز‌ٞؿشٙس‌َطاح ‌قسٜ

‌
 گزاف ٍسى زار اس یک . هثبلی۱۱-۱ضکل 
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 ّبی توبس تلفٌی گطاف .15-3-1

ثطلطاض‌قسٜ‌زض‌یره‌قرجىٝ‌ٔب٘ٙرس‌‌‌‌‌فٙ ٞبی‌سّ‌طای‌ٔسَ‌وطزٖ‌سٕبؼثسٛاٖ‌ٔ  ٞبی‌سٕبؼ‌سّفٙ ‌ٌطا اظ‌

ٞبی‌ثطلطاض‌قسٜ‌ثیٗ‌قٕبضٜ‌‌ٞب‌اضسجبٌ‌ٞب‌ٚ‌یبَ‌ٞب‌قٕبضٜ‌سّفٗ‌ٖ‌ضاؼآوٝ‌زض‌‌،قىجٝ‌سّفٗ‌ضاٜ‌زٚض‌اؾشفبزٜ‌وطز

  ‌ٞب‌اؾز‌سّفٗ

 گطاف ّوپَضبًی هٌببغ غصایی زض بَم ضٌبسی .16-3-1

ایرٗ‌ٌرطا ‌ٔٙربثغ‌غرصای ‌‌‌‌‌قٙبؾ ‌اؾرز،‌زض‌‌‌ٞبی‌زیٍط‌ٔب٘ٙس‌ظیؿز‌یى ‌اظ‌وبضثطزٞبی‌ٌطا ‌زض‌ضقشٝ

  زٞٙس‌ٝ‌ٔ یٞبی‌ٔیبٖ‌ٞط‌ٌٛ٘ٝ‌اضا‌قٛ٘س‌ٚ‌آٌبٞ ‌ٔٙبؾج ‌اظ‌ضلبثز‌یه‌اوٛؾیؿشٓ‌ٔسَ‌ٔ 

 ّبی ضٍابط آضٌبیی گطاف .17-3-1

  سٛا٘یٓ‌ثطای‌ٕ٘بیف‌ضٚاثٍ‌ٔشؼسز‌ثیٗ‌افطاز‌اؾشفبزٜ‌وٙیٓ‌اظ‌ایٗ‌ٔسَ‌ٌطا ‌ٔ  

قٙبؾٙس،‌یؼٙ ‌آیب‌سٛا٘یٓ‌اظ‌یه‌ٌطا ‌ؾبزٜ‌ثطای‌ٕ٘بیف‌ایٙىٝ‌آیب‌زٚ‌٘فط‌ٕٞسیٍط‌ضا‌ٔ ‌ثطای‌ٔظبَ،‌ٔ 

  آقٙب‌ٞؿشٙس،‌اؾشفبزٜ‌وٙیٓ

 ّبی ّوکبضی گطاف .18-3-1

سرٛاٖ‌اظ‌یره‌ٌرطا ‌ٕٞىربضی‌‌‌‌‌‌ٔسَ‌وطزٖ‌ٕٞىبضی‌٘ٛیؿٙسٌبٖ‌زض‌٘ٛقرشٗ‌ٔمربلار‌ػّٕر ،‌ٔر ‌‌‌‌ی‌ثطا

اؾشفبزٜ‌وطز ‌زض‌یه‌ٌطا ‌ٕٞىبضی،‌ضئٛؼ،‌افرطاز‌)قربیس‌ٔحرسٚز‌ثرٝ‌اػًربی‌یره‌ا٘ؼٕرٗ‌زا٘كرٍبٞ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌

َٛض‌ای‌ضا‌ثٝ‌وٙس‌وٝ‌آٖ‌زٚ‌٘فط،‌ٔمبِٝ‌ٞب‌زض‌نٛضس ‌زٚ‌٘فط‌ضا‌ثٟٓ‌ٚنُ‌ٔ ‌زٞٙس‌ٚ‌یبَ‌ذبل(‌ضا‌ٕ٘بیف‌ٔ 

  ٔكشطن‌٘ٛقشٝ‌ثبقٙس

 ّب گطاف ًقطِ ضاُ .19-3-1

ٞب،‌ضئٛؼ،‌ٕ٘ربیف‌‌‌ٞب‌اؾشفبزٜ‌وطز ‌زض‌ایٗ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔسَ‌سٛاٖ‌ثطای‌ٔسَ‌وطزٖ‌٘مكٝ‌ضاٜ‌ٞب‌ٔ ‌ٌطا ایٗ‌اظ‌

ٚ‌‌ٞبی‌ثسٖٚ‌ػٟز،‌ػبزٜ‌یبَ  ٞب‌ٞؿشٙس‌ٞب،‌ٕ٘بیف‌زٞٙسٜ‌ػبزٜ‌ٞب‌ٚ‌یبَ‌زٞٙسٜ‌سمبَغ َ‌‌ٞربی‌ز ٞربی‌‌‌َطفرٝ‌ٚ‌یرب

  زٞٙس‌َطفٝ‌ضا‌٘كبٖ‌ٔ یه‌ٞبی‌زاض،‌ػبزٜػٟز

 گطاف یکبضبطزّب .4-1
قٛز ‌ؾربذشبضٞبی‌ظیربزی‌‌‌‌ٞب‌ثطای‌حُ‌ٔؿبئُ‌ظیبزی‌زض‌ضیبيیبر‌ٚ‌ػّْٛ‌وبٔذیٛسط‌اؾشفبزٜ‌ٔ ‌اظ‌ٌطا 

ٞرب‌ثرٝ‌‌‌‌ؾربیز‌ٚة‌ٞب‌ثٝ‌ٕ٘بیف‌زضآٚضز ‌ثطای‌ٔظبَ‌ثطای‌ٕ٘بیف‌چٍٍٛ٘ ‌ضاثُٝ‌‌سٛاٖ‌ثٝ‌وٕه‌ٌطا ‌ضا‌ٔ 

ؾربیز‌ضا‌ثرٝ‌یره‌ضاؼ‌زض‌‌‌‌زاض‌اؾشفبزٜ‌وطز ‌ثٝ‌ایرٗ‌نرٛضر‌ورٝ‌ٞرط‌ٚة‌‌‌‌سٛاٖ‌اظ‌ٌطا ‌ػٟز‌یىسیٍط‌ٔ 

زاض‌‌ؾبیز‌زیٍطی‌ثٛز،‌یه‌یبَ‌ػٟزؾبیز‌ِیٙى ‌ثٝ‌ٚةوٙیٓ‌ٚ‌زض‌نٛضسیىٝ‌زض‌ایٗ‌ٚة‌ٔ ‌ٌطا ‌سجسیُ

  وٙیٓزٞس‌ٚنُ‌ٔ ‌ؾبیز‌زیٍط‌ضا‌ٕ٘بیف‌ٔ اظ‌ایٗ‌ضاؼ‌ثٝ‌ضاؾ ‌وٝ‌ٚة

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B3_%D8%AA%D9%84%D9%81%D9%86%DB%8C
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ٖ‌‌‌‌‌ٞب،‌َطاح ‌ٔرساضٞبی‌‌ٞب‌ٕٞچٙیٗ‌زض‌قجىٝ‌اظ‌ٌطا  ٞرب‌ثرطای‌حرُ‌‌‌‌‌اِىشطیىر ،‌انرلاه‌ٞٙسؾر ‌ذیبثرب

ٞربی‌ٌٛ٘ربٌٖٛ‌ٚ‌ثطضؾر ‌‌‌‌‌ؾربظی‌دسیرسٜ‌‌‌ٔسَ‌ٌطا ‌وبضثطز‌ٟٕٔشطیٗ ‌قٛز‌ٔ ‌   ‌اؾشفبزٜ‌ٔكىُ‌سطافیه،‌ٚ

ٝ‌‌‌‌‌ثطضٚی‌آٟ٘بؾز ‌ثب‌ٌطا ‌ٔ  ای‌ػظریٓ‌ضا‌زض‌زضٖٚ‌یره‌‌‌‌سٛاٖ‌ثٝ‌ضاحش ‌یه‌٘مكٝ‌ثؿریبض‌ثرعضي‌یرب‌قرجى

ٓ‌‌‌ٔبسطیؽ‌ثٝ‌٘بْ‌ٔبسطیؽ‌ٚلٛع‌ٌطا ‌شذیرطٜ‌‌ یرب‌‌‌زایؼؿرشطا‌ٞربی‌ٔٙبؾرت‌ٔب٘ٙرس‌اٍِرٛضیشٓ‌‌‌‌‌ورطز‌یرب‌اٍِرٛضیش

سرٛاٖ‌‌‌دطزاظز‌وٝ‌ٔر ‌‌ٞبی ‌ٔ ‌ٌطا ‌ثطضؾ ‌ثٝ‌ایٙؼب‌زض ‌ٕ٘ٛز‌اػٕبَ‌آٖ‌ضٚی‌ثط‌   ‌ضا‌اٍِٛضیشٓ‌وطٚؾىبَ‌ٚ

ٞب‌یىسیٍط‌ضا‌لُغ‌٘ىٙٙس ‌ایٗ‌٘ٛع‌ٌطا ‌زض‌‌ٞب‌ػع‌زض‌ٔحُ‌ضاؼ‌آٟ٘ب‌ضا‌ثٝ‌٘حٛی‌ضٚی‌نفحٝ‌وكیس‌وٝ‌یبَ

  ضٚز‌ٚ‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ولاؾیه‌ٚ‌لسیٕ ‌ؾٝ‌ذب٘ٝ‌ٚ‌ؾٝ‌چبٜ‌آة‌ثٝ‌وبض‌ٔ ‌ٞب‌ؾبذز‌ػبزٜ

ٞرب‌ثرطای‌حرُ‌ٔؿربئُ‌‌ظیربزی‌زض‌ضیبيریبر‌ٚ‌ػّرْٛ‌وربٔذیٛسط‌اؾرشفبزٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌اظ‌ٌطا ‌وبضثطز‌ٌطا ‌ثبظٜ

‌ ٞب‌ثٝ‌ٕ٘بیف‌زضآٚضز‌سٛاٖ‌ثٝ‌وٕه‌ٌطا ‌قٛز ‌ؾبذشبضٞبی‌ظیبزی‌ضا‌ٔ ‌ٔ 

 ّسف ٍ تبضیرچِ آى  :1تحقیق زض ػولیبت .5-1
ٞب‌ثٝ‌سؼعیٝ‌ٚ‌سحّیُ‌ضیبي ‌ٚ‌ػّٕ ‌یه‌‌٘بٔٝ‌ٚاغٜ‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌اظ‌ِحبِ‌ِغٛی‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ٚاغٜ

ثرٝ‌ٌٕربٖ‌ثطذر ،‌ایرٗ‌ٔجحرض‌سٛؾرٍ‌چربضِع‌‌‌‌‌‌‌‌  ٌیطی‌سؼجیط‌ٌطزیسٜ‌اؾرز‌‌فطایٙس‌یب‌ػّٕیبر‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌سهٕیٓ

٘مررُ‌ٚ‌‌ٞعیٙررٝ‌حٕررُ‌ٚ‌‌ٞرربی‌ٚی‌زض‌ذهررٛل‌(‌اثررساع‌ٌطزیررس‌ظیررطا‌وررٝ‌دررػٚٞف‌1791-1871)‌2ثبدیررً

ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ثطضؾ ‌ضفشربض‌سؼٟیرعار‌حٕرُ‌ٚ‌٘مرُ‌ضیّر ‌زض‌اثؼربز‌‌‌‌‌‌‌ ‌184۱ٞبی‌دؿش ‌زض‌ؾبَ‌ؾبظی‌ثؿشٝ‌ٔطست

سٛاٖ‌ػؿرشؼٛ‌‌‌ٞبی‌وٙٛ٘ ‌ٔ ‌قبذٝ‌سٛؾؼٝ‌یبفشٝ‌ٚ‌یب‌ٕٞبٖ‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌وٝ‌زض‌وشبة‌ ٚؾیغ‌ثٛزٜ‌اؾز

ػٕسٜ‌وؿب٘ ‌وٝ‌زض‌َ ‌ایٗ‌زٚضٜ‌ایٗ‌قریٜٛ‌ضا‌سٛؾرؼٝ‌زاز٘رس‌‌‌‌‌ ٕ٘ٛز‌زض‌َ ‌ػًٙ‌ػٟب٘ ‌زْٚ‌ظبٞط‌ٌطزیس

اظ‌وكررٛض‌اٍّ٘رریؽ‌ٚ‌ػررٛضع‌‌7ٚ‌فطا٘رره‌یرربسؽ‌6،‌ػررٛ٘ع5،‌ازیٍٙشرر4ٖٛ،‌ؾیؿرریُ‌ٌررطز3ٖٚدبسطیرره‌ثلاوررز

ٞبی‌٘ظیط‌دكشیجب٘ ‌ٚ‌‌ٌیطی‌ثٟشط‌زض‌ظٔیٙٝ‌سلاـ‌ایٗ‌ػسٜ‌زض‌ػٟز‌سهٕیٓ  اظ‌وكٛض‌آٔطیىب‌ثٛز٘س‌8زا٘شطیً

‌ ٞبی‌ٔكبثٝ‌ثٛیؤٜ‌زض‌نٙؼز‌ثىبض‌ٌطفشٝ‌قس‌اظ‌ػًٙ‌ایٗ‌قیٜٛ‌زض‌ظٔیٙٝظٔب٘جٙسی‌آٔٛظق ‌ثٛز ‌دؽ‌

  چیست؟ تحقیق زض ػولیبت .6-1
ٞبی‌سحّیّ ‌سٛؾؼٝ‌یبفشٝ‌ثطای‌‌زا٘ك ‌اؾز‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌ثىبض‌ثؿشٗ‌ضٚـ ثٝ‌َٛض‌ذلانٝ،‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر

 ٌیطی‌ثٟشط ‌‌وٕه‌ثٝ‌سهٕیٓ
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ٝ‌‌ ضیبيیبر‌وبضثطزیٞبی‌‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌یب‌دػٚٞف‌ػّٕیبس ،‌یى ‌اظ‌ظیطقبذٝ ٞربی‌‌‌اؾز،‌ورٝ‌ػٙجر

ٌیطز ‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌سىٙیى ‌اؾز‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌ثىربض‌‌‌ٔٛضز‌سٛػٝ‌لطاض‌ٔ  ٟٔٙسؾ ‌نٙبیغوبضثطزی‌آٖ‌زض‌

ٌیرطی‌ثٟشرط ‌سحمیرك‌زض‌ػّٕیربر‌ثرب‌اؾرشفبزٜ‌اظ‌‌‌‌‌‌‌ٓ‌ٞبی‌سحّیّ ‌سٛؾؼٝ‌یبفشٝ،‌ثطای‌وٕه‌ثٝ‌سهٕی‌ثؿشٗ‌ضٚـ

سٛا٘ربی ‌‌ ٔرسیطاٖ‌اػطایر ‌‌،‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌سحّیُ‌قطایٍ‌دیچیرسٜ،‌ٕٞرٛاضٜ‌ثرٝ‌‌‌‌ؾبظی‌ضیبي ‌ٔسَٞبی ‌٘ظیط،‌‌ضٚـ

  ٚ‌طٕط‌ثرف‌ضا‌ذٛاٞس‌زاز ثٟیٙٝسط‌ٚ‌ایؼبز‌ؾیؿشٓ‌وبضا،‌ٞبی‌ٔٙبؾت‌اسربش‌سهٕیٓ

‌ٝ ٖ‌‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌قربذ ٝ‌‌ای‌ٔیرب اؾرز‌ورٝ‌ثرطای‌یربفشٗ‌٘مُرٝ‌ثٟیٙرٝ‌زض‌ٔؿربئُ‌‌‌‌‌‌‌‌ ضیبيریبر‌ای‌اظ‌‌ضقرش

وٙرس ‌یربفشٗ‌‌‌‌ٞرب‌اؾرشفبزٜ‌ٔر ‌‌‌‌ٚ‌َطاح ‌اٍِٛضیشٓ آٔبضضیبي ،‌ضیعی‌‌ٞبی ‌ٔب٘ٙس‌ثط٘بٔٝ‌،‌اظ‌ٌطایفؾبظی‌ثٟیٙٝ

قٛز ‌ٔؿربئُ‌سحمیرك‌زض‌‌‌‌ٞب‌اؾشفبزٜ‌ٔ ‌ؾبظی‌ٔفبٞیٓ‌ٔرشّف‌زاضز‌ٚ‌زض‌سهٕیٓٔؿئّٝ‌٘مُٝ‌ثٟیٙٝ‌ثطاؾبؼ‌٘ٛع‌

ٔب٘ٙس‌) ؾبظی‌وٕیٙٝثبلاسط‌یب‌دٟٙبی‌ثب٘س‌ثیكشط(‌یب‌ ذٍ‌سِٛیسٔب٘ٙس‌ؾٛز‌ثیكشط،‌ؾطػز‌) ؾبظی‌ثیكیٙٝػّٕیبر‌ثط‌

لیس،‌سٕطوع‌زاض٘س ‌ایرسٜ‌انرّ ‌سحمیرك‌زض‌ػّٕیربر‌‌‌‌‌‌ٞعیٙٝ‌وٕشط‌یب‌وبٞف‌ضیؿه(‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌یه‌یب‌چٙس

َ‌ ضیبي ای‌اؾز‌وٝ‌ثب‌ظثبٖ‌‌یبفشٗ‌ثٟشطیٗ‌دبؾد‌ثطای‌ٔؿبئُ‌دیچیسٜ ٜ‌ ؾربظی‌‌ٔرس ا٘رس‌ٚ‌ثبػرض‌ثٟجرٛز‌یرب‌‌‌‌‌‌قرس

  قٛ٘س‌ؾبظی‌ػّٕىطز‌یه‌ؾبٔب٘ٝ‌ٔ ‌ثٟیٙٝ

ٞبی‌ٔمساضی،‌سحّیرُ‌ٔمرساضی‌ٚ‌‌‌‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌ٔؼٕٛلاً‌زض‌لبِت‌ػٙبٚیٙ ‌چٖٛ‌ػّٓ‌ٔسیطیز،‌ضٚـ

ٕ‌‌ ‌ٌرطزز‌‌ٌیطی‌٘یع‌ثیبٖ‌ٔ ‌ػّٓ‌سهٕیٓ ٘ٛقرشٝ‌‌ OR ّیربر‌ٔؼٕرٛلاً‌ثرٝ‌نرٛضر‌ٔرفرف‌‌‌‌‌ػجربضر‌سحمیرك‌زض‌ػ

قٛز ‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌یه‌ضٚیىطز‌ػّٕ ‌اؾز‌وٝ‌زض‌نسز‌حُ‌ٔؿربئُ‌ٔرسیطیش ‌اؾرز‌ٚ‌ٞرس ‌آٖ‌‌‌‌‌‌ٔ 

ای‌اظ‌فٙرٖٛ‌ضیبير ‌سیویرس‌‌‌‌‌ٌیطی‌ثٟشط‌اؾز ‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌ثط‌ٔؼٕٛػٝ‌وٕه‌ثٝ‌ٔسیطاٖ،‌ػٟز‌سهٕیٓ

ٞبی‌ػّْٛ‌ٕٞب٘ٙس‌ضیبي ،‌َجیؼر ،‌آٔربض‌ٚ‌‌‌‌اظ‌ؾبیط‌ضقشٝا٘س‌یب‌‌زاضز‌وٝ‌یب‌زض‌حٛظٜ‌ػّٓ‌ٔسیطیز‌سٛؾؼٝ‌یبفشٝ

ٝ‌‌ ضیبيریبر‌وربضثطزی‌‌ٞبی‌‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌یى ‌اظ‌ظیطقبذٝ  ا٘س‌ٟٔٙسؾ ‌الشجبؼ‌قسٜ ٞربی‌‌‌اؾرز‌ٚ‌ػٙجر

ثرٝ‌ٔشرههربٖ‌أىربٖ‌‌‌‌ ضیبيریبر‌وربضثطزی‌‌  ٌیرطز‌‌٘یع‌ٔٛضز‌سٛػٝ‌لطاض‌ٔ  ٟٔٙسؾ ‌نٙبیغوبضثطزی‌آٖ‌زض‌

ٞبی‌٘ظطی‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌ضا‌ثطضؾر ‌ورطزٜ‌ٚ‌آٖ‌ضا‌ٌؿرشطـ‌زٞٙرس‌ٚ‌سٛا٘ربی ‌ایؼربز‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌‌زٞس‌سب‌ػٙجٝ‌ٔ 

ثبیرس‌ثرٝ‌ذربَط‌زاقرز‌ورٝ‌سحمیرك‌زض‌ػّٕیربر‌چیرعی‌ثریف‌اظ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  سٛؾؼٝ‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌ضا‌فرطاٞٓ‌وٙٙرس‌‌

٘یع‌ٕٞب٘ٙس‌ؾربیط‌ػّرْٛ‌ثرب‌ٔؿربئُ‌ٚ‌ٔكرىلار‌ثرٝ‌َطیرك‌ُٔٙمر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ای‌اظ‌فٖٙٛ‌ضیبي ‌اؾز ‌ایٗ‌ػّٓ‌ٔؼٕٛػٝ

   ثٝ‌ٔؿبئُ‌ٔسیطیش ‌یه‌ٍ٘بٜ‌ؾیؿشٕبسیه‌ٚ‌ُٔٙم ‌اؾز OR وٙس ‌ٍ٘بٜ‌ثطذٛضز‌ٔ 

ٝ‌،‌ؾربظی‌ضیبير ‌‌‌ٔسَاثعاضٞبی‌انّ ‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌سٛؾٍ‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌ ،‌٘ظطیرٝ‌‌آٔربض‌،‌ؾربظی‌‌ثٟیٙر

ٔحبؾرجبس ‌ایرٗ‌‌‌اؾز ‌ثٝ‌زِیُ‌ٔبٞیرز‌‌ ؾبظی‌قجیٌٝیطی‌ٚ‌‌ٞب،‌٘ظطیٝ‌نف،‌آ٘بِیع‌سهٕیٓ‌ٌطا ،‌٘ظطیٝ‌ثبظی

ْ‌‌‌‌دیٛ٘س‌زاضز‌ٚ‌سحّیُ ػّْٛ‌وبٔذیٛسطثب‌‌ORقبذٝ،‌ افعاضٞرب‌یرب‌ورسٞبی‌‌‌‌‌ٌط‌سحمیرك‌زض‌ػّٕیربر‌ٔؼٕرٛلاً‌اظ‌٘رط

افعاضٞربی‌سؼربضی‌سحمیرك‌‌‌‌‌٘طْ  ا٘س‌وٙٙس‌وٝ‌سٛؾٍ‌ذٛزقبٖ‌یب‌ٕٞىبضا٘كبٖ‌ایؼبز‌قسٜ‌اؾشفبزٜ‌ٔ اذشهبن ‌

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C_%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84_(%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1_%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%B4%DB%8C%D9%86%D9%87_%D9%88_%DA%A9%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%B4%DB%8C%D9%86%D9%87_%D9%88_%DA%A9%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C_%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%AA%D8%B1
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افعاضٞرب‌ٚ‌ورسٞبی‌‌‌‌قٛ٘س‌ٚ‌لبثّیز‌اؾشفبزٜ‌زض‌٘طْ‌زض‌ػّٕیبر‌ٔؼٕٛلاً‌ثب‌ػٙٛاٖ‌اثعاضٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌قٙبذشٝ‌ٔ 

  ذٛز٘ٛقشٝ‌ضا‌زاضا‌ٞؿشٙس

ٚ‌ثٟجٛز‌آٖ‌اؾز‌ٚ‌ثٝ‌ػبی‌آ٘ىرٝ‌ثرط‌یره‌یرب‌‌‌‌‌ ٞبؾیؿشٓٚیػٌ ‌ثبضظ‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌ٍ٘بٜ‌وّ ‌آٖ‌ثٝ‌

ٌطاٖ‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌ٔؼٕرٛلاً‌ثرب‌‌‌‌زٞس ‌سحّیُ‌چٙس‌ػعء‌ؾیؿشٓ‌سٕطوع‌وٙس‌سٕبْ‌ؾیؿشٓ‌ضا‌ٔس‌٘ظط‌لطاض‌ٔ 

‌ـ‌‌یس‌سكریم‌زٞٙس‌وٝ‌وساْقٛ٘س‌ٚ‌ثب‌ٔؿبئُ‌ػسیسی‌ٔٛاػٝ‌ٔ  ٞرب‌ثیكرشط‌ثرب‌ؾربذشبض‌ؾیؿرشٓ،‌‌‌‌‌‌‌یره‌اظ‌ضٚ

اٞسا ‌ثٟجٛز‌ٚ‌لیسٞبی‌ظٔب٘ ‌ٚ‌سٛاٖ‌ٔحبؾجبس ‌ُٔٙجك‌اؾز ‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌زِیُ‌)ٚ‌زلایرُ‌زیٍرط(‌٘مرف‌٘یرطٚی‌‌‌‌‌

ثٝ‌سٟٙبی ‌لربزض‌ثرٝ‌حرُ‌‌‌‌ OR ٞبی‌ٕٞب٘ٙس‌اثعاضٞبی‌زیٍط،‌سىٙیه ‌ا٘ؿب٘ ‌زض‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌حیبس ‌اؾز

  ٔؿبئُ‌٘یؿشٙس

ٞبی ‌٘ظیط،‌ٔسِؿبظی‌ضیبي ‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌سحّیُ‌قرطایٍ‌دیچیرسٜ،‌ثرٝ‌‌‌‌‌سحمیك‌زض‌ػّٕیبر‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚـ

سرط‌ٚ‌ایؼربز‌ؾیؿرشٓ‌وربضا‌ٚ‌طٕرط‌ثررف‌زض‌ٔرٛاضز‌ظیرط‌ضا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٞبی‌ٔٙبؾرت‌‌ٔسیطاٖ‌اػطای ‌سٛا٘بی ‌اسربش‌سهٕیٓ

 :زٞس‌ٔ 

  ٞبی‌دیچیسٜ‌ٔؼٕٛػٝ‌زازٜ 

  ٛػٛزٞب‌ٚ‌قطایٍ‌ٔ‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٗ‌سٕبٔ ‌ٔحسٚزیز 

  ه ثیٙ ‌زلیك‌٘شبیغ‌ٚ‌اضظیبث ‌ضیؿ‌دیف 

   ٌیطی‌ٞب‌ٚ‌اثعاضٞبی‌سهٕیٓ‌سطیٗ‌ضٚـ‌ثىبضٌیطی‌دیكطفشٝ 

 یک ضٍیکطز هٌحصط بفطز بطای اتربش تصوین  تحقیق زض ػولیبت .7-1

ٓ‌‌‌‌حُ‌ٞب‌ٔمبِٝ‌ٚ‌ُٔبِت‌ٔطسجٍ‌ثب‌ضاٜ‌قبیس‌قٕب‌زٜ ٌیرطی‌ضا‌ثرطای‌قرٕب‌‌‌‌‌ٞبی ‌وٝ‌ٔسػ ‌ٞؿرشٙس‌ورٝ‌سهرٕی

ٞبی‌سٛؾرؼٝ‌یبفشرٝ‌ٚ‌زض‌ػریٗ‌حربَ‌‌‌‌‌‌یه‌ضٚیىطز‌ٔٙحهط‌ثفطز‌اؾز‌وٝ‌ضٚـ‌ OR ایس‌ؾبظز‌زیسٜ‌ٔ سط‌آؾبٖ

ثرٝ‌ٚیرػٜ‌زض‌اؾرشفبزٜ‌اظ‌‌‌‌ OR ؾبظی‌ٕ٘بیس ‌سٛا٘ربی ‌‌سٛا٘س‌دیبزٜ‌دیچیسٜ‌ضا‌ثٝ‌وٕه‌اقربل‌آٔٛظـ‌زیسٜ‌ٔ 

ْ‌‌‌‌ٞبی ‌اؾز‌وٝ‌ٔ ‌اثعاضٞبی‌سٛؾؼٝ‌یبفشٝ‌ٚ‌ضٚـ افعاضٞربی‌ضایرغ‌اظ‌‌‌‌سٛا٘س‌سٛا٘بی ‌اضظیبث ‌ٚ‌سحّیّر ‌ورٝ‌٘رط

ٞب‌اظ‌آٖ‌ػبػع٘س‌ضا‌لٛر‌ثجركس ‌ثٝ‌ػجبضر‌زیٍط‌یه‌وبضقرٙبؼ‌سحمیرك‌زض‌ػّٕیربر‌‌‌‌‌ػّٕٝ‌نفحٝ‌ٌؿشطزٜ

ٞبی ‌‌ٞبی‌وبضی‌ذٛز‌ثب‌آٖ‌ضٚثطٚ‌ٞؿشیس‌ضا‌زاقشٝ‌ٚ‌ضٚـ‌ٞبی‌ػٕسٜ‌وٝ‌قٕب‌زض‌ظٔیٙٝ‌سٛا٘بی ‌سؼطیف‌چبِف

ؾبظز ‌ثٝ‌ٔٙظرٛض‌ضؾریسٖ‌ثرٝ‌ایرٗ‌٘شربیغ،‌‌‌‌‌‌‌ٓ‌ٔ ٞبی‌ٔٛضز‌٘یبظسبٖ‌ضا‌فطاٞ‌ثطای‌قفب ‌ؾبظی‌ٚ‌ثىبض‌ثؿشٗ‌زازٜ

ٞبی‌ذٛز‌ضا‌زض‌ضاؾشبی‌آذطیٗ‌سىِٙٛٛغی‌سحّیرُ‌ٚ‌اضظیربث ‌ثرٝ‌ٔٙظرٛض‌دیرسا‌ٕ٘رٛزٖ‌‌‌‌‌‌‌‌َطه OR وبضقٙبؾبٖ

 :وٙٙس،‌یؼٙ ‌ٞبی‌ٔٛطط‌سطؾیٓ‌ٔ ‌ثیٙ ‌ا٘ساظٞبی‌ٔٙبؾت‌ٚ‌اسربش‌دیف‌اضسجبَبر‌اضظقٕٙس‌ٚ‌چكٓ

ٞبیشبٖ‌ضا‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌ثٟجرٛز‌ٞطچرٝ‌ثیكرشط‌فرطاٞٓ‌‌‌‌‌‌ٚ‌ایسٜ‌ؾبظی‌وٝ‌ثٝ‌قٕب‌سٛا٘بی ‌آظٖٔٛ‌ضٚیىطزٞبقجیٝ 

   ؾبظز‌ٔ 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85



