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 دو مبنـاي بـر  اين نوع محاسـبات،  .  استگوناگونکار، داراي کاربردهاي يک  ممکن براي انجامهاي شمارش تعداد حالت  
  :گيرد ميصورت اصل زير

  
  
  
  
  
  

   براي نمونه؛
مورد پـسند شـما واقـع شـود و          ) Z و   X  ،Y: مثلاً( مدل کيف    3 و   )B و   A: مثلاً ( مدل کفش  2اگر در يک فروشگاه،     

532 يک کيف بخريد، تعداد يابخواهيد يک کفش    : انتخاب خواهيد داشت+=
 A يا  B  يا  X  يا  Y  يا  Z  

  

  :ها دارداصل دوم معمولاً کاربرد بيشتري در شمارش تعداد روش
  
  
  
  
  
  

  

   براي نمونه؛
 يـک  و مورد پسند واقع شود و بخواهيـد يـک کفـش    Z و X ،Y مدل کيف 3 و B و  A مدل کفش    2،  مانند قبل اگر  

632کيف بخريد، تعداد    : انتخاب خواهيد داشت×=
)A و X (-)  A و Y ( -)  A و Z (-)  B و X (-) B و Y( -  )B و Z(  

  

  . به هر مورد زير پاسخ دهيد :مثال✨
   وجود دارد؟ »10 مضرب يک عدد دو رقمي« يا »يک عدد اول يک رقمي«چند حالت براي انتخاب ) الف
  دهد؟ رخ ميبا هم چند حالت در پرتاب دو سکه ) ب

  
  . )مورد 9( 90و . . . ، 20، 10: عدد دو رقمي مضرب ده. )مورد 4( 7 و 5، 3، 2:  عددهاي اول يك رقمي)الف

 خـپاس

  :اصل جمع
 اگر بخواهيم يكي از . مختلف قابل انجام باشدروش n  بهB ديگري چون و كارروش  m  بهA كاريک  دفرض كني
   : را انجام دهيمB يا A كارهاي

nmاين كار به    . طريق مختلف قابل انجام است+

 

  :ضرباصل 
 n  بهB ديگري چون كار روش، mبراي هر يک از اين و گوناگون قابل انجام بوده  روش m  بهA  كارد كنيفرض
   :انجام دهيمهمزمان  را B و A گر بخواهيم كارهايا . مختلف قابل انجام باشدروش

  

  . طريق مختلف قابل انجام است×nmاين كار به 

 

 

  هاƽ شمارشاصل
 ۱بخش
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  : طبق اصل جمع

1394 =+  
422:   دارد، طبق اصل ضرب»پ« و »ر« هر سكه دو حالت )ب =× .  

 -----------✨-----------  
  : توجه کنيد

  : ها را نمايش دهيددار درختي حالتتوانيد با نمو، براي درک بهتر، ميدر پرتاب سکه و تاس
  
  

     ) ر ,ر( ,) ر ,پ( ,) پ ,ر (,) پ ,پ (
  

  

  . هاي بعدي را ببينيد نمونهروند؛کار ميو اصل در کنار هم بهگاهي هر د
  

  ک سکه و يک تاس با هم چند حالت دارد؟ پرتاب ي) الف :مثال✨
در کـل چنـد حالـت    . شود پرتاب ميدو سکه و در غير اين صورت، يک تاس ديگر بيايد،   6شود؛ اگر    پرتاب مي  تاسيک  ) ب

  دهد؟ رخ مي

  
1262:   طبق اصل ضربسكه دو حالتي و تاس شش حالتي است، )الف =× .  
661: ، تاس اول يك حالتي و تاس دوم شش حالتي است      )١(حالت  در   )ب ، تاس اول پنج حالت و دو سـكه بعـدي چهـار    )٢(حالت در . ×=

2045: حالت دارند   : ها طبق اصل جمعتعداد كل حالت. ×=
26206 =+  

  .) ها با نمودار درختي ديد بهتري به شما خواهد دادحالتنمايش  مثال هم در اين(
  

 -----------✨-----------  
   )از متن کتاب( :مثال✨

  . مطابق شکل، بين چهار شهر مسيرهايي وجود دارد
  

   ؟ سفر کردCه شهر  بA از شهر ،Bتوان از طريق شهر به چند روش مي) الف
    ؟ سفر کردC به شهر Aتوان از شهر به چند روش مي) ب
    ؟ سفر کردD به شهر Bتوان از شهر به چند روش مي) پ

  
  : طبق اصل ضرب. برويم)  روش4 (C به B سپس از و)  روش3 (B به A بايد از )الف

1243     :هاتعداد روش =×  
  : اين مورد بايد دو نوع مسير را در نظر بگيريد در )ب

1243تعداد :  B از طریق C به Aرفتن از       روش×=
623تعداد :  D از طریق C به Aرفتن از          روش×=

 خـپاس

 خـپاس

• 

• •  

• 

A

D

C

B

 ر

 پ

  ر
  پ
  ر
  پ

  دومسکه   سکه اول
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  : طبق اصل جمع
18612:     هاتعداد روش =+  

  : هاي جمع و ضرب به صورت تركيبي مشابه قسمت قبل، كاربرد اصل)پ
17892433:     هاتعداد روش =+=×+×  

  

 -----------✨-----------  
   )۱۴۰۰ خرداد - نهایی( :مثال✨

مشخص کنيـد بـه چنـد       . هايي وجود دارد   مطابق شکل راه   D و   C و   B و   Aبين چهار شهر    
   ؟ سفر کردD به شهر ،B و بدون عبور از شهر Cتوان از شهر طريق مي

  
CAD: توان مسيرفقط مي   :طبق اصل ضرب.  را استفاده كرد←←

1243 =×  
 

  

 -----------✨-----------  
اگر بخواهيم طبق مسيرهاي شکل، حرکت کنيم و        . زگرديمخواهيم از تهران به شيراز سفر کرده و دوباره به تهران با           مي :مثال✨

  توان مسافرت را انجام داد؟ مطلع باشيم که يکي از مسيرهاي ميان يزد و شيراز مسدود شده باشد، به چند روش مي
  

                                 
                                  

                                  

  
  :سه روش كلي براي رفتن از تهران به شيراز وجود دارد

 

422: از طريق اصفهان 313: از طريق يزد        يا         ×=    2: مستقيم           يا    ×=
9234پس در كل    :چون به همين تعداد روش براي برگشت وجود دارد، طبق اصل ضرب.  براي رفتن وجود دارد روش++=

  

8199 =×  
  

 -----------✨-----------  
   :توجه کنيد

   :طريق مشابه برقرار هستندبراي بيش از دو كار نيز به شمارش هاياصل
××" د، آنگاه انجام تمام اين كارها با هم بهنقابل انجام باش. . . .  و  روش 2n  به ، كار دوم  روش 1n اگر كار اول به    21 nn 

++"انجام يکي از اين کارها به  (. مختلف قابل انجام استروش 21 nnشود روش انجام مي(.  
  

  :توانيمبه چند روش مي پيراهن سبز، 2 پيراهن آبي و 4ز،  پيراهن قرم4از بين  :مثال✨
                         يک پيراهن انتخاب کنيم؟) الف
  انتخاب کنيم؟ ) از هر رنگ يکي(پيراهن سه ) ب

 خـپاس

 خـپاس

 شيراز تهران

 اصفهان

 يزد

• 

• • 

• 

A

D

B

C
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10244 :تخاب شود، طبق اصل جمعچون بايد قرمز يا آبي يا سبز ان )الف =++  
  : بايد سه كار با هم انجام شوند)ب

 

    .يک پيراهن سبز انتخاب شود       و        . يک پيراهن آبي انتخاب شود        و       .يک پيراهن قرمز انتخاب شود
 

  :طبق اصل شمارش ضرب
32244 =××  

  

 -----------✨-----------  
  چند عدد سه رقمي با ارقام غير صفر وجود دارد؟) الف :مثال✨

  چند عدد سه رقمي با ارقام غير تکراري وجود دارد؟) ب

  
  :  روش دارد9چون انتخاب يكان و دهگان و صدگان هر كدام  )الف

729999 =××  
  : ك محدوديت داريم كه ابتدا بايد وضعيت آن مشخص گرددجا ي اين)ب

  .شودرد، چون عدد سه رقمي نمي صفر قرار گينبايدرقم صدگان 
  )9 تا 1انتخاب رقم از (.  انتخاب دارد9پس صدگان  •
  ) رقم ممكن10 انتخاب از بين 9. (ر رفته در صدگان نبايد در دهگان قرار گيردكاهچون تكرار ارقام مجاز نيست، رقم ب •
  . كار روندهبالاخره، دو رقم بكار رفته در صدگان و دهگان نبايد در يكان ب •

  

648899 =××  
  

  
  

 -----------✨-----------  
  .  زير پاسخ دهيدبه هر مورد :مثال✨

  اي پاسخ داد؟ توان به طور تصادفي به ده سؤال چهار گزينهبه چند روش مي) الف
},,{ي چند تابع از مجموعه) ب 321=Aي  به مجموعه},,,{ dcbaB    وجود دارد؟=

  
  :  انتخاب داريم و طبق اصل ضرب براي ده سؤال4براي هر سؤال  )الف

104444 =×××
��� 
��� 	�

"  

  :  به نمودار ون روبرو نگاه كنيد)ب
 وجـود   d يـا    a  ،b  ،c در دامنـه، چهـار انتخـاب         1بينيد، براي عضو    كه مي چنان
پس، طبق اصل .  نيز، چهار انتخاب داريم  3 و   2براي هر كدام از عضوهاي      . دارد

  : شمارش ضرب
34444 =××  

  

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

 يکان
 صدگان

 دهگان

  تا10

1  
2  
3 

a 
b 
c 
d 
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 -----------✨-----------  
   :توجه کنيد

  . کنيدرا تعيين  ابتدا تعداد حالات طبق شرايط را نوشته و سپس بقيه موارد ،ريموقتي براي جايگاه حروف يا ارقام شرط دا
  

  توان نوشت؟  مي)بدون تكرار ارقام(د  چند عدد سه رقمي فر5 و 4، 3، 2، 1، 0با ارقام  :مثال✨

  
  : رود، زيرامياصل ضرب بكار 

  ! رقم صدگان انتخاب شوند تا عدد سه رقمي تشکيل گرددو رقم دهگان وبايد رقم يکان 
  ) روش3(.  وجود دارد5 و 3، 1 سه انتخاب :ابتدا حالات رقم يکان
  ) روش4(. تكرار ارقام مجاز نيستچون  ،دند قرار گيرنتواننميو رقم بكار رفته در يكان  0 رقم :بعد رقم سمت راست

  ) روش4(. ي ارقام مجاز هستندبقيهجا،  غير از دو رقم بكار رفته تا اين:رقم وسط
  :نابراينب

48344 =××  
  

  
  

 -----------✨-----------  
  :شودتر شدن محاسبات ميروش زير گاهي باعث ساده

  
  
  
  
  
  

  
  . ي ببينيداهنمونه

  

  توان نوشت؟  بدون تكرار ارقام ميزوج چند عدد سه رقمي 5 و 4، 3، 2 ،1، 0با ارقام  :مثال✨

  
  :ابر است باشود، برتعداد كل اعداد سه رقمي بدون تكرار ارقام كه با اين پنج رقم تشكيل مي

100455 =××  
  :ها فرد هستند، پس تعداد عددهاي زوج عبارت است از از آنتا 48 قبل، ي ازچون طبق مثال

5248100 =−  
  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

 و رقم قرار داده Dغير از  رقم فرد
 ساير ارقام شده در يکان

  :تکنيک متمم
 اسـتفاده   )مـتمم (م  ها به روش مستقيم غير ممکن و يا مشکل باشد، از روش غير مـستقي              ي تعداد روش  هرگاه محاسبه 

  :يعني. کنيممي
 .کنيم را تعيين ميسؤالشرايط مخالف تعداد حالات  

 .کنيمها کم ميي قبل را از تعداد کل حالتعدد بدست آمده در مرحله 
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  روش متمم) روش مستقيم ب) الف: سؤال زير را به دو روش پاسخ دهيد :مثال✨
},,{چند تابع از  321=A به },,,{ dcbaB ),( وجود دارد که شامل زوج مرتب = a1نباشد؟   

  
),(كه زوج   اين براي   )الف a1   بهتوانيدمي را ن1 در تابع نباشد، عدد  a ،نسبت دهيد 

 4 طبق معمول، هر كدام  3 و   2عضوهاي  .  فقط سه انتخاب وجود دارد     1در نتيجه براي    
  : انتخاب داشته و در نتيجه طبق اصل ضرب

48443 =××  
64444 در مثالي بالاتر ديديم كه تعداد كل توابع )ب ),(ي سؤال اين است كه خلاف خواسته.  است××= a1عضو تابع باشد  .  

  : يعني
  .  وجود داردa در دامنه فقط يک انتخاب 1براƽ عضو 

16441 انتخاب داشته و تعداد 4 هر كدام 3 و 2 ولي عضوهاي   : جواب طبق روش متمم.  تابع داريم××=

481664 =−  
  

 -----------✨-----------  
  :مانندروبرو هستيم، هاي منظم ضرب با مواقعبسياري  مربوط به شمارش، در محاسباتِ

12345 12678    يا    ×××× ××××× "  
  

  :کنيم، يک نماد جديد معرفي ميدر اين گونه مواردتر  سريعبراي محاسبات
  
  
  
  
  
  

  : موارد مهم
  : مقادير معروف زير را در ذهن داشته باشيد 

72061201234552412344612332122 ==××××==×××==××==×= !,!,!,!,!  
 : نادرستندنمونه، موارد زير همگي براي !  مانند عددهاي معمولي رفتار کنيدنيدتوانميفاکتوريل با  

!!       )محاسبات نادرست(
! 24

8 !!!    و    = 632 !!!     و     ×= 532 =+  
  :  مانندمحاسبه کنيد؛هر عدد ساير موارد را با تعيين مقدار . گيريمي بعد کمک ميبراي تقسيم، از نکته

4824242        )درستمحاسبات ( =×=× 86232     و     !! =+=+ !! 

  . نوشتتر  کوچکهايفاکتوريلر حسب بتوان ميرا مقدار فاکتوريل يک عدد  

 خـپاس

  : فاکتوريل
  :شودصورت زير تعريف مي آن به»فاکتوريلِ«، n طبيعيبراي عدد 

1221 ×××−×−×= ")()(! nnnn  
10: كنيم يف ميدر حالت خاص، تعر 11: توجه کنيد. (!=    ). است!=

1  
2  
3 

a 
b 
c 
d 
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   براي نمونه؛
!!

!

56781256788
5

×××=××××××= �
�	� !!  و        "
!

789127899
7

××=×××××= �
�	� "  

  :توان نوشت ميn! در مورد ،کليدر حالت 
 "=−×−×=−×= !)()(!)(! 211 nnnnnn  

  :نتيجه
  :نمونه. تر و مشترک، ساده کردهاي کوچکتر، به فاکتوريلهاي بزرگتوان با تبديل فاکتوريلها را ميتقسيم

 2105674
4567

4
7 =××=×××= !

!
!
!  

  

  : درستي يا نادرستي هر مورد را مشخص کنيد :مثال✨
!!!تساوي ) فال 633    .است برقرار +=

!!تساوي  )۱۳۹۹ خرداد - نهایی() ب
! 23

6   . است همواره برقرار =

  
  :نادرست است، زيرا )الف

7206 126633               و  != =+=+ !!  
  : نادرست است)ب

1204563 و مقدار سمت چپ برابر 2 سمت راست برابر مقدار
3456 =××=×××

!
  .  است!

  

 -----------✨-----------  

!! كسر :مثال✨
!!!

47
093

×
  .را ساده کنيد ××

  
  :تر كوچكهايفاكتوريلتر بر حسب هاي بزرگ فاكتوريلنوشتن

18294
189

347
17893

47
093 =×=××=××

××××=×
××

!!
!!

!!
!!!  

  

 -----------✨-----------  

!حاصل عبارت  :مثال✨
!

!!
!

2
6

48
12   . را مشخص کنيد ×−

  
  :مشابه موارد قبل

1353604953609511

3456234
9101112

2
23456

2348
89101112

2
6

48
12

=−=−××=

×××−××
×××=××××−×××

××××=−× !
!

!
!

!
!

!!
!

   

  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس
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  . کنيمها را دقيق معرفي ميحالت شمارش تعداد درمهمي حالت 
  
  
  
  
  
  
  

  

  :هاي ببينيدمونهن
•  ABCو  ACBدو جايگشت مختلف از حروف  A، Bو  C ندسته. 

   .  هستند» مينا«و » نامي«ها شود؛ دو مورد از آنهاي گوناگوني نوشته ميجايگشت» امين«ي با حروف کلمه •
  :توجه کنيد

2441234 : چهار شيء مختلف برابرهايداد جايگشتتعطبق اصل شمارش ضرب،  ==×××    : و در حالت کلي!
  : برابر است با طبق اصل ضرب شيء متمايزnهاي تعداد جايگشت

!nnn =××××−× 1231 "  
  

 استخدام در يک شرکت، يک مدير، يک معاون و يـک منـشي انتخـاب              توان از ميان سه نفر متقاضي     به چند طريق مي    :مثال✨
  کرد؟

  
63 :ها برابر است با تعداد حالتبوده وچون ترتيب انتخاب در نوع شغل افراد تاثير دارد، پس ترتيب مهم  =!.  

  
  

 -----------✨-----------  
  : توجه کنيد

  . شرايطي هم وجود دارد که بايد رعايت شودها ايم، گاهي در جايگشتبلاً هم ديدهکه قچنان
  

  چند عدد پنج رقمي با ارقام فرد وجود دارد؟) الف :مثال✨
  . شودها، چند عدد پنج رقمي نوشته مي جابجايي کارتبا. ايم را روي پنج کارت نوشته9و . . . ، 3، 1پنج رقم فرد ) ب

  
97531 پنج رقم فرد )الف   : و دهگانِ هزار بكار برد. . . توان براي يكان، دهگان و  داريم و هر كدام را مي,,,,

  

312555555     عددهاتعداد  =××××  

 خـپاس

 خـپاس

  :جايگشت
  .شودء گفته مياشيا از آن »جايگشت«گيرند يك  كنار هم قرار ميمختلفهايي كه چند شيء به هر يك از حالت

   :بنابراين
   :در جايگشت همواره

  .ترتيب قرار گرفتن اشياء در كنار هم داراي اهميت است
  

 

  جايگشت اشياء
 ۲بخش
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؛ يعنـي خـود بـه خـود     )تواند در رقم ديگري هـم قـرار گيـرد   گيرد، نمي كارتي كه در يكان قرار مي:مثلاً(ار ممكن نيست، حالت تكر در اين  )ب
  : تكرار غير مجاز است

12012345     عددهاتعداد  =××××  
  

 -----------✨-----------  
از (ختم شده و حرف سوم  » ز«شروع و به    » ا« که با    توان نوشت ي پنج حرفي مي   چند کلمه » شيرزاد«ي  با حروف کلمه   :مثال✨

  ؟نباشد» ش«حرف ) راست

  
 

11       :  حالت هستند1حروف شروع و پايان از قبل مشخص بوده و هر كدام داراي  ××××  
131 :                انتخاب دارد3باشد و » ش«يا » ز«يا » 1«تواند راست نميحرف سوم از  ××××  

  :شوندانتخاب مي روش 2 و 3مانده به حروف دوم و چهارم از سه حرف باقي
  

1812331 =×××× 
  

 -----------✨-----------  
   ختم شود؟r شروع و به cکه با وجود دارد  computerي  حرفي با حروف کلمهپنجند جايگشت چ :مثال✨

  
مانده و بالاخره حرف آخر باقي  حرف5مانده، حرف چهارم از بين  حرف باقي6حرف سوم از بين .  هستندي حالت1حروف شروع و پايان 

  :شونداند، انتخاب مي حرفي كه قبلاً انتخاب نشده4از بين 
12014561 =×××× 

  

 -----------✨-----------  
   )از متن کتاب( :مثال✨

  توان نوشت؟ ، بدون تکرار ارقام مي5عدد پنج رقمي مضرب چند ، 5 و 4، 3، 2، 1، 0توسط ارقام 

  
  )روش مستقيم( :روش اول

هاي رقم سمت چپ متفاوت بوده و در نتيجه لازم بر حسب اين كه كدام را قرار دهيم، تعداد حالت. 5 يا 0: براي رقم يكان دو حالت دارد
  : است تفكيك شود

12012345:        باشد، رقم سمت چپ پنج حالتي است0اگر يكان  • =××××  
9612344:        حالتي استچهار باشد، رقم سمت چپ 5اگر يكان  • =××××  

21696120 :جواب كل طبق اصل شمارش جمع =+ .  
  )تممروش م( :دومروش 

60023455ها تعداد كل حالت 38442344: پذير نباشد بخش5هايي كه بر  و حالت××××= =×××× .  
  : جواب نهايي

216384600 =− 
  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس
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در . يمها جايگشت بساز  کرده يا با آن   ها را با رعايت ترتيب انتخاب       از آن تعدادي  خواهيم  ، مي جودگاهي از بين کل اشياء مو     
  : شود استفاده ميي بعدمفهوم از ،چنين مواردي

  
  
  
  
  
  
  

  :توجه کنيد
),(مستقيماً با استفاده از اصل ضرب محاسبه کرد و استفاده از فرمول              تواناشياء را مي  هاي  تبديلتعداد   rnP     بـه نـدرت 

  .شودانجام مي

  

  تشكيل داد؟ نفره 4هاي توان صفآموز به چند طريق مي نفر دانش9توسط  :مثال✨

  
  : شيء محاسبه كنيم9 شيء را از بين 4هاي بايد تعداد جايگشتچون در صف ترتيب مهم است، 

302467895
56789

5
9

49
949 =×××=××××==−= !

!
!
!

!)(
!);(P  

  :روش بدون فرمول
  :و در نتيجهشود مي روش انتخاب 6 روش و نفر چهارم را به 7 روش، نفر سوم به 8  روش، نفر دوم به9نفر اول صف به 

30246789 =×××  
  

 -----------✨-----------  
   )از متن کتاب( :مثال✨

  توان نوشت؟ مي) بدون تکرار ارقام(عدد سه رقمي چند ، 7 و 9، 8، 6، 4، 2، 1توسط ارقام 

  
210567                               : بودنطبق اصل شمارش ضرب و رعايت غير تكراري  =××  

  
اگر هيچ دو فردي همزمان به خط پايان نرسند، بـه چنـد طريـق جـوايز                 . کنندهشت دونده در يک مسابقه شرکت مي       :مثال✨

  ؟  شودتوزيع تواندينفرات اول تا سوم م

  
  : بايد سه نفر از بين هشت نفر به ترتيب انتخاب شده و به عنوان نفرات اول تا سوم جوايز را دريافت كنند

3366785
5678

5
8

38
838 =××=×××==−= !

!
!
!

!)(
!);(P  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

 :) با ترتيبانتخابِ(تبديل 
  : شيء برابر است باn  شيء از ميان اينr هاي شيء متمايز داشته باشيم، آنگاه تعداد جايگشتn اگر

!)(
!),( rn

nrnP −=  

  .  شودفته مي گ شيء نيزn شيء از r »تبديل«به اين نوع جايگشت، 
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  .گوييم »تركيب« ه هر انتخاب يک مهم نباشد، ب انتخاب ترتيبِ، شيءn  شيء از ميان تعدادي در انتخاباگر
  

  :هاتعيين تعداد ترکيب
  
  
  
  
  
  
  

   :وجه کنيدت
 ، ساخت مورد توجه است، ولي در تركيب       با ترتيب  صف معمولاً ساختن    ، شيء n  شيء از ميان   تعدادي )جايگشت (تبديلِ در

  .استنظر مورد  بدون ترتيبيعني  ،ءاشيا کل  از ميانزيرمجموعه يا گروه
   :نتيجه

!)(!عضوي برابر  nي   عضوي از يک مجموعهrهاي زير مجموعه تعداد
!

rnr
n

  .  است×−
  

   )۱۳۹۹ خرداد - نهایی( :مثال✨
},,,,{ي هشت عضوي مجموعه 8321   ؟ ي سه عضوي دارد چند زير مجموعه…

  
  :ب بالاطبق مطل

 56785123
5678

383
8

3
8

=×=×××
×××=−×=








!
!

!)(!
!  

  

 -----------✨-----------  
   نفره تشکيل داد؟ 7 نفر، يک تيم فوتبال 10توان از بين به چند طريق مي :مثال✨

  

  
  : رودكار مي و بنابراين تركيب بهشتهدر تيم، ترتيب اهميت ندا

12043103217
78910

7107
10

7
10

3

=××=×××
×××=−×=









=

!
!

!)(!
!

!
�
�	�

  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

 :) گروهيانتخابِ(ترکيب 
),(ا  شيء را بn تايي از ميانr هايتعداد تركيب rnCيا  








r
nآيددست ميه زير بيدهيم كه از رابطه نشان مي:  

!)(!
!

rnr
n

r
n

−×
=







  

 

 

  ترکيب اشياء
 ۳بخش
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  .  نقطه قرار دارد10  زير طبق شکلدايرهيک روي محيط  :مثال✨
  ؟ توان ساختهاي از اين نقاط ميچند مثلث با رأس) الف
  )۹۹ خرداد -مشابه نهايي ( شود؟با اين نقاط، چند وتر در دايره تشکيل مي) ب

  
  
  
  

  
  شود، اي كه انتخاب كنيد، دقيقاً يك مثلث ساخته ميهر سه نقطه )الف
   :مانند

  
  

  :هاي سه نقطه از بين ده نقطه استها برابر تعداد انتخابپس تعداد مثلث
 

 12043107123
78910

3103
10

3
10

=××=×××
×××=−×=








!
!

!)(!
!  

  : اهيم داشتبه صورت مشابه، با انتخاب هر دو نقطه، دقيقاً يك وتر خو) ب

459582
8910

82
10

2102
10

2
10

=×=×
××=×=−×=








!

!
!!

!
!)(!

!  
  

 -----------✨-----------  
  :هاي پرکاربرد توجه کنيدي سريع ترکيب محاسبههايبه روش

    

   :محاسبات سريع
  :شوندورد استفاده واقع ميبسيار م در محاسبات و بوده برقرار nبراي هر عدد طبيعي  زير موارد

1  :همواره داريم 
0

=






n .نمونه؛راي  ب  

1
0
5

=






      1       و
0
3

=






  

n  همواره داريم 
n

=







1

  ؛نمونهراي ب. 

5
1
5

=






  

21ي رابطه 
1

2 ×
−×=







 )(nnn  2يا به طور ساده
1

2
)( −=







 nnn ها نمونه.دارد  زياديکاربرد: 

282
188

2
8

=−×=






 102       و      )(
155

2
5

=−×=






 )(  

 خـپاس

• 

• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 

• 

• 
• 
• 

• 

• 
• 

• 
• 
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 : هانمونه. هاي ديگر هم بکار بردترکيبتعداد توان براي نظم بالا را مي 

704321
5678

4
8

=×××
×××=







       20321       و
456

3
6

=××
××=







  

در محاسبه  :توجه(







r
n  به تعدادr  ،در صورت و مخرج ضرب بنويسيدو طبق نظم بالا(.  

  :علاوهب
عبارت  در  








r
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  : ي ديگرهانمونه. کنيم که راه کوتاه داردرا حساب مي 6
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   )۱۳۹۹ خرداد - نهایی( :مثال✨
   توپ آبي انتخاب کرد؟ 4 توپ قرمز و 5توان سه توپ همرنگ را از بين د طريق ميبه چن

  
  :بايد هر سه قرمز يا هر سه آبي باشند
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  :طوري كه نفر انتخاب كرد به6 زن، چهار مرد و پنجن از بين توابه چند طريق مي :مثال✨

   زن انتخاب شوند؟2 مرد و 4) الف
   زن انتخاب شوند؟ 3اقل لا) ب

  

  
  : طبق اصل ضرب) الف
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  . انتخاب شوند» چهار نفر زن«يا » سه نفر زن «:يعني» لااقل سه نفر زن«توجه كنيد كه ) ب
   :بعلاوه

  :بايد از مردها انتخاب شوند)  نفر6تا  (، بقيهشوندچهار زن انتخاب مي چون بايد شش نفر انتخاب شوند، وقتي سه يا

 خـپاس

 خـپاس



  

   انسانيرياضي دوازدهم
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 -----------✨-----------  
   نفره استراحت کنند؟ 2 و 4، 3توانند در سه چادر  گردشگر به چند روش مي9 :مثال✨

  

  
مانـده در چـادر دوم و دو نفـر آخـر هـم در چـادر سـوم         نفر از بين شش نفر بـاقي 4 نفر انتخاب شود و در اولين چادر قرار گرفته،           3بايد  

  :طبق اصل ضرب. استراحت كنند
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 خـپاس



  

   انسانيرياضي دوازدهم
  

 فرهاد شعباني :استاد                                                                                       شمارش                      :مبحث
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farhad.shabani66 

  

  
  

  .  شوندها و کنکور سراسري آورده ميل براي شرکت در آزموندر بخش پاياني، مطالب لازم جهت آمادگي کام
  

  
  

   براي تسلط بر كتاب و شركت اگر در حال مطالعه
  !نظر كنيدتوانيد فعلاً از خواندن اين بخش صرفدر امتحان مدرسه يا امتحان نهايي هستيد، مي

  

  . کنيمهاي شمارش و جايگشت شروع ميبا چند نمونه از کاربرد اصل
  

  )۸۱۳۹کنکور (توان نوشت؟ ها مي، بدون تکرار رقم5پذير بر  چند عدد چهار رقمي بخش5 و4، 3، 2، 1، 0با ارقام  
  

 72                                  96                                 108                                 120          

 
  :ايد در نظر گرفتدو حالت ممكن را ب

601345                                                      :  در يكان باشد0 رقم • =××× 

481344                                                     :  در يكان باشد5 رقم • =××× 
 

  : تعداد كل طبق اصل جمع
1084860 =+  

  

---------------------- 

  ها، مجاز به رانندگي باشند؟  نفر آن3توانند بنشينند به طوري که در يک اتومبيل معمولي، پنج نفر به چند طريق مي 
  )۱۳۹۹کنکور (

  

 72                                  75                                 84                                 60          

 
  : جايگاه ديگر براي سايرين مجاز بوده، فقط تكرار غير ممكن است4.  حالت دارد3اگر در زير، جايگاه سمت چپ مربوط به راننده باشد، 

  

7212343 =×××× 
  

---------------------- 

  ! يدنگه دارذهن در گويي به سؤال بعد را تکنيک پاسخ
  

تر از رقم ها، رقم يکان کوچکي آنتوان نوشت به طوري که در همه چند عدد چهار رقمي مي5 و1، 9، 6، 7با ارقام  
  )بدون تکرار ارقام(هزارگان باشد؟ 

  

 60                                  72                                 64                                  120          

 
 ۱ گزينه

 ۳گزينه 

 ۱گزينه 

1 
  ويژه آمادگي کنکور



  

   انسانيرياضي دوازدهم
  

 فرهاد شعباني :استاد                                                                                       شمارش                      :مبحث
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1202345هاي ممكن تعداد كل چهار رقمي   :توجه كنيد.  است×××=
 

   شرايط کاربرد ارقام در يکان و هزارگان يکسان است،چون
 

  : جواب. تر خواهد بودتر است و در نيم ديگر حالات، يكان از هزارگان بزرگ يكان از هزارگان كوچك،حالاتكل در نيمي از 
  

602120 =÷  
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  : ببينيدبخش ترکيب  از مفيديهاي نمونه تست
  

ي واليبـال تـشکيل دهـيم، بـه          نفره 6آموز يازدهم، يک تيم     آموز دهم و هفت دانش    توان از بين شش دانش    به چند روش مي    
  ي يازدهم باشند؟ طوري که لااقل چهار نفر از پايه

  

 658                                  651                                 532                                 525          

 
  :سه حالت مورد قبول است

 

  » نفر يازدهم6هر «       يا       » نفر دهم1 نفر يازدهم و 5«   يا              » نفر دهم2 نفر يازدهم و 4«
 

  :هاي جمع و ضربطبق اصل
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---------------------- 

ضـلعي   توسط اين نقاط چند چهار.  نقطه قرار دهيد4 نقطه و روي خط ديگر 5دو خط موازي در نظر گرفته، روي يک خط        
  شود؟تشکيل مي

 50                                   55                                    60                                  56          

 
. تنها يك حالت وجود دارد كه دو نقطه از يك خط و دو نقطه از خط ديگر انتخاب شوند. براي تشكيل چهارضلعي، بايد چهار نقطه انتخاب كنيم

  : طبق اصل ضرب بنابراين
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---------------------- 

ها با رئوس از اين  تعداد مثلث.  نقطه قرار دهيد4 نقطه و روي خط ديگر 5دو خط موازي در نظر گرفته، روي يک خط  
  نقاط کدام است؟

 50                                  65                                   60                                   70          

 ۱گزينه 

 ۳گزينه 
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