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 قدمهم
جهان  ات،یاضیر جا  ی زبان  استدلال،  و  تابلو   یاالعاده فوق   گاهیمنطق  بشر   ی در    ی دانش 

بر همه چ آن  اصول  ر  ز یدارد.  از  است،  الگوها  هان یک  تمیحاکم  تا  صدف    یرو   یگرفته 

است   یکنند، ضرور  یخود را آغاز م  یل یجوان سفر تحص  ی. همانطور که ذهن ها ییایدر

بودن    ی عمق و کاربرد  ،ییبای را درک کنند، بلکه ز  ی اضیر  یاساس   م یکه آنها نه تنها مفاه

را   ییو درها  زد یرا برانگ   یر یادگیبه   اقیتواند اشت یدرک م  ن یدرک کنند. ا زیموضوع را ن

 باز کند.  ندهیدر آ یشمار ی ب یفرصت ها  ی به رو

از    افته یو ساختار    یخط  شرفتی پ  کیاغلب    ی برنامه درس   ک،یآکادم  ی چارچوب سنت  در

دهد. با   یارائه م  یدانش آموزان به مهارت ها و دانش ضرور   ز یموضوعات را با هدف تجه

از آن چ  ار یبس  اتیاضیقلمرو ر  ،یگری حال، مانند هر رشته د  نیا به    ی زیفراتر  است که 

استاندارد،    یایها و قضاشود. فراتر از فرمول   ی م  س یردرس تد  ی طور معمول در کلاس ها

 اوش هستند.وجود دارد که در انتظار ک هاده یاز ا یعیجهان وس 

برنامه درس   هیپا  ی اضیر  یساز  یغن" از  فراتر  پر کردن    یبرا  یتلاش   "استاندارد  ی ششم، 

ب ا  نیشکاف  است.  العاده  فوق  و  برا  نیمعمول  که  ششم  دانش   یکتاب  کلاس  آموزان 

و هم جذاب   زیبرانگ که هم چالش  پردازدی م  اتیاضیاز ر  ییهاشده است، به حوزه   یطراح

.  برد ی م  شیپ  رود ی سطح از کلاس انتظار م  نیدر ا  لاًآنچه را که معمو  ی هستند و مرزها

  ق ی تشو  ،ی ریادگیتجربه   یبلکه ارتقا  ست،یاستاندارد ن  یبرنامه درس   لیهدف ما صرفا تکم

انتقاد دانش تفکر  به  عم  ،یآموزان  قدردان  قیکاوش  جنبه   ی و  ر   یهااز   اتیاضیمختلف 

 است. 

در    یاضیاکتشاف ر  یو هم از سنت غن  یاضیر  یجهان  میکتاب هم از مفاه  ن یا  یمحتوا

ط  رانیا از  استفاده  با  ما  است.  شده  گرفته  ا  ف یالهام  سختگ   یگسترده  منابع،    ی ر یاز 
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شگفت  یاضیر  قاتی تحق با  ر  یرا  م   یاضیکشف  امیکن  یادغام  انجام  با  ما   نی.  کار، 

کسب مهارت و    ن یکه ب  م، یاز موضوع ارائه ده  ی عکه به دانش آموزان درک جام  م یدواریام

 کند.  ی تعادل برقرار م ی پرورش کنجکاو

جا  ییایدن  در است،  تحول  حال  در  سرعت  به  منطق  ییکه  تفکر  مسئله،  حل  و    ، ی که 

است.   ی ضرور  یقو   یاضیر  هیپا  ک یقرار دارند،    تیدر درجه اول اهم  ی لیتحل  یمهارت ها

ر آن،  ارزش سودمند  از  فراتر  ارائه ممنحصربه   یدگاهید  اتیاضیاما  به جهان   دهد، ی فرد 

 ن ی ا  قیحال مرموز. از طر  نیو در ع  قیدق  ت،ینهای حال ب  ن یمنظم و در ع  یاندازچشم

را   اتیاضیاز هنر و علم ر  ی قیعم  ی بلکه قدردان  ،یستگ یکه نه تنها شا  م یکتاب، ما آرزو دار

 . میکن  جادی در دانش آموزان ا

ما روشن   ت یمادام العمر، مأمور  رندگان یادگ یصرفاً به عنوان    ا ی  ن یوالد   ان، یعنوان مرب  به 

  ، یاض یکه هر مفهوم ر  میدر ذهن جوانان است. به آنها نشان ده   یکردن جرقه کنجکاو 

ن قابل درک، کاوش و حت   ده یچیچقدر پ  ستیمهم  ا  یاست،  کتاب   نیلذت بردن است. 

 .د ی سفر پربار را با ما آغاز کن نی که ا م یکنی دعوت م شمااست و ما از  ریمس ن یدر ا  یگام

 

 

 

 

 



 

 

 

 فصل اول 

 هاآن  ی کاوش اعداد و معماها
 

 اعداد اول  ییبایز 1.1
دن عنوان    ی ایدر  به  مداوم  طور  به  اول  اعداد  اعداد،  فرد    ک یمتنوع  به  منحصر  مقوله 

ش  و  اند  شده  م   ان یمرب  دانان،یاضیر  یفتگ یبرجسته  جلب  خود  به  را  آموزان  دانش    ی و 

از الگوها، اسرار    یغن   یدر درون آن مجموعه ا  رایاست، ز  بندهیساده آنها فر  ف یکنند. تعر

ا  نهفته  نشده  حل  سؤالات  برا  ستو  را  دانشمندان  درگ   ی که  سال  نگه    ر یهزاران  خود 

 داشته است. 

اعداد صح  اعداد از    ح یاول  مقسوم عل  1بزرگتر  و خودشان    1جز    یگرید   هیهستند که 

جزء  دسته از اعداد  نیحال، ا نیرسد. با ا  یساده به نظر م فی تعر ن یندارند. در نگاه اول، ا

ها   ی اریبس  نفکیلا حوزه  نظر   ات،یاضیر  یاز  کاربردها  ه یاز  تا  علوم    ی اعداد  در  مدرن 

 است. وتر یکامپ

تار  از د  تیاهم  ،ی خیلحاظ  اول  تمدن  نه یریاعداد  تا    های ونانیاز    ،یباستان  یهااست. 

  دانیاضیر  دس،یکرده و در مورد آنها فکر کرده بودند. اقل  ییاعداد اول را شناسا  ها،ینیچ

  شنهاد یپ  "عناصر"در کار بزرگ خود،    دس یاعداد بود. اقل  نی مطالعه ا  شگامانیاز پ  ،یونانی

در آن زمان. با در نظر گرفتن   یمفهوم انقلاب   ک یاعداد اول وجود دارد،    تینها  ی کرد که ب

عدد    نیا  ایاو نشان داد که    ک،ی فه کردن  حاصلضرب همه اعداد اول شناخته شده و اضا

 هستند که قبلاً در نظر گرفته نشده بودند.  ی عوامل آن اعداد اول ایاول است  د یجد 
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پ  به  اول دستخوش  اعداد  مطالعه  و هجدهم،  هفدهم  قرن  در  قابل    ی ها  شرفت یسرعت 

ر  یتوجه پ  دانانیاضیشد.  مانند  او  ر یبرجسته،  لئونارد  و  فرما    ی اساس  ی کمک ها  لر،یدو 

از اعداد اول را که اکنون به عنوان اعم از فرما   یکردند. به عنوان مثال، فرما کلاس خاص

 کرد.  ف یتوص شود، با استفاده از فرمول  ی شناخته م

ا  علاوه اول دوقلو، جفت   ن،یبر  اعداد  با    یهامفهوم  اول که  اند، از هم جدا شده   2اعداد 

(،  11،13(، )3،5مانند )  یکه اعداد اول دوقلو متعدد  ی . در حالختیرا برانگ   یاد یتوجه ز

( ا17،19و  اند،  باق  ک ی  نی( شناخته شده  ب   ایماند که آ  ی م  یسوال حل نشده    یتعداد 

 . ریخ ا یجفت اول دوقلو وجود دارد  تینها

ا  فراتر توز  نیاز  و  عیالگوها،  به  اول،  اعداد،    ژهیاعداد  بزرگتر شدن  بزرگتر  یکیبا   نی از 

ر در  قض  ی باق   اتیاضیمعماها  است.  ا  ه ی مانده  نوزدهم  قرن  در  که  اول  شد،   جاد یاعداد 

اعداد اول    یدهد که چگال  ی نشان م  نیدهد. ا  یارائه م  عیتوز  نیرا در مورد ا  ییها  نشیب

اطراف   ب  ک یدر    n  یعیطب  تمیلگار  ln(n)است، که در آن    ln(n)/1    باًیتقر  n  زرگ عدد 

 است. 

ر   اعداد موجودات  فقط  وستند ین  یانتزاع  یاضیاول  م  یهایژگ ی.  باعث  در    شودی آنها 

باشند.    ی واقع  ی ایدن  ی کاربردها   ی کاربردها در حوزه رمزنگار   نی از مهمتر  یکیارزشمند 

الگور کل  یرمزنگار  ستمیس   ک ی،  RSA  تم یاست.  دشوار   ، یعموم  د یبا    ی ری فاکتورگ  ی از 

  تالیجید  تیاز امن  یاریبس  یربنایز  نی. اکند ی م  ه حاصل ضرب دو عدد اول بزرگ استفاد

 مانند.  یم  یمحرمانه باق نیکند که معاملات و ارتباطات آنلا ی م ن یمدرن است و تضم

  ی و کنجکاو   یحس شگفت  یالقا  یرا برا  یکلاس درس، اول ها ابزار ارزشمند   ط یمح  در 

  یعمل   ت یفعال  ک یتواند    ی دهند. کاوش اعداد اول م  یارائه م   ان یدر دانش آموزان به مرب

مانند غربال اراتوستن،    یی ها  کی توانند با استفاده از تکن ی که دانش آموزان م  ییباشد، جا

 ت ی نه تنها درک را تقو   ییها  نی تمر  نیاعداد اول غربال کنند. چن  ییشناسا  یاعداد را برا

 دهند. ی توسعه م ز یرا ن یلیتحل ی کنند، بلکه مهارت ها یم
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تابلو   گرید  یا   هی لا  رانیا  یفرهنگ   یغنا م  یبه  اول  تارد یافزا  یاعداد  نظر  از    ، یخ ی. 

الخوارزم  یرانیا  دانانیاضیر ترت  امیو عمر خ  یمانند  توجه  ب یبه  قابل  در جبر و    یسهم 

باستان    رانی اعداد اول از ا  یرو  میکه آثار مستق   ی داشته اند. در حال  یدو جمله ا  ه یقض

وضع شده است راه را    ی محققان  ن یکه توسط چن  ی اضیسنت ر  ،ممکن است پراکنده باشد 

 هموار کرد.  ی بعد  ی نسل ها یبرا

ا  دانانیاضیر ا  یرانیمعاصر  به  م  نیهمچنان  کمک  تحق  یرشته  مورد    قاتی کنند.  در 

الگوها اول،  اعداد  توز  ی خواص  و  روح  ع ی آنها  در  دارد.  ادامه  جهان  هی آنها    ی مشترک 

 کند.  ی م ت یاعداد اول را تقو یدرک جهان یرانیمحققان ا یها  افتهی ات،یاضیر

با سادگ   ان، یپا  در اول،  بحث و    ق،یو عمق جذاب خود، بدون شک موضوع تحق  یاعداد 

ملموس   ی و کاربردها  اتیاضیر  ی انتزاع  ی ایدن  نیشکاف بخواهند ماند. آنها    یآموزش باق 

سفر در    ن، یآموزان و محققدانش  ان، یکنند. به عنوان مرب  یرا پر م   ی واقع  ی ایآن در دن

 .دهد ی کشف را ارائه م  د یها و نوچالش ،یانیپایب یهااعداد اول، فرصت  یایدن

 ییو نسبت طلا یبوناچیدنباله ف 1.2
را   یروحان  ریو هم افراد غ  دانانیاضیبوده اند که هم ر  ییرمز و رازها  یدارا  شهیاعداد هم

و نسبت  یبوناچیف  ی سر  ،ییمعما  یهادنباله  نیا  ان یبخشد. در م  ی الهام م  کسان یبه طور  

  عت، یمحض، بلکه در طب  اتیاضیکه نه تنها در ر  شوند ی مرتبط با آن برجسته م  ییطلا

و    دهیدرهم تن  خچهی. تارشوند یم   اندازنیطن   زیبورس ن  یهای ئورت  ی هنر و حت  ،یمعمار

مطالعه و    یبرا  یآنها را به موضوعات جذاب  یی و نسبت طلا  ی بوناچیدنباله ف  یها  ی ژگیو

 کند.  یم  لیکاربرد تبد 

  یمجموع دو عدد قبل   یشود. هر عدد بعد   یشروع م   1و    0با دو عدد    یبوناچیف  دنباله

ا از  به صورت    نیاست.  دنباله  غ  13،  8،  5،  3،  2،  1،  1،  0رو،  م  رهیو  شود.    ی شروع 

ر پ  یی ایتالیا  دان یاضیلئوناردو  ف  زا، یاز  به  خود    ن یا  ،ی بوناچیمعروف  کتاب  در  را  دنباله 
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چرتکه» سال    1« کتاب  ا  ی معرف  1202در  با  حال  ن یکرد.  در  ف  ی حال،    ن یا  یبوناچی که 

 زودتر شناخته شده بود.   ی لیآورد، خواص آن در هند خ ی غرب اتیاضیدنباله را به ر

و  یکی ف  یهای ژگیاز  اعداد  تقس  ییالگو  ،یبوناچیجالب  هنگام  که  بر    کی  م یاست  عدد 

به    بیضر  نیشوند، ا  ی. همانطور که اعداد در دنباله بزرگتر م کنند ی م  جادیا  یاعداد قبل

که به    یرمنطق یعدد غ  ن ی. ا1.61803398875  باً یشود: تقر  یم   ک یمقدار ثابت نزد  کی

شود( هزاران    ی نشان داده م  یف   ای  φ  یونانیحرف    بامعروف است )اغلب    یینسبت طلا

 سال متفکران را مجذوب خود کرده است.

  ی اضیر  ی ها  یژگیکند؟ فراتر از و  ی م  بنده یحد فر  نیرا تا ا  یی نسبت طلا  ی زیچه چ  اما

  یی نسبت طلا  عت، یاست. در طب  زیتلف شگفت انگ مخ  یها  نهیآن در زم  یآن، جلوه ها

  ی ها دانه   یهاچیمارپ  ای  اهانیگ  ی ها بر روبرگ   دمانیمثال، چ  یشود. برا   ی اغلب ظاهر م

و قرار    یبند بسته   نیکه به کارآمدتر  کنند ی م  یرویپ  یبوناچیآفتابگردان اغلب از دنباله ف

خورش  نور  معرض  در  اشودی م  نه یبه  د یگرفتن  بر  علاوه  توز  ن،ی.  در  گلبرگ   ع ی نحوه  ها 

مارپگل رشد  شاخه کاج   ی چیها،  و  ن  یهاها  م  ییالگوها  ز یدرختان  نشان  که    دهد ی را 

 دنباله معروف مرتبط باشد. ن یبه ا تواند ی م

معمار  در و  نما  یینسبت طلا  ، یهنر  عنوان  ز  انگریبه  مطرح شده    ی شناخت  ییبایکمال 

  ی ار یاز هنر رنسانس، بس  یقطعات  ی حت  ایر،  است. چه پارتنون در آتن باشد، چه اهرام مص

ا هنر  نیبر  آثار  و  ها  سازه  که  طلا  ی دارا  ی باورند  آثار    ی ذات  ییبایز  یینسبت  دارند. 

 شوند ی ذکر م  ییهااغلب به عنوان نمونه   ، ییترویو مرد و  زایونال مانند م  ،ی نچیلئوناردو داو

است که به    ییهااستفاده شده است، که منعکس کننده نسبت   ییکه ظاهراً از نسبت طلا

 است. ند یچشم انسان خوشا ی برا ی عیطور طب

از آهنگسازان   ی اری. بسستیدست نخورده ن  ییو نسبت طلا ی بوناچیف  یاز جادو  ی قیموس 

ف دنباله  ها  نییتع  یبرا  یبوناچیاز  ساخته  در  عبارات  و    یطول  اند  کرده  استفاده  خود 

  جاد یا  ی شتریب  ی ق یموس   یعیطب  یو صدا  ی شناخت  یی بایدنباله از نظر ز  ن یمعتقدند که ا
 

1 -Liber Abaci 
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نمونه قابل    ک یبلا بارتوک    1«و سلستا  ی کوبه ا  ، یزه  ی سازهایبرا   یق یموس » کند.    یم

 توجه است.

از    یکرده است. برخ  دایکاربرد پ  ز یدر علم اقتصاد ن  ی حت  یبوناچ یعصر مدرن، دنباله ف  در

اصلاح  لگرانیتحل سطوح  از  سهام    ی احتمال  رات ییتغ  ی نیب  شیپ  ی برا  یبوناچیف  ی بازار 

نشده است،    رفتهیپذ   یاگرچه به طور جهان  کرد، یرو  نیکنند. ا  ی در بازار استفاده م  متیق

 کند.  ی م د یتأک  یبوناچی ف دنبالهگسترده   ر یاما بر تأث

ف  ی ذات  ییبایز طلا  یبوناچ یدنباله  نسبت  آنها   یی و  است.  نهفته  آنها  بودن  جا  همه  در 

تجرب  ی انتزاع  اتیاضیر  یایدن با  ها  ات یرا  گلبرگ  از  روزمره،  و  تا    یملموس  گرفته  گل 

اساس   یم  وند یپ  ،یماندن  اد یبه    یمعمار  یها  یشگفت اصل  م   یدهند.  بر  در  آنها    ی که 

 .استو تناسب   یرشد، هماهنگ  رند،یگ

آموزش   از ف  ، یمنظر  نسبت طلا  یبوناچیدنباله  بس  یی و  م  یاد یز  اریارزش  دهند.   ی ارائه 

ع  کیآنها   چگونگ   ین یمثال  زم  اتیاضیر  ی تجل  یاز  در  م   ی ها  نهیناب  ارائه    ی مختلف 

ا درس،  کلاس  در  آموزان    ک یتواند    یم  نیدهند.  دانش  به  و  باشد  بخش  الهام  مفهوم 

 کند.  ی م . در اطراف ما رشد ستین  یدرس   یمحدود به کتاب ها اتیاضینشان دهد که ر

مل  رانیا دارد که نسبت طلا  ییهانمونه   اش،ی و فرهنگ   یخ یتار  یغن  یهاله یبا  را    ییهم 

را    یالگوها و تناسبات هندس   یران یا  یو آثار هنر   یاسلام  یداد. معمار   صیتشخ  توانی م

به    یران یمحققان ا  قاتی. تحقشودی م  اندازنیطن  ییکه با نسبت طلا  گذارند ی م  شیبه نما

ادامه    یفارس   راثی م  نهیدر زم  یبوناچیدنباله ف  یخیتار  میو مفاه  اخواص، کاربرده  یبررس 

 .دهد ی م

  م یاز مفاه  ش یخود، ب  ی چند وجه  م یبا مفاه  ، یی و نسبت طلا  یبوناچیدنباله ف  جه، ینت  در 

و    یقیموس   ،یمعمار  عت،یدهند که در هنر، طب  یرا نشان م  یهستند. آنها هارمون  یاضیر

 
1- Béla Bartók 
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کند، آنها   یجسارت م  اتیاضیر   یا یکه به دن  یهر کس   یکند. برا  ی اقتصاد نفوذ م  یحت

 آن با جهان هستند. ق یرشته و ارتباط عم نی ا ییبایبر ز یبه عنوان شاهد 

 مرموز  ییجادو هایمربع 1.3
جذاب  ی کی  یی جادو  یهامربع  برا  یاضیر  یساختارها  نیتراز  که  هم  قرن   ی هستند  ها 

آماتور  علاقه  رمندان  هم  م  ی احرفه   دانانیاضیو  خود  مجذوب  جذابکنند ی را   تی . 

وآن   یذات   یشناختییبایز با  همراه  فرهنگ   ،یاضی ر  قیعم  یهای ژگ یها  در  را  و  آنها  ها 

 است. اده مختلف مورد مطالعه قرار د یهادوره 

م  یی جادو  مربع  ا  ی را  شبکه  عنوان  به  متما  ی توان  اعداد  آن    ف ی تعر  ز یاز  در  که  کرد 

  یی هستند. ثابت جادو   کسانی  یمجموع اعداد در هر سطر، هر ستون و هر دو مورب اصل 

خود را    زیمتما  یی«جادو»  تیمورب به مربع خاص  ایمجموع اعداد در هر سطر، ستون    ای

 دهد.  یم

  یک ی  « لو شو»   دانیکرد و م  یابیباستان رد  نیتوان به چ  یرا م  یی جادو  ی مربع ها  منشاء

،  3× 3شبکه    نیبود که ا  نیشناخته شده است. اعتقاد بر ا  یی جادو  ی ها  دان یم  ن یاز اول

  15مورد،   نیاست. مجموع ثابت اعداد، در ا یخواص عرفان یدارا  ،ینیچ ریمرتبط با اساط

 است. تی اهم یدارا  ی مختلف فرهنگ  ی ها نه ی که در زم  یبود، عدد 

نقش بسته اند. در جهان اسلام،    ی یجادو  یمختلف در هنر و علم مربع ها  ی ها  فرهنگ

نشان  یمعمار  یها در طرح   ییجادو  یهامربع  آن    یاضیدهنده قدرت رگنجانده شد که 

  ی به مطالعه مربع ها  ی قابل توجه  ی کمک ها  ی مانند البون  یپارس   دانانیاضیدوران بود. ر 

به    یاسلام  ییو هنر را در عصر طلا  اتیاضیاز ر  یغن  یختگ یکردند و درهم آم  ییجادو

 گذاشتند. شینما
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ها  زین  هند  مربع  با  را  خود  است.    ییجادو  یتلاش  داده  و    1روواللووار یتانجام  شاعر 

بر    یی مربع جادو  تیمشهور سانسکر  س ینو  شنامهینما آثار خود گنجانده است که  را در 

 کند.  ی م د یآن تأک  تیوسعت جذاب

  شی افزا  یبه طور تصاعد   ییجادو  یو امکانات مربع ها   یدگی چیاندازه شبکه، پ  شیافزا  با

مربع ها  ی . در حالابد ی  یم نسبتاً مستق  3×3  یکه  مربع ها  یمیساختار    4×4  یدارند، 

و    5x5  ،6×6  یهادهند. و همانطور که به شبکه   ی ها را ارائه م  ی کربند یاز پ  یمجموعه ا 

و    هاتم یابداع الگور  یرا برا   دانانی اضیاست و ر  انیپای ب  باًیتقر  راتییتغ  م، یروی تر مبزرگ 

 .کشد ی ساخت آنها به چالش م ی برا ییهاروش 

ها  یها  ی ژگیو  نیرتریاز چشمگ   یکی از    یریپذ   قیتطب  ییجادو  یمربع  فراتر  آنهاست. 

وجود دارد که    ییو سه جادو ییدو جادو ک، یپان ماژ یمربع ها ، ییجادو یاصل ی مربع ها

  ی کنند. به عنوان مثال، مربع ها   یرا اضافه م یو شگفت  یدگی چیاز پ ی گرید ه یهر کدام لا

  ی خود را حفظ م  یی« جادو»  تی منعکس شوند، خاص  ایاگر بچرخند    ی حت  ، یی پان جادو

 کند.  یم  د یمتقارن آنها تأک تیکنند، که بر جذاب

فعال  ییکاربردها  یی جادو  ی ها  مربع  از  پ  ی حیتفر  ا ی  یهنر   یها  ت یفراتر    یم   دا یصرف 

ترک در  ها  باتیکنند.  پازل  عنوان  به  آنها    ی محاسبات  ی ها  تم یالگور  ده،یچ یپ  ی مدرن، 

برانگ  م  زیچالش  زم  ی عمل  و    ی ریگم ی که در مسائل تصم  ات،یدر عمل  ق یتحق  نه یکنند. 

مربع   یاتیح  یسازنه یبه به   ییادوج  یهااست،  آز را  موارد    ی گرروشن   یشیماعنوان 

 . ند یبی م

کرده است. به عنوان    دایپ  ییجادو  ی با مربع ها  یی به طور مداوم تقاطع ها  یاضیر  جامعه

کرد. به    یرا بررس   « ییجادو  رهیبه نام »دا  ی امشهور، گونه   دان یاضیر  لر، یمثال، لئونارد او

بنجام مشابه،  ب  ن،ی فرانکل  نیطور  تلاش   شتر یاگرچه  خاطر  علم  یاس یس   یهابه   اش ی و 

م مربع   ید یشد   علاقهاما    شود،ی شناخته  و    ییجادو  یهابه   ر یمربع چشمگ   کیداشت 

 زمان خود را به خود جلب کرد.  دانانیاضیابداع کرد که توجه ر 8×8

 
1- Thiruvalluvar 
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آنها   یها یژگیشود، بلکه به و یفقط به ساخت آنها محدود نم  ییجادو یمربع ها یمعما

اعداد    ینظر  یهاو جنبه   یخط  یجبر  ریتفاس   ،یفیط  یهای ژگی. وابد ی  یگسترش م  زین

 نیدر مورد ا   شتریاند. هر چه ب بوده  قی دق  ی اضیاکتشاف ر  یهاحوزه   یها، همگ مربع   نیا

در    ی مطالعات  نهی زم ک یشود و آنها را به  یمطرح م   یشتریسؤالات ب م، یمربع ها کشف کن

 . کند  یم  ل یتبد  وسته یحال تکامل پ

  ی برا   ی ارزشمند هستند. آنها به عنوان ابزار  اریبس  ییجادو  ی مربع ها  ،یقلمرو آموزش   در

ر  ختنیبرانگ  به  و  ات،یاضیعلاقه  ب  ژه یبه  م   ن یدر  عمل  تر  جوان  آموزان  کنند.   یدانش 

مق آن   یهای ژگ یتر، درک وکوچک   یهاساختن شبکه و  به شبکه آن   یبند اس یها    ی ها ها 

وادار به درک زباشد و دانش   زیانگ جانیتجربه ه  ک ی  تواند ی تر مبزرگ  و    یی بایآموزان را 

 کند. اتیاضیر یهای دگیچیپ

تار  ران،یا ر  خیبا  جذاب  یاضیدرخشان  از  ها  تیخود،  نمانده    بینص  یب  یی جادو  یمربع 

نسخه شگفت  یباستان  یخط  یهااست.  ش   ی معمار  یهای و  از  دانشمندان    یفتگ ینشان 

ا  یرانیا ر سازه   نیبه  دارد.  ا  دانانیاضیها  م   یرانیمعاصر  ادامه  آنها  عمق  در  کاوش    ی به 

 کنند.  یم  مکک یجهان ی اضیدهند و به گفتمان ر

 نی تر  ییاز معما  یکی  ات،یاضیاز هنر، فرهنگ و ر  یبیبا ترک  ، یی جادو  یمربع ها  ان،یپا  در

کنند   ی عمل م  یی مانند. آنها به عنوان پل ها  ی م   ی باق  یاضی ر  یساختارها  ن یو جذاب تر

 تی کنند. جذاب  ی شمار را به هم متصل م  ی ب   یاضیر  ی که دوره ها، فرهنگ ها و شاخه ها

را   شتریاکتشافات، اکتشافات و الهامات ب د یاست، نو افتهین کاهشآنها، که با گذشت زمان  

 دهد. یم  نده یآ ی نسل ها یبرا

 

 

 



 17                                                                         کاوش اعداد و معماهای آنها     

 

 لی با فاکتور یسرگرم 1.4
  ی ضرور   ی اضیر  ی ها  ت یشوند، موجود  ی ها که با علامت تعجب )!( نشان داده م   ل یفاکتور

زم در  که  ترک  ی ها  نهیهستند  از  د  باتیمختلف،  کاربرد    لیفرانسی تا حساب  انتگرال،  و 

فاکتور  یم  دایپ اعداد صح  لیکنند.  تمام  تا    حیحاصلضرب  مع  کیمثبت  است.   نیعدد 

فاکتور  یبرا صورت    5  ل یمثال  به  م  ش ینما  5!5که  صورت   ی داده  به  شود 

م   120=1×2×3× 4×1205=1× 2×3× 4×5 ا  یمحاسبه  از  فراتر  اما    ه، ی اول  ف یتعر  ن یشود. 

رو  لیفاکتور به  را  در  کنجکاو  ،یاضیر  یماجراها  ی ها  و  م   ی ها  یمعماها  باز    ی متعدد 

 کنند.

و عرب   ی هند   دانان یاضیاز جمله ر  ،یباستان  یهابه تمدن   توان ی را م  هال یفاکتور  مفهوم 

(. آنها با  2009،  1ی .جیکرد )کاتز، و   یابیکردند، رد  یرا بررس   هاب یو ترک  هاگشتیکه جا

راه   نییتع پا  دمانیچ  یهاتعداد  برا   یاه یاقلام،  فاکتور   یرا  عنوان  به  امروزه    ل یآنچه 

 ن ی ستی، توسط کر18در قرن    رتر،ید   ی لیخ  « لیفاکتور»کردند. اصطلاح    جاد یا  م،یفهمی م

 شد. ی معرف 2کرامپ 

ها  یکی جنبه  فاکتور  ی از  سر  ل یجالب  رشد  فاکتور  ع ی ها  حت   ی ها  ل یآنهاست.    یاعداد 

 : توانند فوق العاده بزرگ باشند. به عنوان مثال  یکوچک م 

10! =3,628,800 

تصاعد   نیا ا  یرشد  به  فاکتور   نیمنجر  که  است  توض  ل یشده  و  در درک  »اعداد    حیها 

 باشند. ی محور ، یبیترک اتیاضیدر ر ژه ی بزرگ«، به و

ها.   بیها و ترک  گشتیدارند، در درجه اول در جا  باتیدر ترک  یها نقش مهم  لیفاکتور

خاص بدون تکرار، پاسخ به    بی به ترت  اءیاش   nدادن    بیترت  یهاتعداد روش   نییهنگام تع

فاکتور  !n  یسادگ تع  نینها همچ  لیاست.  مهم    بیکه ترت  ییها، در جا  ب یترک  نییدر 

شود،    ی داده م  شینما  که به صورت   ، یدو جمله ا  بیربا استفاده از فرمول ض   ست،ین

 
1- Katz, V.J 

2 -Christian Kramp 



 د م ابتدایی فراتر از برنامه درسی استاندارغنی سازی ریاضی شش                                     18

 

بدون    nاز    ی را از مجموعه ا  r  اءیانتخاب اش   ی فرمول تعداد روش ها  نیکند. ا  ی کمک م

 (. 2007، 1ام  گنر،یاکند ) ی تکرار محاسبه م

  ی ز یظاهر شگفت انگ   لور یت   یها در سر  لیو انتگرال، فاکتور  ل یفرانسیحساب د  یایدن  در

توابع    ی چند جمله ا  یها  بیارائه تقر  یها برا  لیاز فاکتور  لور یت  ی دارند. بسط توابع سر

  ل یبر فاکتور  میشامل عبارات تقس    ییکند. به عنوان مثال، بسط تابع نما  یاستفاده م 

اطم  یم و  م  xهمه    یبرا   یکند که سر  یم  حاصل  نانیشود  )  یهمگرا  استوارت،  شود 

 (. 2006، 2یج

  ها، ل یمسائل مربوط به فاکتور  نیتراز جذاب  یکی.  ستند یاز رمز و راز ن  یها خال  الیفاکتور

به    قاًیکاوش عم  نی. اشوند ی صفر ختم م  nبه    قاًی است که دق  یاعداد  افتنی  یجستجو برا

 پردازد.  یها و قدرت اعداد اول در آنها م  ل یفاکتور هی اول یفاکتورساز

ا  علاوه فاکتور  زیانگ   جانی ه  یتلاق  کی  ن،یبر  قض  لیاز  دارد.  وجود  اول  اعداد  با    ه ی ها 

برا   ی م   ان یب  لسون یو اول    یکند که  فاکتورpهر عدد  از مضرب    ک ی  p −1  ل ی،    pکمتر 

 هال یکه فاکتور  یاده یچیبر شبکه پ  شتریرابطه ب  نی(. ا2009،  3اچ   یج  لورمن،یاست )س 

 .کند ی م د یتأک  بافند،ی م اتیاضیمختلف ر یهادر حوزه 

متعدد    ی پازل ها و چالش ها  ی برا   ی ها به عنوان بستر  لیفاکتور   ، یح یتفر  اتیاضیر  در 

صفر    ر یرقم غ  نیآخر »  ای  «چند صفر است!  100  انیدر پا»مانند    ی کنند. سوالات یعمل م

حل مسئله علاقه مندان    ی و مهارت ها  د یرا غلغلک ده  ی کنجکاو  «! ستیچ  2010سال  

 .د یرا به چالش بکش

ها   لیفاکتور  ،ی کوانتوم  کیزیکرده اند. در ف  دایکاربرد پ  زین  ی واقع   یا یها در دن  الیفاکتور

کوانتوم م   ی در محاسبه حالات  ز  ی کمک  در  درک    ی برا   ل یفاکتور  ،یشناس   ست یکنند. 

  ، یوتر یکامپ  یهاتم ی در الگور  ن،ی شود. علاوه بر ا  ی استفاده م  یک یژنت  رات ییو تغ  باتیترک

 
1 -Aigner, M. 
2 -Stewart, J 

3- Silverman, J.H 
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  ن، ی وو    آر  ک،یسج وها نقش دارند )و ساختار داده   هاکیتکن  یسازب در مرت  هال یفاکتور

 (. 2011، 1ک 

و  ران، یا  اتیاضیر  ی غن  خیتار طلا  ژه یبه  دوران  طور    یسهم  ، یاسلام  یی در  به  که  دارد 

  ی رو   م یمستق  ی که کارها  یها هموار کرد. در حال  ل یدرک فاکتور  یراه را برا   م یرمستقیغ

گسترده در جبر، حساب   یهادوره ممکن است محدود باشد، مشارکت  نیا  یهال یفاکتور

ترک مرب  را  یاساس   یهاسنگ  یشناس ب یو  ر  انیگذاشت.  ا  دانانیاضیو  به    یرانیمعاصر 

 . زند یآم ی در هم م ی خیدهند و آنها را با بافت تار ی ادامه م م یمفاه  نیکاوش و آموزش ا

عل  لیفاکتور  جه، ی نت  در دن  ی مفهوم  نکه یا  رغمی ها،  هستند،  ساده  ظاهر  از    یی ایبه  پر 

عم  ، یسرگرم درک  و  ها  م   یاضیر  قیچالش  باز  چ  یرا  از  درک    ایاش   دمانیکنند.  تا 

فاکتور  لیفرانسی توابع در حساب د  یها   یدگیچیپ انتگرال،  اساس   ل یو  دارند.   یها نقش 

  ل ی فاکتور  یایدر دن  قیعم  یغواص  کسان،یدانش آموزان و محققان به طور    ان، یمرب  یبرا

 دهد.  یرا م  ی و سرگرم  ی روشنگر د یها نو

 ها  ینیب شیاعداد و پ  یالگوها 1.5
اند که الگوها، داده ها، اعداد خود را نشان  . در طول قرن ستند ی ن  ت یکم  شیاعداد فقط نما

  ی نیبش یالگوها و پ  نیا  صیتشخ  ییاند. تواناداده   یرا در خود جا  ییبایو روابط ز  های توال

 آن است. یو کاربردها  ی اضیدرک ر ریناپذ  ییها جزء جدابر اساس آن 

ابتدا  یکی اساس   نیتر  ییاز  بشر  یاعداد  ی الگوها  نیتر  یو  رسم  ت یکه  شناخته    تیبه 

  یهر دو عضو متوال   نیاز اعداد که در آن تفاوت ب  ی است، دنباله ا  یحساب  ی شرویاست، پ

  ی م  شرفت یپ  2با اختلاف مشترک    ره یو غ  8،  6،  4،  2  یثابت است. به عنوان مثال، سر

اصطلاحات   ینیب  شیامکان پ  یباستان  یتمدن ها   هب  ییها  شرفتیپ  نیکنند. شناخت چن

 داد.   یرا م ی نجوم یها دهی و درک پد  م یابداع تقو نده،یآ

 
1 -Sedgewick, R & Wayne, K 
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اول  ، یهندس   ی ها  ی شرویپ از  با ضرب قبل  ن یکه در آن هر عبارت بعد    کی در    ی عبارت 

ثابت غ الگو   ی م   دایصفر پ  ریعدد  الگوها   ییاست. نمونه ها  یگرید  هیپا  یشود،    یمانند 

 کنند.   یم  یرو یپ یهندس  ی ها شرفتیاغلب از پ ی و محاسبات سود مال تیرشد جمع

  یاست که در آن هر عدد حاصل جمع دو عدد قبل  یگریجذاب د  یالگو   یبوناچیف  دنباله

غ  8،  5،  3،  2،  1،  1،  0است:   ارهیو  فقط    ن ی.  در  ستین  یاضیر   ی کنجکاو  کی دنباله   .

طب  یها  دهیپد  آرا  ، یع یمختلف  رو   شیاز  بر  ها  ساختار   اهیگ   کی  یبرگ  تا  گرفته 

 شود.  یکهکشان ها ظاهر م  یچیمارپ

کرده است.   دایمختلف کاربرد پ  ی ها  نه یاعداد در زم  یبر الگوها  یمبتن   ی ها  ی نیب  شیپ

ز الگوها  ، یشناس   ستیدر  ها  ییدرک  ژن  آن  در  م  ی که  پ  ی خاص ظاهر  به    ش ی شوند، 

کمک کرده است. در علم اقتصاد، شناخت الگوها   یارث  یها  یماریب  یاحتمال برخ  ینیب

ارائه دهد،    ندهیحرکات بازار آ  را در مورد   یینش هایتواند ب  ی گذشته بازار م  یدر رفتارها

 هرچند با درجات مختلف دقت.

دهد که چگونه اعداد به ظاهر    ی اعداد اول، همانطور که قبلا بحث شد، نشان م  مطالعه 

بودن اعداد اول و تلاش   ینیب  شیپ  رقابلیداشته باشند. غ  ییتوانند الگوها  یم  یتصادف

 مختلف شد. یها ه یها و نظرحدس  نیآنها منجر به تدو ی الگوها ییرمزگشا یبرا

مثبت شروع   حی. به عنوان مثال، حدس کولاتز با هر عدد صحستند یساده ن شهیهم الگوها

  ک ی و اگر فرد باشد آن را سه برابر کرده و    د یکن  یشود. اگر زوج باشد آن را نصف م   یم

م  اضافه  علد یکن  ی عدد  ا  تیماه  رغمی.  آشفته  ظاهر  هم  ند، یفرآ   نی به  بدون    شه یدنباله 

مانده    ی اثبات نشده باق  ،یسادگ  رغمیالگو عل  نیرسد. ا  ی م  1توجه به عدد شروع به عدد  

 اعداد وجود دارد.  ی ایاست که هنوز در دن ییاز چالش ها و رازها ی و نمونه ا

داده ها به شدت بر شناخت الگوها در مجموعه    لیو تحل  هی دوران مدرن، حوزه تجز  در

کنند   ی داده ها را غربال م  ینیماش   ی ر یادگی  یها   تمیاست. الگور  ی متک  ع یوس   ی داده ها

ب را  الگوها  پ  ابند یتا  آنها  اساس  بر  پ  ینیب  شیو  خواه  سهام،    ینیبش یکنند.  بازار  روند 


