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 یاضیدر تفکر ر تیخلاق تیاهم

 تیتوان اهم یاست و نم رانیا یدر بافت آموزش یضایاز تفکر ر یجنبه اساس کی تیخلاق

 و چه در رانیچه در ا یاضیدر تفکر ر تینقش خلاق یبخش به بررس نیگرفت. ا دهیآن را ناد

حل  یمهارت ها تیپردازد که چگونه خلاق یم نیبه ا قیتحق نیپردازد. ا یم یصحنه جهان

 تیتقو اتیاضیر نهیرا در زم یو نوآور کند یم قیرا تشو یتفکر انتقاد هد،د یم شیمسئله را افزا

 کند. یم

دانش آموزان  ،یرانیدارد. در کلاس درس ا اتیاضیدر حل مسئله در ر ینقش اساس تیخلاق

نه  کردیرو نیشوند. ا کینزد یاضیبه مسائل ر یلیو تخ یابتکار یشوند تا با راهبردها یم قیتشو

. دهدیرا ارتقا م یاضیر میاز مفاه یترقیبلکه درک عم کند،یها کمک محلراه افتنیتنها به 

را در هنگام مقابله با  یمتعدد یهادگاهیها و دتا راه دهدیآموزان اجازه متفکر خلاق به دانش

 ،ی)توکل شودیاز موضوع م یترمنجر به درک جامع تیکشف کنند، که در نها یاضیر یهاچالش

 (.73، ص 1390

 ندیرآف نیا یجزء ضرور تیمرتبط است و خلاق یانتقادبا تفکر  یبه طور ذات یاضیر تفکر

آموزان را از دانش یتفکر انتقاد یهاتوسعه مهارت تیاهم رانیا یاست. نظام آموزش یشناخت

شدن در حل خلاقانه مسئله، دانش  ری. با درگداندیم یاضیخلاقانه ر یهاتیو فعال هانیتمر قیطر

رقرار و ارتباط ب یابیارز ل،یو تحل هیتجز یاضیختلف رم میمفاه نیشوند تا ب یم قیتشو نآموزا

 یزم برالا یکند، بلکه آنها را با مهارت ها یم تیآنها را تقو یاضیر یها یینه تنها توانا نیکنند. ا

 (.92، ص 2019 ،یکند )فخار و فرهاد یمجهز م یمادام العمر و سازگار یریادگی

ر د تیبه نقش خلاق رانیاست. ا اتیاضیه راز جمل یا نهیدر هر زم شرفتینشانه پ ینوآور

منجر به توسعه  یاضیاذعان دارد. تفکر خلاق ر یاضیو کاربرد ر قاتیدر تحق یپرورش نوآور

. شودیمختلف م یهادر حوزه اتیاضیر یحل مسئله و کاربردها یهاکیتکن د،یجد یهاهینظر

د که کنن یم جیرا ترو اتیاضیه در رنوآوران یکردهایبه طور فعال رو یرانیا انیبو مر دانانیاضیر

 (.108، ص 1397 ،یکمک کرده است )افتخار نهیزم نیدر ا شرفتیبه پ

 نهیاست. در زم یدغدغه جهان کیبلکه  ستین رانیمحدود به ا یاضیدر تفکر ر تیخلاق

 که هدف آن شودیشناخته م یاضیاز آموزش ر یاتیجنبه ح کیعنوان به تیخلاق ،یالمللنیب

از کشورها،  یاریسرعت در حال تحول است. بسبه یجهان یهاچالش یآموزان برادانش یازسآماده
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 یکنند تا تفکر خلاق را در برنامه ها یاستفاده م یجهان یها وهیش نیاز بهتر ران،یاز جمله ا

 نکهیا از نانیاطم یرا برا تیپرورش خلاق تیاهم یالملل نیخود بگنجانند. جامعه ب یاضیر یدرس

 ,OECDکند ) یم قیمقابله کنند تصد یواقع یایدن دهیچیتوانند با مشکلات پ یآموزان مدانش 

2020, p. 17.) 

شناخته شده است، چالش  یبه طور گسترده ا یاضیدر تفکر ر تیخلاق تیکه اهم یحال در

معلمان و  یبه آموزش تخصص ازیها، نچالش نیاز ا یکیموثر آن وجود دارد.  یاجرا یبرا ییها

آموزان پرورش تفکر خلاق در دانش یبرا ییهاکیبه ابزار و تکن انیمرب زیتجه یبرا یاه حرفهتوسع

ها روش دازمنیباشد و ن دهیچیپ تواندیم یاضیتفکر خلاق ر یابیو ارز یابیارز ن،یبر ا لاوهاست. ع

 (.45، ص 1396 ا،یاست )فرخ ن یسنت یهااست که فراتر از آزمون یابتکار یهاکیو روبر

 یراها برسد. تلاش یکننده به نظر م دواریو فراتر از آن ام رانیدر ا یاضیتفکر خلاق ر ندهیآ

تکامل  به یارشتهنیب یکردهایبر رو ندهیاحتمالاً با تمرکز فزا یاضیدر آموزش ر تیخلاق یارتقا

 یم رییشدن چشم انداز آموزش و کار را تغ یو جهان یخود ادامه خواهند داد. همانطور که فناور

لندمدت ب ریتأث یآت قاتیرود تحق یشود. انتظار م یمهم تر م یحت یاضیدهد، نقش تفکر خلاق ر

 تیکند و اهم یمختلف را بررس یها نهیدانش آموزان در زم تیبر موفق یاضیآموزش خلاق ر

 (.63، ص 1391 ،یمیکند )رح تیرا تقو یاضیدر تفکر ر تیخلاق

برخوردار است و به  ییبالا تیاز اهم رانیا یام آموزشدر نظ یاضیدر تفکر ر تیخلاق تیاهم

 یم تیحل مسئله را تقو یشناخته شده است. تفکر خلاق مهارت ها یضرورت جهان کیعنوان 

که  یلکند. در حا یم تیرا تقو اتیاضیر نهیدر زم یکند و نوآور یم جیرا ترو یکند، تفکر انتقاد

خلاق با  یاضیتفکر ر ندهیوجود دارد، آ یابیرزا یهامانند آموزش معلمان و روش ییهاچالش

 ست.ا دوارکنندهیو سراسر جهان ام رانیکار در ا یرویانداز نبه آموزش و چشم یدهشکل لیپتانس

 یسنت سیتدر یغلبه بر روش ها

 یاصل یهاهیاز پا یکیبه عنوان  رانیا یدر نظام آموزش ربازیاز د یسنت سیتدر یهاروش

در  یسنت یکردهایرو نیخلاق، غلبه بر ا اتیاضیر جیترو نهیحال، در زم نیمطرح بوده است. با ا

 یهااز روش یناش یهاچالش یبخش به بررس نیکرده است. ا دایپ یا ندهیفزا تیآموزش اهم

رتر تر و مؤثنوآورانه یکردهایرو رشیپذ یبرا رانیرا که در ا ییو راهبردها پردازدیم یسنت سیتدر

 .کندیم یبه کار گرفته شده است، بررس اتیاضیآموزش ر یبرا
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با آموزش معلم محور،  گر،ید یاز کشورها یاریمانند بس ران،یدر ا سیتدر یسنت یهاروش

روش ها اغلب  نی. اشودیمشخص م یو تمرکز بر حفظ لفظ یدرس یهابه کتاب دیشد یاتکا

 ودریآموزان انتظار مز دانششود. معمولاً ا یدر دانش آموزان م تیو خلاق یمانع رشد تفکر انتقاد

فعال شوند  یلیتفکر تحل ایحل مسئله  ریدرگ نکهیکنند تا ا دیاند بازتولکه حفظ کرده اکه آنچه ر

خلاق مضر  یاضیر یتوسعه مهارت ها یتواند برا یم کردیرو نی(. ا72، ص 1398 ،یلی)اسماع

 باشد.

 به سمت رانیدر ا یابل توجهق رییتغ س،یتدر یسنت یهاروش یهاتیغلبه بر محدود یبرا

 ندیدانش آموزان را در مرکز فرآ کردیرو نیآموز محور صورت گرفته است. ادانش یریادگی

ند و شوند، سؤال بپرس ریکند تا فعالانه با مطالب درگ یم قیدهد و آنها را تشو یقرار م یریادگی

ل شود که بر ح یهمسو م خلاق اتیاضیدانش آموز محور با اصول ر یریادگیکنند.  کرف یانتقاد

که  شوندیم قی(. معلمان تشو41، ص 1397 ،یاریدارد )پورشهر دیمستقل و خلاقانه مسئله تأک

 یاضیر میآموزان را در کاوش مفاهعمل کنند و دانش کنندهلیمدرس، به عنوان تسه یجابه

 کنند. ییراهنما

 یست که به عنوان ابزارا سیتدر نینو یهااز روش یکی( PBLبر مشکل ) یمبتن یریادگی

، دانش آموزان به PBLکرده است. در  دایپ تیمحبوب رانیدر ا یسنت یکردهایغلبه بر رو یبرا

 نه تنها مهارت کردیرو نیکنند. ا یکار م یواقع یایو دن دهیچیحل مسائل پ یطور مشترک برا

 ،یودهد )صف یرورش مپ زیرا ن یو تفکر انتقاد تیدهد، بلکه خلاق یم شیرا افزا اآنه یاضیر یها

را در  یاضیر میدهد تا مفاه یبه دانش آموزان اجازه میاگیری مبتنی بر پروژه (. 59، ص 1399

 کند. یخلاقانه م یراه حل ها افتنیبه  قیبه کار ببرند و آنها را تشو یعمل یها نهیزم

ته شدا سیتدر یسنت یدر غلبه بر روش ها یینقش بسزا زیدر کلاس درس ن یفناور ادغام

 دانش اریرا در اخت یتعامل یریادگی اتیتجرب یآموزش یو نرم افزارها تالیجید یاست. ابزارها

 ن،یرا جذاب تر و در دسترس تر کند. علاوه بر ا اتیاضیتواند ر یدهند که م یآموزان قرار م

درک و  شیافزا ،یو تعامل یبصر یبسترها قیرا از طر یاضیر میکاوش در مفاه نامکا یفناور

 (.28، ص 2021 ،یکند )طهماسب یحل مسئله خلاقانه دانش آموزان فراهم م ییاناتو

 جادیا رانیمعلمان در ا یتوسعه حرفه ا یبرنامه ها س،یتدر یسنت یغلبه بر روش ها یبرا

 یروش ها یاجرا یمعلمان به مهارت ها و دانش لازم برا زیبرنامه ها با هدف تجه نیشده است. ا

 شوند در کارگاه ها و جلسات یم قیشود. معلمان تشو یخلاقانه تر انجام م مبتکرانه تر و سیتدر
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در  یحل مسئله و استفاده از فناور یدانش آموز محور، راهبردها یکردهایکه بر رو یزشآمو

 (.93، ص 1396کلاس درس تمرکز دارند، شرکت کنند )غلامزاده، 

ند. هماهنگ شو سیتدر یسنت یهاشرو رییتا با تغ اندافتهیتکامل  زین یابیارزش یهاروش

هند د یم ییها یابیخود را به ارز یکه صرفاً بر حفظ کردن تمرکز دارند جا یسنت یها یابیارزش

 یم یابیارز اتیاضیدانش آموزان را در ر تیو خلاق یحل مسئله، تفکر انتقاد یکه مهارت ها

تا خارج از چارچوب فکر  کندیم قیآموزان را تشودانش دیجد یابیارز یهایاستراتژ نیکنند. ا

 (.75، ص 1398 ،ی)مظهر رندینوآورانه به کار گ یهاخود را به روش یاضیکنند و دانش ر

 یرشد تفکر انتقاد یبرا رانیخلاق در ا اتیاضیر نهیدر زم سیتدر یسنت یبر روش ها غلبه

ز محور، دانش آمو یریادگیبه سمت  رییاست. تغ یو مهارت حل مسئله دانش آموزان ضرور

 یمعلمان، همگ یتوسعه حرفه ا یو برنامه ها ،یبر مسئله، ادغام فناور یمبتن یریادگی رشیپذ

 ینوآورانه، دانش آموزان را برا یکردهایرو رشیبا پذ رانیا یتحول نقش دارند. نظام آموزش نیدر ا

 یرش مپرو اتیاضیر نهیرا در زم تیکند و خلاق یبهتر آماده م کمیو  ستیقرن ب یچالش ها

 دهد.

 خلاق یاضیر تیذهن کی جادیا

س در کلا یو تعال یپرورش نوآور یاساس یاز جنبه ها یکیخلاق  یاضیر تیذهن کیتوسعه 

 خلاق در دانش یاضیر تیذهن کی جادیا یها یو استراتژ یبه مبان بخش نیاست. ا یرانیدرس ا

که تفکر  یه عنوان موضوعرا ب اتیاضیاست که ر یدانش آموزان ضرور یپردازد. برا یآموزان م

رش پرو ران،یا یکند نگاه کنند. در بافت آموزش یم قیرا تشو تیو خلاق ئلهحل مس ،یانتقاد

 یمعمول است و بر توسعه مهارت ها ناتیخلاق فراتر از حفظ کردن و تمر یاضیر تیذهن

 دارد. دیدرجه بالاتر تاک یشناخت

 ینگرش ادجیشامل ا نیاست. ا یاضیر میمفاهخلاقانه مستلزم فراتر از تسلط بر  یاضیر تیذهن

کر طرز ف نیا ،یرانیکاوش و پشتکار ارزش قائل است. در کلاس درس ا ،یکنجکاو یاست که برا

 ازین که ییرشته ها ریو سا اتیاضیدر ر یبرتر یدانش آموزان برا یبرا یاتیح یا هیبه عنوان پا

 یدانش آموزان را قادر م نی(. ا72ص  ،1398 ،یشود )سلطان یم دهیدارند، د یلیتحل فکربه ت

 یحل مسئله به چالش ها یمختلف برا یکردهایبه کشف رو لیسازد تا با اعتماد به نفس و تما

 شوند. کینزد یاضیر
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 نیبر حفظ کردن همراه بوده است. با ا یادیز دیبا تأک رانیا ینظام آموزش ،یخیلحاظ تار از

 یاز حفظ کردن به تفکر انتقاد میپارادا رییتغ کیخلاق،  یاضیر تیذهن کی جادیا یحال، برا

 یاست که درک مفهوم یاضیدر آموزش ر یجهان یها شیگرا یدر راستا رییتغ نیوجود دارد. ا

 نیا ران،ی(. در ا41، ص 1396 ،یدهد )ابطح یقرار م تیحل مسئله را در اولو یاو مهارت ه

 آموزان را به تفکر مستقلکه دانش یآموزش یهاروش یو معرف یدر برنامه درس یانتقال با بازنگر

 .شودیم لیتسه کند،یم قیتشو

 یاضیر تیذهن نند،یبب یواقع یایرا در دن اتیاضیر یعمل یکه دانش آموزان کاربردها یهنگام

کنند  یاستفاده م ییمعلمان اغلب از مثال ها ،یرانی. در کلاس درس اابدی یتوسعه م شتریخلاق ب

شود  یروزمره استفاده م یدر مشاغل مختلف و زندگ یاضیر میه مفاهدهد چگون یکه نشان م

دهد، بلکه آنها  یم شینه تنها درک دانش آموزان را افزا کردیرو نی(. ا98، ص 1399 ان،ی)جواد

 .رندیخود به کار گ یرا در زندگ یاضیکند تا تفکر ر یم قیرا تشو

 تیهستند که خلاق سیتدر نینو یروش ها یبه طور مستمر در حال بررس رانیدر ا انیمرب

آموزان ها است که دانشروش نیاز ا یکی( PBLبر مسئله ) یمبتن یریادگیکند.  یم کیرا تحر

 تیلاقخیاگیری مبتنی بر پروژه کار کنند.  یاضیو باز ر دهیچیمسائل پ یتا رو کندیم قیرا تشو

کنند و راه حل  یکنند، همکار فکر یخواهد که انتقاد یآموزان م شاز دان رایکند ز یم تیرا تقو

بر  یمبتن یریادگی یکردهای(. به طور مشابه، رو29، ص 2021 ،یکنند )کرام جادیا دیجد یها

را در  تیکاوش و خلاق رایهستند ز تیمحبوب شیبر پروژه در حال افزا یمبتن یریادگیو  قیتحق

 کنند. یم جیترو اتیاضیمطالعه ر

برخوردار است.  ییبالا تیرشد از اهم تیپرورش ذهنخلاق،  یاضیر تیذهن کی جادیا یبرا

رشد و  یبرا ییکند تا چالش ها را به عنوان فرصت ها یم قیرشد دانش آموزان را تشو تیذهن

ه تواند منجر ب یشود که تلاش و پشتکار م ی. به دانش آموزان آموزش داده منندیبب یریادگی

شد ر تیپرورش ذهن یبرا ییفاده از راهبردهادر حال است یرانیا انیشود. مرب اتیاضیتسلط در ر

وان ت یرا م یاضیر ییدارند که هوش و توانا دیتاک دهیا نیدرس خود هستند و بر ا یدر کلاس ها

 و کار سخت توسعه داد. یفداکار قیاز طر

ق خلا یاضیر تیدر حال تکامل است تا با هدف پرورش ذهن یرانیدر کلاس درس ا یابیارزش

 یابیخود را به ارز یمتمرکز است، جا یکه صرفاً بر حفظ لفظ یسنت یها یابیشهماهنگ شود. ارز

 یم یابیدانش آموزان را ارز تیو خلاق یحل مسئله، تفکر انتقاد یدهد که مهارت ها یم ییها



 13بخش اول: ریاضی خلاق                                                                             

را  یاضیر میآموزان از مفاهنه تنها درک دانش هایابیارز نی(. ا55، ص 1397، یکند )عابد

 تا در طول امتحانات خلاقانه فکر کنند. کنندیم قیبلکه آنها را تشو کنند،یم یریگاندازه

 یرانیخلاق در دانش آموزان ا یاضیر تیذهن جادیدر ا یقابل توجه یها شرفتیکه پ یحال در

در نظام  رییاز چالش ها مقاومت در برابر تغ یکیحاصل شده است، چالش ها همچنان ادامه دارد. 

 س،یتدر یدر روش ها لیهت به سمت تفکر خلاق مستلزم تعدج رییتغ رایاست، ز یآموزش

بلندمدت  ریتأث یابیارز یبرا ن،ی(. علاوه بر ا81، ص 1398 ،یمعلم است )صادق تیو ترب یابیارزش

داوم م قاتیبه تحق ازیآموزان، ندانش یاو حرفه یلیتحص تیخلاق بر موفق یاضیر تیذهن جادیا

 وجود دارد.

 رییاست که شامل تغ یچندوجه یندیفرآ ،یرانیق در کلاس درس اخلا یاضیر تیذهن جادیا

 ،یتمرکز از حفظ به تفکر انتقاد رییدر مورد تغ نیاست. ا یاضیآموزش ر یسنت یکردهایرو

 یهایابیها و ارزرشد است. روش تیو پرورش ذهن ،یواقع یایدن یکاربرد یبرنامه ها بیترک

رک د یمداوم برا قاتیکه تحق یدارند، در حال تیقدر پرورش خلا یاساس ینقش یآموزش هنوآوران

 آموزانخلاق، دانش یاضیر تیبا پرورش ذهن رانیاست. ا یضرور کردهایرو نیا یکامل اثربخش

دارد، آماده  ییو خلاق ارزش بالا یلیکه تفکر تحل ییمدرن، جا یایدر دن یبرتر یخود را برا

 .کندیم

 یپرسش و کنجکاو قیتشو یبرا ییراهبردها

 یاتیجنبه ح کی رانیخلاق در ا اتیاضیآموزش ر نهیدر زم یبه پرسش و کنجکاو قیتشو

 یبخش به بررس نیدانش آموزان است. ا نیدر ب یو تفکر انتقاد ینوآور یپرورش مهارت ها یبرا

را  یطیتا مح شودیبه کار گرفته م یرانیدرس ا یهاکه در کلاس پردازدیم یمختلف یراهبردها

 قیتشو یبا کنجکاو یاضیر میسؤالات و کشف مفاه دنیپرس یآموزان براه دانشکند ک جادیا

 یو پرورش رشد فکر یدر شکل دادن به چشم انداز آموزش یراهبردها نقش محور نیشوند. ا

 دانش آموزان دارند.

 ران،یا یاضیدر کلاس درس ر یپرسش و کنجکاو قیتشو یبرا یاساس یاز راهبردها یکی

آماده  یتمرکز را از ارائه پاسخ ها IBL( است. IBLبر پرسش ) یمبتن یریادگی یکردهایاتخاذ رو

 رییتغ قیپرسش و تحق قیاز طر یاضیر میکشف مفاه یآنها برا یبه دانش آموزان به توانمندساز

کنند،  یرا مطرح م انیپا ی، معلمان مسائل بIBL(. در 77، ص 1399 ،یشاندهد )گلاف یم
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 نیکنند. ا یم ییو دانش آموزان را در کشف راه حل ها راهنما کنند یم کیرا تحر یکنجکاو

عالانه که ف رندیگیم ادیشکل  نیبه بهتر یآموزان زمانباور مطابقت دارد که دانش نیبا ا کردیرو

 حل باشند.به دنبال راه قیتحق قیشوند و از طر ریدرگ یاضیر میبا مفاه

 جیروت یبرا یدیکل یها یاز استراتژ رگید یکی ریو فراگ منیا یریادگی طیمح کی جادیا

در  یاحساس راحت جادیا تیاهم یرانیا انیدانش آموزان است. مرب نیدر ب یپرسش و کنجکاو

، 2018 ،یدانند )فرهاد یافکار و سؤالات خود بدون ترس از قضاوت م انیدانش آموزان را در ب

 دهیکنند، ا انیالات خود را باحتمال دارد که سؤ شتریدانش آموزان ب ،یطیمح نی(. در چن92ص 

معلمان  کند. یم تیرا تقو یشرکت کنند که کنجکاو ییکنند و در بحث ها یرا بررس یاضیر یها

 د.دارن ندیخوشا یفضا نیا جادیدر ا یدانش آموزان، نقش مهم نیدر ب یاحترام و همکار جیبا ترو

 یموثر برا یاستراتژ کی یاضیر یدر برنامه درس یواقع یایدن یکاربرد یبرنامه ها ادغام

 یاضیر میسؤال است. با اتصال مفاه دنیآنها به پرس بیدانش آموزان و ترغ یکنجکاو ختنیبرانگ

وند و کنجکاو ش نندیبب آموزندیارتباط آنچه را که م توانندیآموزان مدانش ،یعمل یهاتیبه موقع

(. معلمان اغلب از 42، ص 1391 ،یرا حل کند )کرم یمسائل واقع تواندیم اتیاضیچگونه ر که

بودن  یکنند تا عمل یاقتصاد و علوم استفاده م ،یمختلف مانند مهندس یها نهیاز زم یینمونه ها

 کنند. شتریبه کاوش ب قیرا نشان دهند و دانش آموزان را تشو اتیاضیر

است.  یضرور اتیاضیدر کلاس ر یپرورش حس کنجکاو یبرا انیبا همتا یو همکار تعامل

 سؤالات در دنیو پرس هادهیبحث درباره ا ،یاضیمسائل ر یآموزان به کار با هم رودانش قیتشو

 یگروه یهاروژهو پ هاتیفعال .کند کیرا تحر ترقیو درک عم یحس کنجکاو تواندیخود م انیم

 را به چالش گریکدیخود را مبادله کنند،  یهادهیتا ا کندیم جادیآموزان ادانش یرا برا یبستر

را  یکنجکاو ،یتعامل اجتماع قیاز طر جهیمختلف را کشف کنند، در نت یهادگاهیکشند، و دب

 .دهندیپرورش م

درس  یدر کلاس ها یا ندهیبه طور فزا یاضیدر آموزش ر یتعامل یو ابزارها یفناور ادغام

 رصتف یتعامل یها یساز هیو شب نیمنابع آنلا ،یآموزش یاست. نرم افزارها افتهیرواج  رانیا

 یجذاب و تعامل یرا به روش ها یاضیر میکند تا مفاه یدانش آموزان فراهم م یرا برا ییها

 یآموزان برابا اجازه دادن به دانش توانندیابزارها م نی(. ا118، ص 1390 ،یزدانیکشف کنند )

 و ترقیکنند و به درک عم کیرا تحر یکنجکاو ،یاضیر یهادهیا یتجسم و دستکار ش،یآزما

 منجر شوند. شتریسؤالات ب دنیبه پرس لیاتم
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. دانش آموزان خود دارند یبرا یو رفتار پرسشگر یکنجکاو یدر الگوساز ینقش اساس معلمان

 یزیو سؤالات تأمل برانگ دهندینشان م اتیاضیبه ر یمعلمان خودشان علاقه واقع یوقت

، ص 1396 ،یکنند )باقر یرویپ از آنها دیکه با شوندیآموزان مدانش یبرا یانمونه پرسند،یم

دارند،  یبه تفکر انتقاد ازیباز که ن یهامؤثر، مانند سؤال یگرپرسش یهاکیاز تکن ده(. استفا82

ف کنند. کش ترقیرا عم یاضیر میتا فراتر از سطح فکر کنند و مفاه کندیم قیآموزان را تشودانش

 یم تهرفیسؤال نه تنها پذ دنیر آن پرسکند که د یم جادیفرهنگ کلاس درس را ا یاستراتژ نیا

 .ردیگ یقرار م لیبلکه مورد تجل دشو

ه به بلک پردازد،یآموزان نمعملکرد دانش یابیصرفاً به ارز یابیارزش ران،یا یاضیآموزش ر در

نند ما ،ینیتکو یابیارزش ی. راهبردهاپردازدیم زین شرفتیپ یبرا ییهاارائه بازخورد و فرصت

سوال بردن درک خود  ریآموزان به زدانش قیتشو یبرا یابیو خودارز ان،یهمتا یابیها، ارزآزمون

 کردیرو نی(. ا25، ص 2023 ،یری)ام شودیاستفاده م ازیدر صورت ن یسازشفاف یو جستجو

 سؤالات و دنیپرس یآموزان را براو دانش دهدیم رییتغ یریادگی ندیتمرکز را از نمرات به فرآ

 .زدیانگیبرم یوضوع درستر مفعال یبررس

 یمتنوع و چندوجه رانیا یاضیدر کلاس درس ر یبه پرسش و کنجکاو قیتشو یراهبردها

سؤالات،  دنیپرس یآموزان برااست که در آن دانش یطیمح جادیراهبردها ا نیاست. هدف از ا

 یمبتن یریادگی رشیاحساس قدرت کنند. پذ یو مشارکت در تفکر انتقاد یاضیر میکشف مفاه

 یدادتنها تع یواقع یایدر دن یکاربرد یو ادغام برنامه ها ر،یو فراگ منیا یطیجاد محیبر پرسش، ا

 ن،یدانش آموزان است. علاوه بر ا نیدر ب یپرورش کنجکاو یمورد استفاده برا یکردهایاز رو

. موثر دارند یپرسشگر یها کیو استفاده از تکن یکنجکاو یدر مدل ساز یمعلمان نقش محور

آموزش خلاق  یرا که برا قیو تحق یفرهنگ کنجکاو رانیدر ا انیمرب اهبردها،ر نیا یا اجراب

 دهند. یاست، پرورش م یضرور یاضیر

 تینقش معلمان در پرورش خلاق

است. آنها به عنوان  یمحور رانیا یاضیدر کلاس درس ر تینقش معلمان در پرورش خلاق

و تفکر  شیتوانند به کاوش، آزما یآموزان م کنند که در آن دانش یعمل م یطیمعماران مح

معلمان در پرورش  یبخش به نقش چندوجه نیبپردازند. ا یاضیر میخلاقانه در مورد مفاه
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آنها را  یها، چالش ها و راهبردها تیپردازد و مسئول یم رانیا در یاضیدر آموزش ر تیخلاق

 کند. یتفکر خلاق دانش آموزان برجسته م یها ییپرورش توانا یبرا

 یریادگی یکننده ها لی. آنها تسهستندین یاضیمعلمان صرفاً ناقل دانش ر ران،یبافت ا در

 اتیاضیخلاقانه با ر یکنند تا به روش ها یم جادیدانش آموزان ا یرا برا ییهستند که فرصت ها

 یمبتن یسنت یآموزش یهابر روش هیتک ی(. معلمان به جا72، ص 1398 ،ییشوند )آقا ریدرگ

نند ک یم یرا طراح یی. آنها درس هاکنندیم قیو اکتشاف فعال را تشو یریادگی ،یسخنرانبر 

مسائل  یبرا عیبد یراه حل ها یطرح سؤالات و جستجو ،یکه دانش آموزان را به تفکر انتقاد

 (.94، ص 1396 ،یکشد )فتح یبه چالش م یاضیر

 یدر تلاش برا رانیا یاضی. معلمان رستیدر کلاس درس بدون چالش ن تیخلاق پرورش

 یحجم کلاس ها ،یاصل یاز چالش ها یکیشوند.  یمواجه م یبا موانع مختلف تیپرورش خلاق

(. 125، ص 1399 ،یبه دانش آموزان را دشوار کند )پوراکبر یتواند توجه فرد یبزرگ است که م

 یهامؤثر روش یاجرا یمعلمان ممکن است فاقد آموزش و منابع لازم برا زا یبرخ ن،یعلاوه بر ا

ا ر یاضیر انیاز مرب تیمداوم و حما یبه توسعه حرفه ا ازیچالش ها ن نیخلاق باشند. ا سیتدر

 کند. یبرجسته م

 یاتوسعه حرفه یهابرنامه یرو ت،یمعلمان در پرورش خلاق تیبا درک اهم رانیا

 زیبا هدف تجهبرنامه ها  نیتمرکز دارد. ا یاضیکرده است که بر آموزش خلاق ر یگذارهیسرما

تفکر خلاق  یمساعد برا یریادگی طیمح کی جادیا یبرا ازیمعلمان به مهارت ها و دانش مورد ن

فعال، گنجاندن  یریادگی یها کیتکن یاجرا یرا برا یی(. آنها راهبردها38، ص 1390 ،یلی)اسماع

 دگانرنیادگی یازهایبه ن ییپاسخگو یبرا یبرنامه درس قیو تطب یواقع یایحل مسئله در دن

 دهند. یمتنوع به معلمان ارائه م

 تیخلاق شیافزا یخود برا یاضیدر آموزش ر یاز فناور یا ندهیبه طور فزا رانیدر ا معلمان

ا ر یدیجد یراه ها نیو منابع آنلا یآموزش یبرنامه ها ،یتعامل یکنند. نرم افزارها یاستفاده م

(. 64، ص 2018 رزازاده،یدهند )م یرائه ما یاضیر یکردن دانش آموزان در کاوش ها ریدرگ یبرا

 فیآموزان را در معرض طبلکه دانش کند،یتر مبخشو لذت تریرا تعامل یریادگینه تنها  یناورف

مختلف حل مسئله،  یهاآنها به کشف راه قیو با تشو دهدیقرار م یاضیر میاز مفاه یترعیوس

 .دهدیرا پرورش م تیخلاق
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رشد  تیدانش آموزان خود دارند. ذهن نیرشد در ب تیورش ذهندر پر ینقش مهم معلمان

و کار سخت  یفداکار قیتوان از طر یرا م یاضیر یها ییکند که توانا یم قیباور را تشو نیا

کنند که استقامت و  یدر کلاس درس تلاش م یفرهنگ جادیا یبرا یرانیتوسعه داد. معلمان ا

(. 52، ص 2019 ،یروانی؛ ش2006ارتقا دهد )دوک،  یاضیر یبا چالش ها اجههرا در مو یتاب آور

دن و کر سکیر یدانش آموزان برا لیبه تما یقابل توجه زانیتواند به م یم تیذهن رییتغ نیا

 تفکر خلاق کمک کند.

ند ک یم قیکنند که دانش آموزان را تشو یم لیرا تسه یمشترک یها تیاغلب فعال معلمان

موزان با قرار دادن دانش آ یمشارکت یریادگیکنند.  یهمکار گریکدیبا  یاضیحل مسائل ر یتا برا

دهد  یرا پرورش م تیحل مسئله، خلاق نیگزیجا یکردهایمتنوع و رو یها دگاهیدر معرض د

کنند تا در مورد  یم جادیدانش آموزان ا یرا برا یی(. معلمان فرصت ها78، ص 1391 ،ی)باقر

 قیاز طر تواند یم تیکنند که خلاق یم تیرا تقو دهیا نیبحث و گفتگو کنند و ا یاضیر میمفاه

 اکتشاف مشترک شکوفا شود.

ر در نظ تیدر هنگام پرورش خلاق زیرا ن یو اجتماع یفرهنگ یها نهیزم دیبا رانیدر ا معلمان

 میفاهتوانند م یکند که دانش آموزان م یم نیتضم یاضیدر آموزش ر یفرهنگ تی. حساسرندیبگ

کمک  کردیرو نی(. ا86، ص 1397 ،یخود مرتبط کنند )احمد اتیتجرب و یرا با زندگ یاضیر

شدن  ریدرگ یدانش آموزان برا زهیانگ تیمرتبط تر و مرتبط تر شود و در نها اتیاضیکند تا ر یم

 دهد. شیخلاقانه با موضوع را افزا

 تفکر خلاق دانش آموزان گسترش یها ییتوانا یابیتا ارز تیمعلمان در پرورش خلاق نقش

را توسعه دهند که فراتر از آزمون  یابیارز یشوند تا روش ها یم قیتشو رانی. معلمان در اابدی یم

باز از جمله  یهاها و پروژهبر عملکرد، کارنامه یمبتن یهایابیاست. ارز یسنت یها و آزمون ها

 ،یحند )فتکن یابیآموزان را ارزخلاق دانش یاضیتفکر ر توانندیهستند که معلمان م ییهاروش

دهد و آنها  یدانش آموزان ارائه م یها ییاز توانا یجامع تر دیها د یابیارز نی(. ا96، ص 1396

 .رندیکند تا دانش خود را خلاقانه به کار گ یم قیرا تشو

کننده  نییو تع یچندوجه رانیا یاضیدر کلاس درس ر تینقش معلمان در پرورش خلاق

 یتراتژاس یریبه چالش ها، و به کارگ یدگیخلاق، رس یریادگیکننده  لیاست. آنها به عنوان تسه

 ،یکنند. توسعه حرفه ا یتفکر خلاق دانش آموزان عمل م یها ییپرورش توانا یمختلف برا یها

 یمعلمان نقش مهم ن،یآنهاست. علاوه بر ا کردیرو یاساس یو طرز فکر رشد اجزا یفناور مادغا
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 یآنها را برا تیکنند و در نها یم فایدانش آموزان اخلاق  یاضیو شناخت تفکر ر یابیدر ارز

 کنند. یآماده م کمیو  ستیقرن ب یبا چالش ها ییارویرو

 خلاق یاضیر یمهارت ها یابیارز

 اننیحصول اطم یبرا یاتیح یاجنبه ،یرانیخلاق در کلاس درس ا یاضیر یهامهارت یابیارز

حل  ،یتفکر انتقاد ییبلکه توانا کنند،یم را کسب یاضیآموزان نه تنها دانش ردانش نکهیاز ا

به  بخش نی. ادهندیتوسعه م زینوآورانه ن یهارا به روش یاضیر میخلاقانه مسائل و کاربرد مفاه

و  پردازدیم رانیا یخلاق در نظام آموزش یاضیر یهامهارت یابیارز یچگونگ یمبان یبررس

ه را برجست اتیاضیدر ر تیخلاق یو ارتقا یابیارز یمختلف مورد استفاده برا یها و راهبردهاروش

 .کندیم

با اهداف  رایاست ز یضرور رانیا یخلاق در چارچوب آموزش یاضیر یهامهارت یابیارز

در  اتیاضیدر آموزش ر یو نوآور تیبر خلاق دی. تاکشودیهمسو م یتر نظام آموزشگسترده

 ییایدن یبا چالش ها ییارویرو یکه برااست  یدانش آموزان دیتول یچشم انداز کشور برا یراستا

 ی(. مهارت ها82، ص 1398زاده،  لیهستند، مجهز باشند )خل رییتغ حالکه به سرعت در 

 یها نهیارتباط آنها با زم لیبلکه به دل ات،یاضیکاربرد آنها در ر لیخلاق نه تنها به دل یاضیر

 ارزشمند است. زیروزمره ن یو حل مسئله در زندگ گریمختلف د

اده خلاق استف یاضیر یمهارت ها یابیارز یبرا یابیاز انواع مختلف ارزش یرانیکلاس درس ا در

مق ع دنیکش ریبه تصو یاست و برا یسنت یهاها و آزمونفراتر از آزمون هایابیارز نیشود. ا یم

ج یاز انواع را یاند. برخشده یها در تفکر خلاق طراحآن ییآموزان و توانادانش یاضیدرک ر

 عبارتند از: یابیارز

سئله م کیخواهد که  یباز از دانش آموزان م انیبا پا یاضیباز: مسائل ر انیحل المسائل پا     

 نوع نیکنند. ا انیکنند و روند فکر خود را ب یخود را طراح کردیرا کشف کنند، رو دهیچیپ

 ،ید )مجلسکن یم دیتأک ندیبر فرآ ،ییپاسخ نها یکند و به جا یم قیتفکر خلاق را تشو ،یابیارز

 (.67، ص 1399

شود که  یاختصاص داده م یاضیر ی: اغلب به دانش آموزان پروژه هایاضیر یپروژه ها     

پروژه  نیکنند. ا یبررس یاضیرا با استفاده از اصول ر یواقع یایکند تا مسائل دن یآنها را ملزم م
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 ندنک یم یابیارز یعمل یها تیدر موقع یاضیر میخلاقانه مفاه یریخود را در به کارگ ییها توانا

 (.42، ص 1390 ،ی)هاشم

لکه هستند، ب تیپرورش خلاق یبرا یا لهینه تنها وس یاضی: مسابقات ریاضیمسابقات ر     

سائل حل م یمسابقات دانش آموزان را برا نیکنند. شرکت در ا یعمل م زین یابیبه عنوان ابزار ارز

 (.58، ص 1397 ،ییکشد )رضا یبه چالش م یزمان تیتحت محدود دهیچیپ

خود  یاضیر یراه حل ها یموارد، دانش آموزان ملزم به ارائه شفاه ی: در برخیارائه شفاه     

آنها را در انتقال مؤثر  ییحل مسئله، بلکه توانا یهانه تنها مهارت یابیروش ارز نیهستند. ا

 (.93، ص 1398 ،یعی)رف کندیم یابیارز شانیهادهیا

از  یکی. ستیاز چالش ن یخال یرانیخلاق در کلاس درس ا یاضیر یمهارت ها سنجش

د، به طرفانه هستن یها منصفانه و ب یابیحاصل شود که ارز نانیاست که اطم نیا یمشکلات اصل

 ن،یشود. علاوه بر ا یمتنوع دانش آموزان در نظر گرفته م اتیها و تجرب نهیشیکه پ یهنگام ژهیو

 یاضیر یهااستاندارد شده که مهارت یهایابیباشد و توسعه ارز یذهن تواندیت میخلاق یابیارز

 (.75، ص 1396چالش مداوم است )موحد،  کی کند،یم یریگاندازه قیخلاقانه را به طور دق

 یطراح یبرا یبه خوب دیخلاق دارند. آنها با یاضیر یهامهارت یابیدر ارز ینقش مهم معلمان

هماهنگ باشد، آماده باشند.  یاضیدر آموزش ر تیبا اهداف پرورش خلاقکه  ییها یابیارز

بر  است که یابیارزش یهاکیدرباره تکن ییهااغلب شامل ماژول رانیمعلم در ا تیترب یهابرنامه

انه خلاق یاضیر یهامهارت توانندیم انیکه مرب دهدیرا م نانیاطم نیو ا کندیت تمرکز میخلاق

 (.112، ص 1397 ،یکنند )صادق یابیا به طور مؤثر ارزآموزان خود ردانش

و  قیبه تحق ازیدهد، ن یخود ادامه م شرفتیبه پ رانیخلاق در ا اتیاضیکه رشته ر ییآنجا از

ر اعتبا ،یابیارز دیجد یشامل توسعه روش ها نیشود. ا یاحساس م یابیتوسعه مداوم در حوزه ارز

خلاق است  یاضیر یمهارت ها یابیارز یبرا یابتکار یموجود و کاوش در راه ها یابزارها یسنج

ر خلاق ب اتیاضیبلندمدت آموزش ر ریبر تأث دیپژوهش با ن،ی(. علاوه بر ا48، ص 1391 ،یوکل)ت

مختلف  یهانهیها در زممهارت نیها در استفاده از اآن ییآموزان و توانادانش یاضیر یهاییتوانا

 تمرکز کند.

و در حال تحول است  ایپو یانهیزم ،یرانیخلاق در کلاس درس ا یضایر یهامهارت یابیارز

از  اتیاضیدر ر تیخلاق یابیارز ی. براشودیهمسو م یتر نظام آموزشکه با اهداف گسترده
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 هاداستف یمسابقات و ارائه شفاه ،یاضیر یهامانند حل مسئله، پروژه یمختلف یابیارز یهاروش

 نانیاطم یمداوم برا قاتیابرجا هستند و آموزش معلمان و تحقها پحال، چالش نی. با اشودیم

 ستمیدر س یگذار هیبه سرما رانیکه ا ییاست. از آنجا یضرور هایابیاز منصفانه و مؤثر بودن ارز

در آماده  یخلاق جزء مهم یاضیر یمهارت ها یابیدهد، ارز یخود ادامه م اتیاضیر یآموزش

 خواهد ماند. یباق کمیو  ستیقرن ب یخواسته ها یدانش آموزان برا یساز

 


