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 اول بخش

 ی بر هوش مصنوع ی مقدمه ا

 

 ی از قدرت هوش مصنوع ییرونما
دگرگون کننده ظاهر شده است که در حال    یرو ین  کی( به عنوان  AI)  یهوش مصنوع

و    ی گرفته تا امور مال   یبهداشت  ی مختلف جامعه ما، از مراقبت ها  یشکل جنبه ها  رییتغ

مصنوع  هوش  کاوش  در  که  همانطور  است.  آن  از  بافت   م، یپرداز  ی م  یفراتر  شناخت 

 است. ی ضرور یموج فناور   نیا او انطباق ب رش یدر پذ  ران یمنحصر به فرد ا

  ی و توسعه هوش مصنوع  ق یدر تحق  یقابل توجه  شیشاهد افزا  ران یا  ر، یاخ  یهاسال   در

هوش   یهای کمک کرده است. ادغام فناور  نهیزم  ن یدر ا  یبوده است که به گفتمان جهان

بخش   یمصنوع به    یهادر  کانون  کیمختلف  و    گذاران،استیس   یبرا   ینقطه  محققان 

ا  لیتبد   یرانیا  عیصنا هدف  است.  چندوجه  ییبازگشا  شبخ  نیشده  هوش   یابعاد 

 تکامل آن است. ر یها و مسکاربردها، چالش ی بررس  ،  یمصنوع

ا  ی را م   ی هوش مصنوع  ی ها  شهیر به پ  ن یتوان در تعهد  و    ی فناور  یها  شرفت یکشور 

و    ق یتحق  یمساعد برا  ی طیمح  جاد یبه ا  ید یعلاقه شد   رانی جستجو کرد. دولت ا  ینوآور 

  ی هوش مصنوع  یمانند سند مل  ی نشان داده است که در ابتکارات  یتوسعه هوش مصنوع

در بخش    ی نقشه راه ادغام هوش مصنوع  کیچارچوب استراتژ  نیمشهود است. ا  یراهبرد
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  ران، یا  یهوش مصنوع  یمل  کی کند )سند استراتژ  یم  میرا ترس   رانیمختلف اقتصاد ا  یها

 (. 5، ص 2021

  ی هادارد، مراقبت یریچشمگ  یهاشرفت یپ  ی که هوش مصنوع ی محور یهااز حوزه  یکی

و    ی شخص   یپزشک  ،یپزشک  یها  ص یدر تشخ  ی است. استفاده از هوش مصنوع  یبهداشت

  یبهداشت  ی مراقبت ها  ستمیدر س   ی انقلاب  جاد یا  لیپتانس  یبهداشت  ی مراقبت ها  تیریمد 

ال مثال،  عنوان  به  دارد.  را  مصنوع  یهاتم یگورکشور  تحل   ه یتجز  ی برا  ی هوش    ل یو 

م  یپزشک   یربردار یتصو  یهاداده  تشخ  شوند ی استفاده  به  ب  صیو    ییهای ماریزودهنگام 

هوش   یی(. همگرا112، ص  2022زاده و همکاران،    می)رح  کنند ی مانند سرطان کمک م

ها  یمصنوع مراقبت  ده   یبهداشت  ی و  از    یروند جهان  کینده  نشان  استفاده  به سمت 

 است. یپزشک جینتا شیافزا ی برا ی فناور

  ی است. اجرا  ی در حال دگرگون  ی هوش مصنوع  قیتزر  قیاز طر  ز ین   یانداز آموزش   چشم

مصنوع  ی مبتن  یآموزش   یهای فناور هوش  تغ  یسنت  یآموزش   یکردهایرو  ،یبر    ر یی را 

س دهد ی م الگور  یآموزش   یهاستمی.  با  مصنوع  یهاتم یهوشمند،   اتیتجرب  ، یهوش 

برا  یسازی شخص  ی ریادگی را  م  موزانآدانش   ی شده  سرعت سبک   کنند،ی فراهم  و  ها 

م  ی فرد   ی ریادگی ارائه  همکاران،    ی نی)حس  کنند ی را  ا78، ص  2020و  در    ر ییتغ   ن ی(. 

همسو    شرفتهیپ  یبا فناور   یریادگ ی  یها  ط یبه سمت مح  یبخش آموزش با حرکت جهان

 شود.  یم

کند، پرداختن به ملاحظات   یاستقبال م  ی از امکانات هوش مصنوع  رانیکه ا  یی آنجا  از

پ  یاخلاق استقرار    اری بس  یفناور  شرفتیپ  نیا  یاجتماع  یامدهایو  و  توسعه  است.  مهم 

فناور ادغام    یچارچوب اخلاق  کی  ازمند ین  یهوش مصنوع  یها   یمسئولانه  جامع است. 

 ی مستلزم بررس   ،ی مل  تیقانون و امن  یاجرا  د مانن  ،یاتیح  یها بخش در    ی هوش مصنوع

حر  یهای نگران  قیدق به  )خسرو  یخصوص  میمربوط  است  بشر  حقوق  همکاران،    یو  و 

ص  2023 ا45،  ب  جاد ی(.  اخلاق   ینوآور   ن یتعادل  ملاحظات  پا  ی برا  یو  و    داریتوسعه 

 است.  یضرور  ی عادلانه هوش مصنوع
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ا  ییها  چالش انداز هوش مصنوع  ران یکه  ن  یدر چشم  مجزا  است،  مواجه   ستند، یبا آن 

  ی هاتم یدر الگور  یریمانند سوگ  یشوند. مسائل  یانداز م  نیطن  یجهان  یها  یبلکه با نگران

توجه متفکرانه است.   ازمند ین  یشغل   ییجابجا  لیو پتانس  ت،ی عدم شفاف  ،ی هوش مصنوع

ب  یهاتلاش  س   صنعتدانشگاه،    نیمشترک  موفق  یبرا  گذاراناستیو   ن ی ا  زیآمت یعبور 

ضرورچالش ا  یها  تحق  جادیاست.  همکار  یارشته  نیب  یقاتی مراکز  جوامع    یو  با 

تقو  تواند یم   یهوش مصنوع  یالمللنیب ا  تی تبادل دانش را  بر  به غلبه  موانع    نیکرده و 

 (. 231، ص 2022و همکاران،  تیکمک کند )اسم

مصنوع  ران یا  سفر هوش  قلمرو  جهان  یبه  گفتمان  صنعت   ی با  انقلاب  مورد  چهارم    یدر 

(4IRدر هم آم )توسعه    ریمس  ،ی ها از جمله هوش مصنوع  یفناور  ییاست. همگرا  ختهی

صنعت   ی اقتصاد م   یو  شکل  اتوماس   ی را  اتخاذ  مصنوع  ی مبتن  ونیدهد.  هوش  در    ی بر 

،  2021اقتصاد،    یدهد )مجمع جهان  ی م  ش یرا افزا  ی ورو بهره    یی کارا  د،یتول   ی ندهایفرآ

ا15ص   که  همانطور  جهان  ران ی(.  انداز  چشم  در  را  م  یخود  هوش   یقرار  ادغام  دهد، 

 شود.  ی م لیتبد   یرقابت اقتصاد  یبرا  کیضرورت استراتژ کیبه  یمصنوع

و  ،یرانیا  یاسپوراید زم  ژهی به  کارآفر  قاتی تحق  نهیدر  مصنوع  ینیو    ی نقش  ،یهوش 

ا  ی محور ارتباط  جهان  رانیدر  جامعه  مصنوع   یبا  ها   یم  فایا  یهوش  تلاش    یکند. 

به انتقال دانش و استقرار    یخارج از کشور و موسسات داخل  ی رانیمحققان ا  نیمشترک ب

،  2023و همکاران،    یکند )محمد   یدر کشور کمک م  یقو  یهوش مصنوع  ستمیاکوس 

 تی و اهم  یهوش مصنوع  قاتیتحق   وسته یبه هم پ  تیبر ماه  اسپورا ی(. مشارکت د89ص  

 کند.  ی م د یتاک نهیزم نی ا شبردیدر پ یجهان یهمکار

  ی اجتماع  یدگرگون   ی برا  یادیز  اریبس  لیاست و پتانس  ایپو   ی چشم انداز هوش مصنوع

  ی و آموزش گرفته تا صنعت و فراتر از آن، هوش مصنوع  یبهداشت  ی دارد. از مراقبت ها

  یحال، در حال   ن یاست. با ا  شرفتیو پ ی نوآور  ی برا   زور یکاتال ک یشدن به    ل یدر حال تبد 

را مورد توجه    یملاحظات اخلاق  د یکند، با  یحرکت م   یکیموج تکنولوژ   نیا  در   رانیکه ا
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از    نانیاطم یکند و از تخصص افراد مهاجر خود برا  یهمکار یجهان اس یقرار دهد، در مق

 استفاده کند.  ر یمسئولانه و فراگ یهوش مصنوع  ندهیآ

 ها و تکامل شهی: ریخیتار یها دگاهید
کشور به    نیدارد که نشان دهنده تعهد ا  فی و ظر  ی غن  ی(  سابقه اAI)  ی هوش مصنوع

نوآور   شرفتیپ ر  ی فناور   ی و  درک  مصنوع  هاشه یاست.  هوش  تکامل    ی هانش یب  ،   ی و 

. کند ی اند، ارائه م حرکت آن را شکل داده   ر یکه مس یانه یرا در مورد عوامل زم  یارزشمند 

و    قاتیو تکامل تحق  ،یاستیابتکارات س   ،ی د یکل  ی خینقاط عطف تار  یبخش به بررس   نیا

 . پردازدی م ران یدر بافت ا  یهوش مصنوع یکاربردها

مصنوع  خاستگاه م   ی هوش  ب  ی را  قرن  اواخر  به  زمان  یابیرد   ستمیتوان  ا  یکرد،   نی که 

 د ی نوظهور کرد. دوران پس از انقلاب شاهد تأک  یها یکشور شروع به تعامل فعال با فناور

هوش   قاتی به تحق  ران یورود ا  یرا برا   نهیبود که زم  یو فناور   ی بر توسعه علم  یا   ندهیفزا

تأس   ی مصنوع کرد.  دانشگاه  سیفراهم  تحق  یمؤسسات  مراکز  و    ی قاتیو  علوم  مختص 

ب   وتر، یکامپ  یمهندس  را  اول  یراراه  مصنوع  ه ی اکتشافات  )عباس   ی هوش  کرد    ،یهموار 

 (. 56، ص 1384

  لی را تجربه کرد که به دل  یبه هوش مصنوع  ی ا  نده یعلاقه فزا  ران ی، ا1990طول دهه    در

پتانس آفر  لیشناخت  دانشگاه  نی تحول  جامعه  بود.  در    یآن  کندوکاو  به  شروع  کشور 

مصنوع  قاتی تحق ط   ، یهوش  زبان  پردازش  بر  تمرکز  و    ی ها  ستم یس   ،یعیببا  خبره، 

در    ه یاول  یدوره گام ها  نی(. ا23، ص  1998  ،و همکاران  انیکرد )مهراب  نیماش   یریادگی

 را رقم زد.   ی هوش مصنوع نده یتوسعه آ  یلازم برا یدانش و تخصص اساس  جادیا

در سطح   یو توسعه هوش مصنوع  ق یدر تحق  یشاهد شتاب قابل توجه  کمیو    ست یب  قرن

ا و  بود  ا  ران یجهان  در  فناور   ن یفعالانه  ا  ی موج  دولت  کرد.  اهم  رانی شرکت   تی به 

  ی برد. شورا  یمختلف پ  یبالقوه آن در بخش ها  ی و کمک ها  یهوش مصنوع  کیاستراتژ

 ب ی را تصو  ی مل  ی هوش مصنوع  ی هبردسند را  1398در سال    ران یا  ی مجاز  ی فضا  یعال
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  ی اقتصاد -یدر بافت اجتماع  یادغام هوش مصنوع   یبرا   یکرد که در آن نقشه راه جامع

 (. 12، ص 1398  ران،یا ی مل ی هوش مصنوع ی شده بود )سند راهبرد میکشور ترس 

دانشگاه، صنعت و دولت   ن یب  ی همکار  ،   یمهم تکامل هوش مصنوع   ی از جنبه ها  یکی

تأس  تحق  سیاست.  مل  ،یقاتیمراکز  مرکز  مصنوعه  ی مانند  بر  INCAI)  ران یا  یوش   ،)

(. 8، ص  INCAI  ،2020)  کند ی م  د یتأک  ی هوش مصنوع  شرفتیپ  ی برا  ی مشارکت  کرد یرو

  ی ها   افتهیکرده است که در آن    فایا  یستمیس در پرورش اکو  ینقش مهم  ییهم افزا  نیا

 شوند.  لیتبد   یعمل یتوانند به کاربردها ی م ی قاتی تحق

مشهود است. از    زیمختلف ن  یهاآن در بخش   یدر تنوع کاربردها   یهوش مصنوع  تکامل

مال  یبهداشت  یهامراقبت  امور  تا  تول  ی گرفته  مصنوع  یهایفناور   د، یو  طور    ی هوش  به 

. به عنوان مثال،  شوند ی م  کپارچهی  های ریگم یو تصم  ندهایفرآ  یسازنه یبه  یبرا  یانده یفزا

مال بخش  مصنوع  یهاتم یلگورا   ،یدر  مد   صیتشخ  یراب   یهوش  و    سک یر   تیریتقلب 

م تأث  شوند ی استفاده  مصنوع  یعمل  ر یکه  افزا  ی هوش  بر  کارا  ت یامن  شیرا  نشان    یی و 

 (. 134، ص 2021و همکاران،   ی )رضو دهد ی م

  یدانش هوش مصنوع   ی گفتمان و کمک به استخر جهان  یدهدر شکل    یدانشگاه  جامعه

بسزا ا  یی نقش  محققان  است.  کنفرانس   ی رانیداشته  در  شرکت  و    ی المللن یب  یهابا 

  ی هوش مصنوع  اتیبه ادب  یقابل توجه  یهابا دانشمندان سراسر جهان، کمک  یهمکار

هوش   قاتیشدن تحق  دهینه تنها د  یتعامل جهان  نی(. ا102، ص  2017اند )پورت،  کرده 

  ل ی تسه  زیها را ن   وه یش   نیها و بهتر  ه د یداده است، بلکه تبادل ا  شیرا افزا  رانیا  یمصنوع

 کرده است.

است. دسترس    یحال، سفر هوش مصنوع  نیا  با نبوده  منابع    ی بدون چالش  به  محدود 

موانع  ،یالمللنیب  یهام یتحر   ،یمحاسبات استعداد،  با  محققان  از  مغزها  فرار  برا   ی و    ی را 

چالش ها   ن یپرداختن به ا.  کند ی م  جادیدر کشور ا  یهوش مصنوع  لیتحقق کامل پتانس

تلاش  ا  ی مستلزم  ب  یداخل  نفعانیذ  ی سو  ز هماهنگ  تاک  ، یالملل  نی و  اهم  د یبا   تی بر 

 (. 189، ص 2022 ،یمیو صم ی در غلبه بر موانع مشترک است )خسرو  یجهان دگاهید



 : موج بعدی تکامل فناوری دنیای ابتدایی هوش مصنوعی                                            12

 

ر  یخیتار  یهادگاه ید مورد  تکامل هوش مصنوع  هاشه یدر  نشان    یسفر  ،  یو  را  جذاب 

عزم، همکار  دهد ی م با  پ  ی که  اکتشافات   ی فناور  ی تعال  یر یگ یو  از  است.  مشخص شده 

در هوش  رانیا ریخط س  ، یجامع امروز کیتا چارچوب استراتژ ستمیدر اواخر قرن ب   هیاول

ده  ی مصنوع پذ   نده نشان  سازگار  ی ریانعطاف  جهت    ی و  در  انداز    ی ابیآن  چشم  در 

 نوظهور است. یها ی فناور دهیچیپ

 هیاول یها یبر فناور نیفرتحول آ  ریتأث
مصنوع هوش  چشم AI)  یادغام  در  فناور(  آغاز  دگرگون   یعصر  ران،یا  یانداز  را  کننده 

ا  ادی  «یبدو  یهای از آن به عنوان »فناور  توانیبر آنچه م   ژهیوکرده است، به   نهایکرد. 

  ل ی را تشک  یاجتماع  ی مختلف و کارکردها  ع یهستند که اساس صنا  یاساس   ی ها  ی فناور

آن    ر یکند، تأث  ی نفوذ م  یسنت  ی حوزه ها  ن یدر ا  ی وعدهند. همانطور که هوش مصن  یم

 است. ران یفناورانه ا ستمیشکل بافت اکوس  ر ییدر حال تغ

  کی در حال ارائه   یاست، هوش مصنوع  ران یاقتصاد ا  یبرا  یاه یکه پا  ،ی بخش کشاورز  در

  ی مبتن ق یدق  یاست. کشاورز  یبدو  ی کشاورز یهاوه یبه ش  کردیدر نحوه رو م یپارادا رییتغ

مصنوع هوش  فناور  ،یبر  س   ییهای شامل  تجز  یاریآب  ی هاستمیمانند  و  و    هی هوشمند 

  ی )اسد   دهد ی م  ش یمنابع را افزا  ی ورو بهره   ی وربهره   کننده،ی نیبش یمحصولات پ  ل یتحل

ا54، ص  2022و همکاران،   م  نی(.  بهبود  را  بازده  تنها  نه  نگران بخ  یتحول  بلکه    یشد، 

برطرف    ی زمان واقع  یاستفاده از منابع بر اساس داده ها  یساز  نه یرا با به  یداریپا  یها

 کند. یم

تار  ،   ی انرژ  بخش از لحاظ  تزر   شود،ی م  تیمرسوم هدا  یهابا روش   یخیکه  هوش   قیبا 

  ی ها   تمیهوشمند که توسط الگور  ی. شبکه هاکند ی را تجربه م  یانقلاب   ی تحول  ، یمصنوع

ها را   ی کنند، ناکارآمد   یم نهیرا به یو مصرف انرژ   عیشوند، توز یفعال م یهوش مصنوع

م  زنج  ی کاهش  در  را  تلفات  و  م  ن یتام  ره یدهند  به حداقل  ن   ی برق  )وزارت    رویرسانند 

ص  2022  ران،یا ا17،  روندها  ی انرژ  رساختیز   ینوساز  نی (.  سمت   یجهان  یبا  به 

 شود.  یهمسو م یو هوشمند انرژ داریپا تیریمد 
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رفت و آمد   ی بدو  ی ها  وه یشکل ش   ر ییدر حال تغ  یحمل و نقل، هوش مصنوع  نه یزم  در

  ی برا   یهوش مصنوع  بیهوشمند، با ترک  کیتراف  تیریمد   یهاستمیو تدارکات  است. س 

کارا  یهاداده   لیتحل و  داده  کاهش  را  ازدحام  را    یهاشبکه   ییبلادرنگ،  نقل  و  حمل 

در حمل و   ی(. ادغام هوش مصنوع93، ص 2021  کاران،و هم  ی )اصفهان  دهند ی م  شیافزا

  ی ساز  نه یبخشد، بلکه به به  یشهروندان بهبود م   ی نقل نه تنها رفت و آمد روزانه را برا

 کند.  ی کمک م  زین ن یتام ره یزنج کیلجست

بنا  د، یتول  بخش صنعت  ی سنگ  معرف   ران،یا  ی توسعه  هوش   ی مبتن  یهای فناور  یبا  بر 

  ی ها تم یکه توسط الگور  ون،یو اتوماس   کیاست. ربات  ریچشمگ   ی دستخوش تحول  یمصنوع

 د ی تول  اتیو دقت عمل  کنند ی را ساده م  د یتول  ی ندهایاند، فرآشده   ی طراح  یهوش مصنوع

 د ی گذار به سمت تول  نی(. ا112، ص  2023  ن، و همکارا  ید ی)جمش  دهند ی م  ش یرا افزا

انداز  در چشم   یرا به صورت رقابت  رانی بلکه ا  دهد،ی م  شیرا افزا  یی هوشمند نه تنها کارا

 .دهد ی قرار م یجهان یصنعت

  ی بدو   ی فناور  کیبه عنوان    یسنت  سیتدر  یکه در چارچوب روش ها  یآموزش   ستمیس 

  ی ر یادگی یهااست. پلتفرم  یهوش مصنوع ق یبا تزر ی شود، شاهد انقلاب یدر نظر گرفته م

الگور   ، یق یتطب از  استفاده  مصنوع  یهاتمیبا  با    ی آموزش   ی محتوا  ، یهوش  متناسب  را 

و مؤثر را پرورش   شدهیشخص  یر یادگی  ات یتجرب  دهند،ی م  ق یآموزان تطبدانش   یازهاین

همکاران،    ی نی)حس  دهند ی م ص  2021و  ا67،  حرکت   ی دگرگون  نی(.  با  آموزش  در 

 . شودی همسو م یفناور  ترشرفته یپ یری ادگی یهاط یتر به سمت محگسترده  یجهان

  ، ی . ملاحظات اخلاقستیبدون چالش ن  یی ابتدا  یها  یفناور  نیبر ا  یهوش مصنوع  ریتاث

به حر  یهاینگران احتمال جابجاداده   یخصوص  میمربوط  و  مهم   ،یشغل  ییها،    ی مسائل 

م را  توجه  که  آنجا  ی هستند  از  مصنوع  یی طلبند.  ا  قاًی عم  یکه هوش    ی ها بخش   ن یدر 

 ای حاصل شود که مزا نانیاست تا اطم ازیمورد ن  فیظر کردیرو  کی شود،یادغام م یاساس 

م حداکثر  ع   رسد ی به  در  معا  نیو  م  یاحتمال  بیحال  کاهش  و    ی)کاظم  دهد ی را 
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سهامداران صنعت و    گذاران،استیس   نیمشترک ب  یها(. تلاش 89، ص  2023همکاران،  

 است. ی ها ضرورچالش  نیا زیآمت یموفق تی ریمد  ی برا ی قاتی جامعه تحق

ن  یبدو   یهای بر فناور  ی هوش مصنوع  ن یآفرتحول  ر یبه سمت تاث  ران یا  سفر   ست، یجدا 

بخش ک   یجهان  تیروا  کیاز    ی بلکه  که  همانطور  انقلاب   یشورهااست.  جهان  سراسر 

پذ   یصنعت را  مصنوع  رفتهیچهارم  هوش  ادغام  فناور   یاند،    ک ی به    یاساس   ی ها  یدر 

ها و  چالش  نه، یزم  نیشود. در ا ی م  لیتبد   ی و نوآور  شرفتیپ  شبرد یموضوع مشترک در پ

هوش   داریتر درباره ادغام مسئولانه و پابه گفتمان گسترده   رانی فرد امنحصربه   یهافرصت

 .کند ی کمک م ی سنت یفناور  یهادر حوزه   یمصنوع

مصنوع  نیآفرتحول   ر یتأث فناور   یهوش  چندوجه  قیعم   ی بدو  یهای بر  از    ی و  است. 

تول  ی کشاورز تا  مصنوع  د،یگرفته  نقل، هوش  و  تا حمل  آموزش  بخش    نیا  ت یماه  ی و 

از    کی ها و استفاده استراتژچالش  ق یدق  شیمایکند. پ  یم  ف ی باره تعررا دو  یاساس   یها

و    ران یا  یاتحول با اهداف توسعه   نیا  یی از همسو  نانیاطم  ی برا  ی هوش مصنوع  لیپتانس

 مهم است.  اریبس یجهان یداریپا یهاآرمان 

 یدر هوش مصنوع  یدیو اصطلاحات کل  میمفاه
مفاه کل  م یدرک  اصطلاحات  مصنوع  ید یو  براAI)   یدر هوش  پ  ی(    ی های دگیچیدرک 

ضرور   نیا تکامل  حال  در  سرعت  به  ا  یحوزه  که  همانطور  به    رانیاست.  را  خود  سفر 

  ی اساس   یساختمان  یهاو روشن ساختن بلوک   یبررس   کند،یآغاز م   یقلمرو هوش مصنوع

فناور  ن ی. هدف اشودی م   یدهند، ضروری م  لیرا تشک  یهوش مصنوع  یهای که شالوده 

زدا  بخش مصنوع  یی ابهام  هوش  واژگان  ب  ، یاز  مفاه  ییها  نشیارائه  مورد  و    م یدر 

 دهند.  ی شکل م یران یاست که گفتمان را در بافت ا یاصطلاحات اساس 

  ستمیکه در آن س   یمینهفته است، پارادا  نیماش   ی ریادگ یمفهوم    ی قلب هوش مصنوع  در

نو برنامه  بدون  تجربه    حی صر  ی سیها  م  رند یگ  ی م  اد یاز  بهبود    یکاربردها   ، .  ابند ی  ی و 

بخش   نیماش   یریادگی مال  یهادر  امور  تا  گرفته  درمان  و  بهداشت  از    ده ی د  ،ی مختلف، 


