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 Initiation ............................... 121 ٙبهٍ یثَا ٽٚز ي ٽَىن ڄیإشَ 5-3-3
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 پیشگفتبر

 ز،یػمٮ ٘یاٵِا ٭ًاډڄ تیإز. سَٽ یؿبڅ٘ ػي ټیَمـىبن  یػُبو ياٍیدب ییٱٌا زیاډى

 ییډًاى ٱٌا يیإز ٽٍ سًڅ یډٮى هیثٍ ا یٮی٥ج ډىبث٬ ي ډلييى ي ٍي ثٍ ٽبَ٘ َیډشٲ یآة ي ًَا

ډىؼَ  نیډلًٞلار ىٍ ٥ًڃ سبٍ یپیثُجًى ّوش ىيٌیآ یَبىٍَ بثيی ٘یاٵِا یَیثٍ ٥ًٍ ؿٚمڂ يیثب

زٙيٌ  یاثٍ ځٖشَىٌ زیي ډشٮبٹجبً ٽبَ٘ ٹل٦ یثبُىَ ٘یاٵِا إ َمٍ اٝلاف  اُ . سى٫ً ډىج٬ إ

ي سًٕٮٍ اوًا٫  يیسى٫ً ػي ؼبىیا یثَا ډُڈ ي ډًٵٸ إز پَىیٍي ټیػُ٘  یوْاىَب، ي اڅٺب

شٶبىٌ .ىٍآډي ٽٚبيٍُ ٘یي اٵِا یي ډٲٌ ًَٙمىي. ٽٍ آة ي ًَا َٖشىي يیډلًٞلار ػي اُ  إ

ځًوٍ ډلًٞڃ  3200اُ  ٘یث يػًى ىاٍى ِیځَىى ي اډَيٌُ و یډثَ 1920ثٍ ىٍَ  ییاڅٺب یػُ٘ َب

 هیا .ًٙى طجز ٙيٌ إز یډ یوڂُياٍ FAO/IAEA ٽٍ س٤ًٕ یىاىٌ ا ڂبٌیىٍ دب بٵشٍیػُ٘ 

 یٕبُ ىٍیثُ یثَا ییَبیٵىبيٍ يیي اوشٺبڃ ثُجًى ثوٚ یسًٕٮٍ، ٕبُځبٍ ٸیسًان اُ ٥َیٍا ډ ىيیٵَآ

 بٵشٍیػُ٘  بٌیځ یذیي ّوًس یذیٵىًس یٱَثبڅڂَ ییٍاٽب آن ٘یي اٵِا ییاڅٺب یػُ٘ َب یؿڂبڅ

شب، ثَوبډٍ ډٚشَٻ َٖشٍ هیَب ىٍ ا زیػمٮ ثٍِٿ ّ یاڅمچچ هیٵبئً ي آّاؤ ث یاٍإ  ټی یاسم یاوَ

 اُیی اڅٺب ییػُ٘ ُا ییٽبٍا ٘یاٵِا»ثب ٭ىًان  یٺبسیسلٺ دَيٌّ ډٚشَٻ ٍا آٱبُ ٽَى یَمبَىڂ

ىٍ كبڃ سًٕٮٍ  یٽًٍَٚب ډلٺٺبن دَيٌّ ځَى َڈ آډي هی. ا«پذبٍؿٍی یًسپىًڅًّیه٤ څًڅٍ ث ٸی٥َ

 ډَاكڄ ډوشچٴ ییثُجًى ٽبٍا یثَا ییَبَب ي ىٕشًٍاڅٮمڄ دَيسپڄ ثب َيٳ سًٕٮٍ بٵشٍیي سًٕٮٍ 

اُ ٍيٗ َب  یٮیيٕ ٴی٥ CRP هیا كبٝڄ اُ یَبٽشبة دَيسپڄ هیا یبَیاٝلاف ػُ٘ ځ ىيیٵَآ

ٽٍ ثٍ ىوجبڃ  یٽٖبو یثَا هیي َمـى ت إزٙيٌ اوي ډىبٕ ىٍیُډ هیٽٍ سبٌُ ياٍى ا یٽٖبو یثَا

 یثبلا، سمبډ ی٭چم زیٶیٽ هیس٢م یَب ثَاټیسپى َ َٖشىيسَٚٵشٍید یذیي ّوًس یذیٵىًس یٱَثبڅڂَ

ډلٺٺبن،  یٽشبة ثَا هیٽٍ ا ڈیيياٍیٹَاٍ ځَٵز. اډ بنیَمشب یثٍَٕ ډًٍىی ٽشبة ىاٍا هیٵًٞڃ ا

شٶبىٌ ٹَاٍ ځ یي ٝىٮش یبَىٍ ََ ىي ثو٘ ىاوٚڂ َٚٵشٍید بنیډشوٞٞبن ي ىاوٚؼً  ..َىیډًٍىإ

 دیٚبدی٘ اُ كٖه سًػٍ ډوب٥جبن ایه ٽشبة ٕذبٕڂٌاٍیڈ.  

 1404ثُبٍ 
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 :اٍل فصل

 کبربردی شًَهیک ٍ ًببتبت اصلاح برای زایی جْش

 

 َِاٍان اٍطی سى٫ً. إز سپبډچی سى٫ً اٝچی ٭بډڄ ي إز ٵىًسیذی سى٫ً ډىج٬ ّوشیپی سى٫ً

ډپبویٖڈ  .ځَٵشٍ إز ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ي ډٚبَيٌ كیًاوبر ي بَبنځی ٕبُی اَچی ىٍ دی٘ ٕبڃ

 َبی ىٍَ ىٍ .َبی كبٽڈ ثَ ولًٌ سًاٍص ٝٶبر ثٮي اُ آن س٤ًٕ ډىيڃ سًٝیٴ ٙيٌ إز

 ىٍ ٍا ٥جیٮز ىٍ ػُ٘ ٽىي وٖجشبً ډیِان ثٍ ٽٍ ىاىوي وٚبن ىاوٚمىيان ، ثیٖشڈ ٹَن اثشيایی

 .ىاى اٵِای٘ سًان ډی X اٙٮٍ س٤ًٕ كجًثبر ي ٱلار ي َٕٽٍ ډڂٔ سیمبٍ ىٍ ځٖشَىٌ ٦ٕق

 آُډبی٘ ٍٕبوين اطجبر ثٍ اُدیَٚٵز ٹجڄ آوُب ٽٍ إز سًػٍ ٹبثڄ ىٕشبيٍىَب ایه ډًٍى ىٍ آوـٍ

 اٝلاف ثَای ٙيٌ اڅٺب َبی ػُ٘ ډِیز ډُمشَیه إز. ایه اٍطی ډبىٌ DNA ٽٍ ىٍیبٵشىي

 ځیبَبن آډیِ ډًٵٺیز ایؼبى ثَای ّن ٭مچپَى یب َب ّن اُ ٹجچی ىاو٘ :ٽىي ډی ثَػٖشٍ ٍا وجبسبر

 ُډبن اُ ػُ٘ اڅٺبی ، ياٹ٬ ىٍ .ویٖز ١َيٍی ػيیي ياٍیشٍ ٍَبٕبُی ي یبٵشٍ ثُجًى ٝٶبر ثب

 ډلًٞلار سًڅیي ثَای ډُڈ اثِاٍی 1930 ىٍَ ىٍ سىجبٽً ي سًسًن یبٵشٍ ػُ٘ و٫ً ايڅیه اوشٚبٍ

 ځٖشَىٌ ًٍٝر ٙيٌ ثٍ اڅٺب َبی ػُ٘ ، ځیبَی َبی ػُ٘ اٝلاف ثَ ٭لايٌ .إز ثًىٌ ٍُا٭ی

 َبی إشَاسْی .إز ٙيٌ إشٶبىٌ ډلًٞلار ي ومًوٍ َبی اوياڇ ىٍ ٽبٍثَىی ّوًډیټ ثَای

 ثَای ،( TILLING) ّوًڇ ىٍ ٦ٕلی َبی إٓیت ىاىن ٹَاٍ َيٳ ډبوىي ، ډٮپًٓ ّوشیپی ػيیي

 ، یبًٕ ، ػً آٍاثیييدٖیٔ، ډبوىي یبٵشٍ ػُ٘ ځیبَبن ػمٮیز اُ دبیياٍ ّوشیپی ًهبیَ سًڅیي

 و٪َ اُ ډپٍَا ي ىاٙز وڂٍ ٕبڅُب سًان ډی ٍا ډًاٍى ایه .ًٙى ډی إشٶبىٌ ځىيڇ ي ٵَوڂی ځًػٍ

 ي اٝلاف ىٍ ٙيٌ ایؼبى َبی ػُ٘ یپذبٍؿٍ اىٱبڇ ىاى. ثَای ٹَاٍ ثٍَٕی ډًٍى ډوشچٴ ٝٶبر

 ثَ ډَيٍی ، ٵٞڄ ایه ىٍ .إز ویبُ ډًٍى ٽبٍآډي ي ٹًی َبی ٍيٗ ٽبٍثَىی، ّوًډیټ ډ٦بڅٮبر

 ػُ٘ َبی اُ إشٶبىٌ ىٕشًٍاڅٮمچُبی ي دَيسپچُب ډؼمً٭ٍ ُډیىٍ ىٍ ډًػًى ٍيُٙبی ي اًٝڃ

  .إز ٙيٌ اٍائٍ ٍُا٭ی ډلًٞلار ثُجًى ډى٪ًٍ ثٍ ٙيٌ ایؼبى
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 شًتیکی تٌَع ایجبد -1-1

 اډىیز ثَ ٵٚبٍَب ثٍ دَىاهشه ثَای سلاٗ ډُڈ ٭ًاډڄ اُ یپی ٍُا٭ی ډلًٞلار ّوشیپی ثُجًى

 ثٍ ٍي ػمٮیز ٱٌایی ویبَُبی سأډیه ثَای ٽٍ ًٙى ډی ُىٌ سومیه .ٕزا ػُبوی سٲٌیٍ ي ٱٌایی

 اٍطی سى٫ً ثًىن ىٕشَٓ ىٍ .ًٙى ثَاثَ ىي ثبیي 2050 ٕبڃ سب كياٹڄ ٱٌایی ډًاى سًڅیي ، ٍٙي

 ٥جیٮی ٥ًٍ ثٍ ٽبٵی سى٫ً ډلڄ َبیی ٽٍ ىٍ .إز ډلًٞلار ّوشیپی ثُجًى ثَای ویبُ دی٘

 ځٌٙشٍ .ًٙى ایؼبى َيٵمىي یب دَيٍٕ َبی سٞبىٵی یىيَبیٵَآ ٥َیٸ اُ سًاوي ډی ، وياٍى يػًى

 ثَای ځِاٍٗ سَیه ډشيايڃ ٵیِیپی یب ٙیمیبیی ػُ٘ َبی ثب ځیبَی ډًاى سیمبٍ ، وًسَٽیجی اُ

 َبی ّوًڇ ٍيی ثَ ډشٶبيسی سأطیَار ډوشچٴ ُای ػُ٘ ٽٍ كبڅی ىٍ .إز ػيیي سى٫ً سًڅیي

 ٙیمیبیی ُایی ػُ٘ ي اٵپىی دَسً ، إز ٌٙي ځِاٍٗ وبډًٵٸ ډًاٹ٬ اُ ثَهی ي ، ىاٍى ځیبَی

 DNA ٍيی ثَ سبطیَ ډلڄ ُیَا ًٙوي ډی ځَٵشٍ و٪َ ىٍ سٞبىٵی ُایی ػُ٘ ٽچی ٥ًٍ ثٍ

 DNA سًاڅی ٍيی ثَ ډوشچٴ ػُ٘ َبی سأطیَ .ًٙى ثیىی دی٘ ٹجڄ اُ ډًطَی ٥ًٍ ثٍ سًاوي ومی

 اوشوبة ثٮيی ډَكچٍ ، ٽبٵی ّوشیپی سى٫ً ایؼبى اُ دٔ. إز ډشٶبير ویِ ػُ٘ ىيُ ي و٫ً ثب

 .ىاٍوي ٍا و٪َ ډًٍى یبٵشٍ سٲییَ ٝٶبر ٽٍ إز ډًاىی

ًببتبت زایی جْص القب در ػولی هلاحظبت -1-1-1  

 َبی ػُ٘( اڅٴ) ٙبډڄ ٽٍ إز ای ډَكچٍ ٍٕ ٵَآیىي یټ ُایی ػُ٘ ٍيٗ ثٍ اٝلاف

 زإ ٍٕمی ډٮَٵی ي ػُ٘ آُډبی٘( ع) ي یبٵشٍ ػُ٘ َبی ومًوٍ ٱَثبڅڂَی( ة) ، اڅٺبیی

 يٍی ثٌَُ ډىب٥ٺی ؿٍ ي ًٙى ډی ٭مچپَى آُډًن ډٚوٜ ٽًٍَٚبی ىٍ آهَ ډَكچٍ (.1.2 ٙپڄ)

 اڅٺبء اډب ، ویٖز اَمیز ثی اځَؿٍ .ثجوٚي ثُجًى( ٍاكشی ثٍ) ثشًاوي ٍا سًٕٮٍ ي سلٺیٸ اُ كبٝڄ

 ي َب ػُ٘ ٱَثبڅڂَی .إز ډًٵٸ ثٖیبٍ َب ځًوٍ اٽظَ ىٍ ي إشٶبىٌ ډًٍى ځٖشَىٌ ٥ًٍ ثٍ ػُ٘

 َبی دیَٚٵز ځٌٙشٍ ٕبڃ 5 ٥ی .إز ډَكچٍ سَیه ٵَٚىٌ  َمـىبن ډ٦چًة َبی ځًوٍ ةاوشوب

 ّوًسیذی اوشوبة اُ ثیٚشَ ٵىًسیذی كبڃ ایه ثب ، إز ٙيٌ كبٝڄ ٵىًسیخ ُډیىٍ ىٍ ثبيٍوپَىوی

 ُایی ػُ٘ س٤ًٕ اٝلاف ثَای إشٶبىٌ ډًٍى ػُ٘ و٫ً اوشوبة .إز سَ دَسًان ي سَ سوٞٞی

 ٹبثچیز ډبوىي ىیڂَ ډلاك٪بر ي ځًوٍ و٫ً ثَای ځٌٙشٍ ٙيٌ ځِاٍٗ َبی ډًٵٺیز إبٓ ثَ اٱچت

 دَسًَبی ثب َب یبٵشٍ ػُ٘ اوًا٫ .إز َب ُیَٕبهز ي َب َِیىٍ ُا، ػُ٘ ډًاى ثٍ ىٕشَٕی
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 ٱبڅت ٙيٌ، طجز َبی یبٵشٍ ػُ٘ اوًا٫ ا٥لا٭بسی ثبوټ ىٍ ، ځبډب دَسًَبی يیٌْ ثٍ ، یًویٌِ

 س٤ًٕ ځبډب سبث٘ اُ إشٶبىٌ ثٖیبٍ سَيیغ ىڅیڄ ثٍ ايڃ ٍىٍػ ىٍ إز ډمپه اډَ ایه .َٖشىي

 / FAO)  اسمی اوَّی اڅمچچی ثیه آّاؤ ي ډشلي ډچڄ ٽٚبيٍُی ي هًاٍثبٍ ٕبُډبن ډٚشَٻ ثَوبډٍ

IAEA )ډًسبّن ډبوىي ثبٙي اَمیز ىاٍای ویِ ثیًڅًّیپی و٪َ اُ إز ډمپه اډب ، ثبٙي 

 ٙیمیبیی َبی ُا ػُ٘ ثَهی اُ ثٍِځشَ ّوًډی راولَاٵب اڅٺبء ثب٭ض ىاٍوي سمبیڄ ٵیِیًڅًّیپی

 َبی دَيسپڄ .ًٙى ډی ایؼبى ثبلاسَ ٵَٽبؤ ىٍ ډٚبَيٌ ٹبثڄ سَ إٓبن یب ٱبڅت ٝٶبر ي ًٙوي،

 اُ إشٶبىٌ ثب ځیبَبن ٍيیٚی سپظیَ ي ثٌٍَب ىٍ َب ػُ٘ اڅٺبء ثَای ٽچی ډلاك٪بر ي إشبوياٍى

 ثلض ډًٍى ٹجلاً( EMS ًٕڅٶًوبر، ډشبن اسیڄ) ٙیمیبیی ػُ٘ ي( ځبډب دَسًَبی) ٵیِیپی ػُ٘

  .إز ځَٵشٍ ٹَاٍ

 
 ډٮَٵی ثَای ُیبىی ٍيُٙبی .إز ّوشیپی سى٫ً اُ إشٶبىٌ ي سًڅیي ثَ ډجشىی ډلًٞڃ ثُجًى ٍاَجَىَبی 1-1 ٙپڄ

 ٽیجبرآن سَ يٕیچٍ ثٍ ٽٍ إز، outcrossing ٥َیٸ اُ آن سَیه ٙبی٬ .ىاٍى يػًى لایه يیٌْ یټ ىٍ ػيیي ّوشیپی سٲییَار

 ثٍ آوـٍ سًڅیي ثَای ویِ ثبٵز ٽٚز ٥َیٸ اُ ٕچًڅُب سپظیَ .ٽىىي ډی ایؼبى ٍا َب آڅڄ اُ ػيیيی وًسَٽیت ي ایىشَځَٕیًن

 ډی ا٥لاٷ ٍيٙی ََ ثٍ "٥َاكی س٤ًٕ سٲییَ" .إز ځَٵشٍ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ، ًٙى ډی ٙىبهشٍ ًٕډًٽچًوبڃ سى٫ً ٭ىًان

 ّوًڇ يیَای٘ یب َب سَاٍیوشٍ ډبوىي ٍيُٙبیی ٙبډڄ ایىُب .ًٙى ډی ایؼبى ډشٶپَاوٍ ارسٲییَ ٥َیٸ اُ ّوشیپی سٲییَار ٽٍ ًٙى

 ثٮيی ډَكچٍ .إز سٲییَار ػيیي َٕی٬ سًڅیي ثَای ای َِیىٍ ٽڈ يٕیچٍ ُایی ػُ٘ (.ٽىیي ډَاػٮٍ 7 ثو٘ ثٍ) ًٙوي ډی

 ٵ١َیٍ ي َب ّن اُ ٹجچی ىاو٘ ثٍ شٍثٖ ډلٺٸ ایىؼب ىٍ. َٖشىي و٪َ ډًٍى ٵىًسیخ یب ػُ٘ ىاٍای ٽٍ إز ځیبَبوی اوشوبة

 َبی ُډیىٍ ، ٕبىٌ ٵىًسیخ ثَ ٭لايٌ .ٽىي اوشوبة ٍا ثَ٭پٔ ي ػچً ثٍ ٍي ّوشیپی ٍيیپَىَبی ثیه سًاوي ډی ّن ٭مچپَى َبی

 ٽٍ كبڅی ىٍ ٽىي ډی ٵَاَڈ يٍی ثٌَُ ىٍ ثٍِٿ ًٕىَبی ي سَ ىٹیٸ اٝلاف ثَای ٍا َبیی ٵَٝز ٵىًسیټ ي ّوًډیټ و٩ًًٍُ

 .ثَيوَ ي وًاٻ اُ ٙيٌ اٹشجبٓ ٙپڄ. ىَي ډی ٽبَ٘ ډ٦چًة سى٫ً ثُجًى ثَای ٍا ُډبن
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 اسیڄ) ٙیمیبیی ػُ٘ ي( ځبډب دَسًَبی) ٵیِیپی ػُ٘ اُ إشٶبىٌ ثب ځیبَبن ٍيیٚی سپظیَ

 ُایی ػُ٘ َبی دَيسپڄ ٽشبة ایه .إز ځَٵشٍ ٹَاٍ ثلض ډًٍى ٹجلاً( EMS ، ًٕڅٶًوبر ډشبن

 ٍيیٚی سپظیَ ،(Musa acuminata) ډًُ ٍيیٚی سپظیَ َایث ٍالاُډٍ ٵیِیپی یب ي ٙیمیبیی

 ډٖیَ .ٽىي ډی سًٝیٴ( Hordeum vulgare) ػً ثٌٍ سپظیَ ي( Jatropha curcas) ػبسَيٵب

 ډى٪ًٍ ثٍ یبٵشٍ ػُ٘ ثٍِٿ ػمٮیز اٍُیبثی ي سًڅیي ثَای ١َيٍی ځیبٌ ػُ٘ اٝلاف ىٍ اٝچی

 ٭ىًان ثٍ َمـىیه ٙیمَ، سٶپیټ ثٍ سلاُٙب .إز ډ٦چًة سى٫ً یټ ٙىبٕبیی اكشمبڃ اٵِای٘

 ډوشچٴ ّوًسیذُبی ٕچًڅُبی آن ډًػت ثٍ ٽٍ ، ًٙى ډی ٙىبهشٍ ٍوڀ َبی سٶبير یب 1ډًُائیټ

 ٍُا٭ی ډلًٞلار ىٍ اډَ ایه .ىاٍوي يػًى یبٵشٍ ػُ٘ ځیبٌ یټ ثبٵشُبی ىٍ یپٖبن ًٍٝر ثٍ

 إبٓ ځبډز، ڄٙپ ثٍ َب ٕچًڃ سټ ٽٍ ىڅیڄ ایه ثٍ إز ٕبىٌ ثٖیبٍ ػىٖی ٍاث٦ٍ اُ كبٝڄ

 ٍيیٚی سپظیَ ثَای .ًٙى ډی ٙیمَی ځًوٍ ََ ٽَىن ث٥ََٳ ثب٭ض ثىبثَایه ، َٖشىي ثٮيی وٖڄ

 َبی َمًَیٖشًن سًڅیي ثَای ١َيٍی ثبُُایی ؿَهٍ ؿىيیه إز ډمپه ، ًٙوي ډی ډلًٞلار

  .ثبٙي ویبُ ډًٍى ّوشیپی َمڂه ډبىٌ یب ډىٺج٠

 
 سومیه ُډبن ثب ډشىبٕت ٹٖمز ََ .یبٵشٍ ثُجًى ډلًٞلار ډٖشٺیڈ ډٮَٵی ثَای ػُ٘ اٝلاف ای ډَكچٍ ٍٕ ٥َف یټ

 سب إز ډمپه ٽٍ إز ػُ٘ اڅٺبی ايڃ ډَكچٍ .إز ویبُ ډًٍى(  ٕبڃ 10-7) ثٌٍ ٙيٌ سپظیَ ٱلار یټ ومً ثَای ٙيٌ ُىٌ

 ٝٶبر ییٙىبٕب ثَای ډٮمًلا ٕبڃ ؿىيیه .إز ػُ٘ اوشوبة ، ډَكچٍ سَیه دیـیيٌ ي ځیَسَیه يٹز. ثپٚي ٥ًڃ ٕبڃ یټ

 إشبوياٍى ٍيويَبی اُ یبٵشٍ، ػُ٘ اوًا٫ ډٮَٵی ، ًٕڇ ډَكچٍ .إز لاُڇ َٖشىي، دبیياٍ سپظیَ ؿَهٍ ٥َیٸ اُ ٽٍ ډ٦چًة

                                                   
ز ډًُائیټ ي ضیور1   .ىي ا٦ٝلاف ډٮمًڃ ثَای ډًػًىار ډوچ٣ً إ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9


 15 یٽبٍثَى یټاٝلاف وجبسبر ي ّوًډ یثَا ییػُ٘ ُا: ٵٞڄ ايڃ

 
 ٽٚبيٍُان ډٚبٍٽز ثب ډى٦ٺٍ ؿىي َبی آُډبی٘ ثٍ اٱچت ایه .ٽىي ډی دیَيی ، ٽىي ډی ٍٙي ځیبٌ آن ىٍ ٽٍ ٽًٍٚی ىٍ ٙيٌ

 ي اوشوبة ډَكچٍ اُ سَ ٽًسبٌ ُډبن ډير ډَكچٍ ایه ډٮمًلاً ، ثبٙي ډشٶبير إز ډمپه بنُډ ایه سى٪یڈ ٽٍ كبڅی ىٍ. ىاٍى ویبُ

 ٍيٗ ایه ، ًٙى إشٶبىٌ َیجَیيإیًن ىٍ اٝلاكی دی٘ ډبىٌ ٭ىًان ثٍ ٙيٌ اوشوبة َبی ػُ٘ اُ اځَ .إز آُډبی٘

 .ًٙى ډی سَ دیـیيٌ ي سَ ٥ًلاوی

 

 ػُ٘ إز، ٍيیٚی سپظیَ ځیبَی یَب ځًوٍ ىٍ ٙیمَ اطَ اُ ػچًځیَی َبی ٍاٌ اُ یپی

 ػىیه) ٽبڅًٓ یب ٕچًڅی سٮچیٸ َبی ٕیٖشڈ اُ یپی اُ إشٶبىٌ ثب سًاوىي ډی ډىٶَى ٕچًڅُبی

 ثبٵشُبی ي َب اوياڇ ثٍ ډَث٣ً ٍيُٙبی اُ ٽمشَ ٍيُٙب ایه .ًٙوي ثبُُایی ځیبَبن ثٍ( ٍيیٚی ُایی

 يػًى اكشمبڃ ډًٍى ىٍ مشَیٽ ا٥لا٭بر ثىبثَایه ځیَوي، ډی ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٕچًڅی ؿىي

 اُ وبٙی اڅٺبٙيٌ DNA ا٥لا٭بر َٕوًٙز ثٍ ٍاػ٬ سٶپَ .ىاٍى يػًى DNA سًاڅی ىٍ ٙیمَ

 ، ًٙى ډی آڅپیلإیًن ثٍ ډىؼَ ،EMS ػُِٚای ، ډظبڃ ٭ىًان ثٍ .إز ػبڅت ډىٶَى ٕچًڅُبی

 ىٍ ه٦ب ىڅیڄ ثٍ ٵٺ٤ ػُ٘ اډب ، یبثي ومی سٲییَ ٵیِیپی و٪َ اُ اٝچی دبیٍ آن ډًػت ثٍ ٽٍ

 آڅپیلإیًن ثٍ ډىؼَ ،EMS ػُِٚای ، ډظبڃ ٭ىًان ثٍ .ًٙى ډی طبثز ىیيٌ إٓیت دبیٍ سپَاٍ

 ىڅیڄ ثٍ ٵٺ٤ ػُ٘ اډب یبثي، ومی سٲییَ ٵیِیپی و٪َ اُ اٝچی دبیٍ آن ډًػت ثٍ ٽٍ ، ًٙى ډی

 یّوًسیذُب ثب ىهشَ ٕچًڃ ىي سًاوٖز ډی ایىؼب ىٍ .ًٙى ډی طبثز ىیيٌ إٓیت دبیٍ سپَاٍ ىٍ ه٦ب

 .ٽَى سًڅیي ډشٶبير

 ّب جْص القبی از استفبدُ بب هحصَلات تٌَع ایجبد -1-1-2

 َبی ٍيٗ اىاډٍ ػُ٘ ٍيٗ ثٍ اٝلاف ثٮيی ډَاكڄ ، یبٵشٍ ػُ٘ ػمٮیز ایؼبى اُ دٔ

 ډی وٖڄ ٽياڇ ىٍ ٽٍ إز ایه و٪َ ډي ډ١ًً٭بر اُ یپی (.3-1 ٙپڄ)إز  اٝلاكی ٕىشی

 إز َب، ډمپه ػُ٘ ؿڂبڅی ثٍ ثٖشٍ .ٽَى آٱبُ ٍا ډيو٪َ ډ٦چًة  َبی ػُ٘ اوشوبة سًان

 دىُبوی ٽىىيٌ ډوييٗ ٭ًاډڄ ىڅیڄ ثٍ ایه .ثبٙي ىًٙاٍ M2 ىٍ دبیياٍ َبی ٵىًسیخ اوشوبة

 .إز ادیٖشبُ ي( ىاٍى سأطیَ ډوشچٴ َبی دَيسئیه ٭مچپَى ثَ ٽٍ) آيٍ ُیبن َبی ُهڈ اُ سَٽیجی

 وٖچُبی سٶپیټ ىٍ إز ډمپه ٙيٌ ٌډٚبَي ٝٶز ٽٍ إز ايڅیٍ ٵىًسیخ اوشوبة وشبیغ اُ یپی

 ٍیٖټ ایه إز ډمپه ثبٙي. ډلٺٸ ډٖشٺڄ ډؼمً٭ٍ ٥ًٍ ثٍ ډَسج٤ ٱیَ آڅچُبی ٭ىًان ثٍ ثٮيی


