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 مقدمه
 ی ری ادگ یی اددهی  ند ینو در فرآ  یاندازآموزش را دگرگون ساخته و چشم  ی عرصه  ن،ینو  یهایفناور 

پروژکتور   دئویو و  انهی همچون را  یا ساده  ی از ابزارها  ها،یفناور  نی ا  ی ریکارگاند. امروزه، بهگشوده

سامانه مصنوع  یمجاز   ت یواقع   رینظ   ی ادهیچیپ   ی هاتا  هوش  اجتناب  ، یو  در    ریناپذ ضرورت 

  ها، یابزارها و فناور  نیداشتن ا  اری حال، صرفِ در اخت  نی. با ارودیبه شمار م  ی آموزش  یهانظام

مناسب   ی بستر  ازمند یدر آموزش، ن  ی مؤثر و کارآمد فناور  ی سازادهی. بلکه، پ ستی ن  تیضامن موفق

 باشد. یمتنوع آموزش یازهاین یاست که بتواند پاسخگو یی هارساختیو ز

که نه   یاست. معلم  تیحائز اهم  اری بس  ند،یفرآ  نیا  ینقش معلم به عنوان راهبر اصل  ان،یم  نیا  در

  ی ارتقا   ی ها را در راستاخلاقانه از آن  یریگ بهره  ییآشناست، بلکه توانا  نینو  ی هایتنها با فناور

 است.  یفناور  بر  ی آموزشِ مبتن  نِینو  یِ ایگشودنِ درِ دن  دِ یآموزش دارد. در واقع، معلم، کل  تیفیک

در آموزش، از جمله،    یفناور   یسازادهیپ   یلازم برا  یهارساختیز  یی شناسا  ر،یمس  نیدر ا  ن،یبنابرا

  ی محتوا   جادیمعلمان، ا  یمناسب، آموزش و توانمندساز   یافزارهاافزار و نرمفراهم آوردن سخت

فناور  یآموزش با  امر  یتعامل   یریادگ ی  ی هاطی مح  ی و طراح  ها، یمتناسب    یضرور  ی و جذاب، 

نابرابر   ی دسترس  ر یها، نظمقابله با آن  ی و راهکارها  ی احتمال  یهاتوجه به چالش  ن، ی. همچن تاس

برخوردار    یاژهیو  تیاز اهم   ،یخصوص  م یو مسائل مربوط به حر  ر،یی مقاومت در برابر تغ  ،یبه فناور

  است.
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  بخش اول

ی رساختیز یهاو چارچوب  ینظر یمبان  

اول فصل   

 یاز فناور  یری گتحول در آموزش: ضرورت بهره 

 

فراتر از انتخاب    ،یفناور  یساز  ادهی پ  یبرا  یگام عمل  نیبا توجه به هدف تحول در آموزش، اول
  توانیرا م  هیگام اول نیو نظام مند است. ا ک یاستراتژ کردی رو ک ی  ازمندیو نرم افزارها، ن زاتیتجه

  ندیآفر  نیکرد. ا  فیمحور« تعر  یچشم انداز فناور   یجامع و طراح  یازسنج ین  یابیبه عنوان »ارز
 . دهدیهرگونه تلاش فناورانه در حوزه آموزش را شکل م  تی و اساس موفق  هیپا ،ی چند وجه

ا  ی ازسنجین  ی ابیارز بررس  ن یجامع:    ستمیموجود س   تیو موشکافانه وضع   قیدق   ی مرحله شامل 
  رندگانیادگ ی   یواقع   یازهاین  ،ینقاط قوت و ضعف نظام آموزش  دیبا  گر،یاست. به عبارت د  یآموزش

آرمان ها  نیو مدرسان، و همچن  و  آموزش  یاهداف  ا  ییشناسا  قیبه طور دق   یکلان   ن ی شوند. 
دانش آموزان    یآزمون ها، بازخوردها  جی از جمله نتا  ،ی ف ی و ک  ی کم  یبر اساس داده ها  د یبا  ی ابیارز

  ک ی به عنوان    ی مرحله، لازم است فناور  ن یانجام شود. در ا  یمستندات آموزش  یو معلمان، و بررس
  د یکه با   یدیسوالات کل  ن،ینفسه. بنابرا  یهدف ف  ک یدر نظر گرفته شود، نه    یابزار توانمندساز

وجود   یسنت   یدر حال حاضر با استفاده از روش ها   ی شوند عبارتند از: چه مشکلات  دهپاسخ دا
استفاده موثر از    یبرا  ییمشکلات را حل کند؟ چه مهارت ها  نیا  تواندیچگونه م  یدارد؟ فناور 

و    زات،یتجه  نترنت،ی )مانند ا یفناور یساز  ادهیپ   یلازم برا  یها  رساختیز  ایلازم است؟ آ  یفناور 
 ( موجود است؟ ی فن ی بانی پشت

چشم انداز روشن   ک ی  ینوبت به طراح  ،یازسنجیمحور: پس از اتمام ن  یچشم انداز فناور   یطراح
عمل فناور  یبرا  یاتی و  از  م  یاستفاده  آموزش  ارسدیدر  با  نی.  انداز  نتا  دی چشم  اساس    جی بر 

 باشد: ریشامل موارد ز  دیبا یطراح نیشود. ا ن یو منابع موجود تدو ،یاهداف آموزش ،یازسنج ین
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اندازه گ  فیتعر   قابل  بهبود    یفناور  نکهیا  نیی: تعیریاهداف مشخص و  به  و   یریادگیچگونه 

مشارکت دانش آموزان،    ش یکمک خواهد کرد. به عنوان مثال، افزا  یبه اهداف آموزش   یاب یدست
 .یکم یو  ستیقرن ب ی توسعه مهارت ها ا یآزمون ها،  ج یبهبود نتا

فناور   ن  یها  ی انتخاب  بر اساس  تع  ییشناسا   یازهایمناسب:  انتخاب    نییشده و اهداف  شده، 
 تی با توجه به قابل  دی انتخاب با  نی مناسب و متناسب با بودجه و امکانات موجود. ا  ی ها  یفناور 

 موجود انجام شود.  ی ها ستمی ادغام با س ت یسهولت استفاده، و قابل ، یفناور یها

تعی ساز  ادهیپ   یاستراتژ  ن یتدو   ها   نیی:  جمله   ،یفناور  یساز   اده ی پ  یبرا  ی اتی عمل  یگام  از 
شامل   د یبا  یاستراتژ  نی. ایفن   یها   رساختیز  جاد ی و ا  تال،یجید  یمحتوا  هیآموزش معلمان، ته 

 ها باشد. ت یمسئول نییمنابع، و تع  صیتخص ،ی زمانبند

  نکهیاز ا  نانی و اطم  یفناور  ی اثربخش  یاب یارز  یبرا  یی روش ها  نیی : تعیابیچارچوب ارز  یطراح  
  یآن برا  جیبه طور مداوم انجام شود و نتا   دیبا   یابیارز  نی. امیا  افته یبه اهداف مورد نظر دست  

 . ردیمورد استفاده قرار گ یاستفاده از فناور  یبهبود و ارتقا

  ی ز یبرنامه ر  ندیفرآ  ک یدر آموزش،    یفناور  یساز  ادهی پ  یبرا  یگام عمل   نیطور خلاصه، اول  به
چشم انداز روشن و قابل اجرا   کی  ی و طراح  ازهاین  قیدق  یابی ارز  ازمندیو هدفمند است که ن  ق یدق 

  نینهد و تضم   ی را بنا م  ی فناور  قی در تحول آموزش از طر  ت یموفق   ی گام، سنگ بنا  نیاست. ا
آموزش مورد    تیفیک   یو ارتقا  یری ادگیبهبود    یابزار موثر برا  ک ی به عنوان    یکه فناور  ندک  یم

 . ردیاستفاده قرار گ 

شد،   م یکه در گام نخست ترس  یابی چارچوب ارز ی و طراح یساز  اده یپ  یاستراتژ ن یبه دنبال تدو
ح ز  ی بعد  ی ات یمرحله  تدارک  به  افزار   ی کی زیف   ی ها  رساختیمعطوف  سخت  ا  یو   نی است. 

و بدون    دهند یم   ل یرا تشک  یبر فناور  ی مبتن  ی آموزش  ستم یها ستون فقرات هر اکوس  رساختیز
بلندپروا اهداف  آموزش  زانهآنها،  برا  یتحول  نخواهد شد.  و   ی همگان  ی دسترس  نیتضم  یمحقق 

  یو سخت افزار   ی ک یزیف  یها  رساختیاز ز  یمجموعه ا  ،یآموزش  ی ها  ط یدر مح   ی به فناور  دار یپا
 شوند: یساز  ادهی و پ یزیبلندمدت برنامه ر دیبا دقت و د دی است که با یضرور

 :نی اد یبن  یریاتصال پذ. شبکه و ۱

اعم از کلاس   ،یآموزش   یفضاها یشده در تمام   نیتضم   یداریپهن باند با سرعت بالا و پا  نترنتیا
نه تنها    یدسترس  نیاست. ا  یضرور  ،یادار  یفضاها  یها و حت   شگاهیدرس، کتابخانه ها، آزما  یها
از   که بالا فراهم شود، بل ت یف ی اترنت( با ک ا ی  ینور بری )مانند ف   یکابل ی ها رساخت یز  قیاز طر دیبا
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همزمان از   یبانیپشت   یبرا یکاف تی ( با پوشش کامل و ظرفWLAN)  می س ی ب ی شبکه ها قیطر
چند    ی کنفرانس ها و محتوا  دئوی)مانند و   ن یسنگ  ی داده ها  انیاز دستگاه ها و جر  ی ریتعداد کث
ا نیتعامل   ی رسانه  طراح  سریم  ز ی(  با  ی گردد.  مکان  د یشبکه    ی افزونگ  ی ها  زم یشامل 

(redundancyقابل و  )  یابیباز   تی(  تا قطعfailoverاز خطا  باشد  به حداقل   سیدر سرو  ی( 
(  QoS)  س یسرو  تیفیباند و ک   یپهنا  تیریمد  ن، یشود. همچن  نی تضم   داریپا  ی برسد و دسترس

 است. ی اتی ح یآموزش کی تراف  یبند تیاولو یبرا

 هوشمند و منعطف: ی انیپا زاتی. تجه۲

با    ی شخص  یها   انهیشامل لپ تاپ، تبلت، و را  ،یانی پا  ی متنوع از دستگاه ها  یمجموعه ا  نیتام
لازم است.   از،یمورد ن  یآموزش  یاز نرم افزارها  یبان یپشت  یمناسب برا  یمشخصات سخت افزار

امن  دیبا  زاتیتجه   نیانتخاب ا قابل  ت، یبا در نظر گرفتن دوام، سهولت استفاده،    یدسترس   تیو 
(، صورت  ی ق ی تطب  یکاربر  ی )مثلا رابط ها  ژه یو  ی ازهای دانش آموزان، از جمله افراد با ن  ی مام ت  یبرا
 ت ی با قابل  ی پروژکتورها  ا ی  ی هوشمند تعامل  ی درس، استفاده از تخته ها  ی کلاس ها  ی . براردیپذ

  یها   ط یمح  جادیا  ی بالا، برا  ت یف یبا ک   ی ریو تصو  ی صوت ی ها  ستم ی س  ن یو همچن  م، یس   ی اتصال ب
و    ،ی به روز رسان  ،ینگهدار  یمدون برا  یها   استیاست. س  یضرور  ی جذاب و مشارکت  یریادگ ی

 است. ریاجتناب ناپذ ،یدسترس   یداریحفظ پا یبرا زات،یتجه  نیا ی دوره ا  ینیگزیجا

 : یطیو مح  دار یپا یک یتوان الکتر یها رساختی. ز۳

پا  ی دسترس و  مطمئن  برق  س  دار، یبه  )   ی ها  ستم ی با  نوسانات  برابر  در   surgeمحافظت 

protectors ی برق اضطرار  ن یتام  ی ها  ستم ی( و س   (UPSبرا )حساس و سرورها،    زات یتجه  ی
  ی فضاها   یمطبوع مناسب برا  هیتهو  یها  ستمی س  یطراح  ن،یاست. همچن  یاساس  ازین  شی پ  ک ی

طول عمر سخت   شیو افزا  نهیبه  یبه منظور حفظ دما  رها،و سرو  یک یالکترون  زاتیتجه  یحاو
سبز مانند استفاده از پنل   یانرژ  ی برخوردار است. در نظر گرفتن راهکارها  یی بالا  تیافزار، از اهم 

در    ی اتی عمل  یها  نه یو کاهش هز  شتری ب  یداری تواند به پا  ی در مناطق مستعد، م  ی دیخورش  یها
 بلندمدت کمک کند. 

 و مجهز: ری پذ  قیتطب یآموزش  ی. فضاها۴

منعطف و  یک یزیشوند که از نظر ف  یطراح یبه گونه ا دیبا یآموزش یدرس و فضاها یها کلاس
  ،ی و سازمان  ی شخص  ی دستگاه ها یبرا  ی نقاط شارژ کاف  ن یشامل تام  ن یباشند. ا  ی فناور بان ی پشت
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  ، ی فرد  ،ی)کار گروه  یمختلف آموزش  یها  دمانیو ماژولار که امکان چ  ک یمبلمان ارگونوم  یطراح
  ی کارگاه ها   ای  انهیرا  یها  شگاهیآزما  یبرا  یاختصاص   یفضاها  نی( را فراهم آورد، و همچن یتعامل

آسان    یک یزیف  ی شود. دسترس  ی( مک ی ربات  ، ی)مانند چاپ سه بعد  شرفته یپ  یها  ی مجهز به فناور
ا به  امن  تجه  نیو  و  با  یبرا  زاتیفضاها  کاربران  به   نیتضم  دیهمه  مربوط  ملاحظات  و  شود 

 . ردیمد نظر قرار گ زین کیوست و آک ینورپرداز

 و پردازش داده:  ی ساز رهیذخ  یها رساختی. ز۵

(  cloud-based storageبر ابر )  ی مبتن  ی ساز  رهیذخ  ی راهکارها  ا ی  ی مرکز  ی سرورها  نیتام
عملکرد    ی داده ها  تال،ی جید  یآموزش  ی(، محتواLMS)  یریادگ ی   ت یریمد  ستم یس   یزبانیم  یبرا

  ی برا   یکاف  تیظرف  یدارا  دیها با  رساخت یز  ن یاست. ا  یضرور  یل یتحل  یدانش آموزان، و ابزارها
اطلاعات    ی ابیو باز  یریگ بانیپشت یقو  ی ها  زمیبالا، و مکان  یدسترس  ت یقابل ،یتآ  ی ریپذ  اس یمق 

  ی راهکارها   نیحاصل شود. انتخاب ب  نانیاطم   ی آموزش  ی داده ها  یکپارچگ یو    تیباشند تا از امن 
سازمان انجام    یداخل  تیریمد  یها  تیبودجه، و قابل  ،یتی امن  یازهایبا توجه به ن  دیبا  یو ابر  یمحل
 . ردیپذ

 ر ی و در ادامه مس   ،یاب یچارچوب ارز  ی و طراح  یاستراتژ  نیدر تدو  نیشی پ  ی هابه گام  تیبا عنا 
ها، به عنوان  داده  یخصوص  میو حر  تیمقوله امن   ،یافزارو سخت  یک یزیف  یهارساختیتدارک ز

و حفظ    تیامن   ن ی. تضمشودیدر آموزش، مطرح م  ی فناور  یسازادهی ابعاد در پ  نیتریات یاز ح  ی کی
رودانش  یهاداده  یخصوص  میحر مستلزم  معلمان،  و  پ  یچندوجه  یکردیآموزان    یسازادهی و 
 است.  یو حقوق ی سازمان ، یفن دات یتمه

برخوردار است. همانطور   یی بالا  تی از اهم   ی اشبکه  یهارساختیز  تیوهله نخست، توجه به امن   در
  ی سازادهیپ  ازمندیشده، ن  نیتضم  ی داریاشاره شد، شبکه پهن باند با سرعت بالا و پا  شتری که پ

از نفوذ    ی ریو جلوگ  ص یتشخ  یها ستمی س  شرفته، یپ   ی هاروالیمانند فا  یقو  ی ت یامن  ی هاپروتکل
(IDS/IPSو رمزنگار )مانند پروتکل  نیها در حداده  ی( یها انتقال  HTTPS    وVPN است. علاوه )

 RBAC – RoleBased Accessبه شبکه بر اساس سطوح مختلف )  یدسترس   ت یریمد  ن،یبر ا

Controlتفک و  )شبکه  ی منطق   ک ی (  براSegmentationها  دسترس  ی(  کردن  به   ی محدود 
 . شودیم محسوب  ی ضرور یحساس، امر یهاداده

 ه ی اول  ی کربندی از مرحله انتخاب و پ  دی با  تیهوشمند و منعطف، امن   یانی پا  زاتیخصوص تجه   در
از س نرم  هاعاملستمیلحاظ گردد. استفاده  دارابه  یافزارها و    ،ی ت یامن  یهاوصله  نیآخر  یروز و 

 ت ی و احراز هو  ی رمز عبور قو  یهااستیس   یسازادهی و پ  ،یرضروریغ  ی هاسیسرو  یساز رفعالیغ
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  ه یاز جمله اقدامات اول   ،یکاربر  یها ها و حساببه دستگاه  یدسترس  ی( براMFA)  یعامل   دچن
  یدسترس   ایها در برابر سرقت  از دستگاه  یک یزیمحافظت ف  یلازم برا  داتیتمه   ن،یاست. همچن

پ   رمجاز، یغ براMDM)  لیموبا  یهادستگاه  ت یریمد  یراهکارها  ی سازادهیو  و    ی(  کنترل 
 . ابدی یآموزان و معلمان، ضرورت مدانش اری در اخت  یاهدستگاه ی سازمنیا

و  ی سازرهیذخ  ی هارساختیز به  داده،  پردازش    ، یمرکز   ی سرورها  ا ی   یابر  ی هاطی در مح  ژه یو 
اصل  حر  یت یامن   یهاینگران  یکانون  م  ی خصوص  م یو  پشوندیمحسوب    ی ها استی س  ی سازادهی. 

و    قی دق   ی (، کنترل دسترسData at Rest Encryptionها در حالت سکون ) داده  یرمزنگار
 ت ی اطلاعات با رعا  ی ابیو باز  یریگ بانیپشت   یندها یمنظم فرآ  یو اجرا  ها، بر نقش به داده  یمبتن 

الزامات اساس   ،یت یامن   یاستانداردها  ارائه  یاز  انتخاب  ابراست.  که تعهدات    یدهندگان خدمات 
امن   یقو حر  تیدر خصوص  رعاداده  یخصوص   می و  و  دارند  به   نیقوان  تیها  مربوط  مقررات  و 

 برخوردار است.  یی بسزا تی(، از اهمربطیذ ی مل نیقوان  ای GDPRها )مانند حفاظت از داده

( در  ی آموزان، معلمان و کادر ادارکاربران )دانش  یمداوم برا  یسازآموزش و فرهنگ   ن،یبر ا  علاوه
نقش    ،یحفظ اطلاعات شخص  تی بدافزارها و اهم  نگ،یش یمانند ف  جی را  یت یامن  داتیخصوص تهد

روشن و شفاف   یهااستیو ابلاغ س  نی. تدوکندیم  فا ی ا  داری پا  ی تیفرهنگ امن   ک ی   جاد ی در ا  یاتیح
ها، و داده  یگذار پردازش و به اشتراک   ،یسازرهیذخ  ،یآورجمع  ، یخصوص استفاده از فناور  در

و   ی مهم در جهت اعتمادساز  یآموزان، گامنحوه استفاده از اطلاعات دانش ی سازشفاف  نیهمچن
 . شودیمحسوب م یخصوص م یحر نیتضم

و    ی و آموزش کادر آموزش  ی در آموزش، مقوله توانمندساز  یاز فناور  یریگدر بهره  تیموفق   یبرا
است.   یاتی از آن، ح  شی ب  یبلکه گاه  ، یتی و ملاحظات امن  یفن   ی هارساختیمعلمان به اندازه ز

  عهدماهر و مت  یانسان   یروین  تیافزارها بدون تربافزارها و نرمسخت  ن یترشرفتهی در پ  ی گذارهیسرما
آن از  اثربخش  استفاده  ببه  ا  ثمریها،  بود.  و    ی بندهیلا  ،یچندوجه   د یبا  ند یفرا  نیخواهد  شده 

 منجر شود. یآموزش ی کردهای در رو  دار یپا  یمستمر باشد تا به تحول 

  یو کاربر  تال ی جیسواد د  نه یدر زم   ی ا  ه یاز دانش پا  یکادر آموزش   یوهله نخست، برخوردار  در
 ت ی ریعامل ها، مد  ستمی با س  یی امر شامل آشنا  ن یاست. ا  ات یفناورانه از ضرور  ی ابزارها  ی عموم

ابزارها  لیفا از  ا  تالیج ید  یو همکار   یارتباط  یها، استفاده  پلتفرم  لیمیمانند  کنفرانس    یهاو 
ورود به   یبستر لازم برا  ه،یپا  نی. اشودیم  یبریسا  تیشبکه و امن  هیاول   میو درک مفاه  ن،ینلاآ

 .آوردیرا فراهم م  رییو کاهش مقاومت در برابر تغ ترشرفتهی سطوح پ
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موثر   قیهمان تلف  ای   " محور  ی فناور  ت یترب"  نه یآموزش معلمان در زم   ژه،یو  ت یو از اهم  ی بعد  گام 

فرا  یفناور  ا  یری ادگیی اددهی  ند یدر  آشنا  کردیرو  نیاست.  از  نرم  ییفراتر  با  و صرف  افزارها 
توانا  یافزارهاسخت بر  بلکه  است؛  برا  یی خاص    ، یغن   ی آموزش  ات یتجرب  یطراح  یمعلمان 
مبتن  ی سازیشخص و  ابزارها   ی شده،  از  استفاده  با  شواهد  ا  د یتاک   تالیج ید  یبر  مهم    نیدارد. 

عم درک  پتانس  قیمستلزم  رو  ی فناور  یها  لی از  ارتقاء  جمله   ن،ینو  یآموزش   یکردهای در  از 
  یدرس   یقادر باشند که محتوا  دیاست. معلمان با   ی بیو ترک   ،یفعال، پروژه محور، تعامل  یریادگ ی

ابزارها با  فعال   تال ی جید  یرا  و  داده  توانا  یرا طراح  ییها  تیانطباق  که    ،یشناخت   ی هاییکنند 
 کند.   تیآموزان را تقودانش  تیو خلاق  یحل مسئله، تفکر انتقاد  ی هامهارت

  یبه آن پرداخته شد، آموزش شهروند  شتر ی که پ  ی خصوص  م یها و حرداده  ت یبا مباحث امن   همگام 
نه تنها خود   د یبرخوردار است. معلمان با  یی بالا  ت یاز اهم  زین  یو اخلاق استفاده از فناور  تال یجید

  دآگاه باشند، بلکه بتوانن  ی فکر  تی و حقوق مالک  ،یخصوص  میاطلاعات، حفظ حر  تیاز اصول امن 
از   یو اخلاق من یها را در استفاده مسئولانه، امنتقل کرده و آن زی آموزان نرا به دانش م یمفاه نیا

نحوه   ج، یرا  ی بریسا  داتیشامل درک تهد  ن یکنند. ا  یی راهنما  تالیج ید  ی و ابزارها  ی مجاز  یفضا
 است. رمعتبریاطلاعات معتبر از غ ص یو تشخ ،ی محافظت از اطلاعات شخص

و   ل یتحل  ،یجمع آور  یبرا  تال یج ید  ی ابی ارز  ی در استفاده از ابزارها  ی توانمندساز  ن، یبر ا  علاوه
دانش  یهاداده  ریتفس به معلمان کمک معملکرد  ن  یترقیتا درک عم  کندیآموزان،    یازها یاز 

  کرد،یرو  نیکنند. ا  یساز یشخص  ی خود را به نحو موثرتر  سیکرده و تدر  دایهر فرد پ  یریادگ ی
بر اساس   یآموزش  مات ی که در آن تصم  دهدیم  لیبر داده را تشک   یمبتن  ی ریادگیو اساس    هیپا

 . گرددیآموزش منجر م  ند یو به بهبود مستمر فرا شوندیاطلاعات اتخاذ م  قیدق  لیتحل

ها   ت،ینها  در ها  دی نبا  ی توانمندساز  یبرنامه  دوره  ن  هیاول  ی به  بلکه  شوند،    ازمندی محدود 
به منابع به روز هستند.   یو دسترس  ،یاحرفه  ی ریادگی  یهامستمر، جامعه  ی بانیپشت   یسازوکارها

مداوم شرکت    ی توسعه حرفه ا  یندهایدر فرا  د یبه سرعت در حال تکامل است و معلمان با   یفناور 
مهارت و  دانش  تا  ا  یها کنند  دارند.  نگه  روز  به  را  آموزش  نیخود    ی برا  یاختصاص   یهاشامل 

پلتفرم از  ابزارهاLMS)   یریادگی  ت یریمد  یهااستفاده  و    ی مجاز  تیواقع  ن،یآنلا  یهمکار  ی(، 
همواره در خط مقدم    دهد یها امکان م در کلاس درس است که به آن  ی افزوده، و هوش مصنوع 

 نه ی در زم  دیبا  زیمدارس ن  یبان یو پشت  یتیریکادر مد  ن،ی. همچنرند یقرار گ  یشآموز  یهای نوآور
ها  تیریمد تخص  یراهکارها  یاثربخش  یاب یارز  ،یآموزش  یفناور  یپروژه  و   صیفناورانه،  منابع، 
  یساز  ادهیپ  یبرا  ی ت یحما  ی طیتا بتوانند مح  نند یآموزش بب  یو همکار   یفرهنگ نوآور  جیترو

 . ندفراهم آور  یموفق فناور
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تکم پ   ل یدر  مباحث  تداوم  آموزش  ی توانمندساز  رامونیپ  ن یشیو  مد  ی کادر    یبرا  یت یریو 
و   ییمحتوا  یهامهم پرداخته شود که چه مدل  نیلازم است به ا  ،یاثربخش از فناور  یبرداربهره 
. ردیمد نظر قرار گ   ی بر فناور  یمبتن  نینو  یآموزش  یندها یاز فرآ  یبانی پشت  یبرا  دیبا  یافزارنرم

در    ن یکسب شده و تحقق اهداف تحول آفر  یهایتوانمند  یتجل  یبرا  ی بستر اصل  ها، نتخابا  نیا
 . آورندیآموزش را فراهم م

  ، یتعامل   ا،یپو  یبه سمت محتوا  طرفهک ی و    ستا ی ا  یگذار از محتوا  ، ییمحتوا  ی هاحوزه مدل  در
  یدئوهایکه شامل و  "ی غن  یاچندرسانه  یمحتوا"است. نخست،    یضرور  یو چندوجه  یقیتطب

در جلب   یی بالا  ییتوانا  شود،یم  یتعامل   یهاک ی و گراف   ها، شنیمیها، انپادکست  ت،یفیبا ک   یآموزش
  دهی چ یپ  می شده، درک مفاه  ر یتنوع حواس درگ  ل یها به دلمدل  نی دارد. ا  ی ریادگی  ق یتوجه و تعم

امکان دست  "شده   یسازهیو شب  یتعامل  یمحتوا". دوم،  کنندیم   لیرا تسه   رها،یمتغ  یکارکه 
 ن ی . اآوردیامن و کنترل شده فراهم م  یط یها را در محآن  یامدهای و مشاهده پ  ها،هیفرض  شیآزما
است. سوم،    لیبدیب  یفعال و اکتشاف  یریادگی  یبرا  یو پزشک   یدر علوم، مهندس   ژهیو  به  کردیرو
  ی ها داده  لیو تحل   یاز هوش مصنوع  ی ریگکه با بهره  "شده   یسازیو شخص  یق ی تطب  یمحتوا"
آموز هر دانش  شرفتیو پ  یریادگ یسبک    ازها،یو سرعت آموزش را متناسب با ن  ریمس   ،یریادگ ی

  یمنابع آموزش". چهارم،  سازدیو هدفمند را فراهم م  ی ارائه بازخورد فور  کانو ام  کندیم   م یتنظ
( دسترس   " (OERباز  محتوا  یکه  ک   یبه  را  تیفیبا  م  گانیو  و   سازدیم   سریرا  معلمان  به  و 

و   بیترک   ش،یرایخاص خود و  یازها یکه محتوا را بر اساس ن  دهدیامکان را م   نیآموزان ادانش
به حل   بیآموزان را ترغ که دانش  " بر مسئله  یپروژه محور و مبتن   یوامحت"کنند. پنجم،    عیتوز

 . دینمایم تیرا تقو ی حل مسئله و همکار ،یتفکر انتقاد یهاکرده و مهارت ی واقع ی هاچالش

از چرخه کامل   یبان یپشت   یجامع از ابزارها برا  ستمیاکوس  ک ی  ،ی افزارنرم  یهاخصوص مدل  در
کانواس،    ای مانند مودل    " (LMS)  ی ریادگی  ت یریمد  ی هاستمیس"  ه،یاست. در پا  ازیآموزش مورد ن

مرکز هسته  عنوان  سازمانده  ، یبه  توز  ی امکان  مد   عیدروس،    یر یگیپ  ف،یتکال   تیریمحتوا، 
ا  شرفت یپ دانش  رتباطو  مبا  فراهم  را  آن،  آورندیآموزان  کنار  در    ی محتوا   دی تول  یابزارها". 
را    ایپو  یهایابیها و ارزآزمون  ،یتعامل  یخودشان محتوا  دهندیکه به معلمان اجازه م  "تالیجید

ح نقش  کنند،  ارتباط  یهمکار  یهاپلتفرم"دارند.    یات یخلق  شامل    "نیآنلا  یو    یابزارهاکه 
  یبستر لازم برا   شود، یپروژه م   تیریمد  ی هاستمیمشترک، و س  یبردهاتیوا  ، ییدئویکنفرانس و

فراهم م  یو تعاملات غن   یجمع   یریادگ ی که    " یل یو تحل  تال ی جید  یابیارز  یابزارها ".  آورندیرا 
  یها نشیآموزان را با دقت بالا فراهم کرده و بدانش  ی عملکرد  یهاداده  ل یو تحل  ی آورامکان جمع
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فرا  یبرا  را  یارزشمند مستمر  م  یریادگ ی و    س یتدر  ندیبهبود  اهم   دهند،یارائه    یا ژهیو  تیاز 

  اتیتجرب  یبرا  "( ARافزوده )   تی( و واقعVR)   ی مجاز  تیواقع  ساز،هیشب   یافزارهانرم"برخوردارند.  
 ه دارند. علاو  یی بالا  لیپتانس   ،یو انتزاع  ده یچ یدر موضوعات پ  ژهیورانه، به وو غوطه  ر یفراگ  یریادگ ی

ا درس  " یتخصص   ی افزارهانرم"  ن،یبر  رشته  هر  با  نرم  یمتناسب    ، یطراح   ی افزارها)مانند 
بودن   یدر نظر گرفته شوند تا عمق و کاربرد  دیبا زی( نیزبان آموز ای  یآمار لیتحل ،یسینوبرنامه 

را به صورت    یافزارو نرم  ییمحتوا  یهامدل  نیکه ا  کپارچهی  کردی رو  ک یشود.    نیآموزش تضم
برا  دار یبستر پا   کی در    جممنس ارائه دهد،  امن  در آموزش   یفناور   یهارساختیز   ت یموفق   یو 

 است. یضرور

فناور   جیترو  یبرا از  خلاقانه  و  مسئولانه  استفاده  دانش  یفرهنگ  جامعه    جاد ی ا  ،یآموزدر 
فن  ،ی تیحما  یهارساختیز صرفاً  فرهنگ   ، ینه  آموزش  یبلکه  ا  یضرور  یامر  ،یو   نیاست. 
توانمندساز   دیبا  هارساختیز برادانش  یبا هدف  د  لیتبد  یآموزان  به شهروندان    تالیجیشدن 

 شوند. ی نوآور طراح ومدار آگاه، اخلاق

ا  ن ینخست و هدا  تالیج ید  ی ریادگی  ی فضاها"  هیتعب  ر، یمس  ن یگام در  ا  " شدهتیامن   نی است. 
کرده و در    لیمعتبر را تسه  یبه منابع آموزش  ی شوند که دسترس  یطراح  یابه گونه  دی فضاها با

نامناسب و اطلاعات نادرست   یمقابله با محتوا  یبرا  ییو راهنما  ی نظارت  یهاسمیحال، مکان  نیع
واضح    یکاربر  یراهنماها  نیهوشمند و همچن  ییمحتوا  یگرهاشی شامل پالا  نیکنند. ا  همرا فرا

 و قابل دسترس است. 

  ، ینترنتی اخلاق ا  تال، یجیسواد د  تی با محور  "مستمر و ماژولار   یآموزش   یهاتوسعه برنامه"  دوم،
آموزان در سطوح مختلف دانش  یاطلاعات غلط، برا  صیو تشخ  ،ی بری سا  تیامن   ،یخصوص  میحر

  یعمل   ی هاوهیصرف، به ش  ی مقدمات  یهافراتر از آموزش  د یها بابرنامه  ن یاست. ا  ی اتیح   یلیتحص
  ی و خوددار  ،یمعنو تیحقوق مالک تیرعا تال،یجید یاز ابزارها ی استفاده اخلاق یبرا یبردو کار

 بپردازند. ی بریسا ی از رفتار قلدر

آموزان را به سمت که دانش  " ربط  ی هافوق برنامه و باشگاه  یهااز برنامه  ی بانیو پشت  جاد ی ا"  سوم،
  ، یسیشامل کدنو  توانند یم   هاتیفعال   ن یکنند. ا  ت یهدا  ی خلاقانه با استفاده از فناور  یهاپروژه
ساده   ی هاشنیک یتوسعه اپل  ا ی پادکست(، و   ا ی دئوی)مانند و  تالیجی د ی محتوا د یتول  ،ی باز یطراح

از همسالان   ی ریادگی و  ها، دهیا یگذار کشف استعدادها، اشتراک یبرا ی بسترها فرصت ن یباشند. ا
 .آورندیفراهم م   یت یحما یی در فضا
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بدان    نی. ایبا استفاده از فناور  "بر پروژه و حل مسئله  یمبتن   یر یادگ ی   کردی رو  جیترو"  چهارم،
 ق،ی آموزان را ملزم به تحق شوند که دانش  یطراح  یابه گونه  دیها باو پروژه  فیمعناست که وظا

  یفناور   کرد،یرو  نی. اندی نما  تالیجی د  یخلاقانه با کمک ابزارها  یو ارائه راهکارها   یهمکار  ل،یتحل
ابزار عنوان  به  کاربرد  قیعم   یری ادگ ی  یبرا  یرا  وس   کند،یم  یمعرف  ی و  صرفاً    یبرا  یالهینه 

 .یسرگرم

م  یهمکار   ی بسترها  جاد یا"  پنجم، تجربه  تبادل  متخصصان دانش  انی و  و  طر  "آموزان   ق ی از 
.  یها و مراکز پژوهشمشترک با دانشگاه  یهاپروژه  ایو    ،یتخصص  ینارها یوب  ن،یآنلا  یهاکارگاه

ها را با ارائه داده و آن ینوآورانه فناور یاز کاربردها یواقع یدگاه یآموزان دتعاملات به دانش نیا
 .سازدیآشنا م  ی احرفه ی ایانتظارات دن

تقد  ییشناسا"  ششم،  دانش  ریو  مسئول از  و  خلاق  فناور  ریپذتیآموزان  حوزه  طر  "ی در   ق ی از 
کرده    جادیا  یمثبت   یالگوها  ،یزشی اقدامات انگ  نی. ازیجوا  ی ها، مسابقات، و اعطاجشنواره  یبرگزار
 . دینمایم قیتشو ریمس نیاز ا یرویآموزان را به پ دانش ریو سا

آموزان بتوانند  که دانش  "مناسب  یافزارو سخت  یافزارنرم  یبه ابزارها  یدسترس  لیتسه "  هفتم،
 نه یهزکم  ا ی  گانیرا  یافزارهابه نرم  یشامل دسترس   ن یکنند. ا  یسازادهی خلاقانه خود را پ  یهادهیا

 است.  یطراح ا یو  ،یسینومحتوا، برنامه دیتول یبرا

  ند، یفرآ  نیو راهنما در ا  گرلینقش تسه  ی فایا  یبرا  " انیمعلمان و مرب  یتوانمندساز"  ت،ینها  در
 تیریمد   ،ی از فناور  حی آموزان را در استفاده صحقادر باشند دانش  د یها بااست. آن  یاد یبن  یامر

 رسانند.   یاری  یاحتمال  یهاو مواجهه با چالش ن،یزمان آنلا

 

  


