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 پیشگفتار 
 

ای از تغییر در اندیشه و تمدن بشر بوده است. از زمانی که نخستین  تحول در آموزش همواره آینه

می نقش  شاگردان  ذهن  بر  را  دانایی  خطوط  خاک  و  سنگ  با  دادهمعلمان  که  امروز  تا  ها،  زدند، 

گشایند، آموزش همواره تجلی آرزوی  ای از یادگیری را میها و هوش مصنوعی مسیرهای تازهالگوریتم

تنها ابزارهای  ای ایستاده است که نهانسان برای فهم، پیشرفت و معنا بوده است. جهان امروز در نقطه

هایی با تخته  یادگیری، بلکه خود مفهوم آموزش در حال دگرگونی است. مدارس دیگر تنها ساختمان

در آن فناوری نه یک ابزار،    اند که هایی پویا از داده، تعامل و تجربهبومو نیمکت نیستند؛ بلکه زیست

 .بلکه یک همکار فکری و یک همراه یادگیرنده است

انگیزترین دستاوردهای علمی بشر، به عرصه  عنوان یکی از شگفتدر این دوران تازه، هوش مصنوعی به

آموزش وارد شده است. این فناوری توانسته است مرز میان یاددهنده و یادگیرنده را دگرگون سازد و  

سازی آموزش« را از یک آرزو به واقعیتی در دسترس تبدیل کند. در محیطی که ماشین  مفهوم »فردی

های شناختی را تحلیل کند و محتوایی  آموز را درک کند، ضعفتواند سبک یادگیری هر دانشمی

شود. این دگرگونی پذیر بدل میای زنده، پویا و انعطافمتناسب با نیاز او فراهم سازد، آموزش به تجربه

فلسفه تربیت است، زیرا هوش   کارگیری ابزارهای نو نیست؛ بلکه تغییری بنیادی درتنها به معنای به

دهد، بلکه نگاه ما به یادگیری، انسان، و آینده را نیز بازتعریف تنها شیوه آموزش را تغییر میمصنوعی نه

 .کندمی

فناوری در  اخیر  دادهتحولات  دیجیتال،  شبکههای  بزرگ،  مدلهای  و  عصبی  زبانی،  های  های 

گیری از تحلیل داده، ای برای ارتقای کیفیت آموزش فراهم کرده است. با بهرهسابقههای بیظرفیت

های  صورت دقیق و مستمر رصد کرد. با استفاده از سیستمآموزان را بهتوان مسیر یادگیری دانشمی

آموز هماهنگ شود. و با کمک ابزارهای  ها و علایق فردی هر دانشتواند با تواناییتطبیقی، آموزش می

ای چندحسی و عمیق  تعاملی مبتنی بر واقعیت افزوده، یادگیری از سطح کلمات و تصاویر به تجربه

دست و  رویکردهای یکهای آموزشی است تا از نظیر برای نظامیابد. این تحولات فرصتی کمارتقا می

 .دار حرکت کنندتکراری فاصله گرفته و به سمت یادگیری شخصی، خلاق و معنا

های گسترده، ورود هوش مصنوعی به حوزه آموزش تنها یک روند فناورانه نیست،  با وجود این فرصت

بلکه تحولی فرهنگی، اجتماعی و انسانی است. هر فناوری، تصویری از نوع نگاه ما به انسان و آینده 

را در خود دارد. اگر آموزش قرار است در خدمت رشد انسان باشد، باید اطمینان یافت که فناوری به  

وسیلهابزار نه  شود،  تبدیل  انتقادی  تفکر  پرورش  و  همدلی  تقویت  فهم،  تعمیق  برای  برای  ی  ای 

های انسانی بیش  ها، ارزشها و الگوریتمجایگزینی رابطه انسانی و حذف معنای تربیت. در عصر داده



عنوان منبع اند. معلم همچنان قلب آموزش است؛ نه بهاز هر زمان دیگری نیازمند حفاظت و بازخوانی

 .کندآموز را در سفر شناخت و معنا همراهی میعنوان راهنمایی که دانشدانایی، بلکه به

توان از هوش مصنوعی پرسش بنیادینی که این کتاب از دل آن زاده شده، این است که چگونه می

تر و کارآمدتر  تر، عادلانهنگرانه، اخلاقی و هوشمندانه بهره گرفت تا آموزش، انسانیای آیندهگونهبه

بینی تحولات فناورانه نیست، بلکه نوعی نگرش فلسفی نگری در این حوزه به معنای پیششود؟ آینده

آموزد چگونه مسیر تحول را هدایت کنیم، نه آنکه صرفاً  ریزی راهبردی است که به ما میو برنامه

هایی زنند؛ تصمیمهای امروز ما رقم میها، بلکه تصمیمرو آن باشیم. آینده آموزش را نه ماشیندنباله

هایی را پرورش دهیم، و چه نوع رتدرباره اینکه چه نوع یادگیری را ارزشمند بدانیم، چه نوع مها

 .ای میان انسان و فناوری برقرار سازیمرابطه

در این مسیر، نگاه صرفاً فناورانه کافی نیست. باید به ابعاد اجتماعی و فرهنگی تحول آموزشی نیز  

برنامه و بدون عدالت به کار ها را کاهش دهد، اما اگر بیتواند نابرابریتوجه شود. هوش مصنوعی می

تر سازد. دسترسی نابرابر به فناوری، تفاوت در سواد  ها را عمیقگرفته شود، ممکن است همان شکاف

زیرساخت نبود  و  میدیجیتال،  پایدار،  تازههای  آموزشی  شکاف  به  مناطق  تواند  و  مدارس  بین  ای 

مختلف منجر شود. بنابراین، آینده آموزش هوشمند تنها به معنای توسعه ابزار نیست، بلکه به معنای  

 .بازاندیشی در عدالت آموزشی، فرصت برابر، و اخلاق دیجیتال است

توانمندسازی نیازمند  نیز  معلمان  دیگر،  محیطاز سوی  در  بتوانند  تا  نقش  اند  آموزشی جدید  های 

مؤثری ایفا کنند. حضور هوش مصنوعی در مدرسه نباید به حذف یا تضعیف نقش معلم بینجامد،  

تر آموزش تمرکز  های انسانیبلکه باید او را از بار کارهای تکراری و اداری رها کند تا بتواند بر جنبه

هایی همچون هدایت فکری، تربیت عاطفی و ایجاد انگیزش در یادگیرندگان. فناوری باید  کند؛ جنبه

در خدمت انسان باشد، نه جایگزین او. از این رو، آموزش معلمان برای فهم و استفاده مؤثر از ابزارهای  

 .رودهای بنیادین تحول آموزشی به شمار میهوشمند، یکی از ضرورت

دریافتنقش دانش آنان دیگر  میان دگرگون شده است.  این  در  نیز  دانش  آموزان  منفعل  کنندگان 

اند. یادگیری در عصر هوش مصنوعی، بر  ها و اطلاعاتنیستند، بلکه کاوشگران فعال در جهانی از داده

دانشپایه جست استوار است.  و خلق  تحلیل، همکاری  معنا وجو،  داده  از  بیاموزد چگونه  باید  آموز 

بسازد، چگونه با ماشین همکاری کند و چگونه در برابر سیل اطلاعات، تفکر انتقادی و خلاقیت خود 

شهروندی   تربیت  بلکه  نیست،  دانش  انتقال  تنها  دیگر  آموزش  شرایطی،  چنین  در  کند.  حفظ  را 

هوشمندانه    صورت مسئولانه و ای آکنده از فناوری، بهدیجیتال و اخلاقی است که بتواند در جامعه

 .زندگی کند



گذاری ممکن  تحول آموزش به کمک هوش مصنوعی، بدون تغییر در ساختارهای مدیریتی و سیاست

و   مدارس  میان  شکاف  شود،  همگام  فناوری  تغییرات  سرعت  با  نتواند  آموزشی  نظام  اگر  نیست. 

محور پذیر، دادهریزی آموزشی باید انعطافروز بیشتر خواهد شد. برنامههای زندگی آینده روزبهواقعیت

باشد. سیاست بر پژوهش  ثابت و مبتنی  الگوی  آینده دیگر به یک  بپذیرند که آموزش  باید  گذاران 

از مسیرهای یادگیری متنوع است که باید بر پایه نیاز، استعداد و  شود، بلکه شبکهمحدود نمی ای 

 .آموز طراحی شودعلایق هر دانش

فرصت بی پژوهشسابقههوش مصنوعی همچنین  برای  تحلیل  ای  است.  فراهم کرده  آموزشی  های 

پیشداده  و  پیشرفت،  الگوهای  شناسایی  یادگیری،  میهای  آموزشی  نظام  ضعف  نقاط  تواند  بینی 

ها زمانی مفید خواهند بود که با  گیری آگاهانه یاری کند. اما این تحلیلگذاران را در تصمیمسیاست

گیرند؛  ها هرگز جای احساس، انگیزه و تجربه انسانی را نمیدرک انسانی از یادگیری ترکیب شوند. داده

 .دارد، پیوند میان دانش و انسانیت استآنچه آموزش را زنده نگه می

کند. چه ای را نیز مطرح میهای اخلاقی تازهاز سوی دیگر، ورود فناوری به حریم آموزش، پرسش

هایی است که  آموزان باید ذخیره و تحلیل شود؟ چه کسی مسئول تصمیمهای دانشمیزان از داده

توان از تبعیض الگوریتمی یا خطاهای  کنند؟ چگونه میها در مورد مسیر یادگیری اتخاذ میالگوریتم

ها نیازمند  اند، و پاسخ به آنتنها فنی، بلکه فلسفی و انسانیها نهبینی جلوگیری کرد؟ این پرسشپیش

 .گذاران استشناسان تربیتی، معلمان و سیاستگفتگو میان متخصصان فناوری، روان

وگویی میان آینده و حال، میان فناوری و  وگو را آغاز کند؛ گفتکتاب حاضر بر آن است که این گفت

قید فناوری، نه ترس از تغییر، بلکه درک ژرف از  تربیت، میان داده و انسان. هدف آن نه ستایش بی

و  هایی است که در برابر ما قرار دارد. آموزش، بنیانها و مسئولیتفرصت گذار آینده جامعه است، 

ماندگی ما خواهد بود. اگر هوش مصنوعی بتواند به  کننده مسیر پیشرفت یا عقبکیفیت آن تعیین

ترین  عنوان بزرگتوان از آن بهابزاری در خدمت عدالت، خلاقیت و انسانیت تبدیل شود، آنگاه می

 .دستاورد تمدن یاد کرد

اندازی انسانی،  این اثر تلاشی است برای نگاهی جامع به پیوند میان آموزش و هوش مصنوعی از چشم

فلسفی، مدیریتی و اخلاقی. نویسنده کوشیده است تا به دور از هیاهوی فناورانه، تصویری متوازن از  

ها، بلکه  رو ارائه دهد و نشان دهد که آینده آموزش، نه در دست ماشینهای پیشها و چالشفرصت

 .خوردها رقم میدر اندیشه آگاه و مسئول انسان

توان از فناوری برای ساختن جهانی  هر سطر از این کتاب دعوتی است به تأمل درباره اینکه چگونه می

بخش، پایدار و عادلانه برای همه تبدیل  ای لذتبهتر استفاده کرد؛ جهانی که در آن یادگیری به تجربه



آینده و  با خرد، اخلاق  اگر  آینده،  آموزش  نهشود.  ارتقا  نگری همراه شود،  را  یادگیری  تنها کیفیت 

 .دهد، بلکه کیفیت زندگی انسان را نیز متحول خواهد کردمی
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  فصل اول

 انداز آینده آموزش با هوش مصنوعی مبانی و چشم

 

 های آموزشینگری و اهمیت آن در نظاممفهوم آینده

بینی، تحلیل و آمادگی برای تغییراتی است های آموزشی به معنای توانایی پیشنگری در نظامآینده

پیوندند.  های علمی، فناورانه و اجتماعی در مسیر آموزش و یادگیری به وقوع میکه در نتیجه پیشرفت

ای استوار است که آموزش نباید صرفاً به انتقال دانش موجود محدود شود، این مفهوم بر پایه اندیشه

های  ای ناشناخته، مجهز به مهارتبلکه باید بستری فراهم آورد تا یادگیرندگان برای مواجهه با آینده

آینده شوند.  سازگاری  و  انتقادی  تحلیل  خلاق،  و  تفکر  معلمان  آموزشی،  مدیران  به  نگری 

عنوان فرصت برای تحول در   دهد تا تغییرات را نه به عنوان تهدید بلکه بهگذاران امکان میسیاست

شود و از سکون فرآیند یاددهی و یادگیری تلقی کنند. چنین نگرشی موجب پویایی نظام آموزشی می

 .کندو انفعال در برابر تحولات جهانی جلوگیری می

شدن دانش، تغییرات  نگر با تمرکز بر درک روندهای جهانی مانند تحول دیجیتال، جهانیآموزش آینده

سازد تا مدارس از نقش سنتی خود در ای را فراهم میزیستی و نیازهای جدید بازار کار، زمینهمحیط 

محور تغییر وضعیت دهند. در این رویکرد، انتقال محفوظات به نقش فعال در تربیت شهروندانی آینده

پژوهشپیش و  خلاق  فرآیندی  عنوان  به  آینده  میبینی  تلقی  طراحی محور  آن  هدف  که  شود 

کند  نگری کمک میگیری هوشمندانه است. آیندهها برای تصمیمسازی ذهنسناریوهای ممکن و آماده

واقعیت با  را  بتواند مسیر رشد خود  آموزشی  نظام  فناورانه هماهتا  و  اجتماعی  از  های  و  نگ سازد 

 .ماندگی در برابر تغییرات سریع جلوگیری کندعقب

نگر ارزش بالایی برای تفکر سیستمی قائل است، زیرا آینده در تعامل پیچیده نظام آموزشی آینده

آموزان ای باشد که دانشگیرد. بنابراین آموزش باید به گونهمیان فناوری، فرهنگ و انسان شکل می

ها بهره بینی پیامدهای تصمیمها را درک کنند و از تحلیل روندها برای پیشبتوانند روابط میان پدیده

کننده دانش، به تولیدکننده آن تبدیل  شود نسل جدید به جای مصرفگیرند. چنین نگرشی باعث می

آینده تابشود.  ارتقای  موجب  آموزش همچنین  در  مینگری  تغییرات  برابر  در  ذهنی  و  آوری  شود 
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هایی آگاهانه و مبتنی بر شواهد اتخاذ  کند تا در شرایط نامطمئن، تصمیمیادگیرندگان را آماده می

 .کنند

گر  دهنده دانش بلکه تسهیلنگر، معلمان نقش راهبرانی دارند که نه تنها انتقالانداز آیندهدر چشم

آموزان برای  یادگیری هستند. آنان باید بتوانند محیطی یادگیرنده محور ایجاد کنند که در آن دانش

های درسی،  نگری مستلزم بازنگری در برنامهکشف آینده خود تشویق شوند. آموزش مبتنی بر آینده

شیوهروش و  ارزشیابی  سیاستهای  است.  آموزشی  مدیریت  تصمیمهای  از  باید  های  گیریگذاران 

ریزی بلندمدت حرکت کنند تا آموزش بتواند با تغییرات فناورانه و اجتماعی مدت به سوی برنامهکوتاه

 .همگام شود

شود، بلکه نگری همچنین بعد اخلاقی و انسانی دارد. آینده آموزش تنها با فناوری ساخته نمیآینده

گیرد. بنابراین،  ها و مسئولیت اجتماعی شکل میهایی چون عدالت آموزشی، برابری فرصتبا ارزش

آینده ارزشرویکرد  و  فناورانه  پیشرفت  میان  باید  ابعاد نگر  به  توجه  کند.  برقرار  توازن  انسانی  های 

کننده پایداری و هویت فرهنگی در جهانی است که هر روز بیش از پیش  انسانی آموزش، تضمین

شود که هدف نهایی آموزش نه فقط انطباق شود. این دیدگاه به ما یادآور میدیجیتالی و پیچیده می

 .تر استای انسانیبا آینده بلکه خلق آینده

شود که فرهنگ سازمانی مدارس بر اساس  نگری در نظام آموزشی زمانی به واقعیت تبدیل میآینده

نگر  العمر شکل گیرد. تربیت نیروی انسانی توانمند در تفکر آیندهپژوهش، نوآوری و یادگیری مادام

های آموزشی پایدار است. هنگامی که نگاه نیازمند حمایت ساختاری، منابع مالی مناسب و سیاست

به حالت کنشآینده واکنشی  از حالت  آموزشی  نظام  نهادینه شود،  آموزش  تمام سطوح  در  گر  نگر 

 .دهی به آینده جامعه ایفا کندتواند نقش مؤثری در شکلتبدیل خواهد شد و می

 های آموزشی در قرن بیست و یکمسیر تحول فناوری

این قرن تحول فناوری های آموزشی در قرن بیست و یکم چهره آموزش را دگرگون ساخته است. 

شاهد گذار از آموزش سنتی مبتنی بر کتاب و تخته به یادگیری دیجیتال، تعاملی و هوشمند بوده 

های هوشمند آموزش، و ابزارهای  های مجازی یادگیری، سامانههای نوین همچون محیطاست. فناوری

ای پیوسته و پویا  اند یادگیری از محدودیت زمان و مکان رها شود و به تجربهای باعث شدهچندرسانه

 .تبدیل گردد. این تغییر بنیادی نه تنها شیوه آموزش بلکه ماهیت یادگیری را نیز متحول کرده است

های ارتباطی پرسرعت و دسترسی فراگیر به ابزارهای دیجیتال، زمینه را برای یادگیری  گسترش شبکه

دانش است.  ساخته  فراهم  جهانی  و  میمشارکتی  جهان آموزان  سراسر  در  خود  همتایان  با  توانند 
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های مشترک انجام دهند و از منابع آموزشی متنوع بهره گیرند. این تحول موجب همکاری کنند، پروژه

و شبکه اجتماعی  فرایندی  به  انفرادی  حالت  از  یادگیری  فناوریشده  یابد.  تغییر  آموزشی ای  های 

اند و فاصله میان مناطق برخوردار و  همچنین فرصت برابری برای دسترسی به آموزش ایجاد کرده

 .اندمحروم را کاهش داده

های برجسته قرن بیست و یکم، حرکت به سوی یادگیری هوشمند است. استفاده از  یکی از ویژگی

شده باعث سازیهای مبتنی بر تحلیل داده، تشخیص الگوهای یادگیری و ارائه بازخورد شخصیسامانه

دهند تا  های آموزشی نوین به معلمان امکان میصورت هدفمندتر انجام شود. فناوریشده آموزش به

های تدریس خود را بر اساس نیازهای فردی یادگیرندگان تنظیم کنند. این امر به ارتقای کیفیت روش

 .کندآموزان کمک میآموزش و افزایش انگیزه در دانش

های یادگیری ترکیبی شده است؛ جایی گیری محیطهای آموزشی همچنین باعث شکلتحول فناوری

پذیری بالایی دارد کنند. این مدل انعطافکه آموزش حضوری و غیرحضوری در کنار هم معنا پیدا می

می گونهو  به  و  تواند  مدارس  دهد.  پوشش  را  یادگیرندگان  گوناگون  نیازهای  که  شود  طراحی  ای 

ای چندوجهی از یادگیری ارائه دهند که  توانند تجربهگیری از ابزارهای دیجیتال، میها با بهرهدانشگاه

 .های فناوری بهره گرفته شودهم تعامل انسانی حفظ شود و هم از ظرفیت

دهنده دانش نیستند، بلکه نقش  در این قرن، نقش معلمان نیز تغییر کرده است. آنان دیگر تنها انتقال

اند  ها ابزارهایی در اختیار آنان قرار دادهکنند. فناوریگر و هدایتگر را در مسیر یادگیری ایفا میتسهیل

های جدیدی است،  های خلاق و پویا طراحی کنند. این تغییر نقش مستلزم مهارتتا بتوانند محیط

 .آموزانها، مدیریت یادگیری دیجیتال و تربیت سواد فناورانه در دانشاز جمله توانایی کار با داده

ای زنده، پویا و  دهد که آموزش به پدیدههای آموزشی در قرن بیست و یکم نشان میتحول فناوری

های فناورانه نه تنها ابزار بلکه ذهنیت آموزشی را  همواره در حال بازآفرینی تبدیل شده است. نوآوری

اند. آینده آموزش در گروی پیوند خرد انسانی با فناوری است تا بتواند یادگیری را  نیز دگرگون کرده

 .دار، عمیق و انسانی تبدیل کندای معنابه تجربه

 دهی به آینده یادگیری نقش داده و الگوریتم در شکل

آینده تبدیل شده بنیادین آموزش  ارکان  از  الگوریتم به یکی  و  اند. در عصر حاضر، هر تعامل  داده 

های آموزش دیجیتال گرفته تا  تواند منبعی از داده باشد؛ از رفتار یادگیرنده در سامانهآموزشی می 

های پیشرفته  ها به کمک الگوریتمهای تعاملی. تحلیل این دادهها و فعالیتگویی به آزموننحوه پاسخ


