
 به نام خدا
 
 
 

  

 تیدر خدمت خلاق یهوش مصنوع

 هاها و چالشآموزان؛ فرصتدانش

 
 

 : انمولف
 یآزاده بدن آرا مرزدشت

 زهرا خداوردلو

 یوسفی هیراض

 یزیعز وشیدار

 

 

 

 

 

 انتشارات ارسطو

 (1404 -)سازمان چاپ و نشر ایران 

 اپلیکیشن کتاب رسان موجود می باشدنسخه الکترونیکی این اثر در سایت سازمان چاپ و نشر ایران و 

Chaponashr.ir 



 

 

 ۱۰۲۸۹۶۷۱ ایران:  ملی کتابشناسی شماره
 4-5۸۶-۱۱۷-۶۲۲-۹۷۸:  شابک
: الکترونیکی منابع]هاچالش و هافرصت آموزان؛ دانش خلاقیت خدمت در مصنوعی هوش:  پدیدآور نام و عنوان
 [.دیگران و...] مرزدشتی آرا بدن آزاده مولفان[/کتاب

  ،۱4۰4.ارسطو: مشهد:  نشر مشخصات
 ۱ منبع بر خط )۱۲۷ ص.(.:  ظاهری مشخصات

 فیپا: نویسی فهرست وضعیت
 .عزیزی یوسفی،داریوش خداوردلو،راضیه مرزدشتی،زهرا آرا بدن آزاده مولفان:  یادداشت
 کتابنامه:ص.۱۲۷.:  یادداشت

 .(PDF) متنی فایل:  الکترونیکی منبع نوع
 .وب طریق از دسترسی:  یادداشت

 ۱۳5۹- آزاده، مرزدشتی، آرابدن:  افزوده شناسه
 آموزشی کاربردهای -- مصنوعی هوش:  موضوع
 Artificial intelligence -- Educational applications:  موضوع
 خلاق تفکر و اندیشه:  موضوع
Creat:  موضوع i ve t hi nki ng 
 نوآوری -- یادگیری:  موضوع
 Learning -- Technological innovations : موضوع
 نوآوری -- پرورش و آموزش:  موضوع
 Educational innovations:  موضوع

 LB/43۱۰۲۸:  کنگره بندی رده
 ۳۷۱/۳۳4:  دیویی بندی رده

 منبع الکترونیکی آدرس:  الکترونیکی محل و دسترسی
 
 

 

 هاها و چالشآموزان؛ فرصتدانش تیدر خدمت خلاق یهوش مصنوع نام کتاب :
 یزیعز وشیدار - یوسفی هیراض - خداوردلو زهرا - یآزاده بدن آرا مرزدشت:  انمولف

 ناشر : انتشارات ارسطو ) سازمان چاپ و نشر ایران(
 : پروانه مهاجر صفحه آرایی، تنظیم و طرح جلد

  جلد ۱۰۰۰تیراژ : 
 ۱4۰4 –نوبت چاپ : اول 

 چاپ : زبرجد
 تومان۱55۰۰۰  قیمت :

 رسان : کتاب -فروش نسخه الکترونیکی 
 https//:chaponashr.ir/ketabresan 

 4-5۸۶-۱۱۷-۶۲۲-۹۷۸ شابک : 
 ۰۹۱۲۰۲۳۹۲55مرکز پخش :  تلفن

www.chaponashr.ir 

 

 



 فهرست
 

 9 .................................................................................................. :مقدمه

 11 ............................................... تیخلاق و یمصنوع هوش با ییآشنا  :اول بخش

 11 ................................................... آن انواع و یمصنوع هوش فیتعر  :اول فصل

 11 ............................. یانسان هوش با آن نیادیبن یها تفاوت و یصنوعم هوش با ییآشنا

 12 ............ ینظر یها تیموجود تا متخصص کارگزاران از: یمصنوع هوش قلمرو در شیمایپ

 13 .......... یمصنوع هوش یایدن در نامحدود یهوشمند تا محدود تخصص از: تنگاتنگ تقابل

 14 ...................................................... یمصنوع هوش پنهان معمار: نیماش یریادگی

 15 ......................... نینو یهاافق شیگشا و یعصب یهاشبکه: ذهن از گرفتهالهام یمعمار

 16 ................................ تیخلاق یداریب و یعصب یهاشبکه: تالیجید یهاذهن یمفونیس

 19 .................................... آن یها شرفتیپ و یمصنوع هوش خچهیتار  :دوم فصل

 19 ......................... تیخلاق یایرو و یمصنوع هوش یهاشهیر: تالیجید یمغزها نشیآفر

 20 .................... ینوآور و یفناور ییهمگرا: ریاخ یهادهه در یمصنوع هوش توسعه شتاب

 20 .............................................. ریفراگ شعور تا تخصص از: یمصنوع هوش بلوغ فیط

 22 ................... یمصنوع هوش یاعتلا در نترنتیا و افزارسخت ییافزاهم: ینوآور یترازبند

 23 .............................. فراتر یهاعرصه در تحول: درس کلاس یفراسو در یمصنوع هوش

 24 ..................................... یمصنوع هوش نیادیبن یهاچالش بر تامل: ناهموار یهاافق

 27 ..................................... یواقع یایدن در یمصنوع هوش یکاربردها  :سوم فصل

 27 .................. تیخلاق کشف در یمصنوع هوش: یبصر و یصوت پنهان یگوهرها ییشناسا

 28 ................. ینوشتار تیخلاق پرورش و شیپالا در یمصنوع هوش یاریهم: تالیجید قلم

 29 ............................ یمصنوع هوش با یباز رقابلیغ یهاتیشخص تکامل: یاگاه تا کد از

 30 .................................... واقع جهان در هوش امتداد: یذهن اریدست تا یمجاز همدم از



 31 ............................................... کرانیب یهاداده یکیتار در یچراغ: یمصنوع هوش

 33 .................................. شود؟ یم فیتعر چگونه و ستیچ تیخلاق  :چهارم فصل

 33 ................................ آموزدانش ذهن در یشناخت موتور دو کیتفک: تراش و یننورافشا

 34 ....................................... تیخلاق قوه یپژمردگ ای ییشکوفا در یطیمح عوامل نقش

 35 ................................. یپرورش مهارت تا نهان استعداد از: تیخلاق سرنوشت و سرشت

 35 ..............................................ندیفرا لیتحل به محصول یابیارز از: تیخلاق سنجش

 37 ....................... امکان به تیمحدود از گذار: تیخلاق نهفته یهاچالش و یمصنوع هوش

 39 ............................. آموزش در تیخلاق و یمصنوع هوش نیب ارتباط  :پنجم فصل

 39 ........... هاچالش از گذر در یمصنوع هوش با آموزاندانش تیخلاق به لین: هاافق و هاهیسا

 40 ..... شده یسازیشخص ردبازخو یغنا در یمصنوع هوش نقش: یآموزدانش تیخلاق توسعه

 42 .. تیخلاق ییشکوفا جهت در یگام: آموزاندانش مختلف نیسن و یمصنوع هوش یهماهنگ

 43 ......................... نینو یکردهایرو و هاچالش: یمصنوع هوش عصر در تیخلاق سنجش

 45 ................ آموزان دانش یبرا مناسب یمصنوع هوش یابزارها یمعرف  :ششم فصل

 45 ............................... آموزاندانش الیخ یهارنگ و یمصنوع هوش: تالیجید هنر بازار

 46 ......... یآموزدانش ییسراداستان در نو یقلمروها: یمصنوع هوش یچاشن با خلاقانه نوشتار

 47 .............. نوشتار قلمرو از فراتر: درس کلاس در یقیموس هنر و یمصنوع هوش یهماهنگ

 47 ..... اطلاعات انوسیاق در اموزان دانش یراهبر: کاوشگر ینما قطب مثابه به یمصنوع هوش

 48 ...................... آموزاندانش تیخلاق ییشکوفا در یمصنوع هوش نقش: ارائه هنر یارتقا

 51 ............. یآموز دانش تیخلاق در یمصنوع هوش یها کیتکن و ابزارها  :دوم بخش

 51 ....................... یپرداز دهیا یبرا یمصنوع هوش یافزارها نرم یمعرف  :هفتم فصل

 51 ........................... یپرداز داستان کارگاه در یمصنوع هوش یابزارها: تیخلاق زرادخانه

 52 ............................ درس کلاس در یبصر ینیبازآفر و یمصنوع هوش: دید یِتراشکرهیپ

 53 ............................................ پژوهش یزیر شالوده و یمصنوع هوش: دانش یمعمار

 53 ...................................... نو یهادهیا گداختن کوره در یمصنوع هوش: مولد تیخلاق



 54 ........................... یمصنوع هوش عصر در آموزدانش تیخلاق رانیسف: ینوآور یوهاپرت

 54 .................................................................. :عمل در یبیترک پردازدهیا یمولدها

 55 ............................................................. :عمل عرصه در ازسهیفرض یسازهاهیشب

 57 (یقیموس ،یطراح شتن،نو)محتوا دیتول یبرا یمصنوع هوش از استفاده  :هشتم فصل

 57 .. آموزاندانش یبصر یهانشیآفر در یمصنوع هوش: یکیگراف الیخ پرواز ،ینیماش رتیبص

 58 .................................................... آموزدانش احساس نیطن ک،یتمیالگور یهارمون

 59 ............................ یمصنوع هوش نشیآفر در آموزدانش ذهن یمعمار: دستور از فراتر

 60 .............................................. توجه کانون در دهیا ییشکوفا: خلاق یبصر یموتورها

 61 ................................ میمفاه یشخص مفسر مثابه به یمصنوع هوش: واژگان یاگریمیک

 63 ............ (یساز مجسمه ،ینقاش) یمصنوع هوش کمک با یهنر آثار خلق : نهم فصل

 63 .........................خلاق کیشر ابزار، از فراتر: نوپا یاستعدادها و یمصنوع هوش ییافزاهم

 64 .............. کیتفک و تعامل چالشِ: یمصنوع هوش با یاریهم هیسا در تیخلاق اصالت حفظ

 65 .................................... نینو یهافرم تولد: یمصنوع هوش و یسنت یهنرها ییگراهم

 66 ............ یاخلاق یهافرصت و هاچالش: هوشمند یهاتمیالگور و یانسان تیخلاق یستیهمز

 67 .......................................... هنر و یمصنوع هوش یستیهمز عصر در خلاقانه یرهبر

 69 ................................................ خلاقانه یها یباز و یمصنوع هوش :دهم فصل

 69 ........... ثابت یوهایسنار از فراتر: ایپو یهاچالش یطراح در یمصنوع هوش یریپذ انعطاف

 70 .................... درس کلاس در هاتیروا ینیبازآفر و یمصنوع هوش: پردازداستان معماران

 71 ..................... یمجاز یهاتیشخص با تعامل در یهمدل پژواک: هوشمند یهاجهان نهیآ

 72 ...... یسازیباز در آموزدانش ذهن و یمصنوع هوش انیم تعادل: تیخلاق یمرزها شیمایپ

 73 ................... کد بدون نسل یبرا یسازیباز یدرها گشودن: تالیجید تیخلاق یمهندس

 75 ................................... ینوآور و مسئله حل یبرا یمصنوع هوش : ازدهمی فصل

 75 ............... پژوهشگر آموزاندانش یبرا یافتیره: اجتماع معضلات بر یتمیالگور ینورافشان

 76 ................ آموزاندانش ینوآور بر یاپنجره گشودن: خلاق همکار مثابه به یمصنوع هوش



 77 ............................ اجرا تا دهیا از هاطرح یارتقا: یمصنوع هوش با تیخلاق یسازنهیبه

 78 ........................................ هوشمند یتگریهدا با خطا و شیازما چرخه به یدهشتاب

 79 .......................................... خلاق یمصنوع هوش راه در نوظهور یهافرصت و موانع

 80 ....................................... یفکر اصالت ختنیبرانگ و یمصنوع هوش: دیبازتول از فراتر

 83 ................ یمصنوع هوش از استفاده از حاصل جینتا نقد و یبررس : دوازدهم فصل

 83 ................. یمصنوع هوش عصر در آموزاندانش اصالت حفظ یچگونگ: تیخلاق معماران

 84 .......................................... آموزدانش نشیآفر در محض دیتقل از زیگر: ابداع تکامل

 85 یآموزدانش نشیآفر در یفکر تیمالک و یاخلاق یهاچالش: خلاق ذهن در تمیالگور پژواک

 86 .............. یمصنوع هوش یخروج به آموزاندانش یانتقاد نگاه پرورش: افتیدر از یفراسوئ

 87 یذهن رنسانس تا یتمیالگور یخطا از: تیخلاق و یمصنوع هوش تقاطع در نینو یرهایمس

 89 ........... یمصنوع هوش بر یمبتن آموزش و ندهیآ یها چالش و راهکارها : سوم بخش

 89 .............................. یمصنوع هوش از استفاده با تیخلاق آموزش : زدهمیس فصل

 89 ..................................... لیتخ زوریکاتال مثابه به یمصنوع هوش: تالیجید یزن جرقه

 90 ........................ یآموزدانش هنر خدمت در یمصنوع هوش یابزارها: تالیجید گارخانهن

 91 ..............یآموزدانش اتیادب در یمصنوع هوش ییجادو قلم: تالیجید ینقاش بوم از فراتر

 92 ............. آموزاندانش در مسئله حل خلاق تفکر پرورش و یمصنوع هوش: هادهیا معماران

 93 ............. یفرد نبوغ یگرسیتند و یمصنوع هوش: شدهیسازیشخص یریادگی اندازچشم

 94 .............. پنهان یهاچالش و یاخلاق یمرزها: تیخلاق در یمصنوع هوش یگریمرب نقش

 97 ... آموزش در یمصنوع هوش از استفاده یتیامن و یاخلاق یها چالش : چهاردهم فصل

 97 ............................................. یمصنوع هوش عصر در اصالت از دفاع: تیخلاق نهییآ

 98 .................. یآموزش یمصنوع هوش عصر در یریپذتیمسئول: شهیاند خلوت از محافظت

 98 ... آموزش در یمصنوع هوش یتیامن مخاطرات برابر در مستحکم دژ: دانش نبض از حفاظت

 100 ....................... ریفراگ آموزش در یمصنوع هوش یراهبر: یدسترس و عدالت ییهمگرا



 هوش عصر در آموزاندانش تیخلاق از یپاسدار: یحقوق یهاچارچوب و یاخلاق یهاانیبن

 101 ................................................................................................. یمصنوع

 103 .......................... تیخلاق و یمصنوع هوش آموزش در معلم نقش : پانزدهم فصل

 103 ................... یمصنوع هوش عصر در یابیارز نینو یارهایمع: تیخلاق سنجش فیازتعرب

خلاقانه آثار خلق در اخلاق آموزش: یمصنوع هوش عصر در آگاه و مسئول شهروندان تیترب

 ........................................................................................................... 104 

 105 .............. تیخلاق و یمصنوع هوش انوسیاق در شیمایپ: معلمان یتوانمندساز راه نقشه

 106 ...................... یمصنوع هوش بستر در خلاق جسارت پرورش: شیآزما یدرها شیگشا

 107 ............یمصنوع هوش یابزارها با ملموس یهادهیا معمار مثابه به معلم: ینوآور یراهبر

 109 ................................ یمصنوع هوش با تیخلاق و آموزش ندهیآ : شانزدهم فصل

 109 ................... یمصنوع هوش با آموزاندانش دستان در ینوآور یندهیآ: هادهیا یمفونیس

 110 .............. ندهیآ درس کلاس در یمصنوع هوش با یآموزدانش تعامل نوظهور یهافرصت

 111 ....... یمصنوع هوش عصر در محور آموزدانش تیخلاق یرو شیپ موانع: شهرآرمان از گذر

 112 ................. یمصنوع هوش عصر در ندیفرآ و یمرب نقش فیبازتعر: خلاق تعامل یمعمار

 113 ........... داده یایدن در تیخلاق یراهبر: یمصنوع هوش عصر در معلم شوندهمتحول نقش

 115 ......................... یمصنوع هوش با یانتقاد تفکر یها مهارت توسعه :هفدهم فصل

 115 ......................... انیپایب یکنجکاو زدن جرقه و یمصنوع هوش: هوشمند یکاوشگرها

 116 .......................... آموزش در یانتقاد تفکر پرورش و یمصنوع هوش: استدلال معماران

 117 .................................................................... تالیجید سپهر در هادگاهید سنتز

 117 .................... اطلاعات عصر در آموزاندانش هوشمندانه یراهنما: اعتبار سنجش یترازو

 118 ...................گرانهسنجش تفکر یهاچالش با تقابل و یمصنوع هوش: نقّاد ذهن یمعمار

 121 ............ یمصنوع هوش با تیخلاق آموزش در جامعه و خانواده نقش : هجدهم فصل

 121 .... یمصنوع هوش به عادلانه یدسترس نیتضم: تالیجید تیخلاق یبرا یجمع یزیربرنامه

 122 .................... یسنت یهاتیفعال و یمصنوع هوش قیتلف هنر: تیخلاق پرورش در تعادل



 123................................ هافرصت یسو به م،یب از فراتر: یمصنوع هوش هیسا در تیخالق

 124 .... تالیجید تیخلاق در یاخلاق تیمسئول: یمصنوع هوش عصر در آگاه شهروندان پرورش

 125 ........... یمصنوع هوش عصر در یآموزدانش تیخلاق ستمیاکوس ساخت: نهادها ییافزاهم

 127 ................................................................................................ منابع 

 

 

  



 مقدمه:
 

 !زیانگشگفت یایکاشفان دن ز،یآموزان عزسلام به شما دانش

اسمش  دیکنم. شادعوت  "یهوش مصنوع" یایدر دن زیانگجانیه یشما رو به سفر خوامیم امروز

خلاق و  اریالعاده، همون دستفوق یتکنولوژ نیا دیباور کن یول اد،یبه نظر ب یرسم یکم

ا هم کشف بکتاب قراره  نیا ی. ما تودیکردیتا حالا بهش فکر هم نم دیهست که شا یبخشتیخلاق

تفاده ن اسخلاق خودمو یاستعدادها ییشکوفا یبرا یاز قدرت هوش مصنوع میتونیکه چطور م میکن

متن  کی شیرایها وقت صرف وساعت ای د،یباش دهینگران کمبود ا ستیلازم ن گهید د،ی. فکر کنمیکن

شما  حاضر، کنار شهیهمکار صبور و هم کیمثل  تونهیم ی. هوش مصنوعدیکن ریتصو کی یطراح ای

 .دیکن لیتبد تینابتون رو به واقع یهادهیباشه و به شما کمک کنه تا ا

ه با . قرارهیعمل یراهنما کیبلکه  ست،ین یمجموعه از اطلاعات خشک و تئور کیفقط  کتاب نیا

جذاب، ساخت  یهانوشتن داستان یبرا یمختلف هوش مصنوع یچطور از ابزارها میریبگ ادیهم 

که  یحل مسائل یتخلاقانه و ح یهایسینوبرنامه کننده،رهیخ ریخلق تصاو ،یدنیشن یهایقیموس

 د؛یشیم یاالعادهشما صاحب قدرت فوق یعنی نی. امیاستفاده کن دن،یرسیبه نظر م رممکنیقبلاً غ

 .دیکن انیلاقانه بخنوآورانه و  یبه شکل د،یرو که در ذهن دار یادهیهر ا دهیکه به شما اجازه م یقدرت

 شیبا هم پقدم  ! ما قدم بهدیشد، اما نگران نباش میروبرو خواه ییهابا چالش ریمس نیدر ا مطمئناً

 تیخلاق نکهیبدون ا م،یشکل استفاده کن نیبه بهتر یچطور از هوش مصنوع میریگیم ادیو  میریم

 ره،یبگشما رو  تیخلاق یجا ستیقرار ن ی. در واقع، هوش مصنوعمیاون کن یناب خودمون رو فدا

 یسطوح بالاتر هرو ب تتونیعمل کنه و به شما کمک کنه تا خلاق "کنندهتیتقو" کیبلکه قراره مثل 

 یاهر جمله ایبکشه،  ریبه تصو تونهیرو م یکه هر فکر دیدار ییابزار جادو کی دی. فرض کندیبرسون

شما  یتواند برایم یاست که هوش مصنوع یزیهمان چ نیکنه. ا لیترانه تبد کیبه  تونهیرو م

 انجام دهد.

 ینوآور در خدمت هنر و نیو ماشانسان  نیکه در آن، مرز ب ییایاست به دن یاچهیکتاب در نیا

با  دیتا بتوان میکن آشنا دیجد یایدن نیا یشما را با زبان و ابزارها میخواهی. ما مشودیتر مکمرنگ

 ،یهوش مصنوع را با تیتا با هم، خلاق دی. پس آماده باشدیدر آن گام بردار تیاعتماد به نفس و خلاق

که در آن، هر  میرا بساز یاندهیآ میتوانی! با هم ممیتجربه کن ز،یانگجانیو ه نینو یاوهیبه ش

  است. لیبدیخالق ب کی ،یآموزدانش
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 :اول بخش

 خلاقیت و مصنوعی هوش با آشنایی 

 :اول فصل

 آن انواع و مصنوعی هوش تعریف 
 

 یآن با هوش انسان نیادیبن یو تفاوت ها یبا هوش مصنوع ییآشنا
را  یفیاست که بتوانند وظا یا انهیرا یها ستمیخلق س یلاش برابه طور خلاصه، ت ،یمصنوع هوش

استدلال، حل  ،یریادگیشامل  فیوظا نیهستند. ا یهوش انسان ازمندیانجام دهند که معمولاً ن
هوش  نیب ینیادیو بن یاساس یشوند. اما تفاوت ها یم یو ادراک بصر یعیمسئله، درک زبان طب

 .ستندیقابل رفع ن یه صرفا با تکامل تکنولوژوجود دارد ک یو هوش انسان یعمصنو

است تا بتواند به  ازمندیگسترده ن یو آموزش ها میعظ یبه داده ها یوهله اول، هوش مصنوع در
متنوع تر و با حجم  اریبس یبا تجربه ها یاست که هوش انسان یدر حال نیبرسد. ا ییاز کارا یسطح
 یصنوعرا دارد. هوش م دهیچیو حل مسائل پ دیجد طیرابا ش قیتطب ییبه مراتب کمتر، توانا یداده ا

 یدهد، به عنوان مثال در باز یفراتر از انسان نشان م یخاص، عملکرد یها نهیدر حال حاضر در زم
 تیشده است و قابل فیحوزه محدود و تعر کیدر  یبرتر نی. اما امیپردازش اطلاعات حج ایشطرنج 

 .ستین ریامکان پذ یبه سادگ گرید یآن به حوزه ها میتعم

 یفعل یاست که در هوش مصنوع یابتکار و تفکر انتقاد ت،یخلاق یدارا یهوش انسان گر،ید یسو از
کنند  یموجود عمل م یبر اساس داده ها یهوش مصنوع یها تمیبه صورت کامل وجود ندارد. الگور
را  هاتوانند الگو ینها م. آستندیو نوآورانه ن دیکاملاً جد یها دهیو به طور معمول قادر به خلق ا

ارتباطات  یبرقرار م،یمفاه قیانجام دهند، اما قادر به درک عم یآمار یها ینیب شیکنند و پ ییشناسا
 .ستندیمختلف دانش ن یحوزه ها نیارتباطات ب جادیا ایو  دهیچیپ

و فرهنگ  یاخلاق یارزش ها ،یشخص اتیدر بستر احساسات، تجرب یتر از همه، هوش انسان مهم
 یگذارند، در حال یانسان م یریگ میتفکر و تصم وهیبر ش یقیعم راتیعوامل تأث نی. اردیگ یشکل م

 یبعد انسان نیکند و فاقد ا یخام عمل م یها و داده ها تمیصرفاً بر اساس الگور یکه هوش مصنوع
ا ب سهیداشته است، اما هنوز در مقا یشگرف یها شرفتیپ یاگرچه هوش مصنوع جه،یاست. در نت
تواند در  یاست که م یابزار یدارد. در واقع، هوش مصنوع یو عمق کمتر یدگیچیپ یهوش انسان

آن نخواهد شد.  نیگزیآن را گسترش دهد، اما جا یها تیو ظرف ردیقرار گ یخدمت هوش انسان
را  یهمواره هوش مصنوع رامون،یپ طیو ارتباط با مح ت،یدر سطح درک، خلاق نیادیبن یتفاوت ها

 نیا قیدرک عم ازمندیدر آموزش ن یخواهد کرد. استفاده از هوش مصنوع زیمتما یش انساناز هو
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 یهوش انسان قیراستا، تلف نیاست. در ا ستمیهر دو س یها ییتفاوت ها و استفاده هوشمندانه از توانا

 منجر شود. یزیشگفت انگ جیتواند به نتا یخلاقانه دانش آموزان، م یندهایدر فرآ ینوعو مص

 ینظر یها تی: از کارگزاران متخصص تا موجودیدر قلمرو هوش مصنوع شیمایپ
 نیبه بهتر دانش آموزان تیدر پرورش خلاق یو مصنوع یهوش انسان ییاز هم افزا میآنکه بتوان یبرا

 نیاکه  میو درک کن میرا بشناس یگوناگون هوش مصنوع یچهره ها دینخست با م،یشکل بهره ببر
بر  ررا د متفاوت یها تیها با قابل ستمیگسترده از س یفیبلکه ط ست،ین ارچهکپیمفهوم  کی یفناور

کرد:  یطبقه بند یاصل اریرا بر اساس دو مع یتوان انواع هوش مصنوع یم ،ی. به طور کلردیگ یم
 و کارکرد. تیسطح قابل

 جیارو  نیکند. نخست یم میتقس یرا به سه دسته اصل یهوش مصنوع ت،یبر اساس قابل یبند طبقه
 نی( است. اArtificial Narrow Intelligence ANI) فیضع ایمحدود  ینوع، هوش مصنوع نیتر

انجام  یبرا ANI یها ستمی. سمیروزمره با آن سر و کار دار یاست که امروزه در زندگ یهمان هوش
ز تر افرا یحت ایبرابر  یشده اند و در همان حوزه، عملکرد یشده طراح فیخاص و تعر فهیظو کی

 شنهادیپ ابزار کی ایموتور ترجمه  کیچهره،  صینرم افزار تشخ کیانسان دارند. به عنوان مثال، 
 تیها در خدمت خلاق ستمیس نیمحدود هستند. ا یاز هوش مصنوع یینمونه ها یهمگ ،یقیموس

 دیلتو نهیمزتوانند در  یکه م ییکنند؛ ابزارها یم فایرا ا یفوق تخصص ارانینقش دست زان،دانش آمو
اقد درک جامع رسانند، اما ف یاریبه آنها  یداده ا یالگوها لیتحل ایمتون  شیرایو ،یبصر یها دهیا

 هستند. گرید یدانش خود به حوزه ها میتعم ییو توانا

( است که در حال Artificial General Intelligence AGI) یعموم یدوم، هوش مصنوع دسته
ه ب ،ینوع هوش مصنوع نیقرار دارد. ا یلیتخیعلم یها و داستان هیدر حوزه نظر شتریحاضر ب

 فهیر وظبتواند ه یعنیدر سطح انسان باشد؛  یشناخت یها تیقابل یشود که دارا یاطلاق م یستمیس
 ،یکر انتزاعاز تف یستمیس نیو اجرا کند. چن اموزدیانسان قادر به انجام آن است، ب کی کهرا  یفکر

وش ابره زیدسته ن نیبرخوردار خواهد بود. آخر دهیچیپ یها نهیحل مسئله خلاقانه و درک زم
(Artificial Superintelligence ASI است که )گام فراتر از  کیAGI یو به هوش ردیگ یقرار م 

 ،یتماعاج یو مهارت ها یخرد عموم ،یعلم تیها، از جمله خلاق نهیشود که در تمام زم یماطلاق 
 فراتر رود. زینانسان ها  نیبه مراتب از باهوش تر

 یها نیماش  نوع،  نیشود. ساده تر یم میبه چهار نوع تقس یهوش مصنوع ز،ین یمنظر کارکرد از
 نی. ارندیگ یم میتصم یلحظه ا یهستند که فاقد حافظه بوده و صرفا بر اساس داده ها   یواکنش

 وتریمپکنند، مانند کا استفاده ندهیآ یها یریگ میتصم یگذشته برا اتیتوانند از تجرب یها نم ستمیس
با  یها نیماش  کرد. نوع دوم،  یم لیمهره ها را تحل یفعل تیبلو که تنها وضع پیشطرنج باز د

 ستمیس نیشوند. ا یرا شامل م یامروز یهوش مصنوع یها ستمیهستند که اکثر س   حافظه محدود
 یها یریگ میتصم یبراکرده و از آن  رهیذخ یمدت کوتاه یتوانند اطلاعات گذشته را برا یها م

 میتصم یاطراف را برا یو سرعت خودروها ریخودران که مس یاستفاده کنند، مانند خودروها یآت
تر که هنوز به صورت کامل محقق  شرفتهیسپارند. دو نوع پ یبه خاطر م یدر لحظات بعد یریگ



 13                                                                                  آن انواع و مصنوعی هوش تعریف

 
 رکذهن قادر به د هیبر نظر یمبتن یهستند. هوش مصنوع   یخودآگاه  و    ذهن هینظر  نشده اند، 

از وجود خود و  یدرک یخودآگاه، دارا یخواهد بود و هوش مصنوع گرانید اتیاحساسات، باورها و ن
کند تا از هر ابزار  یو دانش آموزان کمک م انیبه مرب زاتیتما نیاست. درک ا شیخو یدرون تیوضع

 نتظاراتستفاده کنند و اآن ا یفعل یها تیخود و متناسب با قابل یواقع گاهیدر جا یهوش مصنوع
 خلاقانه داشته باشند. یندهایاز نقش آن در فرا یا نانهیواقع ب

 یهوش مصنوع یاینامحدود در دن یتقابل تنگاتنگ: از تخصص محدود تا هوشمند
 میقست یبه سه دسته اصل تیتوان بر اساس سطوح قابل یرا م یکه اشاره شد، هوش مصنوع همانطور

هوش  ان،یم نیدهند. در ا یرا ارائه م یمنحصر به فرد یها لیها و پتانس یژگیکرد که هر کدام و
را  فیط نیا ی( دو قطب اصلGeneral AI) یقو ی( و هوش مصنوعNarrow AI) فیضع یمصنوع

 یناختش یها ییدر نحوه عملکرد، دامنه کاربرد و توانا ینیادیبن یدهند که تفاوت ها یم لیتشک
 شان وجود دارد.

تخصص  یخاص و محدود فیدر انجام وظا داست،یهمانطور که از نامش پ ف،یعض یمصنوع هوش
 یردتوانند عملک یشده اند و در آن حوزه، م یهدف مشخص طراح کی یها برا ستمیس نیدارد. ا
 صیتشخ یارهانرم افز ،یصوت یارهایجستجو، دست یبهتر از انسان داشته باشند. موتورها یحت ایبرابر 

ا ها ب ستمیس نیهستند. ا فیضع یاز هوش مصنوع یینمونه ها یرنج، همگشط یها یچهره و باز
کنند  یم ییاکنند، الگوها را شناس یم لیرا تحل میحج یداده ها ده،یچیپ یها تمیاستفاده از الگور

 ییواناو ت یها فاقد درک عموم ستمیس نیحال، ا نیکنند. با ا یم یریگ میو بر اساس آن ها تصم
تواند  یمچهره ن صینرم افزار تشخ کی گر،یهستند. به عبارت د گرید یحوزه ها دانش خود به میتعم

 کند. خلق ینقاش کیتواند  ینم یصوت اریدست کیپاسخ دهد، و  یاضیبه طور خودکار به سوالات ر

را  یمفهوم گسترده تر ،یعموم یهوش مصنوع ای( General AI) یقو یمقابل، هوش مصنوع در
 کیرا که  یفکر فهیتواند هر وظ یاست که م یستمیس ،یهوش مصنوع نوع نیکند. ا یدنبال م

 یشناخت یها تیقابل یدارا یقو یو اجرا کند. هوش مصنوع اموزدیانسان قادر به انجام آن است، ب
ل کند و داشته باشد، مسائل را به صورت خلاقانه ح یتواند تفکر انتزاع یاست؛ م اندر سطح انس

و  ،یعین طباستدلال، درک زبا ،یریادگی ییها از توانا ستمیس نیکند. ارا درک  دهیچیپ یها نهیزم
که  یهوش مصنوع ستمیس کی دیاز موضوعات برخوردارند. تصور کن یعیوس فیحل مسئله در ط

ند؛ کشرکت  یفلسف یگفتگو کیآهنگ بسازد، و هم در  کیهم  سد،یبنو یعلم مقاله کیبتواند هم 
 به دنبال آن است. یقو یعاست که هوش مصنو یزیهمان چ نیا

هوش  یها ستمی. اکثر سمیقرار دار فیضع یحال حاضر، ما به طور کامل در مرحله هوش مصنوع در
 ستمیترجمه، و س یابزارها ،یآموزش یاز جمله نرم افزارها م،یکن یکه امروزه استفاده م یمصنوع

 یقو یعه هوش مصنوع. توسرندیگ یقرار م فیضع یدر دسته هوش مصنوع یگر، همگ هیتوص یها
به آن وجود دارد. ما  یابیدست یبرا یاریبس یو مفهوم یفن یاست و چالش ها هیمراحل اول رهنوز د

حال،  نی. با امیا دهیها نرس نیآن در ماش یساز هیشب یاز هوش انسان و چگونگ یهنوز به درک کامل
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تحقق هوش  یرا برا ییدهایام ،یعصب یو شبکه ها قیعم یریادگی نهیدر زم ریاخ یها شرفتیپ

 کرده است. جادیا ندهیدر آ یقو یعمصنو

 ی: معمار پنهان هوش مصنوعنیماش یریادگی
 فیضع یهوش مصنوع ژهیبه و ،یدو دسته از هوش مصنوع نیعملکرد ا یتر چگونگ قیدرک عم یبرا

 نیماش یریگدای یها تمیالگور یعنیآن،  یبه موتور محرکه اصل دیبا م،یکه امروزه با آن سروکار دار
(Machine Learningبپرداز )از هوش  یاتیح یا رمجموعهیدر واقع ز نیماش یریادگی. می

ر اساس بخودکار از داده ها و بهبود عملکردشان  یریادگی ییها توانا ستمیاست که به س یمصنوع
 تمیالگور نیا شده باشند. یسیبرنامه نو حیبه طور صر یا فهیهر وظ یدهد، بدون آنکه برا یتجربه را م
ده ها را مستتر در دا یشده، الگوها نییتع شیثابت و از پ یاز دستورالعمل ها یرویپ یها به جا

 یارینده بسقلب تپ ل،یدل نیکنند و به هم یاستفاده م ینیشبیپ ای یریگ میتصم یکشف و از آنها برا
 روند. یبه شمار م یهوشمند امروز یاز کاربردها

 نی( است. در اSupervised Learningنظارت شده ) یریادگی دها،کریرو نیاز متداول تر یکی
 یآموز . به مثابه دانشندیب یآموزش م "شده یبرچسب گذار" یبا مجموعه داده ا تمیروش، الگور

 ایزاران با مشاهده ه زیها ن ستمیس نیآموزد، ا یمبحث را م کیحل شده  یکه با مشاهده مثال ها
 یژگیوکه  رندیگ یم ادیمشخص شده اند(  "سگ"سگ که با برچسب  ریها نمونه )مثلا تصاو ونیلیم

بلا قرا که  یدیجد ریقادر خواهد بود تصاو ستمیمرحله آموزش، س نی. پس از استیسگ چ کی یها
رده است؛ گست اریبس یواقع یایروش در دن نیکند. کاربرد ا یطبقه بند ییاست، با دقت بالا دهیند

 یصوت یاارهیگفتار در دست صیو تشخ یقبل یزنامه بر اساس نمونه هاهر یها لیمیکردن ا لتریاز ف
 ریاودر تص یسرطان یسلول ها صیخانه و تشخ یها یژگیمسکن بر اساس و متیق ینیشبیگرفته تا پ

 .یپزشک

 با تمیالگور نجا،ی( است. در اUnsupervised Learningبدون نظارت ) یریادگی گر،ید کردیرو
 نیا پنهان در دل یآن، کشف ساختارها و الگوها فهیشود و وظ یواجه مبدون برچسب م یداده ها

 یاهداده  یبا بررس ،یفرض شیپ چیاست که بدون ه یلگریبه تحل هیشب ندیفرا نیداده هاست. ا
 شنهادیپ یکند. سامانه ها یم ییمشابه را شناسا دیبا عادات خر انیمختلف مشتر یها گروهفروش، 

شما و  یشاتما ای دیکه بر اساس رفتار خر لمیپخش ف یپلتفرم ها ای نیلاآن یدهنده در فروشگاه ها
که  یتقلب بانک صیتشخ یها ستمیس نیدهند، و همچن یم شنهادیرا به شما پ یمحصولات گران،ید

 هستند. یریادگینوع  نیبارز ا قیکنند، از مصاد یم ییو مشکوک را شناسا یرعادیتراکنش غ یوهاالگ

عامل  کی( قرار دارد که در آن، Reinforcement Learning) یتیتقو یریادگی ت،ینها در
عامل  نیآموزد. ا یآزمون و خطا م قیو از طر ردیگ یقرار م ایپو طیمح کی( در Agentهوشمند )

شود و هدف  یم مهیاقدامات نادرست، جر یکند و برا یم افتیپاداش در ح،یانجام اقدامات صح یبرا
که  کردیرو نیدر طول زمان است. ا یافتیدر یدن مجموع پاداش هابه حداکثر رسان آن، یینها

 یها یدر باز یتوسعه هوش مصنوع یالهام گرفته شده، سنگ بنا یرفتار یاز روانشناس مایمستق
آموزش راه رفتن به ربات  یبرا کی( و شطرنج بوده و در حوزه رباتGoمانند گو ) دهیچیپ کیاستراتژ



 15                                                                                  آن انواع و مصنوعی هوش تعریف

 
در مواجهه با  یلحظه ا یها یریگ میتصم یخودران برا یخودروهاعملکرد  یساز نهیبهها و در 

 کند. یم فایا یدیکل ینقش ،یجاده ا رمنتظرهیغ طیشرا

 نینو یهاافق شیو گشا یعصب یهاگرفته از ذهن: شبکهالهام یمعمار
ا، هگام نیتربخشو الهام نیتراز برجسته یکی ن،یماش یریادگیو  یهوش مصنوع یتکامل ریمس نیا در

 نی( بود. اArtificial Neural Networks ANN) یمصنوع یعصب یهاظهور و توسعه شبکه
ن هستند، آاز مغز انسان و نحوه پردازش اطلاعات در  یفیظر یکه الگوبردار ،یمحاسبات یساختارها

امکان دهند تا  هاستمیو به س ندیبگشا یهوش مصنوع یهاتیرا در قابل یدیجد یهاافق وانستندت
به  یمصنوع یعصب یهاها کشف کنند. شبکهاز داده یعیحجم وس انیالگوها را از م نیتردهیچیپ

 یقش محورنالگو،  صیو تشخ یبنددر دسته ژهیبه و ن،یماش یریادگیقدرتمند  تمیالگور کیعنوان 
 .کنندیم فایا

ورون نر استوار است. ه یمجاز "یهانورون"مفهوم  هیبر پا یمصنوع یعصب یهاشبکه عملکرد
استفاده از  و سپس با بخشد،یم تیبه آنها اهم ییهابر اساس وزن کند،یم افتیرا در ییهایورود

 یبعد یهاکه به نورون کندیم دیرا تول یای(، خروجActivation Function) یسازتابع فعال کی
 هیلا کیاند: شده یدهسازمان یمتعدد یهاهیها در لانورون نی. اشودیمنتقل م ترقیعم یهاهیدر لا
 یهایژگیو استخراج فهیپنهان که وظ هیچند لا ای کی کند،یم افتیخام را در یهاکه داده یورود

را  ستمیس ییکه پاسخ نها یخروج هیلا کی تیر نهاها را بر عهده دارند، و داز داده یو انتزاع دهیچیپ
 .دهدیارائه م

ها به نورون نیب یارتباط یهااست. در ابتدا، وزن فیو ظر یتکرار یندیها فراشبکه نیدر ا یریادگی
 دهدیها انجام موزن نیرا بر اساس ا ییهاینیبشیسپس پ ستمی. سشوندیم میتنظ یصورت تصادف

 "خطا" نیا. کندیشده( را محاسبه منظارت یریادگی)در  حیخود و پاسخ صح ینیبشیپ نیو تفاوت ب
تا در دفعات  شودیها موزن قیدق میو منجر به تنظ شودیمبه صورت معکوس در شبکه منتشر 

تا به  سازدیم مداوم، شبکه را قادر میتنظ نیداشته باشد. ا یترقیدق یهاینیبشیپ ستمیس ،یبعد
 یبراا کند و از آنه "درک"ها را موجود در داده دهیچیو روابط پ فیظر یالگوها جیتدر

 بهره ببرد. یآت یهایریگمیتصم

نچه آ یبوده که مرزها قیعم یبه قدر یهوش مصنوع شرفتیبر پ یمصنوع یعصب یهاشبکه ریتأث
در  آنها ییگسترش داده است. توانا یریقادر به انجام آن است، به شکل چشمگ یرا هوش مصنوع

 ییهادر حوزه یخام، انقلاب یهاسطح بالا از داده یهایژگینامحسوس و استخراج و یالگوها ییشناسا
 Natural Language) یعی(، پردازش زبان طبComputer Vision) یوتریکامپ یینایب داننم

Processingای ریاز تصاو ییمعنا یهایژگیکرد. در گذشته، استخراج و جادیگفتار ا صی( و تشخ 
پنهان  یهاهیبا لا قیعم یعصب یهابر بود، اما شبکهزمان یندهایو فرا یدست یمهندس ازمندیمتون ن

را به  هایژگیو نی(، قادرند اشودیگفته م Deep Learning ای "قیعم یریادگی")که به آن  ددمتع
 .اموزندیخام ب یهااز داده یمراتبصورت خودکار و سلسله


