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 مقدمه

 

امروز  شرفتهیپ   یای در دن پررقابت  انتقاد  ییتوانا  ،یو    دی به عنوان کل   یل یخلاقانه و تحل  ،ی تفکر 
ها نه تنها  مهارت  نی. اشودیشناخته م  یاو حرفه  یشخص   یو زندگ  یریادگی  ندیدر فرآ  تیموفق 

  با مواجهه    یها را برادرک کنند، بلکه آن  ترقیرا عم  می تا مفاه  کنند یآموزان کمک م به دانش
مچالش آماده  مختلف  مسائل  حل  و  حقسازندیها  در  مهارت  قت،ی.  با   یتفکر  که  در    دی است 

تکرار صرف مطالب، به   ی آموزان بتوانند به جاتا دانش  ابد یو توسعه    ت یتقو  یآموزش   ی هاطیمح
تفکر   یعلم مهارتها   وندی»پ  کتابمشارکت داشته باشند.   یریادگ ی ندیصورت فعال و خلاق در فرآ

و    ی عمل  ی ها را روشن ساخته و راهکارهامهارت  ن یو نقش ا  تیاهم   ی در کلاس درس« به خوب
  یمحل درس نه تنها    یهااست که کلاس  نی. هدف ادهدیآموزان ارائه ممعلمان و دانش  یمؤثر برا

فضا  یبرا بلکه  باشد،  اطلاعات  عمل   یفکر  یهاییتوانا  ییشکوفا  یبرا  یپرورش  یانتقال    یو 
  ندیتا فرآ  کند یکتاب تلاش م  نیا   ن،ینو  یهایها و استراتژآموزان باشد. با تمرکز بر روشدانش

تفکر    ی هاآموزان نه تنها مطالب را حفظ کنند، بلکه مهارتسامان دهد که دانش  یآموزش را جور
  یابزارها   ن یاز ا  ح ی صح  یریگبهره  ق یطر  ازخلاقانه و حل مسئله را در خود پرورش دهند.  ، یانتقاد
  ی ها ییکه با توانا  ی نسل  م؛ ی پرورش نسل فردا فراهم کن  یمناسب برا  ی بستر  م یتوانیم   ،یآموزش
کتاب    نیا  جه،یکننده مسائل خواهد ساخت. در نتمبتکر، پژوهشگر و حل   ی اخود، جامعه  یتفکر

به   نینو  یهکارهااست که دنبال را  ی معلمان  یاست ارزشمند برا  یی راهنما هستند تا کلاس را 
  دی . امندینما تیو خلاق ترب ا یبا تفکر پو ی آموزانکنند و دانش لیو پربار تبد  ج یفعال، مه  ی طیمح

آموزش   ند یدر فرآ  یاساس   ی اثر، شاهد تحول  نیمطرح در ا  می از مفاه  یبرداراست با مطالعه و بهره
نسل فردا    ی تفکر  ی هاتوسعه مهارت  و رشد    یمناسب برا  ی و فرصت  م ی و پرورش کشورمان باش

  . میفراهم آور
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 9                                           تفکر در کلاسم  یعلم و مهارت ها وندیپ  تیو اهم فیتعر

 

 

 بخش اول

تفکر در آموزش یعلم و مهارت ها وندیپ یها  هیو نظر هیپا میمفاه  

اول  فصل  

 تفکر در کلاسم  یعلم و مهارت ها وندیپ تیو اهم فیتعر 

 

 در آموزش علوم  یروح تفکر انتقاد  قیتزر  یبخش براتحول یراهکارها

انتقاد   ت یو خم آموزش علوم، اهم  چی پر پ  ر یمس  در از    ی ک یبه عنوان    یشناخت و پرورش فکر 
با فهم مفاه  ،یسواد علم  یهاهیسرما  یهاستون  ر، ی نقدپذ  یقرار دارد. رفتارها  یعلم  می همتراز 

توسعه تفکر   ند یدر فرآ  ی اتیجزو عناصر ح  ی گرانه، همگپرسش  یهاو نگرش  ،یعمق  یهالیتحل
مدانش  ر د  ی انتقاد محسوب  مشوندیآموزان  چگونه  اما  شکل  نیا  توانی.  به  را  و    ی ارزش  موثر 

جر در  مح   انیملموس  به  مدرسه  که  داد  جا  روزمره  پرورش  زانندهیانگ  یطیآموزش  دهنده و 
 بدل گردد؟  تکلفیب

معلم با    کرد، ی رو  ن یمدار است. در امسئله  یهاتیفعال   یطراح  وهی ش   ،ید یکل  یکردها یاز رو  ی کی
  ل،ی تحل  قیتا از طر  کند یآموزان را دعوت مدانش  ده،یچی حال پ  ن یو در ع  یارائه مشکلات واقع 

فرض  نقد  و  راه  ات، یاستنتاج،  منطق  یعلم   ییهاحلبه  براابندیدست    یو  م  ی.  در    توانینمونه، 
را به صورت    م ی اقل  رییتغ   ای هوا    یموضوعات مرتبط با آلودگ   ست،ی ز  ط ی مربوط به مح  وضوعات م

ها  آن  رامون یپ  ج ی را  ی ادعاها  ی آموزان خواست تا نادرستکرد و از دانش  ی معرف  ی واقع   یهاپرونده
بررس مورد  ا  ی را  فعال  ن یقرار دهند.  تقو  ها تینوع  تنها موجب  انتقاد   یهامهارت  تینه    ی تفکر 

  ی ر ینقدپذ  ت یو بر اهم  سازندیبرجسته م  زیروزمره را ن  ی علم و زندگ  نیشوند، بلکه ارتباط بیم
 . ندی نمایم  دیتاک  یعلم   لتیفض  ک ی به عنوان 

  ی هاییتوانا  یدر ارتقا  یلیبدیوگو و مناظره در کلاس نقش بگفت  یهااز روش  یریگکنار، بهره  در
 ب ی آموزان را ترغدهند و دانش  شنهادیمناظره پ  یرا برا  یموضوعات  توانندیدارد. معلمان م   یانتقاد

در کنار توسعه   ند،یفرآ  ن یو مستدل ارائه دهند. ا  یقو  یها استدلال  ، یعلم  ی کنند تا بر اساس مبان
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ارز  ،یارتباط   ی هامهارت و  نقد  نحوه  آموزش  توانا  یابی ضمن    یها استدلال  صیتشخ   ییادعاها، 

 .کندیم تیآموزان تقوها را در ذهن دانشنادرست و مغالطه

معتبر، در    ی هاو داده  ،ی مقالات علم  ک، ی منابع اکادم  ژهیاز منابع متعدد و متفاوت، به و  استفاده
را    یعلم   یهاهیآموزان را وادار کند تا فرض دانش  تواندیاست. معلم م  ی دیکل  زیآموزش ن  ندیفرآ

  یها یریگجهی نت  ت،یکنند و در نها  د ییتا  ا یمختلف مخالفت    یهامورد سوال قرار دهند، با مطالعه
و نقد، سطح    لیدر کنار آموزش تحل   ها،تینوع فعال   ن یشواهد مستدل بنا کنند. ا  هیخود را بر پا

 . دهدیمنابع را ارتقاء م  ی ابیو ارز ی علم یجستجو ی هامهارت

و آزمون   ها هیفرض  دن یکه امکان به چالش کش  تالی جید یاز ابزارها ی ریگبهره ، یعرصه فناور  در
نرم  اریبس  ینقش   آورند،یرا فراهم م   یعلم  یهامدل   یهابرنامه  ،یساز هیشب   یافزارهامؤثر دارد. 
. سازندیدر کلاس فراهم م  یتفکر انتقاد  نیتمر  یبرا  یمناسب   یفضا  ، یمجاز  ی هاطیو مح   ی تعامل

و    ل یرا تحل  ج یخود را آزمون کنند، نتا  ی علم  ی هاهیفرض  ها طیدر آن مح  توانندیآموزان مدانش
 . ندینما سهی مختلف را مقا ی هادگاهیکنند و د یبازنگر

کرد.   د یتأک   ابد ی  ج یدر آن ترو  یکه ارزش تفکر انتقاد  یی هاطیمح  جادیا  ت یبر اهم  د یبا   ان،یپا  در
دهنده پرورش  ییو نقد سازنده، فضا  یگروه  ،یبه انعکاس فرد  قیبا تشو  توانندیو معلمان م  رانیمد

آورند که در آن پرسش تحل  یگربه وجود  فرآ  ی ع یبه عنوان بخش طب  ی منطق   یها لیو    ندیاز 
  کند،یم  تیرا تقو  ی انتقاد  یهانه تنها مهارت  ندها،یفرآ  نیو تکرار ا  نیشود. تمر  یتلق  یریادگ ی

خواهد    نه یجو را در درون کلاس و جامعه نهادو پرسش  ی جامعه علم  کی بلکه فرهنگ ساختن  
 ساخت.

تفکر در آموزش علم: راهکارها و   یهامهارت ی ابیو ارز  یریگاندازه یهاچرخه

 یبعد گسترده و چند یارهایمع

صلاح  ریمس  در جر  یتفکر  ی ها تیتوسعه  اصل  ان یدر  سوال  علوم،  چگونگ  ی آموزش    یدرباره 
  ی نه تنها ابزار  ، یابی. ارزشودیها مطرح ممهارت  نیا  ی و کارآمد  شرفتیپ   زانیم   یابی سنجش و ارز

  ی و مبتن   یبعدچند  وسته،یپ  دیاست که با  ی ندیبلکه فرآ  یتحقق اهداف آموزش  زانیم  یبررس  یبرا
علم اصول  به  ی بر  را  آن  بتوان  تا  فرآ  یدرست باشد  ا  یریادگ ی   ندیاز  در  ساخت.  راستا،    نیجدا 

نوآورانه  یهاروش و  مهم   یامتنوع  نقش  هرکدام  که  است  شده  تشر  یارائه   تی وضع  حیدر 
  یها یاز توانمند  نان یاطم جامع و قابل  یریآموزان دارند و در کنار هم، تصوتفکر دانش  ی هامهارت

 . آورندیم اهمها فرآن یفکر
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  یها تیفعال  یبر مبنا شدهیطراح  یوهایاز سنار یریگبهره ،یابیارز یکردهای رو نیتراز مهم یکی
آموزان را در  دانش  ،یفرض  ا ی ی واقع ی وهایروش، معلمان با ساختن سنار  نیمدار است. در امسئله

  ی اب یاست. عمل ارز  اتیاستنتاج و نقد فرض  ل،یتحل   ازمندی که ن  دهندیقرار م  ییهامعرض چالش
ا توانا  ن یدر  اساس  بر  ارزدانش  ی هاییحالت،  در    یهااستدلال  ی ریگشکل  ها، هیفرض  یاب یآموز 

  یگذاردر قالب نمره ی ابینوع ارز نی . اردیگیبر شواهد صورت م یمبتن  ی هاحلو ارائه راه یمنطق
 ل ی تحلآموزان است و به  دانش یدهنده سطح بلوغ و عمق تفکر انتقادنشان  ، یعملکرد   ا یو    ی فیک

 . پردازدیتفکر آنان م ندیفرآ اتیجزئ

وگو و  بر گفت  ی مبتن  یابی ارزش  یها ک ی مدار، تکنمسئله  یهاتیبر فعال  یمبتن   یهاکنار روش  در
آموزان را وادار کند تا  باز، دانش  ی هادر قالب پرسش  تواندیدارند. معلم م   ی مناظره نقش محور

  ،یاثبات   ی هاییتوانا  یابیعلاوه بر ارز  ند،یفرآ  نیکنند. ا  حینقد و تصح  ان،ی خود را ب  یها استدلال
ها و مهارت در دفاع از  مغالطه  یاب یمخالف، ارز  ی هااستدلال  لیآموز در تحلدانش  ت یظرف   زانیم
  یکردها یرو  ا ی  یتطابق  یگذارنمره  ستمی س  ک ی   یریکارگ . بهدهدیرا نشان م  ی علم  یهادگاهید
 . دهدیارائه م  یتفکر ی هااز مهارت یترمشخص ریتصو ند،یفرآ ن یدر ا  یفیک

 نی. در قالب ا شودیموثر شناخته م  یبه عنوان روش  زیپروژه محور ن  یابی ارز  یاز ابزارها  استفاده
برادانش  کرد،یرو که در آن   دهندیانجام م   یقات ی تحق   یهامدت زمان مشخص، پروژه  یآموزان 
را    ج یکنند و نتا  یآورشکل دهند، داده جمع  هیرا دنبال کنند، فرض  یمشخص  یاهداف علم  دیبا

و قدرت    یریها، نقدپذ استدلال، صحت داده  ت یفیحالت بر اساس ک   ن یدر ا  ی ابی. ارز ندینما  لیلتح
را به   ی در تفکر علم   ی و مهارت  یعمل   ی هاجنبه  ، یاب ینوع ارز  ن ی. اردیپذیصورت م  ها افتهی  ن ییتب

 . کندیآموز کمک مو خلاقانه دانش ی تیریمد یهاییتوانا لی و به تحل دهدیوضوح نشان م

به عنوان    زین  ،یسازهیشب  یافزارهابر نرم  یمبتن   یتعامل   یهااز آزمون  ی ریگبهره  ،یحوزه فناور  در
ا  نینو  یروش در  است.  مطرح  قدرتمند  نتا  یاب یارزش  ها،طی مح  نیو  اساس    ،ی سازهیفرض  جی بر 

و    ا یها، به صورت پوسامانه  ن ی. اشودیانجام م   ها هیفرض  ی ن یو بازب  ج ینتا  ل یتحل  ها، هیآزمون فرض 
  یرا در قالب نمودارها   شرفتیروند پ  تواندیو معلم م  دهندیمربوطه را ارائه م  یبازخوردها  ،یفور
ا  یلیتحل به  کند.  تحل  یهامهارت  ب،یترت  نینظارت  جمله  از  مختلف،  ابعاد  در  داده،   لیتفکر 

 .شوندیم  یابی ارز یو تعامل  ا یپو ی هاتیدر قالب فعال  ،یریو نقدپذ یاستنتاج منطق

آشکار،    ی است که علاوه بر مشاهده رفتارها  یابزار  ازمندی تفکر ن  ی ندهایفرآ  یابی ارز  ت، ینها  در
  ی کردها ی رو  ن،یمدنظر قرار دهد. بنابرا  ز یآموز را نذهن دانش  یداخل  ی ندهایو فرآ  ی نهان  ی هاجنبه
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  ، یو گروه  ی فرد  یهانامهتفکر و بازتاب  یهامانند پروراندن دفترچه  ، یمی و خودتنظ  یف ی ک  یابیارز

  یندها یتا فرآ  دهند یآموز فرصت م به دانش  ها، یابی نوع ارز  ن یحوزه هستند. ا  نیمهم در ا  یابزارها
لازم،    یهامهارت  تیتقو  ریو در مس  ییکند، نقاط قوت و ضعف را شناسا  ییخود را بازنما  یفکر

 گام بردارد. 

فهم    یبرا  یمستحکم  یمعمار  ،یچندسطح   یها یابیها و تداوم ارزروش  نیا  بیترک   جه،ینت  در
  ر،یمس  نی. اکندیم  جاد ی تفکر در هنگام آموزش علوم ا  یهامهارت  زانیاز م  ترقیو عم   ترقیدق 
  یها از روش  یریگآگاه و توانمند است که بتوانند با بهره  یابانی عنوان ارزآموزش معلمان به  ازمند ین

قرار    تیرا به شکل مؤثر و کارآمد مورد سنجش و تقو  یتفکر  یندهایبر شواهد، فرآ  ی و مبتن  نینو
 دهند.

  توان یروزمره، م   ی هادرس  یو اجرا  ی تفکر در طراح  ی هاو مهارت  ی علم  م یمفاه   یوندیپاز هم
ا  یریادگی  یبسترها  نیمؤثرتر آورد.  فراهم  تثب  نیرا  به  تنها  نه  علم  تیارتباط،  کمک    یدانش 

 ه . در ادام دینمایم  تیآموزان را تقودانش  ی ریو نقدپذ  یاستنتاج   ،ی ل یتحل  ی هاییبلکه توانا  کند یم
ا  ید یکل  یهایو استراتژ  کردها ی رو  یبه برخ بر اهم   شود یراستا اشاره م  ن یدر  انسجام،    تیکه 

 دارند.  د یبودن تاک ی و کاربرد زشیانگ

به شدت مورد    ی محور  یمحور به عنوان ابزارهامدار و پروژهمسئله  یکردها یاستفاده از رو  ابتدا،
  یعلم   میملموس، مفاه  یهاپروژه  ایباز    یهادر قالب طرح سوال  تواندی. معلم م ردیگ یقرار م   دیتأک

موقع  در  ن  ی عمل  یهاتیرا  که  دهد  ارز  لیتحل  ازمندی قرار  برا  یانتقاد  یابیو  در    ثال، م  یاست. 
م   ک، یزیف  ی هادرس مس  ی امسئله  تواندیمعلم  در  حرکت  که   ی رهایدرباره  کند  طرح  مختلف 

  ی تئور   م ی تا مفاه  کندیآموزان را وادار مروش، دانش  ن یها باشد. اداده  لیمحاسبه و تحل   ازمند ین
فعال  قالب  در  مهارت  یعمل   یهاتیرا  و  کرده  انتقاد  ی هادرک  تحل   یتفکر  و    سه ی مقا  ل،یچون 

 سنجش را توسعه دهند.

  یبرا  گرید  یراهکار  ،یساختار   یوگوهاگفت  یو طراح  یجیتدر  ی هااز پرسش  یبرداربهره  دوم،
  شه،یآموز را به اندباز که دانش  یهااست. پرسش  یفکر  ی هاو مهارت  ی علم  م یارتباط مفاه  قیتعم
. کنند یم  فایو خلاق ا  یتفکر انتقاد  ک یدر تحر  ینقش محور  کنند،یو نقد مفهومات وادار م   ریتفس

ارائه  ی هاهینقد فرض ، یعلم   یهااستدلال ان یآموزان را به بکلاس، دانش  ند یدر فرآ  تواندیمعلم م 
عم درک  و  مفاه  ترقیشده،  مهارت  ب یترغ  میاز  نقش  به  توجه  ا  یهاکند.  در   ن ی استدلال 

  ی ها دگاهیو دفاع از د  یابیاستنتاج، ارز  یهاتوسعه مهارت  یبرا  ی مناسب   یهاوگوها، فرصتگفت
 . سازدیفراهم م ی لمع
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  ، یساز هیشب  یافزارهااست. استفاده از نرم  یابزار موثر  ،یآموزش  یندها یدر فرآ  یادغام فناور  سوم،
اپل   ی تعامل  ی هاسامانه ارز  نیتمر  یهانهیزم   تواندیم   ، یتخصص  یهاشنی کیو    ی ها مهارت  ی ابی و 

و  ج ی نتا  ل یتحل  ،ی سازهیابزارها علاوه بر ارائه فرض   ن یفراهم آورد. ا ا یرا به صورت زنده و پو  ی تفکر
و   یداده، استنتاج منطق  ل یتحل  ی ندهایفرآ  ر یآموزان را درگدانش  ،یمجاز   ی هاهیفرض   ی بازساز

م مسئله  اندینمایحل  بر  افزون  گزارش    هاتیفعال  نیا  جینتا  ن،ی.  نمودار،  قالب   ل ی فا  ای در 
که   سازد، یمآموزان را فراهم  معلمان و دانش  ترقیعم  ی وگوفرصت بازتاب و گفت  ، یاچندرسانه

 . ردیگ یتر شکل مو مهارت تفکر محکم یمفهوم علم ان یم  وندیپ ت یدر نها

  ی انکار   رقابلیآموزش، نقش غ  ندیدر فرآ  ی و بازتاب  یمی خودتنظ  ی از راهکارها   ی ریگبهره  چهارم،
و    یفرد   یهانامهو بازتاب  ی خاطرات علم  ،یفکر  ی هاآموزان به نگارش دفترچهدانش  قیدارد. تشو

متاپرُسک است.   ی هامهارت  تیو تقو  ی شناخت  ی ندهایبه فرآ  دن یبخش   ی آگاه  یبرا  یراه   ،یگروه
  یی را شناسا ی خود در تفکر علم ی هاتا نواقص و قوت کندیآموزان کمک م اقدامات، به دانش نیا

  یاکنندهلیمعلم نقش راهنما و تسه  ر،یمس   ن یانتخاب کنند. در ا  ی ت یتقو  ی آن، راهبردها  ه یو بر پا
  م ی مفاه  ان یم  یترقیمؤثر، ارتباط عم   یوگوگفت  ی هاو فرصت  یف ی ک   یها یابیبرعهده دارد که با ارز

 . سازدیبرقرار م یتفکر ی ندهایو فرآ ی علم

مکمل مانند مسابقات    یهاتیساختارمند و خلاق در قالب فعال   یکردهای از رو  ی ریگبهره  شنبه،پنج
سطوح   ان یارتباط م   تیدر تقو  تواندیم   ،یگروه  ی هانیو تمر  یفکر  ی هاکوچک، کارگاه  ی علم
  ها،تیفعال  ن یکند. هر کدام از ا  فای ا  یات ینقش ح  یتفکر  ی هاو مهارت  ی علم  می مفاه  یو عمل   ینظر

استنتاج، نقد و    یهامهارت  نیتمر  یبرا  ی غن  ییفضا  ،یو استدلال   یادراک   یهاانیبا تمرکز بر جر
 قرار دارند.   یعلم  م یبا مفاه می که در ارتباط مستق   آورندیفراهم م   یابیارز

به ساختن کلاس  در نگاه معطوف  فعال  یو مبتن   ایپو  یهامجموع،  شرط    ،یچندوجه   ی هاتیبر 
برا مهارت  ی علم  م ی مفاه  یوندیپهم  یلازم  درس  ی هاو  طرح  در  ا  یها تفکر  است.   نیروزمره 

با راستا  د یارتباط،  پرسشگر  یبرا  یی فضا  ج یترو  ی در  و خلاق   ،ی کاوش،  گ  ت ینقد  تا    رد، یشکل 
مسدانش  یفکر  یهایتوانمند در  حما  یریادگی  ریآموزان  از  توانمندساز  ت یعلم،  مستمر    یو 

 مند گردد. بهره 
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به  یعلوم: پل  یریادگیتفکر در کنار  یهامتنوع معلمان در پرورش مهارت یهانقش

 و خلاقانه  ی انتقاد یتفکر یسو

آموزان، معلمان  دانش  ی تفکر  یهارشد و بارورساختن مهارت  یمناسب برا  ی بستر  ن یروند تأم در
  یعلم   یتنها محدود به انتقال محتوا  د یکه نبا   کنندیم  فا ی ا  یاو چندجانبه  ک یاستراتژ  یهانقش

ا بلکه،  بانقش  نیباشند.  محورها   یست یها  عنوان  مهارت  یبه  و    ی ل یتحل  ، یشناخت  ی هاتوسعه 
تفکر مستقل   ی و جمع  ی فرد  دیبه سمت تول  ی علم  ی ریادگی  ندیدر نظر گرفته شوند، تا فرآ  ی ادانتق 

آموزان  دانش  ی هادگاهید  قیبه تعم  ،یزشیانگ  یفضا  جادیها ضمن انقش  نی. اابدیو خلاق سوق  
در حوزه علوم، آماده    ژهیوبه  ده،یچی ها و مسائل پمواجهه با چالش  یها را براو آن  کنندیکمک م 

 . سازندیم

گر است. در  پرسش  یو راهنما یکه بر عهده معلمان است، نقش مرب  یی هانقش نیتراز مهم ی کی
  ک ی و باز را داشته باشد که سبب تحر  یچالش  یهاپرسش  یطراح  یی توانا  دی نقش، معلم با  نیا

  یابه گونه  دیها با پرسش  نی. اشودیآموزان م در دانش  قیعم   لی و تحل  ی تفکر انتقاد  ، یکنجکاو
 نی وادار کند. در ا  یعلم   یهاهیفرض  یابی آموزان را وادار به کاوش، استنتاج، و ارزدانش  که باشند  

تدر بر  نقش تسه   س یقالب، معلم علاوه    ی ها حرکت  بان یو پشت   ی فکر  یندها یفرآ  گر لیمحتوا، 
 ه تفکر مستقل و نوآوران  ریکه هر فرد بتواند در مس  یابه گونه  کند،یم   فایآموزان را ادانش  یشناخت 

 قدم بردارد. 

  د یحالت، معلم با   ن یو مفسر است. در ا  گرلینقش تحل  ی فای که معلم بر عهده دارد، ا یگرید  نقش
ارزدانش  یذهن  یندهایفرآ و  درک  را  راهکارها  یابی آموزان  و    یها مهارت  قیتعم  یبرا  ییکند 

 هاهداد   ل یو تحل  ها شیآزما  ج ینتا  یدر هنگام بررس   ژهیونقش به  نیارائه دهد. ا  ی ریاستنتاج و نقدپذ
آموزان بتوانند  کارشناسانه است تا دانش  یی و راهنما   ت یهدا  ازمند یکه ن  ابد، ی یم  ت یدر علوم اهم

 . ندی بنا  یاستدلال منطق  هیخود را بر پا  اتیرا اصلاح و نظر  هاهیرا درک کرده، فرض  یعلم   یالگوها

از تفکر   ییالگو  دیحالت، او با  نیاست. در ا   یبخش و منشورنقش الهام  یفا ی معلم، ا  گرید  نقش
دانش  ی انتقاد تا  باشد،  خلاقانه  راهنماو  از  بتوانند  د  یبرا  یو  یهاییآموزان    یها دگاهی توسعه 

به کاوش در    ق یتشو  ، یپرسشگر  ه یروح  ج ینقش شامل ترو  ن یمند شوند. امستقل و نوآور بهره
تمر  می همفا بروز  و  فرآ  یهانیعلوم  که  است  م   ی شناخت  یندها یخلاقانه  فعال  و    سازد یرا 

 .کند یم تیهدا نینو یهاحلآموزان را به سمت کشف راهدانش

در    یدی کل  ینقش  ،یو تعامل   یساختار  یوگوهاآموزان در قالب گفتارتباط مؤثر با دانش  یبرقرار
ا  ی هاتوسعه مهارت باکندیم   فایتفکر  فضا  دی. معلم  را مه  یبتواند  نظر  تبادل  و  کند؛    ا یگفتگو 
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  یها هیض آموز بتواند نظرات خود را به اشتراک بگذارد، استدلال کند، و فرکه در آن هر دانش  یی فضا
آزادانه   یابی و ارز  ، یمنطق  لیاستنتاج، تحل  یهادر پرورش مهارت  ند یفرآ  نیمخالف را نقد کند. ا

  یپژوهعلم  ریکه تفکر مستقل و پرسشگر در مس  شودیدارد و سبب م   ی نقش اساس  ، یعلم  می مفاه
 . ابدی جیترو

ا  در بانقش  نیکنار  معلم  مهارت  دی ها،  ارتقاء  خودتنظ   یهادر  و  آموزان  دانش  یم یمتاپرُسک 
  یفرد   یهاو بازتاب  ،یفکر  یهانگارش دفترچه  ،یابی خودارز  یهاکند. آموزش روش  ی نیآفرنقش

متا    یهامهارت  تیو تقو  یشناخت   یندها یدرباره فرآ  یبخش یآگاه  یمؤثر برا  یابزارها  ،یو گروه
خود، شناخت نواقص، و   ت یوضع  ل یآموزان را در تحل دانش  ییتوانا  ف،یوظا   نی. اآورندیم  اهم را فر
 .دهدیم شیافزا یقابل توجه زانیاصلاح، به م  ی راهبردها یطراح

آموزان را بر عهده در دانش  تیاحساس مسئول  تیو تقو  زشینقش منشأ انگ  دی معلم با  ت،ینها  در
اردیگ تشو  ن ی.  شامل  فعال  ق ینقش  علم   ی هاتیبه  مسابقات  و    ی فکر  ی هاکارگاه  ، یخلاقانه، 

ا  یکارگروه  یهانیتمر در  با  نیاست.  معلم  طراح  یتوانمند   د یقالب،  مد  یدر   نی چن  تیریو 
  ی ها و ابراز مهارت  نیتمر  یبرا  زیبرانگو چالش  ا یپو  ،یپرانرژ  ییباشد تا فضا   اشتهد  یی هاتیفعال 

و   یعلم   میمفاه  ان یمعلم به عنوان حلقه واسط م   جه،یآموزان به وجود آورد. در نت دانش  یتفکر
سو  یپل  ،یذهن  یندهایفرآ به  علم   یفکر  یها یتوانمند  ییشکوفا  یاست  و دانش  یو  آموزان، 

  ن، ی ادیمستقل و بن  ییندهایبه عنوان فرآ  یتفکر  یهاکه در آن مهارت  آوردیمرا فراهم    یبستر
 . ابندیعلم ب یریادگ ی ری را در مس ش یخو یواقع  گاهیجا

  ند یدر فرآ نگرانهندهیآ یرها یتفکر در ساختن مس یها علم و مهارت وندینقش پ

 ی او حرفه یتوسعه فرد

در خلق   ی ادیکه نقش بن   رد یگیشکل م  ی اتیح   یاهتفکر، رابط  یها علم و مهارت  ان یم   وندیپ  در
رابطه،    ن ی. اکندیم   فا یآموزان ادانش  ی لیو تحص  ی احرفه  یهاشرفتی پ  یو منعطف برا  ا یپو  یبستر

 نی دارد، بلکه در ع  د یتأک   یشناخت  یهایتوانمند  تیتنها بر تقواست بلندمدت که نه  ی در واقع پل
آموز بتواند تا دانش انجامد، یو حل مسئله م  ی انتقاد ، یل یخلاقانه، تحل ی هاحال به توسعه مهارت

 عمل کند.  ده یچی متنوع و پ یهادر مواجهه با چالش ، یو استدلال  یباز، علم  ی دیبا د ندهیدر آ

انتقاد  ق یدرک عم  یبرا   نهی فراهم ساختن زم  وند،یپ   ن یا  راتیتاث   نیتراز مهم  ی کی   م یمفاه   ی و 
و انعطاف در مواجهه   ، یسازهیها، فرضداده  یاب یو ارز  لیآموزان قادر به تحلدانش  ی است. وقت  ی علم

  ها هارتم  نی. اشودیم   تیتقو  شتریمستقل و خودراهبرب  یریادگی  ییبا اطلاعات متفاوت شوند، توانا


