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 مقدمه:
 

مختلف  یهادر حوزه ،یبزرگ فناور یهاشرفتیاز پ یکیبه عنوان  یامروز، هوش مصنوع یایدر دن

 یعانسان نفوذ کرده است. از صنعت و تجارت گرفته تا آموزش و سلامت، هوش مصنو یزندگ

 یهاکه در سال ییهاز حوزها یکی. کندیم فایا ییکارا شیو افزا ندهایدر بهبود فرآ ینقش مهم

 یفرد یهاییها و توانامهارت یابیمورد توجه محققان قرار گرفته است، ارز شیاز پ شیب ریاخ

افراد را به شکل  یو استعدادها هاییتوانا کندیم یاست که سع یمحور، روشمهارت یابیاست. ارز

باب،  نیا درهموار سازد.آنان  یارشد و توسعه حرفه یسنجش کند و فضا را برا یترقیدق

 یکیشوند.  هایابینوع ارز نیموفق ا یوجود دارد که ممکن است مانع از اجرا یمتعدد یهاچالش

ها و است که در قالب یفرد یهاییها و تواناو تنوع مهارت یدگیچیمشکلات، پ نیتریاز اصل

کند؛  یازب ینقش مهم ندتوایم یروند، هوش مصنوع نی. در اگنجندینم یابیارز یسنت یابزارها

 یهایابیها و ارزمهارت یبندو طبقه کیبزرگ، تفک یهاداده لیامکان تحل ،یفناور نیبه کمک ا

دقت و  ازمندیاست که ن ییهاپر از چالش ریمس نیحال، ا نی. اما در عشودیفراهم م قیو دق ایپو

تبر، مشکلات مرتبط و مع یکاف یهابه نبود داده توانیها مچالش نیجمله ا ازتخصص بالا هستند.

 نیمچنهاطلاعات، و  تیو امن یخصوص میمسائل مربوط به حر ،یابیدر ارز تیبا عدالت و شفاف

مطالعه  ازمندیوارد، نم نیا یاشاره کرد. تمام ریقابل اعتماد و قابل تفس یهاتمیبه توسعه الگور ازین

شده  یعکتاب، س نیا درارائه داد. یمناسب و کارآمد یاست تا بتوان راهکارها قیعم یو بررس

 یرسبر یو علم یساده، اما تخصص یبه زبان دهیچیموضوع مهم و پ نیجوانب ا یاست که تمام

در حوزه  یاست که هوش مصنوع ییهاها و فرصتاز چالش یترقیشناخت دق ،یشود. هدف اصل

 دی. امدهدیم ائهها ارچالش نیمواجهه با ا یبرا یعمل یو راهکارها کندیم جادیها امهارت یابیارز

 نهیزم نیدر ا ندهیآ یهاها و توسعهپژوهش یموثر برا یمطالعه بتواند نقطه شروع نیاست که ا

  ها در سطوح مختلف داشته باشد.و توسعه مهارت یابیارز یندهایبر فرآ یمثبت ریباشد و بتواند تاث
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 11                                                                            مصنوعی هوش توسعه و تاریخچه 

 

 :اول بخش

 پایه مفاهیم و مقدمه 

 :یکم فصل

 مصنوعی هوش توسعه و یخچهتار 
 

 یهادر دهه یدر تحول حوزه هوش مصنوع رگذاریتاث یدادهایو رو یدیکل یهاشرفتیپ

 و مدرن دهیچیپ یاندهیبه آ یگذشته: پل

کرده و همزمان  یتوسعه خود را ط ریبه سرعت مس یحوزه هوش مصنوع ر،یچند دهه اخ یط در
شده است.  جادیآن ا یها و کاربردهامفهوم، روشدر  ینیادیتحولات بن ،یفناور یهاشرفتیبا پ

 یریگدر شکل یاست که هر کدام نقش محور یمتعدد یهاشرفتیو پ دادهایروند، مرهون رو نیا
 اند.کرده فایحوزه ا نیا یهاتیو گسترش دامنه فعال دیدج یهادوره

 "رندهیادگی یهانیعصر ماش" یآغاز رسم ،یهوش مصنوع خِیدر تار دادهایرو نیتراز مهم یکی
مورد  یمصنوع یعصب یهاو شبکه قیعم یریادگی یهاتمیکه الگور یاست، زمان 1986در سال 

 یهاتمیو توسعه الگور هیچندلا یهاشبکه یانقلاب، با معرف نیتوجه قرار گرفتند. ا
Backpropagationیرا فراهم کرد و راه را برا تریو قو دهیچیپ یهاستمی، امکان آموزش س 

 شرفت،یپ نیمتنوع هموار ساخت. ا یهاطیبا مح قیتطب تیهوشمند با قابل یافزارهاوسعه نرمت
 .شودیمستقل محسوب م یریگمیو تصم لیتحل ر،یتفس یبرا هانیماش ییدر توانا ینقطه عطف

 "Big Data" ایبزرگ داده  یهایبر حوزه گذاشت، ظهور فناور ییبسزا ریکه تاث یگرید شرفتیپ
و  یپردازش مواز یهاستمیاست، که همراه با توسعه س 2010دهه  لیو اوا 2000دهه  در اواخر

ها از داده یمیحجم عظ لیو تحل یسازرهیذخ ،یآورجمع یبرا یاسابقهیب یهافرصت ،یابر
کردند و  تیرا تقو یو هوش مصنوع نیماش یریادگی یآسا، ابزارهاغول یهاداده نی. اردفراهم ک

روند، در کنار  نیبزرگ فراهم آوردند. ا یهابر داده یمبتن یهاستمیتوسعه س یرا برا نهیزم
و  ،ینیترجمه ماش ن،یماش یینایمانند ب ییهایبه خلق فناور ،یافزارسخت یهاشرفتیپ

 کمک کرد. شرفتهیپ تاجاستن یهاستمیس

 یهاشبکه بر اساس شدهفیتعر یهایفناور یسازادهیدر حوزه پ شرفتیپ ر،یاخ یهاسال در
در  یرینقش انکارناپذ Generative Adversarial Networks (GANs)مانند  ویژنرات
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 ،یبصر یمحتواها دیتوانسته تول ،یفناور نیداشته است. ا هانیخلاقانه ماش یهاتیگسترش قابل

 یمرزها ج،یو به تدر شد،یآن تصور نم شیبالا را ممکن سازد که پ اریبس تیفیباک یو متن یصوت
 رنگ شدن است.در حال کم نیانسان و ماش تیلاقخ

 BERTو  GPTبزرگ مانند  یزبان یهابر حوزه گذاشت، توسعه مدل قیعم ریکه تاث یگرید تحول
 میدرک مفاه ییاناترنسفورمر، تو یهاشبکه هیها بر پامدل نیاست. ا 2020و  2010در دهه 

 ییهابر حوزه یفناور نیبود داده است. اثر ابه اریرا بس یعیزبان طب دیمتون و تول ریتفس ده،یچیپ
بوده است که  یابه اندازه ،ییمعنا لیو تحل ییپاسخگو یهاستمیس ،ینیترجمه ماش مچونه

 را جابجا کرده است. نیتعامل انسان و ماش یتصور در فضاقابل یمرزها

 نیون یهاخصوص ظهور تراشهبه ،یمخصوص هوش مصنوع یافزارهادر حوزه سخت شرفتیپ
 ق،یعم یهاآموزش مدل یمند براتوان زاتیو تجه TPU (Tensor Processing Units)مانند 

 یزش و اجراامکان آمو ها،یفناور نیداشته است. ا هاتمیالگور ییدر سرعت و کارا ینقش اساس
 اند.بوده رگذاریتأث یو صنعت یواقع یربردهااند و بر توسعه کارا فراهم ساخته میحج یهالموثر مد

مربوط به هوش  یو اجتماع یحقوق ،یعات اخلاقها، توجه رو به رشد به موضودهه نیا یط در
عمال اخودمختار و  یهاستمی. با توسعه سشودیمهم محسوب م دادیرو کیخود  زین یمصنوع

 تیو امن یخصوص میحر ت،یمربوط به عدالت، شفاف یهاینگران ده،یچیپ یهایریگمیتصم
پژوهش  ،یگذاراستیدر س یمحور یهاموارد به عنوان مبحث نیو ا افتهی ءارتقا داًیشد یبریسا

 اند.در آمده یو توسعه فناور

اند، بوده هاهیو نظر هاینه تنها نشانگر بلوغ فناور هاشرفتیو پ دادهایرو نیاز ا کیهر  ت،ینها در
 یهازمان در حوزهل همبه شک توانندیکه م یهوشمند یهاستمیتوسعه را به سمت س ریبلکه مس

تحولات،  نیا د،یاند. بدون تردباشند، هموار ساخته نیآفرنقش یو اجتماع یفرهنگ ،یصنعت ،یعلم
زدن اند، که برهمگشوده یرا در حوزه هوش مصنوع یانیپایو امکانات ب نینو یهادر کنار هم، افق

 است. تازه رسانده یرا به سطح نیفهم و تعامل انسان با ماش یمرزها

 یهایفناور ترقیتا فهم عم هیاول یهاآلدهی: از ایدر هوش مصنوع یمفهوم راتییتغ

 نینو

حوزه  نیا فیها، اهداف و تعاردر نگرش ینیادیبن راتییتغ ،یتحول مفهوم هوش مصنوع ریس در
 یهاتیو محدود هایاز توانمند یتریواقع ریشدن به تصو ترکیآن، نزد جهیرخ داده است که نت

بود که هوش  نیحوزه، تصور غالب بر ا نیا یریگشکل یهوشمند است. در ابتدا یهاستمیس
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 یندهایبتوانند فرآ دیاست که با مدارتیعقلان یهاتمیاز کدها و الگور یامجموعه رفاًص یمصنوع

 هیبر پا دگاه،ید نیکنند. ا یسازهیو حل مسئله را شب یزیربرنامه ،یمانند استنتاج منطق یانسان
 ییعنوان توانابه یدر فلسفه و منطق قرار داشت که در آن، مفهوم هوشمند ییهایسازآلدهیا

 .شدیم فیتعر یانتزاع یهایرسازیقواعد ثابت و تصو هیبر پا دهیچیپ فیوظا انجام

 رییآن تغ یو معنا ینگرش به هوش مصنوع رنده،یادگی یهانیو ظهور ماش هایفناور شرفتیپ با
 یسینوبرنامه یهامتیالگور یبر مبنا یاپراتور یهاستمیس یفقط به اجرا گریکه د یاگونهبه افت؛ی

 نگرنشا ر،ییتغ نیتمرکز شد. ا داریو خودپا یقیتطب یندهایبر فرآ شتریمحدود ننشست، بلکه ب
 تینهاید، بموار یو در برخ ریپذمیتعم ،یقیتطب یو محدود به هوشمند کیحرکت از مفهوم استات

خود،  یتجارب قبل یر مبناباشتباه کنند و  اموزند،یها ببتوانند از داده هانیکه ماش ی، به صورتبود
 اتخاذ کنند. یبهتر یهامیتصم

با  جیبه تدر گونهتیعقلان یهایعبارت از توانمند یهوش مصنوع هیاول میبعد، مفاه یهادوره در
 "هاادهد میحجم عظ لیبه تحل ازین"و  "یعصب یهاشبکه"، "نیماش یریادگی"مانند  یمیمفاه

را کم کرد و  هاستمیس یواقع یهاتیو قابل هیتصور اول انیشکاف م ر،ییتغ نیشدند. ا نیگزیجا
وش ه ن،یساختار نو نی. در اابدیگسترش  یهوشمند فینسبت به تعر یشد که درک انسان موجب
 تریبعد و چند اتریپو ی، بلکه مفهومنبود هاتمیمند از الگورمجموعه قاعده کیصرفاً  گرید یمصنوع

 .گرفتیرا در برم تیخلاق یو حت ر،یدرک، تفس ییکه توانا افت،ی

به  ف،یبل توصو قا یمنطق یدادهاتمرکز از برون ،یدر مفهوم هوش مصنوع گرید رییتغ همزمان،
در  "یمندهوش"بود. مفهوم  هانیتوسط ماش دشدهیتول یخلاقانه و محتواها یهاتیسمت قابل

حتوا و مشارکت در م دیخلاقانه، تول یهاتیحل مسائل، بلکه به قابل یینگاه، نه تنها به توانا نیا
 یزبان یهاها و مدلGANمانند  شرفتهیپ یهای. فناورافتی میتعم یو هنر یفرهنگ یندهایفرآ

 یهاینگران یو حت تر،قیدرک عم ه،یاول میمفاه دهند،یهستند که نشان م ییهابزرگ نمونه
 د؛یگردیتصور نم ترشیاند که پوارد شده ییهابه حوزه "یهوشمند"نسبت به  ینگرش انسان

 .یعیو طب شرفتهیمحتوا، خلق اثر و تعامل با انسان در سطوح پ دیتول یعنی

 یمند، به مفهوماز برداشت محدود و قاعده یدر هوش مصنوع هیاول میمجموع، تحول مفاه در
است  ینشانگر روند ن،ینو یهایو امکانات فناور یواقع یازهایبا ن هیسوو هم اتریپو ،یچندبعد

و  هاتیمحدود ها،یدرک بشر از توانمند ،یو نظر یافزارسخت یهایکه همزمان با توسعه فناور
ها در حال حاضر، فرصت رات،ییتغ نیساخته است. ا تردهیچیو پ تریحوزه را غن نیا یاندازهامچش
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 یریگمیبر نظام تصم یاجتماع راتیاخلاق، و تاث ها،تیرا در مواجهه با مسئول دیجد ییهاو چالش

 کرده است. جادیا نیو تعاملات انسان و ماش

 یتا مرزها دهای: از غروب امیتوسعه هوش مصنوع یخیتار یهاتیها و محدودچالش

 نامشخص

ها و ش، همواره چالفراوان یو نظر یفن یهاشرفتیبا وجود پ ،یتوسعه هوش مصنوع ریمس در
کرده، بلکه  مختل ایحوزه را کند  نیا شرفتیوجود داشته است که نه تنها روند پ ییهاتیمحدود

هوشمند  یهاستمیس یهاتیو محدود هاتینوع نگاه ما نسبت به قابل یریگدر شکل ینقش مهم
 لیکه در ادامه به تفص شوندیم میستق یو مفهوم یفن یها به دو دسته کلچالش نی. اانددهکر فایا
 .شودیبحث م کیهر  رامونیپ

 دهیچیحل مسائل پ یاکارا و قابل اعتماد بر یهاتمیفقدان الگور ،یاصل یهااز چالش یکیآغاز،  در
 یاحطر ،یمعتقد بودند که تنها راه توسعه هوش مصنوع یاریبس ستم،یقرن ب لیبود. در اوا

نشان داد،  یفناور یهاشرفتیطور که پت. اما هماناس حیمنطق و قواعد صر هیبر پا ییهاستمیس
 ییکارایجهان، اغلب در قالب قواعد مشخص و محدود قابل حل نبودند. ب یواقع مشکلات

 یموضوع، چالش نیشد. هم قاتیحقو توقف موقت در ت یدیمند، منجر به ناامقاعده یهاتمیالگور
 یریادگیمانند  دیجد یکردهایه روب ازیبود و ن یمصنوع یتوسعه هوشمند ریدر مس یاساس
 را برجسته ساخت. یعصب یهاو شبکه نیماش

 یها، درک محدود انسان از مفهوم هوشمنداز چالش گرید یکی ،یمفهوم یهاتیلحاظ محدود از
را به طور  یانسان یهوشمند توانیبود که م نیبر ا هیآن بود. تصور اول تیو شناخت کامل از ماه

در تکرار کامل  یامکرد، اما ناک یسازهیمند شبو قاعده یمنطق یهامهکامل در قالب برنا
 یتریاو چندجنبه ترقیدر سطح عم یهوشمند میبود که مفاه نینشانگر ا ،یانسان یردهاعملک

 یرفتار یهایدگیچیدهندگان در مقابل پاز توسعه یاریباعث شد تا بس ت،یمحدود نیقرار دارد. ا
 دایپسوق  ایشکست بخورند  ambitious یهااز پروژه یو برخ ورندایانسان کم ب یو شناخت

 اهداف محدودتر. تکنند به سم

از  یکیظهور کرد.  یگریمشکلات د رنده،یادگی یهانیمحور و ماشداده یهایگسترش فناور با
و مناسب بود. در آن زمان، فراهم کردن  تیفیباک یهاها کمبود دادهچالش نیا نیترمهم

گسترده بود که  یهارساختیو ز میعظ یگذارهیسرما ازمندیو معتبر، ن یغن یاداده یهامجموعه
شدن روند توسعه  تریسبب طولان یکیو تکنولوژ یاقتصاد ییهاتیموارد، محدود یاریدر بس

 ،یریپذمیو ضعف در اصول تعم یریادگی یهاتمیدر الگور یثباتیو ب یینواکم ن،ی. علاوه بر اشدیم
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 یهاطیو مح یواقع طیهوشمند را نسبت به شرا یهاستمیمهم بود که س یهاتیمحدود گریاز د
 .ساختیم ریپذبیآس ر،ییپرتغ

 زیآمضیبعت لاتیو تما یشخص میحر ت،یامن رینظ ییهاچالش ،یو اجتماع یمنظر مسائل اخلاق از
شدند. ضعف در فهم  مرور ظاهربه هایفناور نیتوسعه ا خیدر طول تار ،یهوش مصنوع جیدر نتا

زه در حو یقیعم یهایخودکار، نگران یهاستمیاستفاده از س یامدهایو درک کامل از پ
حساس  یهاکه در حوزه ییهادر پروژه ژهیوکرد، به جادیا یاعتمادیو ب ضیتبع ،یریپذتیمسئول

زمان بر توسعه هم ها،تیمحدود نیبه کار گرفته شدند. ا ییعدالت قضا ای یمل تیمانند دارو، امن
 نیترهماز م یکیداشتند و هنوز هم  دیتأک یو اخلاق یحقوق یهابه چارچوب ازیو ن یفناور

 قرار دارد. یهوش مصنوع یروشیپ ریاست که در مس ییهاچالش

 ریتفس تیو قابل یابیخطا ،یبا ناابر هاستمیمرتبط با مواجهه س یفن یهاموارد، چالش نیکنار ا در
ه صورت مداوم حوزه ب نیا یریگشکل هیاول یهااز زمان زیهوشمند ن یلکردهاعم یسازو شفاف

را  دخو یهادلالبتوانند است دیبا رند،یگیمهم م ییهامیکه تصم ییهاستمیاست. س ماندهیباق
 ق،یعم یهاو شبکه هیچندلا یهامدل یدگیچیپ لیکه در آن زمان، به دل یشرح دهند، موضوع

در  ییهاتیمحدود ،یموضوع، علاوه بر مسائل فن نیوجود داشت. ا ییهاتیهمواره محدود
 کرد. جادیهوشمند ا یهاستمیس یاجتماع رشیو پذ یریاعتمادپذ

هم بر  ،یهوش مصنوع توسعه خیتار یدر ط ها،تیها و محدوداز چالش یامجموعه جه،ینت در
ها، چالش نیا. یو قانون یخلاقا ،یاجتماع یهایو توسعه اثر گذاشتند و هم بر نگران قیروند تحق

در حوزه  یگذاراستیو اصلاح س یبخشیرا محدود کردند، بلکه آگاه ینه تنها حوزه فناور
، به ناهموار یرهایمطرح ساختند، تا از مس یجد یبه عنوان ضرورت زیرا ن یمصنوع یهوشمند

 یانسان یهاتیباشد و هم با انتظارات و محدود کیمتعادل برسند که هم تکنولوژ یریمس
 هماهنگ.

 یهاافق میو ترس یهوش مصنوع خچهیتار ریمس یدهدر شکل ینقش محققان و مراکز پژوهش
 یهاعلم، تلاش نیگرفت. از آغاز ظهور ا دهیآن را ناد توانیاست که نم یزانیحوزه به م نیا ندهیآ

 یدر برقرار یدیکل یها، نقشو دانشگاه هاشگاهیآزما ،یدر قالب موسسات پژوهش یو فرد یگروه
محدود به توسعه  نقش نه تنها نیاند. اکرده فایمرتبط ا یهایو پررنگ فناور وقفهیب عهتوس

 یوشمندهنسبت به  یو اجتماع یاخلاق ،یعلم یهانگرش یدهبلکه در شکل نینو یهایفناور
 اثر گذار بوده است. ،یمصنوع


