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 مقدمه:
 

 

 ریچشمگ یهاشرفتیهمواره در حال تحول و پ نینو یهایکه فناور میکنیم یزندگ یدر روزگار

 نیدر ا یآور. هر نوکنندیم فایآموزش ا یهاوهیبه ش یدهدر شکل یترهستند و نقش پررنگ

بر  یقیمو اثرات ع دیآیبه حساب م یبشر یهاشرفتیپ خیقدم مهم در تار کیعرصه، در واقع 

 یا برار یو بهتر دیتحولات، نه تنها امکانات جد نیو آموزش گذاشته است. ا یریادگی ندیفرآ

افراد و  نایارتباط م یدانش و برقرار بلکه نحوه انتقال کنند،یآموزان و معلمان فراهم مدانش

نشان  یبه خوب« در تحول آموزش سازخیتار یهایفناور»اند. کتاب جوامع را دگرگون کرده

 یدینقش کل ،یو در هر دوره زمان خیمختلف، در طول تار یهایابزارها و فناور ونهکه چگ دهدیم

ث خلق باع هایفناور نیاند و چگونه اآموزش داشته یهاو اصلاح روش یتیدر توسعه علوم ترب

 اند.شده یریادگی یبرا اتریو پو دیجد یفضا

 هایهوشمندانه از فناور یبرداررهو ضرورت به تیها، بدون شک نشانگر اهمتحول یخچهیتار نیا

. کندیم تیثببهتر و کارآمدتر آموزش ت یسازندهیآن را در آ تیاست و اهم تیو ترب میدر تعل

آموزان و به معلمان، دانش ،یآموزش یهایفناور یخیتار یبا روندها ییآشنا ن،یعلاوه بر ا

کرده  دایرو پ شیپ یهاها و چالشنسبت به فرصت یترقیتا درک عم کندیکمک م ژوهشگرانپ

بر  یارائه دهند. در مجموع، مرور هایبهتر از فناور یبرداربهره یبرا یمناسب یو بتوانند راهکارها

 یااست بر یپل سفر در گذر زمان است، بلکه کینه تنها در حوزه آموزش،  سازخیتار یهایفناور

 ستیجامعه در قرن ب یازهایتر با نموثرتر و متناسب ییهاتر و آموزشروشن یاندهیبه آ دنیرس

  .کمیو 
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 11                                                          آنها تحول و آموزشی هایناوریف بر ایمقدمه

 

 :اول بخش

 آموزش هایفناوری پایه مفاهیم و تاریخچه 

 :یکم فصل

 آنها تحول و آموزشی هایفناوری بر ایمقدمه 
 

 راتی: تاثریاخ یهادر قرن یآموزش یهایفناور ریل مؤثر بر تحولات چشمگعل

 وستهیو پ یچندبعد

 یو چندعامل دهیچیپ یامجموعه یرگذاریتأث جهینت خ،یدر طول تار یآموزش یهایدر فناور تحول

عوامل به شکل تنگاتنگ  نیمتحول، ا یازهاینو جامعه  یکیتکنولوژ ینوآور نیمعلق ب است که در

در هر دوره  امل،عو نیاند. ارا شکل داده یآموزش یهاشرفتیپ ریمس گر،یکدیهماهنگ با و 

و  لیتسه یبرا نینو یکردهایزمان، در خلق ابزارها و رونقش محرک، محرمانه و هم ،یخیتار

 اند.کرده فایا یریادگی یندهایارتقاء فرآ

 یو فناور یعلم یهاشرفتیته، پداش یدیکل یتحولات نقش نیکه در شروع ا یاز عوامل اصل یکی

 یامکان طراح انش،یو را کینامیالکترود ک،یمکان میو توسعه مفاه یکیزیف نیاست. با کشف قوان

 قیچاپ، تعم نیامر، اختراع ماش نیآموزش فراهم شد. نمونه بارز ا یو کارآمد برا قیدق یابزارها

 ،یعلم یهاشرفتیپ نیکن ساخت. اانتقال اطلاعات در ابعاد گسترده را مم لیو تسه یعموم فهم

قرار دادند،  ریتحت تأث زیآموزش را ن یو فلسف ینظر یمحتوا بلکه ساختارها دیتول ندینه تنها فرآ

 جادیآزاد ا یبر دسترس یو مبتن کیدموکرات ،یآموزش همگان میدر مفاه یشیکه گشا یابه گونه

 شد.

توسعه  یبرا ییهادر هر دوره، محرک یگو فرهن یاجتماع یازهاین ،یعلم یبر دستاوردها علاوه

و  ،یشهر یتوسعه فضاها ت،یجمع شیبودند. در جوامع مختلف، افزا نینو یهایفناور

را در حوزه  هایگذارهیو سرما هازهیبر ارتقاء سطح آموزش، سطح انگ یمبن یجمع یهاخواست

با هدف رفع  یعلم یها و نهادهادولت ،یطیشرا نیارتقاء داد. در چن یزشآمو یهایفناور
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آموزش از راه دور،  ،یاچندرسانه یهامانند مدرسه ییهایبه توسعه فناور ،یدسترس یهاینابرابر

 پرداختند. یتعامل یافزارهاو نرم

اند. با رشد تحولات داشته نیا یریگدر شکل یگرید کنندهنیینقش تع ،یاقتصاد عوامل

 عیو توز دیتول یبرا ینینو یبازارها ،یفناوردر حوزه  یو عموم یخصوص یهایگذارهیسرما

مانند  ییهایتوانست به توسعه فناور ،یگذارهیسرما نیشکل گرفت. ا یآموزش یابزارها

 جهیمنجر شود. نت یابر یهایو فناور یبر هوش مصنوع یمبتن یهاسامانه ،یتخصص یافزارهانرم

م اکنون در هبود، که  یا و خدمات آموزشتنوع و انعطاف در ارائه محتو ت،یفیک شیروند، افزا نیا

 نینو یهایربر فناو یمبتن یهاو آموزش نیآنلا یهادوره ،یمجاز یهااشکال مختلف آموزش

 قابل مشاهده است.

 نترنت،یا یهاداشته است. توسعه شبکه یقیعم ریروند تأث نیبر ا زین یارتباط یهایفناور رشد

 ییایجغراف یهاصلهرا آغاز کرد که در آن فا یندیفرآ تال،یجیارتباط د یهمراه، و بسترها یهاتلفن

 یهایرامکانات، سبب شدند که فناو نی. اافتندی هیثانو یدر حوزه آموزش، مفهوم ،یو زمان

دانش را از  رسالت انتقال ،یتعامل یهاطیو مح یاچندرسانه یاز فضا یریگبا بهره یآموزش

 یهمکار بر یبرده و آموزش از راه دور، آموزش مبتن فراتر یکیزیو ف یکیمکان یهاتیمحدود

 کند. لیدر کنار هم را تسه یریادگیو  یالمللنیب

مختلف  یهانسل یازهایاست که در پاسخ به ن یو فرهنگ یروانشناخت راتییعامل، تغ نیتریینها

 یهامهارت تیاهم رشیو پذ یفرد یهافعال، شناخت تنوع یریادگیشکل گرفتند. تمرکز بر 

توسعه  و یبه صورت هوشمندانه و هدفمند، طراح یآموزش یهایسبب شد تا فناور ،یتفکر انتقاد

و تطابق محتوا با  یسازیآموزش فرد جیترو ،یدرس یهادر برنامه نینو یهایفناور دغام. اابندی

رش جامعه در نگ رییتغ ن،یعوامل است. افزون بر ا نیا نیتردهیچیپ جیهر فرد، از جمله نتا یازهاین

 سازنهی، زمlifelong learningنسبت به آموزش مداوم و  دیجد یکردهایآموزش، و رو تیبه اهم

 آموزش شده است. یهایدر فناور وستهیگسترده و پ حولاتت

تحولات  انیهر کدام به سهم خود، جر ،یو فرهنگ یاقتصاد ،یاجتماع ،یعوامل علم جه،ینت در

حوزه را  نیمستمر در ا یهاشرفتینوظهور و پ یده و روندهاکر تیرا هدا یآموزش یهایفناور

 یهاحرکت به سمت سامانه ،یگریبا د وستهیعوامل، در تعاملِ پ نیاز ا کیاند. هر شکل داده
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اند، را ممکن ساخته یریادگی ندیدر فرآ نینو یرهایمس ت،یپوشان، و در نهاو هم هوشمند یآموزش

 است. رییتغ که همچنان در حال توسعه و یریمس

 بشر یآموزش یرهایدهنده مسکه شکل ییها: شاخهیفناور هیدرختان تحول در سا

 یهار دورهرا د ریتأث نیشتریکه ب ییهایفناور ییشناسا ،یآموزش یهایفناور خیمطالعه تار در

از  ییهابه منزله شاخه ها،یفناور نیاست. ا یو چندبعد قیعم ینگاه ازمندیمختلف دارند، ن

 یل اجتماعبا عوام یختگیآمزمان و در هم یازهایت توسعه دانش، در هر دوره متناسب با ندرخ

 ید. در ادامه، به بررسکنن جادیآموزش ا ندیدر فرآ داریبزرگ و پا راتییاند تغتوانسته ،یو اقتصاد

 .شودیآنها پرداخته م یرگذاریتاث ییو چرا هایفناور نیا نیترمهم

 نیتراز مهم یکیدر وراژ انتقال دانش به وجود آورد،  یقرن پانزدهم انقلاب چاپ که در نیماش اول،

اپ، امکان چ یدر فناور شرفتیآموزش داشته است. پ خیدر تار رینظیب ریاست که تاث ییهایفناور

به قبل  تبه اطلاعات را نسب یرا فراهم کرد و سطح دسترس یها و منابع آموزشانبوه کتاب دیتول

 ییهاهیاکردن آموزش اثر گذاشت و پ زهیبر دموکرات یفناور نیگسترش داد. ا یریبه طرز چشمگ

 نیا یرگذاریکرد. تاث یگذارهیرا پا عیدر سطوح وس یو توسعه تفکر انتقاد یآموزش همگان یبرا

درباره  ینظرو  یفرهنگ یهانگرش رییمحتوا بلکه در تغ عیو توز دیتول شینه تنها در افزا یفناور

ورت صتنها در انحصار نخبگان قرار نداشت و به  گریظاهر شد، چرا که آموزش د زیآموزش ن

 عموم قرار گرفت. اریدر اخت یترگسترده

 نیاند. نمونه بارز اکرده فایا ینقش مهم زین یریو تصو یصوت یهایقرون معاصر، فناور در

انتقال اطلاعات  یموثر برا یآموزش ابزار ،ییهااست که در دوره ونیزیو سپس تلو ویراد ها،یفناور

 درکان آموزش خاص بودند. آنها ام یهادر محل یکیزیبه حضور ف ازیو بدون ن عیوس یادر عرصه

به  ،یمعاون یهاآموزش لیمختلف را فراهم ساختند، و با تسه یسطوح گسترده و در فواصل زمان

 کمک کردند. یاجتماع یهایو نابرابر هایتوجهاصلاح کم

 خیدر تار یگرینقطه عطف د نترنت،یو ا یشخص یهاانهیمانند را تال،یجید یهایورفنا ظهور

 ،یافزارنرم یهایدر کنار سرعت روزافزون توسعه فناور ،یفناور نی. اشودیآموزش محسوب م

و  یبر هوش مصنوع یمبتن یریادگی یهاسامانه ن،یآنلا یهاآمدن آموزش دیموجب پد

 تیها، در چند عامل عمده نهفته است؛ نخست، قابلآن یرگذاریتاث لیشد. دلا یتعامل یهایفناور
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 ریپذهوشمند امکان یهاتمیکه به واسطه الگور ،یفرد یازهایآموزش بر اساس ن یسازیشخص

که آموزش را در هر زمان و هر مکان ممکن  تال،یجید یبسترها یریپذو انعطاف ییایشد. دوم، پو

 ندیرا در فرآ ییایجغراف یکه مرزها ،یالمللنیب یو همکار یتعامل یافض جادیساخت. سوم، ا

 درهم شکست. یریادگی

و جذاب،  یغن تایافزوده، با ارائه تجرب تیو واقع یمجاز تیمانند واقع نینو یهایفناور تاً،ینها

 نیاند. اشده یو مهارت یعمل یهاآموزش یبرا یقدرتمند یبه ابزارها لیدر حال حاضر تبد

 جادیو ا یسازهیشب تیهستند که به واسطه قابل دیاز تحول در آموزش نسل جد یبخش ها،یفناور

از  کیهر  جه،یدارند. در نت یریادگی ندیبر فرآ یترقیعم ریتاث ت،یبر واقع یمبتن یهاطیمح

مرکز ت یو دسترس یسازیمختلف انتقال محتوا، تعامل، شخص یهاکه بر جنبه ییهایفناور

 وستهینقش، در کنار رشد و توسعه پ نیاند. ابر توسعه آموزش داشته یقیعم یراند، اثرگذاداشته

زش را آمو یرهایمس راتییاست که همچنان ادامه دارد و تغ ینشانگر روند د،یجد یهایرفناو

 .زندیرقم م

 فیرا بازتعر یآموزش یرهایکه مس نینو یها: شاخهیفناور هیدرخت تحول در سا

 کنندیم

اند، نشان هگسترد هیسا یآموزش یکه بر ساختارها ییهابا شاخه ،یفناور هیر ساتحول د درختان

 رییلکه در تغآموزش گام برداشته، ب یفیو ک یارتقاء کم یاست که نه تنها در راستا یدهنده روند

از  یریگهبا بهر ن،ینو یهایاند. فناوربوده نیآفرنقش زین نیادیبن یکردهایو رو میها، مفاهروش

آموزش و پرورش  ندیفرآ ،یمجازتیواقع یهایسازهیو شب یها، امکانات تعاملداده لیت تحلقدر

 یا برار یدیجد یرهایو مس دهندیم رییو منعطف تغ شدهیسازیشخص ر،یفراگ یارا به گونه

 .سازندیفراهم م یریادگی

را، با تمرکز  یو جمع یهستند که امکان مطالعه فرد ییابزارها نینو یهایفناور ،یادیسطح بن در

بر  یمبتن یریادگی یها. در عصر حاضر، سامانهکنندیم لیتسه رنده،یادگیخاص هر  یازهایبر ن

نقاط ضعف و قوت، و  صیتشخ ،یریادگیسطوح  لیدر تحل ییسزانقش به یهوش مصنوع

بر  ینآموزش را به سمت مبت ندیفرآ ،یفناور نیمتناسب دارند. ا یآموزش یهاامهبرن یزیرطرح

 یریادگیبا سطح، سرعت و سبک  یآموزش یکه محتوا یابه گونه دهد،یتر سوق مداده و اثربخش

 .شودیراستا مهر فرد هم
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انتقال  ییده، تواناافزو تیو واقع یمجاز تیواقع یهامانند سامانه یتعامل یهایبر آن، فناور علاوه

 ها،یفناور نی. اآورندیفراهم م شدهیسازهیشب یطیرا در مح یعمل اتیدشوار و تجرب میمفاه

در  ق،یطر نیو از ا سازندیممکن م سک،یو بدون ر منیا یهاطیرا در مح یو مهارت یعمل نیتمر

 یهاههستند. به عنوان نمونه، آموزش در حوز نیآفرنقش یریادگیمشارکت و دقت  تیتقو

و تکرار  نیامکان تمر ها،یناورف نیبا استفاده از ا ،یو فناور یمهندس ،یتجسم یهنرها ،یپزشک

 .اندافتهیرا  یو مکان یزمان تیو بدون محدود وقفهیب

ترش آموزش گس جه،یو، در نت تالیجید یبسترها جادیبا ا ن،ینو یهایموارد، فناور نیکنار ا در

 یبا کاهش وابستگ ها،یفناور نی. انوردندیرا در م یو زمان ییایجغراف یمرزها ن،یو آنلا یمجاز

 فتر اقشار مختلگسترده اریو استاد محور بودن آموزش، امکان مشارکت بس یکیزیف یبه فضاها

 یسواد رقابت آموزش، و ارتقاء سطح یهایکاهش نابرابر ،ی. آموزش همگانکنندیجامعه را فراهم م

 تحول است. نیا یادیبن جیاز نتا ،یدر سطح جهان

تعامل و  شیفرد، افزا یسازبر نقش فعال نینو یهایگذشته، فناور یهایبا فناور سهیمقا در

 ریمس کیگر صرف به واسطه کیآموزش، از  ندیفرآ جه،یدارند. در نت دیتأک یدسترس لیتسه

ود، به توسعه هوشمند امر، به نوبه خ نیاست. ا افتهی رییتغ یغن یهابر تجربه یو مبتن ایپو ،یتعامل

 یهاا چالشبدر مواجهه  ندهینسل آ یسازآمادهام، و 21 یهاو هدفمند آموزش، پرورش مهارت

 .کندیکمک م یجهان یرهایو متغ دهیچیپ

تحول در  یلاص یبلکه محورها ،ینه تنها لوازم کمک نینو یهایفناور ،یاندازچشم نیچن در

 ،یادیز زانیه مابزارها، ب نیخلاقانه و هوشمندانه از ا یریگبهره کهیی. جاشوندیآموزش محسوب م

 ها،تسعه مهارتو یبرا انیپایداده، و امکانات ب شیرا افزا یریادگی ندیفرآ یو اثربخش یوربهره

 دبخشیون وسته،یچرخه پ کیروند، در قالب  نیاست. ا دهیفراهم گرد نینو یهادانش و نگرش

 رود،یم شیبشر پ یازهایو ن یاست که در آن آموزش همواره در حالت تطابق با فناور یاندهیآ

 قرار دارد. یرشد و تعال ریاره در مسو همو

 نیدر افق تحول نو یآموزش یهایفناور یسازادهیتوسعه و پ ریمس یهاچالش

قرار گرفته  یآموزش نینو یهایاز فناور یبردارکه بر سر راه توسعه و بهره ییهاباب چالش در

قرار داد.  یورد بررسم کیرا به تفک یو سازمان یفن ،یفرهنگ ،یساختار یهایدگیچیپ دیاست، با


