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 مقدمه:
 

 

 یندهایرافو توسعه  یریگدر شکل یاسابقهینقش مهم و ب نینو یهایامروز، فناور یایدر دن

 توانندیکه م میهست ییهایها و فناور. هر روز شاهد ظهور ابزارها، برنامهکنندیم فایا یآموزش

 مآموزان فراهمعلمان و دانش یبرا یدیجد یهادهند و فرصت رییرا تغ یریادگیآموزش و  ریسم

آموزش  نینو یهاو ارائه روش زهیانگ شیارتباطات، افزا تیدر تقو یتحولات نقش مؤثر نیکنند. ا

 ICTگسترش  با.میآموزان پاسخ دهدانش یازهایتا بهتر و موثرتر به ن کنندیدارند و به ما کمک م

ده است. امروز، معلمان ش یاساس راتییآموز دچار تغرابطه معلم و دانش تال،یجید یهایو فناور

 تال،یجید انیو مرب گرانلینه تنها نقش مرشد و راهنما را در کلاس دارند، بلکه به عنوان تسه

 ن،ی. همچنه دهندارائ تروعتر و متنمند شوند تا بتوانند آموزش را جذاببهره نینو یاز ابزارها دیبا

 یریادگیوجو و کشف، جست یبرا ییهافرصت کیو آموزش الکترون یمجاز یآموزان در فضادانش

 نینو یهایفناور قیعم راتیتأث نیاتصور بود. رقابلیغ دیکه در گذشته شا کنندیم دایپ شتریب

 ایاست. آ قیدق یو بررس لیتحل ازمندیکه ن کندیرا مطرح م یآموز، مسائلمعلم و دانش وندیبر پ

به اثرات  یادانتق یبهتر است نگاه ای شوندیو آموزش م یتیرابطه ترب تیموجب تقو هایفناور نیا

وجود  نینو یهایاز فناور یبرداربهره ریسدر م ییهاچه امکانات و چالش م؟یها داشته باشآن

فهم کامل و  ازمندیسؤالات، ن نیه ابکرد؟ پاسخ  نهیبه یبردارها بهرهاز آن توانیدارد و چگونه م

 یا برار میمفاه نیساده و قابل فهم، ا یبه زبان میدار یمطالعه، سع نیاست که در ا یتخصص

 میدواریام ان،یا. در پمیارائه ده یکاربرد ییراهکارهاو  میعلاقمندان و فعالان حوزه آموزش باز کن

 میترس شرفتهیپ یهایعصر فناورآموزش در  ندهیآ یرا برا یترروشن ریبتواند مس یبررس نیا

  کند.
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 9                                                    آموزش در نوین هایفناوری تحول سیر و تاریخچه

 

 :اول بخش

 پایه مفاهیم و مبانی 

 :یکم فصل

 آموزش در نوین هایفناوری تحول سیر و تاریخچه 
 

 ی: انعکاسنینو یهایفناور ریتحت تاث یریادگیآموزش و  ندیدر فرآ یخیتار راتییتغ

 یو ساختار یاز تحولات فرهنگ

 یساختارها یدر دگرگون یدیبه عنوان عوامل کل نینو یهایورفنا ،یتحولات آموزش خیتار در

اند. هر مرحله انتقال دانش ظاهر شده یهاوهیآموز و شآموزگار و دانش انینوع تعاملات م ،یآموزش

 رگذاریو تجربه آموزش تأث یبلکه بر نحوه تصور، سازمانده یفن یهانه تنها بر قالب ر،یمس نیاز ا

حاصل  راتییتغ یهایستیتا چ میروندها دار نیو متمرکز بر ا قیعم ینگاهبوده است. در ادامه، 

 .میدر گذشته را نشان ده نینو یهایاز فناور

. شودیتحول در انتقال دانش محسوب م نیترانبوه، مهم دیچاپ و تول یهایآغاز، ظهور فناور در

آموزش کنار  ندیر فرآد یو زمان ییایجغراف یمرزها ع،یوس اسیدر مق یکتب آموزش دیبا تول

بود، در تعامل  میکلاس و حضور مستق یو محدود به فضا ینقش محور ترشیرفتند. معلم، که پ

 عیتوز تیبه صورت مکتوب قابل یتر شد، چرا که مطالب آموزشبه شدت گسترده آموزانشبا دان

 نیگشود و در ع یآموزش عموم یتازه به سو یاچهیتحول، در نیکرد. ا دایدر سرتاسر جامعه را پ

خارج از  توانستندیآموزان حالا محال، نقش معلم به عنوان تنها مرجع دانش، متحول شد. دانش

تر و کم آسان یو مستقل، مطالب را مطالعه کنند، آن هم با دسترس یصورت فرد هکلاس، ب

 .ترنهیهز

موج  ون،یزیو تلو ویادمانند ر یریو تصو یصوت لیبا اختراع وسا ،یارتباط یشدن بسترها ترکامل

و  عیوس اسیآموزش در مق ها،یفناور نیکرد. با ا جادیا یآموزش یندهایدر فرآ رییاز تغ یگرید

 نیاتصور آن دشوار بود.  ترشیرا فراهم ساخت که پ یانقلاب یامکان ،یجمع یهادر قالب برنامه

 یهاتیند و از محدودرا فراهم آورد یو صوت یریتصو یامکان فراهم کردن محتوا ها،یفناور
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مقطع،  نی. نقش معلم، در امیحرکت کرد یو عموم یبه سمت آموزش همگان ،یو فرد یاکتابخانه

تر شدن و به سمت جذاب یریادگی ندیشد، و فرآ فیها تعربرنامه یبه عنوان راهبر و مجر شتریب

 کرد. دایاز حواس مختلف سوق پ یمندهرهب

معلم  انیم یهاوندیدر پ یانقلاب نترنت،یا ژه،یو، به و تالیجید یهایمرحله بعد، گسترش فناور در

امکان آموزش در هر  ن،یآنلا یهاو کلاس یزآموزش مجا یهاآموز به وجود آورد. سامانهو دانش

. یسنت یزشآمو یدر فضا یکیزیبه حضور ف ازیافراد فراهم ساختند، بدون ن یزمان و مکان را برا

در  ییمانبود، بلکه به عنوان راهن یمحدود به کلاس و محل خاص گریفضا، نقش معلم د نیدر ا

حال،  نیشد. در ع یخردمندانه و فرد یریادگی ندیدر فرآ یگرید تیشخص ،یتعامل یهاسامانه

 یبع مختلف دسترسشوند، به منا یابیو ارز نیتمر یشتریبا سرعت ب توانستندیآموزان مدانش

حول، کاهش ت نیا جهی. نتندینما میتنظ یفرد یازهایمطابق ن خود را یریادگیدا کنند و روند یپ

متفاوت  یهاتیواقع یبرا شتریب یبرابر یهافرصت جادیا نیو همچن ،یو زمان یکالبد یهافاصله

 بود. ییایو جغراف یاقتصاد ،یاجتماع

که سبب ماند، بلانتقال محتوا محدود ن یهافقط در جنبه ر،یمس نیدر ا زین نینو یهایفناور نقش

 یمبتن یهایفناور .ردیآموز شکل گمعلم و دانش انیم یانسان یوندهایاز پ یدیشد تا شکل جد

ورت امکان را فراهم آوردند که آموزش به ص نیا ،ینیماش یریادگیو  یمصنوع یبر هوشمند

، نه تنها معلم ند،یفرآ نیباشد. در ا یفرد یازهایرفتار و ن لیبر تحل یشده، مبتن یسازیشخص

 نیآموز شده است. ادانش یرشد فرد رینقش انتقال دهنده دانش، بلکه مشاور و راهنما در مس

و  تریغن زیرا ن یریادگی اتیآموزش را دگرگون ساخت، بلکه تجرب یهانه تنها قالب رات،ییتغ

 یجا ه،یسوکیو انتقال  یکیزیبر حضور ف یمبتن ،یکه رابطه سنت یااست، به گونه کردهموثرتر 

 داده است. ایو پو ید را به تعامل چندبعدخو

را داشتند که نه  ییهاها و محرکآموزش، نقش واسطه خیدر تار نینو یهایمجموع، فناور در

آموز، لم و دانشمع انیارتباط م یکل یدادند، بلکه الگو رییدانش را تغ افتیتنها نحوه انتقال و در

 دهیچیپ ییفضا رات،ییتغ نیا جهیاند. نتکرده فیعررا بازت یریادگی اتیو تجرب یآموزش یساختارها

همواره در  جان،یب یفعال و نه صرفاً ابزار یبه عنوان عامل یاست که در آن، فناور یو چندبعد

 است. گذار بوده ریتأث یآموزش یندهایفرآ یریگدر شکل ،یو اجتماع یفرهنگ یازهایکنار ن



 11                                                    آموزش در نوین هایفناوری تحول سیر و تاریخچه

 

نوظهور  یها: تفاعلنینو یهایفناور هیآموز در سامعلم و دانش افتهیتحول یهانقش

 در روند آموزش یچندبعد یهاو کنش

آموز در منظومه ارتباطات نقش معلم و دانش ن،ینو یهایاز فناور یناش یبستر تحولات آموزش در

نه تنها به  ها،یدگرگون نیدگرگون شده است. ا یابه صورت قابل ملاحظه یریادگی یندهایو فرآ

عاملات و ت یآموزش یهاتینسبت به هو نینو یهابلکه به نگرش ،یفرد فیدر وظا راتییتغ

 هیچندلا ی، در قالبدو عنصر موثر نیاز ا کیهر  یهاراستا، نقش نیاست. در ا دهیانجام یفردنیب

 یهاتیمت توسعه ظرفو به س فیبازتعر ک،یتکنولوژ یشده در فضامتحول یازهاین هیبر پا زیو ن

 است. افتهیسوق  یو جمع یفرد

او انتقال  هفیآموزش بر عهده داشت. وظ ندیو محور تمام فرآ یقبل، معلم نقش اصل یهازمان در

 یاتیح تیهماو رابطه رودررو  یکیزیکه در آن حضور ف یافهیبود، وظ میاز درک مفاه نانیو اطم

مشاور و  ر،. معلم اکنون نقش راهبافتی ریینقش تغ نیا ن،ینو یهایداشت. اما با ظهور فناور

 ،یتعامل یهانهو ساما تالیجید ی. در بسترهاافتی اریانتقال مطلق دانش، اخت یبه جا گر،لیتسه

و  یفرد یرهایمس تواندیکه م یعنوان فردبلکه به ست،یمحتوا ن دکنندهیتنها تول گریمعلم د

 یقیعم یهآگا دی. او باکندیم فایا یکند، نقش فعال تر یآموز را طراحمخصوص به هر دانش

را توسعه دهد.  بخشهیوحر ییراهنما یهاوهیداده و ش لیامکانات تحل ،یتعامل یافزارهانرم ربارهد

 یهاعه مهارتتوس زش،یانگ جادیحال، معلم امروز نه تنها در قالب انتقال دانش بلکه در ا نیدر ع

کمتر  یسنت یهابکه در قال ییهانقش برجسته دارد، نقش یفرد یهادگاهیو پرورش د یانتقاد

 مطرح بودند.

 یمبتن یآموزش یهارا بر عهده گرفته است. در نظام یدیجد یهانقش زیآموز ندر مقابل، دانش

. کندیمشارکت م یریادگی ندیاست، بلکه فعالانه در فرآ رندهیصرفاً گ گریآموز ددانش ،یبر فناور

به  عیسر ی. دسترسکندیم یزرا با یریادگیشده در  یاو نقش کاوشگر، همکار و مرجع شخص

آموزش بدل کرده است.  ندیهمکار در فرآ یاو را به نوع ،یمکرر و خودکاو یابیامکان ارز ابع،من

دانش شناخت، پرورش  یساز، منتقد و سازنده معنابه عنوان فعال دیآموز را بادانش گر،ید یاز سو

 ندسازنقش توانم ،ینده بودند. فناورمحدود و محدودکن اریقبل بس یهاکه در نظام ییهاداد؛ نقش

 یفرد یازهایو بر اساس ن یشخص یمحتوا را به شکل تواندیکه م یبه طور کند،یم فایاو ا یرا برا
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حس  تال،یجید یهایرا توسعه دهد و در روند همکار یابیو ارز لیتحل یهاکند، مهارت میتنظ

 را بارور سازد. یریپذتیتعهد و مسئول

 ،یفرد فیاز صرف وظا شیب نینو یهایآموز در فناورنقش معلم و دانش تر،یرابعاد ساختا در

آموز به و دانش گر،تیو هدا یه عنوان مرباست. معلم ب یافزا و تعاملهم یدهنده به الگوهاشکل

 ربهو تبادل تج یسازبر دانش یمبتن یستیهمز ینوع ،یتعامل یهایهمکار نیکننده، اعنوان فعال

داده،  لیتحل یهایبا فناور یآسانتعاملات، به نیا تیمعلم در هدا ی. نقش راهبردهدیرا شکل م

 گر،یرف دشکل گرفته است. از ط ینیآفرنقش یسازیشخص یهاوهیو ش وستهیپ یهایابیارز

ند یدر فرآ توانندیم ،یناورفاز امکانات  یمندضمن بهره ن،ینو یهانقش یفایآموزان با ادانش

 سهم داشته باشند. د،یجد یایدن یهاو توسعه مهارت ییخودشکوفا

 یآموزش یهاآموز در برنامهمعلم و دانش یبرا ایو پو یچندوجه ییهاتحولات، نقش نیا جه،ینت در

انش، بلکه در دمعلم نه تنها در انتقال  یهاکرده است. نقش فیتعر ن،ینو یهایبر فناور یمبتن

 یبرا است. یتعامل یهاطیمح جادیو ا یفرد یهاتتوسعه مهار ،یریادگی اتیتجرب یطراح

دهنده ر فعال و توسعهآموزش، کنشگ ندیشدن در فرآ کیها نشانگر شرنقش نیا آموز،نشدا

 کی ه،یسوکیرابطه  یآموز به جامعلم و دانش انیها، رابطه منقش نیاست. در ا ییخودشکوفا

وزش معاصر را در نظام آم یق و چندبعدفعال، خلا یاست که ساختارها ییسوو هم ایپو یهمکار

 .زندیرقم م

 ریدر مس هایدگیچیدر گذر زمان: موانع و پ یآموزش یهایتطابق با فناور یهاچالش

 یتیترب ینوآور

مواجه  ییهاالشاز موانع و چ یابا مجموعه یهر دوره زمان ،یآموزش یهایتحولات فناور انیجر در

متحول ساخته  یتیترب را با اهداف هایفناور نیا ییراستاو هم یسازادهیپ ندیبوده است که فرآ

 ادهستند، بلکه در ابع یرساختیو ز یفن یهاتیها نه تنها مربوط به محدودچالش نیاست. ا

 تواندیله، مموانع در هر مرح نیبا ا قیدق ییتداخل دارند. آشنا زین یاسیو س یاجتماع ،یفرهنگ

 مرتبط با آن ارائه دهد. یهایدگیچیو پرو  شیپ ریاز مس یجامع ریتصو

 یهارساختیدر کمبود ز یچالش اصل ن،ینو یهایهمزمان با آغاز ورود فناور ه،یمراحل اول در

به  یعدم دسترس ،یآموزش یهاطیاز مح یاریقرار داشت. در بس یافزارو امکانات سخت یفن
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 ار نینو یهایگسترده از فناور یبرداررهبه ،یضرور یافزارهاو نرم داریپا ینترنتیارتباط ا انه،یرا

مواجه ساخته بود  ییهایآموزان را با دشوارآموزش معلمان و دانش ت،یوضع نی. اکردیمحدود م

 بود. ییربنایز یهارساختیکلان و توسعه ز یهایگذارهیسرما ازمندیکه ن

در مقابل  یآموزش انریمعلمان و مد انیدر م یمقاومت یهانگرش ،یفن یهاتیبر محدود علاوه

 ،یه فناوربنسبت  یاحساس ناآگاه ،ی. مقاومت فرهنگآمدیبه شمار م یاز موانع اساس یکی ر،ییتغ

 یهایناورف رشیپذ یبرا یکاف زهیمانع از اعتقاد و انگ ،یعدم امکان سازگار ایو ترس از شکست 

و نبود  یتخصص یهاها اغلب با کمبود آموزشنگرش نیبودند. ا یآموزش یهادر نظام دیجد

 .شدندیهمراه م یآموزش یهاطیدر مح یفرهنگ نوآور

ها، آن نیتراز مهم یکیشکل گرفتند.  گرید یهاچالش دتر،یجد یهایمواجهه با توسعه فناور در

 یکردهایها و رواز سرفصل یاریبود. بس یبا امکانات فناور یسنت یدرس یهاعدم تطابق برنامه

در  یتخصص یهابودند، اما نبود آموزش یو ابتکار در طراح یبازنگر مندازیبه سرعت ن ،یتیترب

قع، کمبود . در واانداختیم ریرا به تأخ رییتغ ندیفرآ د،یجد یکردهایمحتوا و رو یحوزه طراح

آموزش  ندیه فرآب یدر انتقال مؤثر فناور یدیاز موانع کل یکیمعلمان،  انیدر م یفناور یهامهارت

 بود.

را با مشکل مواجه  نینو یهایفناور یسازادهیاز موارد، پ یاریدر بس زین یو اقتصاد یمال موانع

از مدارس و  یاریبس یراب ،یو بروزرسان ینگهدار ،یافزارسخت ،یافزارنرم یهانهیساختند. هز

 جه،ی. در نتدیرسیبه نظر م رموجهیموارد غ یکلان و در برخ یگذارهیسرما ،یآموزش ینهادها

مهم در  یهاالشچ ریاز سا ک،یاستراتژ یزیرو نبود برنامه حیناصح یگذاراستیودجه، سکمبود ب

 بودند. یآموزش یهایتوسعه فناور

 یو استانداردساز یابیمشکلات مربوط به ارز ها،یشدن فناور تردهیچیمعاصر، و با پ یهازمان در

ر کنار دقابل سنجش،  یهامعتبر و روش یهااست. نبود چارچوب افتهی یترنقش پررنگ زین

ت ین، مسأله امنآ. افزون بر ساختیرا دشوارتر م یسازادهیپ تیوضع ها،یمداوم فناور یداریناپا

 لیو تحل تالیجید یهاهاستفاده از سامان شیبا توجه به افزا ز،ین یخصوص میها و حفظ حرداده

 یسازیمقتدرانه و بوم یهایگذاراستیس ازمندیکرده و ن دایپ تیروزافزون اهم یها، به شکلداده

 بود. هایفناور
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 ازمندین ک،یتکنولوژ راتییمجموعه موانع در طول زمان، همچنان در کنار تغ نیا جه،ینت در

تحول  ندیرآفکلان هستند تا بتوانند  یهااستیآموزش مستمر و اصلاح س ک،یاستراتژ یکردهایرو

ها، مستلزم نگاه جامع و هماهنگ چالش نیبر ا در نظام آموزش را هموار سازند. مواجهه و غلبه

 یهایاورتوسعه فن ریاست که هر کدام در مس یو فرهنگ یفناور ،یاجتماع یهاهیلا یتمامبه 

 دارند. یرگذارینقش مهم و تاث یآموزش

مفهوم تا  راتییبر اهداف و مقاصد آموزش؛ از تغ یآموزش یهایتحول فناور ریتأث

 ریمس فیبازتعر

را دگرگون  سیتدر یهااست که نه تنها ساختارها و روش یروند ،یآموزش یهایفناوردر  تحول

 ر،ییتغ نیا گذاشته است. ریو اهداف کلان آموزش تأث میبر مفاه یادیساخته است، بلکه به طور بن

 هباعث شد وکرده  تیتقو یریادگی یاددهی ندیدر فرآ یرا به عنوان ابزار اصل یاعتماد به فناور

 .ردیبه مقاصد آموزش شکل گ نینو یاهاست نگ

 تیو ترب میلتع ندیفرآ فیدر تعر رییبر مقاصد آموزش، تغ یاثرات تحول فناور نیتراز مهم یکی

توسعه  محدود بود؛ اما با هیپا یهابر انتقال دانش و مهارت یاست. در گذشته، هدف اصل

آموزش به  ،تاید گیاستفاده از ب بر پروژه، و یمبتن یریادگی ،یمانند آموزش مجاز ییهایفناور

 ن،ینو یهایاست. فناور افتهیو حل مسئله سوق  تیخلاق ،یتفکر انتقاد یهاسمت توسعه مهارت

حفظ دانش نباشد بلکه تمرکز بر  ایرفاً تکرار صاند که اهداف آموزش امکان را فراهم ساخته نیا

 روزمره باشد. ریرپذییو تغ دهیچیپ یهامواجهه با چالش یفرد برا یتوانمندساز

 تریمراتب جد به یآموزش ندیرا در فرآ یو انسان یارزش میمفاه ،یآموزش یهایفناور ن،یکنار ا در

ده قرار به صورت گسترده مورد استفا یکه فناور ییهاطیکرده است. به عنوان مثال، در مح

 یریپذتیسعه مسئولو تو ،یاحترام به تنوع فرهنگ ،یجهان یهمکار هیروح تیهدف تقو رد،یگیم

 ن،یتر از گذشته مورد توجه قرار گرفته است. ارتباطات آنلاتر و ملموسگسترده لیبه دلا یجتماعا

در موضوعات مختلف را  یالمللنیب یوندهایپ یامکان برقرار ،یمجاز یو فضا یآموزش یهاشبکه

 اخته است.را هموار س یتیاهداف ترب یسازیحرکت به سمت جهان ریفراهم کرده و مس

 ییگراتیاند. فردبوده رگذاریتأث زین یبر مقاصد آموزش در بعد فرد نینو یهایفناور ن،یهمچن

 یهر فرد، از جمله موارد یشده برا یسازیمتفاوت و شخص یرهایمس جادیا ،یریادگی ندیدر فرآ
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 لیو تحل یمصنوع یبر هوشمند یآموزش مبتن یهاستمیآن است. س لگریتسه یاست که فناور

 کنند،یآموز را فراهم مخاص هر دانش یازهایبر حسب ن یدرس یهابرنامه میامکان تنظ ،هاداده

منجر شده  یو اثربخش یوربهره شیدر جهت افزا یتیترب یهادر اهداف نظام رییامر به تغ نیکه ا

 است.

ر حرکت محومهارت یکردهایرو تیبه سمت تقو یآموزش یهایدر اهداف، فناور رییکنار تغ در

 یهاییو توانا ،یمیثر، کار تارتباط مو ،یمانند تفکر انتقاد ییهامهارت کرد،یرو نیاند. در اکرده

 ،یمجاز یاو ابزاره ،یتعامل یهاطیمح تال،یجید یهایاست. فناور افتهی یاژهیو گاهیفناورانه، جا

بر  شتریب یاهداف آموزش جه،یاند و در نتتر ساختهتر و متنوعجذاب تر،یآموزش را غن ندیفرآ

 .شدیمتمرکز شده است که در گذشته به آنها کمتر توجه م ییهاییتوسعه توانا

را از  یآموزش یهاافتیره ن،ینو یهایفناور یدسترس تیو قابل یریپذانعطاف ت،ینها در

 یریادگیاهداف آموزش را به سمت توسعه  جه،یآزاد ساخت و در نت یو زمان یمکان یهاتیمحدود

توسعه  ،یآموزش یداریتمرکز بر پا یاصلاح در راستا یتحول، به معنا نیالعمر سوق داد. امادام

 یتحولات تبعات نیپرچالش است. هر چند ا یاندهیآ یافراد برا یسازو آماده یزندگ یهامهارت

به مؤثر، و آموزش مستمر معلمان را  یگذاراستیجو، سصرفه یبه اصلاح ساختارها ازیمانند ن

 یتیمقاصد و اهداف ترب قیو تعم فیدر بازتعر نینو یهایفناور یدیهمراه دارند، اما نقش کل

در  نینو یهایاز تحول و تکامل فناور وخمچیپرپ یریمس ،یخیتار یکتمان است.روندها رقابلیغ

اهم فر دیجد یاندهیآ یبرا یاند تا بسترشده دهیدر هم تن جیاند که به تدرآموزش را شکل داده

 هیاول یهاقرار گرفته است که از تمدن یعوامل مختلف ریدر طول زمان، تحت تأث ریمس نیکنند. ا

آموزش گام  ندیدر فرآ ینقش فناور رییدر جهت تغ کیهر  ،یامروز شرفتهیپ یهایتا فناور

محدود از  یریگو بهره یانتقال شفاه یآموزش بر مبنا یسنت یهاوهیآغاز، ش در اند.برداشته

 یابزارها ،یبا ظهور مدارس و مراکز آموزش فرهنگ ،یقرار داشت. در قرون وسط یکیزیف یابزارها

 گذارهیدوره، پا نیشدند. ا یمعرف یدست یرهایو تصو یبدل یهاهمچون دفتر و قلم، نقشه یآموزش

ملموس، در خدمت انتقال دانش قرار  یهایبود و فناور یو جمع یدر قالب فرد یریادگی دهیا

شد.  انینما یروند جهش کیبه صورت  یآموزش یهایتحول در فناور ،یانقلاب صنعت با رفتند.گ

 لیو وسا اتیها، نشرتوسعه کتاب یبود که راه را برا کنندهنییتع یااختراع چاپ نمونه

کرد  ریپذرا امکان یمرزتر و برونتوسعه، امکان آموزش گسترده نیفراهم ساخت. ا یآموزشکمک


