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 مقدمه:
 

 

و آموزش را بهبود بخشد و  یریادگی ندیانسان همواره در تلاش بوده است تا فرآ خ،یدر طول تار

ها با استفاده از انسان م،یقد یهاکند. از زمان دایها را پانتقال دانش و مهارت یها براراه نیبهتر

 اتیتجرب انتقالوگو، و سپس نوشتن، به گفت اء،یدادن اشمانند نشان یاساده یهاابزارها و روش

بزرگ  یهایو پر از نوآور بیپر فراز و نش یتکامل ریمس ر،یمس نیاند. اخود پرداخته یهاو دانسته

 در.شودیها محسوب مانسان تیزش و تربآمو شرفتیمهم در جهت پ یبوده است که هر کدام قدم

مختلف، به  یهادر طول دوران نیو همچن ییابتدا یهاها در سکونتگاهانسان ر،یمس یابتدا

 نیاول تیغارها، و در نها ،یگلکاه یها. خانهپرداختندیآموزش م یاتیو عمل ییابتدا یهاوهیش

 یکیزیف یآموزش در فضاها ندیفرآ یدهسازمان یبودند از تلاش انسان برا ینماد ه،یمدارس اول

 یآموزش و فضاها نینو یهابه روش ازین ،یو فن یعلم یهاشرفتیساده اما اثربخش. اما با پ

 ازمتفاوت و متنوع هموار کرد. یآموزش یتوسعه فضاها یراه را برا از،ین نیتر احساس شد. امناسب

مانند چاپ و نشر کتاب،  یآموزش یبزارهاا نیشدند. اول دانیمختلف وارد م یهایآن زمان، فناور

و گسترده دانش  عیکه امکان انتقال سر ندیآیآموزش به حساب م خیبزرگ در تار یهااز انقلاب

 کلش یو تعامل یاآموزش چندرسانه ر،یصوت و تصو یهایرا فراهم ساختند. سپس با ظهور فناور

را سرعت  ریمس نیا نترنت،یو بعدتر ا انهیرا داد. ورود شیرا افزا یریادگی ندیفرآ یورگرفت و بهره

 یشاهد تحولات ر،یاخ یهادهه درآموزش فراهم کرد. یرا برا یرینظیب یهاتیو ظرف دیبخش

 ندیفرآ یهوشمند و هوشمندساز یهاکه به ساخت سازه میهست یآموزش یهایبزرگ در فناور

 ییهایرا با فناور یآموزش یاهاها و فضهوشمند، ساختمان یهامنجر شده است. سازه یریادگی

تا  کنندیم زیجهافزوده ت تیو واقع یمجاز تیواقع ،یهوش مصنوع اء،یاش نترنتیمانند ا

نه تنها بهبود  هایفناور نیباشند. ا یریادگی یموثر برا اریو بس میماندگار، قابل تنظ ییهاطیمح

اند فراهم آورده یبیو ترک یجازآموزش م یبرا یرینظیبلکه امکانات ب یکیزیآموزش ف یهاطیمح

 رهایمس نیا یتمام ت،ینها درساخته است. ریپذاقشار امکان یتمام یبه آموزش را برا یکه دسترس

 ندیفرآ کندیاست که تلاش م یآموزش یهایفناور نهیدر زم روشیپ کردیو رو ییاینشانگر پو

ها و هر چند پر از چالش ر،یمس نیو امکانات زمانه توسعه دهد. ا ازهایسو با نرا هم یریادگی

 یو فرد یعلم ،یرشد فکر یبرا طیشرا نیآن، فراهم کردن بهتر ییاست، اما هدف نها یتحولات

  ها رقم بزند.همه انسان یتر و پربارتر براروشن یاندهیاست که آ
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 :اول بخش

 آموزشی هایفناوری مبانی و تاریخچه 

 :اول فصل

 بیستم قرن تا آغاز از آموزشی هایفناوری تاریخی مسیر 
 

توسعه  ریمس یریگدر شکل یو فرهنگ یخی: عوامل تاریانهیزم یهاسلول

 یآموزش یهایفناور

به عنوان عوامل  یو فرهنگ یخینقش عوامل تار ،یآموزش یهایتکامل فناور وستهیروند پ در

عوامل نه تنها بر  نیابرخوردار بوده است.  یاژهیو تیدهنده، همواره از اهمو شکل یساختار

 یکردهایها و روها، ارزشنحوه نگرش یریگاند، بلکه در شکلبوده رگذاریتاث هایفناور یبندقالب

 .کنندیم فایا یاساس ینقش زین یآموزش

 نیبزرگ و همچن یدادهایعمدتاً متأثر از رو یآموزش یهایتحولات فناور ،یخیمنظر تار از

نمونه، اختراع چاپ در قرن پانزدهم، نه  یاند. برابوده یاجتماعو  یاقتصاد ،یاسیس یهاانیجر

 یسازیو کمّ یمدارکرد بلکه بر رشد و توسعه دانش جادیانتقال دانش ا وهیدر ش یتنها دگرگون

مدرن  یهاها، مدارس و دانشگاهتوسعه کتابخانه یبستر را برا ،یفناور نیگذاشت. ا ریتاث وزشآم

در گسترش فرهنگ مطالعه و آموزش عامه شد. در دوران  یاصل لیلااز د یکیفراهم ساخت، و 

و  ،یو فن یکیمکان یآلات چاپ، توسعه ابزارها نیمانند ماش ییهایرشد فناور ،یانقلاب صنعت

 یآموزش ینهادها یریگآموزش و شکل ندیفرآ عیتر، به تسرمنسجم یآموزش یهانظام شیدایپ

 کمک کردند. دیجد

ها و است. باورها، ارزش یو چندوجه قیعم ،یعوامل فرهنگ ریتاث ،یخیکنار عوامل تار در

را  دیجد یهایفناور رشیو پذ ینوآور ندیفرآ ،ینسبت به آموزش و فناور یفرهنگ یهانگرش

 یهایدارد، ممکن است فناور ییارزش بالا یکه آموزش و توسعه فرد ی. در جوامعکندیم نییتع

نمونه،  یگردند. برا نهینهاد یآموزش یشوند و در ساختارها هرفتیپذ یشتریب رعتبا س یآموزش

قرار دارد،  تیدر اولو تیبر فرد یتعامل و آموزش مبتن ،یکه ارزش همکار ییهادر فرهنگ
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توسعه  ترشینوظهور ب یهایبر فناور یمبتن یهاو آموزش یسازیشخص ،یتعامل یهایفناور

 .ابندییم

 یهاتیذهن شامل از ،یآموزش یهایبر فناور یرگذاریتأث ندیفرآدر  یبر آن، عوامل فرهنگ علاوه

ها، مذهب و دوره یهستند. در برخ یاجتماع یو ساختارها یفرهنگ یهااستیمذهب، س ،یجمع

در  برعکس، ایدر آموزش شوند،  نینو یهایفناور رشیممکن است مانع از پذ ینید یباورها

هموار  یآموزش یهایتوسعه و کاربرد نوآور یراه را برا ،یاعتقاد به علم و فناور گر،ید ییهادوره

 ساخته است.

و  یریگدر شکل ینقش مهم یاجتماع یو ساختارها یفرهنگ تیقرون معاصر، زبان، هو در

 راثیو م یمحل یهاکه زبان یمثال، در جوامع یاند. براداشته یآموزش یهایفناور رشیپذ

 یفرهنگ طیا شراو متناسب ب یبوم یکارهااز راه شتریب یآموزش یهایدارند، فناور یقو یفرهنگ

 یهاز شاخصا یکیمحتوا،  یسازیچندزبانه و بوم یهایکه توسعه فناور ییتا جا شود،یاستفاده م

 .شودیمحسوب م یفرهنگ یازهایبا ن یتطابق فناور

 یهایفناور یریگنه تنها در شکل ،یو فرهنگ یخیاذعان داشت که عوامل تار دیمجموع، با در

ها توسط جوامع نقش آن یریو بکارگ رشیادراک، پذ اند، بلکه در نحوهبوده رگذاریتاث یآموزش

 یاو ابزاره یورتوسعه فنا یفهم روندها یاستوار برا یاعوامل، پشتوانه نی. اکنندیم فایا یدیکل

 .کنندیم میو فناورانه را ترس یآموزش ندهیآ یایپو یرهایو مس ،یآموزش

توسعه  یبه سو یو رنسانس: پل یدر دوران قرون وسط یآموزش هیاول یهایورنوآ

 نینو یهایفناور

 یآموزش یهایفناور نهیدر زم یریو دوره رنسانس، تحولات چشمگ یقرون وسط یبازه زمان در

ها، به رغم دوره نیکردند. ا فایا یآموزش مدرن نقش اساس یهاانیبن یریگرخ داد که در شکل

فراهم آوردند که  ییهایظهور ابزارها و فناور یبستر را برا ،یو اجتماع کیتکنولوژ یهاتیمحدود

وگو، تمرکز بر گفت نی. در اشودیم ادی نینو یهاآموزش هیاول یهاهیها به عنوان پاآن زا

قرار گرفتند و  یبرداردر آموزش مورد بهره ییاست که در آن دوران به صورت ابتدا ییهایفناور

 .سازندیرا مرتبط م ندهیدر آ یتوسعه فناور یندهارو
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با اختراع  یلادیپانزدهم م چاپ است که در قرن یها، فناوردوره نیا یهایفناور نیتراز مهم یکی

. افتی میعظ یبه دانش و اطلاعات تحول یگوتنبرگ، سطح دسترس وهانیچاپ توسط  نیماش

تر عیقال دانش را سرانت ندیا را فراهم ساخت، بلکه فرآهانبوه کتاب دینه تنها امکان تول یفناور نیا

به  یموزشآ یدر گستره آموزش، موجب شد محتوا یفناور نیکرد. قرار گرفتن ا ترنهیهزو کم

 قیتعم ،یانقلاب در فناور نی. اردیعموم قرار گ اریدر اخت تریدسترس تر و قابلصورت گسترده

 یهمم یو اجتماع ینقش فرهنگ جیکرد و به تدر یسازنهیعلم و آموزش را زم یروزافزون مبان

 .افتی

بودند.  هیولا اسیدر مق یسینوو خط ینوشتار ینوظهور شامل ابزارها یهایکنار چاپ، فناور در

ملموس قرار داشت که در قالب  یهاها و نسخهنوشتهدست هیدر آن زمان، آموزش عمدتاً بر پا

در انتقال  یمهم نقش یداشتند، ول ییهاتیابزارها محدود نیبود. هر چند ا سینودست یهاکتاب

 یهامتخصص در حوزه یانسان یروین تیو ترب ،یو مذهب ینگارش متون علم ،یآموزش میمفاه

و  یدسطحظهور مدارس چن یرا برا نهیابزارها، زم نی. توسعه و تکامل اکردندیم فایمختلف ا

 فراهم ساخت. یعلم ینهادها

 یاژهیو تیاهم زین هیاول یهادر آموزش یکشو نقشه یریتصو یهایظهور فناوردوره رنسانس،  در

به فهم بهتر  ده،یچیپ میمفاه در آموزش هیاول یها و نمودارهانگاشته ها،ی. استفاده از نقاشافتی

بر حفظ  یغالب مبتن یهااز دوره ،یآموزش کردیدر رو رییتغ هایفناور نیمطالب کمک کرد. ا

 ییبتداا یساختند، اگرچه در قالب لیرا تسه تریو تعامل یبصر یکردهایه سمت روکردن صرف، ب

 و محدود بودند.

ها ساده در کارگاه یو ابزارها یکیمکان یابزارها ،یاو حرفه یفن یهادر حوزه آموزش ن،یبر ا علاوه

 یندهایرآفدر  شتریب هایفناور نی. هرچند اگرفتندیو کارخانجات کوچک مورد استفاده قرار م

 تقالو ان یعمل یهادر ارتقاء مهارت ینقش مهم یول شدند،یبه کار گرفته م یتیو ترب یعمل

 ،یکارگاه یهایفناور هیاول یهابه عنوان نمونه ،ییابتدا یابزارها نیداشتند. ا نینو یهاکیتکن

 کردند. عیرا تسر یو آموزش عمل ییافزامهارت یروندها

 یمحدود بودند، ول یو رنسانس، اگر چه از نظر فناور یقرون وسط هیلاو یهایمجموع، فناور در

همچون صرف نظر  ها،یفناور نیداشتند. ا ینقش مهم ن،یو نو یآموزش سنت انیپل م جادیدر ا
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 برها آن ریتاث یامکانات محدود آن دوره شکل گرفتند، ول هیبر پا ،ینوآورانه امروز یهایاز فناور

توسعه  یندهایهنوز در فرآ یآموزش یبه نهادها یدهمحتوا و شکل انتقال ،یدسترس لیتسه

 یخیو تار قیعم ییهاشهیر م،یکه امروز شاهد آن هست یآموزش قابل مشاهده است. روند یفناور

آن  یاجتماع یها و ساختارهاآن، فرهنگ، ارزش نهیدارد که در پس زم هیاول یهایفناور نیدر ا

 ند.اکرده فایا ینقش مؤثر ندورا

به توسعه گسترده و  ی: پلیآموزش یهایتکامل فناور ریبر مس یانقلاب صنعت ریتأث

 نیدر عصر نو یآموزش یهایتکنولوژ افتهی قیتعم

 نیادیبن ینه تنها تحولات وست،یبه وقوع پ یلادیکه در قرن هجدهم و نوزدهم م ،یصنعت انقلاب

وسعه و ت رییدر تغ یبلکه نقش مهم کرد، جادیا یجوامع بشر یو اجتماع یدر ساختار اقتصاد

قابل  یهاینوآور ،یانقلاب، با ورود به عرصه فناور نینمود. ا فایا یآموزش یهایفناور ریمس

در آموزش  ینیوآورد که در ادامه، روند ن دیانتقال دانش پد یهادر حوزه ابزارها و روش یتوجه

و  یکیانمک یندهایاز فرآ ،یآموزش نینو یهایتوسعه فناور ر،یمس نیو پرورش شکل گرفت. در ا

 را رقم زد. یاساس رییتغ زه،یمکان یهاستمیو س هانیبر ماش یمبتن ییهایبه فناور محورتیمکان

 ندیبود که فرآ ییهانیها و ماشدستگاه شیدایپ ،یانقلاب صنعت راتیتأث نیاز بارزتر یکیابتدا،  در

و  ییآراصفحه یهادستگاه ،یفناور نیمونه بارز ا. ندیرا سرعت بخش یمواد آموزش عیو توز دیتول

ساختند.  مهبزرگ را فرا اسیدر مق یانبوه کتب و مواد آموزش دیبودند که امکان تول یچاپ صنعت

قادر  یترجامعه بزرگ جه،یکرد و در نت جادیا یبه منابع آموزش یدر دسترس یتوسعه، تحول نیا

و کاهش فاصله  هانهیکاهش هز ،یامر، به نوع نیمند شود. ابهره یآموزش یشد تا از محتوا

 راه داشت.کنندگان را به هممراکز آموزش و مصرف انیم ییایجغراف

 یمت ابزارهابه س زین یآموزش یهایفناور ،یدر دوران صنعت یو مهارت یبه آموزش فن ازیرشد ن با

 د،یدج یشگاهیآزما زاتیو تجه آلاتنیکردند. ماش رییتغ یکارگاه یو ابزارها یکیمکان

زارها، نه اب نیکردند. ا تیرا تقو یفن یهایو فناور یدر حوزه مهندس یآموزش عمل یهافرصت

را به  یرگاهو کا یعمل یریادگی یهاوهیبلکه ش کردند،یکار ماهر کمک م یروین تیترب هتنها ب

 نمودند. یزیریصورت منسجم تر و کارآمدتر پ
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و  یتخصص یهابه آموزش ازین ،یصنعت یهاو شبکه یارهیزنج یهاتوسعه نظام ن،یبر ا علاوه

آموزش از راه دور،  یهاستمیدر قالب س یآموزش یهایفناور جه،یداد. در نت شیروزآمد را افزا

کرد.  دایر پظهو یکیالکترونیو برق یبرق یهایفناور هیو سپس بر پا یکیابتدا بصورت الکترومکان

 یبرا یکیمکان یهاو سامانه یآموزش یدهایاسلا ،یفن یهایربرداریشامل تصو هیاول یهانمونه

 ،یتعامل یهالمیف رینظ نینو یهایدر قالب فناور تیبودند، که در نها یعمل یهاآموزش مهارت

 .افتندیتوسعه  یمجاز یهاو سامانه یاچندرسانه یهابرنامه

ارس و فراهم ساخت. مد را یآموزش یموجبات تحول در ساختار نهادها یانقلاب صنعت ن،یهمچن

مجهز  یآموزش یهارگاهو کا یو محدود، به سمت مدارس تخصص یسنت یهاها، از شکلآموزشگاه

تمرکز بر  یبرا یریتحول، مس نیسوق داده شدند. ا شرفتهیپ یو ابزارها زهیمکان یهایبه فناور

 یریگشکل منجر به تایفراهم کرد و نها یبر کار عمل یو مبتن کیتکنولوژ ،یکاربرد یاهآموزش

 مدرن شد. یاو حرفه یمدارس فن

به عنوان  ،یکیو بعدا الکترون یبرق ،یکیمکان یهایبا انباشت فناور ،یمجموع، انقلاب صنعت در

 یریادگی یندهایو اصلاح فرآ یآموزش یانتقال محتوا، توسعه ابزارها عیمحرکه در تسر یروین کی

 یابر یرساختیآموزش را دگرگون ساخت و ز یسنت یساختارها جیتحول به تدر نیعمل کرد. ا

وز به حرکت که تا امر یو هوشمند در دوران بعد را فراهم آورد، روند تالیجید یهایورود فناور

رار داده ق ریتحت تاث یادیرا از طرق بن یآموزش یهایتکامل فناور ریو مس دهدیخودش ادامه م

 است.

آموزش: از تولد تا  یمیقد یهاآنها با روش ینیگزیو جا یکیمکان یهاتحول دستگاه

 در آموزش تالیجید لانیس

در  تراییاز تغ یو چندبعد دهیچیپ یریمس تال،یجیو عصر د یعصر صنعت انیدوران گذار م در

ارد. دانتقال دانش  تیفیدر نوع و ک یشکل گرفت که نشان از تحول اساس یآموزش یندهایفرآ

تا  یکیمکان یهایفناور یمشخص را از شروع معرف ییهادوره توانیتحول، م نیا یزمان ریدر مس

بر ابزارها  ریتاث علاوه بر ل،یتبد نینمود. ا میترس یآموزش یهابر نظام تالیجید یهایورتسلط فنا

 کرد. یادیبن اترییدچار تغ زیو معلمان را ن رندگانیادگی یتفکر و رفتارها یهاوهیش زات،یو تجه


