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 مقدمه

 

دن پ  یایدر  و  مصنوع  یهایفناور   دهیچ یپرشتاب  ح  یکی   ،یهوش  مسائل  توسعه   یات یاز  که 

تطابق است.   یها تمیالگور  یو سنجش اثربخش  یاب یدهندگان و محققان با آن مواجه هستند، ارز

مختلف دارند و  جی الگوها و نتا ها،یژگیها، وداده  سهیدر تطابق و مقا ی دینقش کل هاتمیالگور نیا

  ، یساز نهیکردن و به  لتریف  ،یکمک   یهاستمی س  ها،شنهاددهندهیمانند پ   هاستمیاز س   یاری در بس

  ها تمیالگور نیمطمئن شد که ا توانیاست که چگونه م نیسوال مهم ا یدارند. ول  یکاربرد فراوان

 نیپاسخ به ا  یسازند؟برایمورد انتظار را برآورده م  جیو نتا  کنندیشکل عملکرد م   نیواقعاً به بهتر

قادر    دی با  ارهای مع  نی. امیو استفاده کن   فیرا تعر  یقی دق   یابیارز  ی هاو روش  ارهایمع  دیسوال، با

و    یریپذتطابق مانند دقت، صحت، سرعت، انعطاف  ی هاتمیالگور  ی باشند جوانب مختلف اثرگذار

  یابی ارز  یارها یو توسعه مع  یسحوزه، برر  نیدر ا  ن،یکنند. بنابرا  یر یگمقاوت در برابر خطا را اندازه

  کنندینه تنها به ما کمک م   ارها یمع   نیدارد، چرا که ا  یاد یز  تیو قابل اعتماد اهم  ی تخصص  ق، یدق 

الگور به  یبلکه راهکارها  م،ی کن  سهیرا مقا  هاتمیعملکرد  نآن  یسازنهیبهبود و  مشخص   زیها را 

  دیباشند، بلکه با   یکم   یارهایبر مع  ی فقط مبتن  دینبا   یاب یارز  یها روش  ن، یبر ا  علاوه.سازندیم

  ی ط یمح  راتییو مقاوت در برابر تغ  یداری پا  م، یتعم  تیقابل ،یواقع یازهایمانند تطابق با ن  یموارد

  اندهکرد  یرا طراح   ی متعدد  یدهندگان ابزارهاراستا، محققان و توسعه  نی. در ارندیدر نظر بگ  زیرا ن

تطابق را مورد سنجش قرار    یهاتمیالگور  یی کارا  ،یو واقع   ی شیآزما  ی هااز داده  یریگکه با بهره

و توسعه  یدر طراح  شرفتیپ یبرا یاصل  دی ها، کلو روش ارهایمع  نیشناخت ا ن،ی. بنابرادهندیم

  یهوش مصنوع   ی هاستمیدر ارتقاء س  یان یکمک شا تواندیتطابق اثربخش است و م   ی هاتمیالگور

  یها تمیالگور  یاثربخش   یابیکامل نسبت به نحوه ارز  ی راستا، آگاه نیا  درو تحقق اهدافشان باشد.

توسعه به  اتطابق،  و محققان  م  ن یدهندگان  را  ب  دهدیامکان  اعتماد  با    یها ستمی س  یشتریکه 

پ  ی را طراح  یبهتر نها  ی سازادهیو  و در  بهبود مستمردر عملکرد س  ت، یکنند    یها ستمی شاهد 

  .می باش یهوش مصنوع
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 بخش  اول

تطابق  یهاتمیالگور یابیدر ارز هیپا میمقدمه و مفاه   

اول  فصل  

 ی هوش مصنوع یهاستمیدر س  یاثربخش یابی ارز تیو اهم خچهیتار 

 

 نی : از آغاز تا تحولات نویدر حوزه هوش مصنوع  یاثربخش  یاب یارز  یهادر روش  یتحول  ریس

  یاز علم مهندس   ی ابه عنوان شاخه  یدر حوزه هوش مصنوع   ی اثربخش  ی ابیارز  یهاروش  خچه یتار

. در ابتدا،  گرددیبازم  یفناور  نیتوسعه ا  هیاول  یهاها و دههبه اواخر دهه  وتر،یو علوم کامپ  ستمیس

مع  یمبتن   شتریب  ها یابیارز کم  یارهای بر  و  مستق   ی ساده  طور  به  که  قابل  می بودند    یها تیبر 

  ها،یابینوع ارز  نی. اییتمرکز داشتند؛ از جمله دقت، صحت و سرعت پاسخگو  ستم ی س  یعملکرد 

 کردندیفراهم م   ه یاول  ی هاستمیس  یی اطلاعات را در مورد کارا  نیتریاهیپا  ، یدگیچ یپ  نیبا کمتر

 بودند. یسازیو عموم قیعم  لیتحل  یهاتیفاقد قابل  یول

هوشمند،    ی هاسامانه  ی هایدگ یچی از پ  ترقیو درک عم  هاتمیالگور  یدر طراح  ی جیتدر   شرفتیپ  با

،  1990و    1980  ی هاتر احساس شد. در دههچندجانبه و جامع  یابی ارز  ی هاو روش  ارهایبه مع  ازین

آزمون  ی ابیارز  یهاروش اندازه  ت،یحساس  ی هالیتحل  ، یمورد   یهاشامل    یها شاخص  ی ریگو 

تر جامع  یبررس  یرا برا  ییهاانیدوره، بن   نیو دقت شدند. ا  یژگیو  ت، یمانند حساس  یرد عملک

 متنوع، فراهم کرد. یهادر مواجهه با داده ی و سازگار یداری عملکرد، از جمله پا

در    یقابل توجه  رات ییتطابق، تغ  یها ستمیو س   نیماش  یریادگیبا ظهور    ژهیبعد، به و  یهادهه  در

  ،یمقاومت  یهاها، آزمونبر داده یمبتن  ی ابیمانند ارز یدی جد میرخ داد. مفاه یاب یارز یکردهایرو
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ارز آنلا  ی هایابی و  و  شبکه  ی معرف  ن یمستمر  کاربرد  تکن   ی عصب   یها شدند.    ینظارت   ی هاک یو 

مع  از ین  ،ی رنظارتیغ انعطاف  ی ارها یبه  و  نمونه،   ریپذسازگار  عنوان  به  ساختند.  برجسته  را 

وارد شدند    ،یاثربخش  ی هادر سنجه  یدیکل   ی به عنوان پارامترها  ، ییگراو هم  ی داری پا  ی هایابیارز

 مختلف را فراهم کردند.  ط یدر شرا ستمی و ثبات س رات ییتغ  یریگکه امکان اندازه

بر   ی مبتن   یارها یتوسعه مع   کم، یوستی قرن ب  لیو اوا  ستم ی از تحولات مهم در اواخر قرن ب  ی کی

اعتبارسنج   تیفیک ا   یو  افزا  ر، ییتغ  نیاست.  به  تحل  شیمنجر  خطاها   ل یقدرت  کاهش    ی و 

بر  ی مبتن  یها یابیو ارز ی قیتطب  ی ابیارز ی هاک ی اشتباه شد. ظهور تکن ی ریگمی تصم ا ی  ین یبشیپ

هوشمند بتوانند خودشان را در برابر   ی هاستمیرا فراهم ساخت تا س ییهافرصت ق،یمع   یریادگ ی

 را بهبود بخشند.  یریگمیو تصم ی درون ی ندهایفرآ  لیدهند و تحل ق یتطب شتریب ی هاچالش

از تمرکز    ،ی در حوزه هوش مصنوع  یاثربخش   یاب یارز  ی هادر روش  رات ییتغ   یروند کل   جه،ی نت  در

بر داده و    ی و مبتن  ،یار یچندمع   ،ی چندبعد  یکردهایبه سمت رو  م ی ساده و مستق   ی ارهایبر مع

 تر دهیچ یو پ  ترشرفتهی پ  یازهاین  یگونه تنها پاسخ  رات، ییتغ  نیاست. ا  افتهی  رییتغ  شرفتهی پ  لیتحل

بدل گردد    ریپذو انعطاف  ایپو  یبه ابزار  ،یاب یارز  ندیبوده است، بلکه باعث شده است فرآ  هاستمیس

قرار دهد و نقاط ضعف و قوت آن    یخاص هر سامانه را به دقت مورد بررس  ی هایژگیکه بتواند و

 کند.   ییشناسا یترقیرا به شکل دق 

در   ی ابی ارز یهاروش ،ی که با رشد دانش و فناور دهدیتحولات نشان م نیا خچهیمجموع، تار در

مصنوع رو  یهوش  سامانه  ی کردهایاز  به  محدود  و  مع   یها ساده  سمت  به    یارها یکوچک، 

تحل مقاومت   ی داریپا  ی هالیچندجانبه،  بهره  ،یو  تکن  یریگو  و   نیماش   ی ریادگی  ی هاک ی از 

در    یبه نوبه خود، نقش اساس   ک ی که هر    یراتییاست، تغ  افتهیتوسعه    شرفته ی پ  ی هوشمندساز

 کرده است. فا ی هوشمند ا یهاستمیس  یریو اعتمادپذ تیفیارتقاء ک

 



                               یهوش مصنوع یهاستمی در س یاثربخش یاب یارز ت یو اهم خچهیتار 11

 

 

هوشمند:   یهاسامانه  گری تطابق و د یهاستم یس انیم  ی ابیارز یارهایدر مع زیتما

 یاثربخش  یریگدر اندازه ریناپذ کیتفک یهالبه

  یها سنجه  یبر مبنا  یبه طور کل  ،یدر حوزه هوشمندساز   یابیارز  یارهایاز مع  یار یآغاز، بس   در

پا  ارها یمع   ن یا  شدند؛یم  فیتعر  م یو مستق  ی خط  ، یعملکرد  بر اصول  مانند دقت،   ی اهیعمدتاً 

برا  ییصحت و سرعت پاسخگو بودند که  ن  یی هاستمیس   ی ابیارز  یمتمرکز    ی ازها یبا هدف رفع 

کا و  بس  یرکردهاساده  ا  اریمشخص،  با  بودند.  مناسب  و  هنگام   نیموثر  موضوع   یحال،  که 

  یو سنجش بهتر   یبررس  ییکه توانا  یاژهیو  یارهای به مع  ازین  شود،یتطابق مطرح م  یهاستمیس

 . شودیم  یفراهم آورند، ضرور  یتطابق ییو کارا یریپذانعطاف ، یسازگار یهانهی را در زم

به ظرف   ی هاستمیاست که س   نیا  یابیارز   یکردهای در رو  یاصل  تفاوت نه تنها  انجام    تیتطابق، 

ن  حی صح  اتی عمل مشخص  چارچوب  با  ازیدر  بلکه  سازگار  ییتوانا  د ی دارند،  و    ان ی م   یتطابق 

و سامانه  ی هایورود ن  گرید   یها متفاوت  بر خلاف س  ز یرا  باشند.  بر   یی هاستمی دارا  تمرکز  که 

تطابق   یهاستمیدر س   یابیارز  یارها ی خاص دارند، مع  فهی وظ  ک ی عملکرد در قالب    فصر  یابیارز

م   یی هاشاخص  دیبا سازگار  زانیمانند  انعطاف  یتطابق،  گ  یری پذو  بر  در  برارندیرا  مثال،    ی. 

شباهت و   یارهای مع  یسطح تطابق بر مبنا  ،یورود  یهاداده  انیم  یهمخوان  زانیم  یریگاندازه

ارز و  داده  یسازگار  ی ابیتفاوت،  با  توز  یی هاسامانه  شاخص  ی هاعیبا  از    ی د ی کل  ی هامتفاوت، 

 .شوندیمحسوب م 

  ی ارها یکه مع   یتطابق است. در حال   یهاستمی س  یک ی نامی د  تیمربوط به ماه  گر، یتفاوت مهم د  ک ی

  اتیو صحت در عمل   یی کارا  ،یداریهوشمند ممکن است حول محور پا   ی هاستمی معمول در س

س در  باشند،  داشته  تمرکز  با  یهاستمیثابت  و    یا لحظه  ی سازگار  ،ییایپو  یارهایمع  د یتطابق، 

  یها تطابق در مواجهه با داده  یداریپا   یابی لحاظ شوند. ارز  یابیدر ارز  زین  یتطابق  یریادگ ی  ییتوانا

  ید ی برخوردار است و نقش کل  ییبالا   تیکاربر، از اهم   ی هایازمندیو ن  طیدر مح   رات ییتغ  دار، یناپا

 .کندیم  فایدر تطابق مناسب و موثر ا
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ارز  ن، یهمچن قابل  یها سامانه  یابی در  تغ  ت یتطابق،  با  مجدد  تطابق  و  و    ی طیمح   راتییارتقاء 

  یسنت   ی ارهای. در مقابل، معردیقرار گ   ی ابیمورد ارز   نیبه صورت مستمر و آنلا  د یبا   د یجد  ی هاداده

ارز  بر  غ   یشگاهی آزما  ی هایابیعموماً  اکردندیم  ه یتک  وسته یرپیو  ن  نی.   هتوسع  ازمند یموضوع، 

است که بتوانند    ندیبر فرآ  یمبتن   ی ارهای و مع  ی مقاومت  یهاشاخص  اره، یچندمع   یاب یارز  ی ارهایمع

 کنند.  یریگ تطابق را اندازه ی هاستمیس ی ک ینام ید  یهاو تطابق راتییتغ

تطابق،   یهاستمیاست. در س   یو صحت در زمان واقع  یبر اعتبارسنج   دیتأک  گر،یقابل توجه د  نکته

 عیدر تطابق سر  ستم ی س  تیموفق  زانیتا بتوان م  ردیبه صورت مستمر انجام گ   د یبا  یاب یمعمولا ارز

  یاب یز ار یارهایمع ل، یدل نیکرد. به هم  یریگانجام شده را اندازه ات ی موجود و عمل راتییتغ انیم

 نی همزمان چند  ل یتحل  ییو توانا  ی الحظه  یهابر داده  ی مبتن  ر،یپذانعطاف  دیغالباً با  هاستمیس  نیا

حال  در  باشند،  دارا  را  س  یشاخص  در  به   ارها یمع  گر،ید  یهاستمی که  محدود  است  ممکن 

 شوند.   ترقیو عم ی ادوره ی هایابیارز

مع  ان،یپا  در س  یابی ارز  ی ارهای نوع  ب  یها ستمیدر  اغلب  و    گاهیپاهم  ، یاچندحوزه  شتر یتطابق، 

تمرکز   ی مجزا و تخصص  ی ارهایبر مع  شتریب  گر،یهوشمند د  یهاستمیکه س   یاست، در حال   یتعامل

ا تفاوت  نیدارند.  نشانگر  ماه   یادی بن  یهااختلافات،  هدف  تیدر  س  یگذارو  و   ستمی هر  است 

 . باشندیهر نوع سامانه م ی هایژگیخاص و متناسب با و ی ابیارز یکردهایرو ازمند ین

  یی نها تیفیتطابق و اثرات آن بر ک یهاتم یدر الگور ی اثربخش  ی ابیضرورت ارز

 هوشمند یهاستمیس

پ  یفضا   در و  الگور  یی هاستمیس  یسازادهی توسعه  اساس  بر  اند،  شده  یتطابق طراح  ی هاتمیکه 

بعد است که   ن یاز چند  یناش  تیاهم   نی. اکندیم   فایرا ا  یاتیو ح  یدی نقش کل  یاثربخش   یابیارز

  نانیاطم   تیتوسعه، بهبود مستمر و قابل  ندیبر ادامه فرا  ،یو هم از منظر کاربرد  یهم از لحاظ تئور

و    ییسنجش کارا  ی است برا  ی ندینه تنها فرآ   ، یاثربخش  ی ابی . ارزگذارندیم  م یمستق  ر یتأث  ستمیس

ابزار ارز   ستم،ی س  یی و پاسخگو  ی تطابق، سازگار  یها تیقابل  یابیصحت عملکرد، بلکه به عنوان 

 .کندیم  فایا یی نها تی ف ی ک ن یدر تضم ی نقش راهبرد
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ارز  در مع  ی اثربخش  ی ابی ابتدا،  عنوان  ظرف  ار ی به  با   یهاتمیالگور  تیسنجش  مواجهه  در  تطابق 

و   ا یپو  تیماه   لیتطابق به دل  یهاستمیدارد. س  ژهیو  تیداده متنوع و ناهمگون، اهم  یهامجموعه

و    ی اداده  یهاینواور  ، یطی مح  راتییبا تغ  قیو دق   ع یسر  یسازگار  یی توانا  دی با  ،یتطابق  یازهاین

  هایسازگار  ن یاز صحت و ثبات ا  توانیمداوم و منظم، نم   ی ابیکاربر را دارا باشند. بدون ارز   ی ازهاین

  ،یاب یارز  نیهستند. ا  رییهمواره در حال تغ  یاتی عمل  یهادانیها و مداده  رایحاصل کرد، ز  نانیاطم

عنوان   پ   کیبه  نار  یی شناسا  یبرا  نگرشیشاخص  و  نواقص  ضعف،  نقاط    ی ها ییسازودهنگام 

بحران  تم، یالگور مشکلات  بروز  از  م  ،یقبل  تسه   یبهبودها  ن،یبنابرا  کند؛ یعمل  را    ل یمستمر 

 . دینمایم

  ستم ی س  ی اعتماد و اعتبارسنج  تیقابل  ش یدر افزا  ی نقش پررنگ  ، یاثربخش  یاب یارز  ن،یبر ا  علاوه

  ی ها بر اساس شاخص  رد،یگ یکه عملکردشان به طور مداوم مورد سنجش قرار م  ییها ستمیدارد. س

  خواهندقابل استناد و قابل اعتماد    جی قادر به ارائه نتا  ، یاتی عمل  یهاتیبر واقع  ی و مبتن  ارهیچندمع

ا ارز  نیبود.  بودن و شفاف نظام  ،یابینوع   نی را تضم   یتطابق  یهایریگمیتصم  ندیدر فرآ  تیمند 

 . دهدیم ش یرا افزا  نفعانیکاربر و ذ ی مندتیو رضا کندیم

اصلاح   قیدر چند سطح قابل مشاهده است. اول، از طر  ستم،ی س  یینها   تیف ی بر ک  ی ابیارز  نیا  ریتأث

الگور بهبود مستمر  م  ها،تمیو  ن  شتریب  ی کینزد  یی توانا  هاستمیس   شودیسبب    یواقع   یازهای به 

  یامناسب بر  ی ارهای مع  ق یدق   نییکنند. دوم، باعث تع  دای را پ  دهیچ یپ   ی اتی عمل  ی هاطیکاربر و مح 

  یهاتیقابل  ، یبتوانند به صورت جامع و چندبعد  دیبا  ارها یمع  نی که ا  شود،یعملکرد م   یابیارز

  سازنهی زم  ،ی ابیمعتبر و دقت در ارز  یارهایکنند. سوم، توسعه مع  ی ریگرا اندازه  یتطابق و سازگار

 است.  ستمی س ی داریو پا یریپذانعطاف ، ییارتقاء سطح کارا

  یها سک یدر کاهش ر  یاتیتطابق، نقش ح  یهایدر توسعه فناور  یاثربخش   یابیارز  ن،یکنار ا  در

نادرست   عملکرد  با  ا  ایمرتبط  آنجاکندیم   فای ناکارآمد  از  س  یی.  در    ی هاستمیکه  اغلب  تطابق 

خطا    ایهر نوع عدم تطابق    روند،یها به کار م و خودران  ی حساس مانند سلامت، مال  یهاحوزه
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و مستمر، به عنوان    ق یدق   ی ابی اساس، ارز  ن یشود. بر ا  ی و جان  ی مال  ی هابه خسارت  ی منته  تواندیم

 دارد. العادهفوق  تیاهم  ،یو اصلاح  رانهیشگی پ زم یمکان ک ی

 ن ی تضم   یبرا  ی اتی تطابق، عنصر ح  ی هاتمیدر الگور  ی اثربخش   یابی گفت که ارز  د ی با  ، یبندجمع  در

  ستم، ی در بهبود مستمر س  یاساس ینقش  ند، یفرآ  نیاست. ا ستمیو دوام س  یریپذانعطاف ت،یفیک

دارد.   یاداده  راتییتغ  ا ی  ی طیمح  یدارها یاز ناپا  ی ناش  ی و کاهش خطاها  ، یریاعتمادپذ  شیافزا

خواهند توانست  شوند،یم ی ابیارز ی که به صورت منظم و علم  یتطابق یها ستمیس ب، یترت نیبد

  یتر قابل قبول  ج یو نتا  ندیآ  قیفا  شتر،ی ب  یبا دقت و کارآمد  ده،ی چیپ   یها طیمح   یهابر چالش

 ارائه دهند. 

بهبود   ی اثربخش   یاب یارز  ی ارهای مع  ی بروزرسان  یبرا  کیاستراتژ  یها یبندزمان و  توسعه  در 

  یها شرفتیبا پ   ارها ی مع  ن یا  ییدر همسو  ی اتی دارد و نقش ح  یی بسزا   ت یتطابق اهم  ی هاستمیس

ا اکندیم   فای فناوارنه  بر اساس شرا  نیدر چند  هایروزرسانبه  ازین  نی.  و    ی دادها یو رو  طیسطح 

 :رندیگ یقرار م  ل یمورد تحل ی و تخصص قیبه صورت دق ری که در ز ابندییم  ظهورمختلف 

ها  تطابق در آن حوزه  ی هاتمیچنانچه الگور  نینو  ی هاینوظهور و فناور  یها. هنگام ورود به حوزه1

توسعه   د یجد  ی هاو چالش  هایژگی همسو با و  یابی ارز  ی ارهایاست مع  ی ضرور  شوند،یم   یسازادهیپ

  یها حوزه  در  نینو  ی هایها ممکن است شامل استفاده از فناورحوزه  نیشوند. ا  ی روزرسانو به  افته ی

  راتییباشند که تغ  ی ت یو امن  ی مال  یها ستمیدر س  یونقل خودران، هوش مصنوعحمل  ، یپزشک

روز  خاص و به  یابی ارز  ی ارهای مع  ازمندین  ی منیا  یو استانداردها   یکار   ی ها، پارامترهادر داده  عیسر

 . دیرا سنج   هاستمی س ی تطابق و سازگار یها تیاست تا به دقت بتوان قابل

الگور  یفن  یبهبودها  ای پس از اصلاحات    یهایبند. در زمان2   دیبا   یاب یارز  ی ارهایمع   ها،تمیدر 

و ساختار    یدر طراح  رییهرگونه تغ  رایشوند. ز  یو بروزرسان  افتهی   رییهمزمان با آن اصلاحات تغ 

با مح  زانیبر عملکرد و م   یاثرات متفاوت  تم،یالگور از    ادهدارد. استف  یاتی عمل  یهاطی تطابق آن 

نسخه  یارهایمع با  ارز  ،یقبل   ی هامنطبق  به  منجر  است  شود،  کم  ای نادرست    یابیممکن  دقت 

و    دیبا   ارها یمع   ی روزرسانبه  نیبنابرا همزمان  صورت  تغ  ا ی به  که  زمان  در    ی دیکل  رات ییهر 

 انجام شود. دهد،یتطابق رخ م ی هاتمیالگور
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وارد    ی ابیو ارز  ل یدر تحل  شرفته یپ   یداده، و ابزارها  یهاینوآور  د، یجد  ی هایکه فناور  ی. زمان3

از امکانات و    یمندبهره  یبرا  یاثربخش  ی ارهای مع  یروزرسانو به  یبه بازنگر  ازین  شوند،یم  دانیم

توسعه   ، یقاتیتحق   ی هاحالت معمولاً در پروژه  ن یاست. ا  ی ضرور  هایآن فناور  شرفتهی پ  ی هاتیقابل

بروز شدن س   شرفته ی پ  ی هایفناور  م   ی هاستمیو  ارز  رد یپذیهوشمند، صورت  بتوانند    هایاب یتا 

 و با دقت سنجش کنند.  ینوظهور را به درست  یهایانطباق و تطابق با فناور  تیقابل

 ر یی تغ  یتطابق به طور معنادار  یهاکاربر در سامانه  یازهاین  ای  یط یمح   راتییکه تغ   ییها. زمان4

در حال    وستهیپ  یات یعمل  ی هاطیمح  رایو اصلاح شوند. ز  ین یبازب د یبا یاب یارز یارهایمع کنند، یم

 بهنقاط ضعف را    ای نواقص    د،یممکن است نتوانند عناصر جد  یم یقد  ی ارهایتحول هستند و مع 

به عنوان مثال، تغندی نما  ییشناسا  یدرست  امن  یها استیدر س  ریی.  با  داده، مقررات    تیمرتبط 

 تی بر اساس وضع  ی ابیارز  یارهایمع  میمستلزم تنظ   ،یالملل نیب  یاستانداردها   ا ی  ،یخصوص  میحر

 است.  دیجد

  ،ییتطابق، مانند احتمال خطا، نارسا  ی هاستمیمربوط به س   ی هاسک یر  ل یکه تحل  ییها. در دوره5

است.   یاثربخش   یابی ارز  ی ارهای مع  یروزرسانبه  ازمند ی ن  ابد،ی یم  شی افزا  ،یاحتمال   یها خسارت  ای

  یها گذشته، وقوع بحران  ی نقاط ضعف بر اساس خطاها  یی ها ممکن است پس از شناسادوره  نیا

  کند یم   نیحالت، تضم  نیدر ا  ارهای مع  یباشد. بروزرسان  یسازمان  یدر ساختارها  رییتغ  ای  مشابه

 کنند. تیری و مد یی شناسا یمخاطرات را به درست  نیبتوانند ا هایابی که ارز

به  در  ضرورت  راستا   ی اثربخش  ی ابی ارز  ی ارهایمع  ی روزرسانمجموع،  با    ی سازهمگام  ی در 

  یهاینوآور  ،یاصلاحات ساختار   ، یفناور  یهادر حوزه  راتییبر اساس تغ  ،یفناور  یها شرفتیپ

امر نه تنها    ن ی. اشودیو ترجمه م  فیتعر  ،یو کاربر  یط یمح   دیجد  یازها یداده و برآورده ساختن ن

ارز  کنندهنیتضم برا  هایابیصحت و دقت  بلکه  انعطاف  تیقابل  شی افزا  یاست  و    یر یپذتطابق، 

 . شودیدر نظر گرفته م   ایمستمر و پو ی ندیهوشمند، به عنوان فرا ی هاستمی س ییکارا

 


