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 پیشگفتار

 

را  یآموزش یهانظام ،یو گسترش روزافزون هوش مصنوع تالیجید یهایتحولات شتابان فناور

 یربنایعنوان زهخود قرار داده است. آموزش، ب یخیتار یهایدگرگون نیترقیاز عم یکیدر آستانه 

بماند  یمتک یریادگی–یاددهی هیسوکیو  یسنت یبر الگوها تواندینم گریجوامع، د داریتوسعه پا

 نیازد. در چنسهوشمند سازگار  یریادگیو  تمیخود را با الزامات عصر داده، الگور دیبا ریو ناگز

 یازهایبه ن یراهبرد یبلکه پاسخ ،یتخاب تجملان کینه « آموزش هوشمند»مفهوم  ،یبستر

 .است یآموزش گذاراناستیمعلمان و س رندگان،یادگینوظهور 

 کوشدیم نگر،ندهیو آ یلیتحل ،یعلم یکردیبا رو «ندهیآ یبه سو یآموزش هوشمند: گام» کتاب

در تحول آموزش ارائه  یعو هوش مصنو تالیجید یمند از نقش ابزارهامنسجم و نظام یریتصو

 کند،ینم یرس تلقدر کلاس د یاستفاده از فناور یمعنااثر، آموزش هوشمند را صرفاً به نیدهد. ا

 یریگمیتصم شده،یسازیشخص یریادگیکه در آن  نگردیم نینو میپارادا کیمثابه آن را به کهبل

 .ه قرار دارددر کانون توج یانسان و فناور انیم ایهوشمند و تعامل پو یابیبر داده، ارز یمبتن

 ،یو ملاحظات بوم یالمللنیمعتبر، تجارب ب یعلم اتیبر ادب هیکتاب تلاش شده است با تک نیا در

 یاسابقهیب یهافرصت سو،کیشود. از  نییصورت منسجم تبابعاد مختلف آموزش هوشمند به

 یزو توانمندسا یآموزش یهاکاهش شکاف ،یریادگی تیفیک یارتقا یبرا یکه هوش مصنوع

 ،یاخلاق یهاچالش گر،ید یشده است و از سو یبررس قیطور دقبه آورد،یم ممعلمان فراه

 .اندشده لیتحل نانهیبو واقع یانتقاد یبا نگاه زین ریمس نیا یتیریو مد یفن ،یفرهنگ

 رانیمعلمان، مد ان،یدانشجو ،یتیاز پژوهشگران علوم ترب یاگسترده فیکتاب، ط نیا مخاطبان

 یدنبال درکآموزش را دارند و به ندهیکه دغدغه آ ردیگیرا در بر م گذاراناستیو س یآموزش

 یاثر بتواند علاوه بر غنا نیاست ا دیآموزش هوشمند هستند. ام یامدهایاز الزامات و پ ترقیعم

 یآموزش یهاتحقق نظام ریمس در یآگاهانه و اقدامات عمل یهایسازمیبخش تصمالهام ،ینظر

با توان  یخرد انسان وندیآموزش در گرو پ ندهیآ د،یتردیب .هوشمند، عادلانه و کارآمد باشد



و  ریمس نیتر ساختن اروشن یاست برا یکتاب تلاش نیاست و ا یهوش مصنوع یمحاسبات

 .تالیجیآموزش در عصر د یرو شینو پ یگشودن افق

 روزافزونبا آرزوی موفقیت و پیشرفت 

 

 

  



 چکیده

 

های آموزشی را های فناوری اطلاعات و ارتباطات، ساختار سنتی نظامدر عصر حاضر، پیشرفت

گیری یاد»دگرگون ساخته و رویکردهای نوینی را در یادگیری و آموزش رقم زده است. کتاب 

های فناوریبا هدف تبیین نقش و کارکرد « موزشآهای نوین در گیری از تکنولوژیهوشمند: بهره

ته شده است. این اثر به بررسی مفاهیمی چون هوش یادگیری نگاش-نوظهور در فرایند یاددهی

فزوده، مصنوعی، یادگیری تطبیقی، آموزش مبتنی بر بازی، اینترنت اشیا، واقعیت مجازی و ا

تمرکز  کند باپردازد و تلاش میهای یادگیری جدید میها و ابزارهای تحلیلی در شبکهدادهکلان

سازی، ها بر افزایش اثربخشی، شخصیالمللی و ملی، تاثیر این فناوریهای بینبر آخرین پژوهش

ای معلمان و عدالت آموزشی را تحلیل کند. همچنین در حوزه آموزان، توسعه حرفهانگیزش دانش

ی، ها، به مباحثی همچون شکاف دیجیتال، ملاحظات اخلاقی و حریم خصوصها و نگرانیچالش

های عینی، شود. محتوای کتاب در قالب مثالسازی فناوری و مسائل زیرساختی اشاره میفرهنگ

سازی و تحلیل تجربیات موفق و ناکام، راهکارهای کاربردی برای ذینفعان نظام راهبردهای پیاده

 گیریها و مباحث مطرح شده، حاکی از آن است که بهرهکند. برآیند پژوهشآموزشی ارائه می

تواند به تحول بنیادین در نظام آموزشی منجر های نوین، میهوشمندانه و هدفمند از فناوری

گذاری مناسب، توانمندسازی نیروی انسانی، توجه شود؛ اما موفقیت این تحول، مستلزم سیاست

جرای راهکارهاست. اهای بومی در طراحی و مندی از پژوهشرهاجتماعی و به-به موانع فرهنگی

گذاران آموزش کوشد مسیر آموزش هوشمند را برای معلمان، مدیران و سیاسترو میپیشکتاب 

های برابر برای همه تر سازد تا گامی مؤثر در ارتقای کیفیت یادگیری و ایجاد فرصتروشن

 آموزان فراهم آید.دانش

المللی و ینهای موفق داخلی و بهای مختلف کتاب، با تمرکز بر مطالعات موردی، نمونهدر فصل

های پژوهشی، ابعاد گوناگون یادگیری هوشمند مورد واکاوی قرار گرفته است. در تحلیل داده

عنوان ای به نقش معلم بهسازی آموزش هوشمند، توجه ویژههای طراحی و پیادهتشریح فرایند

فناورانه  هایای ایشان در محیطگر و رهبر تغییر، و همچنین اهمیت آموزش مداوم و حرفهتسهیل



ریزی درسی، ارتقاء انگیزش و شده است. علاوه بر این، چگونگی تلفیق فناوری در برنامه

سازی محیطی منعطف و تعاملی برای یادگیری بهتر مورد تاکید خودراهبری یادگیرندگان، و فراهم

 قرار گرفته است.

به تجهیزات،  های عملیاتی مانند محدودیت منابع، مشکلات دسترسیاز سوی دیگر، چالش

بینانه بررسی صورت واقعآموزان، بهمقاومت فرهنگی و اضطراب فناوری میان برخی معلمان و دانش

ه آموزش شده و راهبردهای پیشنهادی برای غلبه بر این مشکلات ارائه شده است. توجه ویژه ب

های صتهای یادگیری و فراهم نمودن فرفراگیر و عدالت آموزشی، با هدف کاهش نابرابری

 دهد.دسترسی برابر به فناوری، بخش مهمی از محتوای کتاب را تشکیل می

سو با کند که تحول دیجیتال در آموزش باید همبندی چکیده، کتاب حاضر تأکید میدر جمع

سازی شود و موفقیت آن به میزان همگرایی عوامل های فرهنگی و اجتماعی هر جامعه بومیارزش

ینش و دانش ی بستگی دارد. امید است این اثر گام موثری در جهت ارتقای بانسانی، فنی و سیاست

ای برای تحقیقات و اقدامات نوآورانه در مسیر آینده آموزش کشور فعالان حوزه آموزش و زمینه

 باشد.

 

 

  



 :مقدمه

 

ویکم، آموزش دیگر همان نظم کلاسیک و ساختار سنتی خود را ندارد. ظهور در سده بیست

-ای در عرصه یاددهیسابقه توسعه ابزارهای دیجیتال، فصل تازهنوین و شتاب بی هایفناوری

رن اخیر، (. یادگیری هوشمند به عنوان پارادایم غالب ق1399یادگیری رقم زده است )عطاران، 

برداری از های چندوجهی و پویای اطلاعاتی و بهرهپاسخی است به ضرورت سازگاری با محیط

هایی همچون این میان، مؤلفه (. در1398؛ مروتی، 1400ی تکنولوژی )ملکی، انتهاهای بیظرفیت

های کلان، واقعیت افزوده و واقعیت مجازی، و هوش مصنوعی، یادگیری ماشینی، تحلیل داده

تر، انگیزش بیشتر و هایی نو به سوی یادگیری عمیقشده، دریچهسازیابزارهای آموزش شخصی

 (.1397احمدی، اند )آموزش پاسخگو گشوده

سازی محتوا، فقدان های یکسانهای جدی همچون روشفرآیندهای آموزشی سنتی از محدودیت

مند و نبود شناخت عمیق از روند یادگیری های فردی، کمبود بازخوردهای زمانتوجه به تفاوت

رفع های هوشمند با هدف (. فناوری1401؛ قنبری، 1401برند )رجوعی، آموز رنج میهر دانش

اند تا آموزش از حالت ایستا به ها امکاناتی فراهم کردهاند: آناین کمبودها به میدان آمده

های (. برای مثال، سیستم1399ها حرکت کند )نیکبخت، هایی پویا، تعاملی، و بر پایه دادهمحیط

با گر آموزشی بر مبنای هوش مصنوعی قادرند محتوا و مسیرهای یادگیری را متناسب توصیه

سازی کنند )کریمی، های فردی، سطح دانش، علایق، و پیشرفت هر یادگیرنده بهینهویژگی

1398.) 

های آموزشی پویاتر هایی جدید برای خلق محیطدر همین راستا، واقعیت مجازی و افزوده فرصت

(. تلفیق این 1400اند )نوبخت، های فیزیکی مهیا کردهو شرایط آزمایشگاهی بدون محدودیت

محور، امکان پرورش محور و بازیها با رویکردهای فعال مانند آموزش معکوس، پروژهناوریف

ویکمی همچون تفکر انتقادی، حل مسئله، همکاری، خلاقیت و سواد های سده بیستمهارت

(. در عین حال، آموزش تطبیقی 1400؛ پورحسینی، 1399ای را فراهم نموده است )یعقوبی، رسانه



تواند موانع سنتی را در بازشناسی نیازهای دمحور به کمک تکنولوژی میو یادگیری فر

 (.1399یادگیرندگان با دقت بیشتری رفع کند )زرگری، 

است. آنان دیگر ای دیگر، نقش معلمان در عصر آموزش هوشمند دگرگون شدهاز زاویه

رشد شناختی و  تگرگر یادگیری و هدایدهنده صرف اطلاعات نیستند بلکه راهبر، تسهیلانتقال

ای معلمان و توانمندسازی مداوم آنان های حرفهمهارتی فراگیران هستند. به همین دلیل، آموزش

 (.1401های روز اهمیت دوچندانی یافته است )طباطبایی، در استفاده از فناوری

 چون شکافهایی همگیری اثربخش از فناوری در آموزش هوشمند با چالشبا این وجود، بهره

ها، و های اخلاقی و امنیت دادههای ناکافی، نگرانیدیجیتال، ملاحظات فرهنگی، زیرساخت

ها نشان (. اگرچه پژوهش1400گشا، ؛ دل1398مقاومت در برابر تغییر مواجه است )شریفیان، 

سازی آموزش، افزایش انگیزش، تسهیل یادگیری فعال و دهند که مزایای فراوانی در شخصیمی

گذاری کلان، ها نیازمند سیاستزخوردهای آموزشی وجود دارد، اما تحقق این ظرفیتتسریع با

 (.1401گذاری هدفمند، توسعه عدالت دیجیتال و تولید محتواهای بومی است )نصیری، سرمایه

سازی آموزش ای پیادهها و راهبردهها، چالشجانبه ابعاد، فرصتکتاب حاضر با هدف بررسی همه

های جهانی و است. مخاطبان کتاب با نگاهی تحلیلی و انتقادی به روندشدههوشمند تدوین 

های تحول دیجیتال در آموزش خواهند یافت. ها و راهداخلی، درک بهتری از الزامات، ظرفیت

ساز ارتقاء کیفیت آموزشی، امید است تبیین و ترویج دستاوردهای این حوزه، بتواند زمینه

 ان امروز باشد.های یادگیری در ایرسازی فرصتو عادلانه مشارکت مؤثر همه ذینفعان

های نوین تدریس شده است که یکی گیری روشتحولات فناوری در حوزه آموزش منجر به شکل

وانسته تهوش مصنوعی  های درس است.گیری از هوش مصنوعی در کلاسها، بهرهترین آناز مهم

شده و ارزیابی هوشمند سوق دهد سازیخصیاست فرآیندهای آموزشی را به سمت یادگیری ش

های یادگیری ماشین برای تحلیل در این میان، استفاده از الگوریتم(. 1399)رضایی و همکاران، 

های تدریس آموزان و بهبود شیوههای آموزشی، نقش مهمی در تشخیص نیازهای دانشداده

 .(1400داشته است )کاظمی، 



تواند است که می ارزیابی هوشمندوعی در کلاس درس، یکی از کاربردهای مهم هوش مصن

های مبتنی بر هوش مصنوعی قادرند میزان پیشرفت های سنتی آزمون شود. سامانهجایگزین روش

گیری کرده و بازخوردهای دقیقی ارائه ها اندازهآموزان را بر اساس تحلیل عملکرد گذشته آندانش

آموزان های دانشموجب افزایش دقت در سنجش توانایی این امر نه تنها(. 1398دهند )احمدی، 

 .(1397آورد )عبدی، فراهم می های تدریس را نیزشود، بلکه امکان اصلاح روشمی

هوش مصنوعی در  یکی دیگر از مزایای شدهسازییادگیری شخصیدر کنار ارزیابی هوشمند، 

آموزان، محتواهای دانشهای یادگیری بکهای هوشمند با بررسی سآموزش است. فناوری

گر های توصیهبرای مثال، سیستم(. 1396دهند )محمدی، ها پیشنهاد میآموزشی مناسب را به آن

آموز، مطالب را متناسب با نیازهای وی توانند بر اساس میزان درک و توانایی دانشآموزشی می

شود، یق مییش یادگیری عماین شیوه نه تنها باعث افزا(. 1401تنظیم کنند )حسینی و همکاران، 

 .(1395کند )رضوی، آموزان را به سمت تفکر انتقادی و حل مسئله هدایت میبلکه دانش

ای در آموزش های گستردههای پیشرفته هوش مصنوعی، قابلیتیادگیری عمیق، یکی از شاخه

ی کرده و آموزان را شناسایی یادگیری دانشتوانند الگوهاهای عصبی مصنوعی میدارد. شبکه

این فناوری در (. 1402شنهاد دهند )صادقی و کریمی، تری برای آموزش پیمسیرهای بهینه

های تدریس براساس رود، به این معنا که محتواها و روشآموزش تطبیقی نیز به کار می

اند که ها نشان دادهپژوهش(. 1400شود )جمشیدی، آموز تنظیم میهای فردی دانشتوانایی

نگیزه ااز یادگیری عمیق در آموزش، میزان درک مفاهیم پیچیده را افزایش داده و استفاده 

 .(1399کند )نجفی، یادگیری را تقویت می

سازی هوش مصنوعی در کلاس درس های متعددی در مسیر پیادهعلاوه بر مزایای فوق، چالش

ت. ذخیره و پردازش اس هاحریم خصوصی و امنیت دادهها، ترین چالشوجود دارد. یکی از مهم

هایی را در زمینه حفظ تواند نگرانیهای هوش مصنوعی میآموزان در سامانههای دانشداده

ها دهندگان این فناوریبه همین دلیل، توسعه(. 1398اطلاعات شخصی ایجاد کند )میرزایی، 

چالش .(1401ها رعایت کنند )یوسفی، باید استانداردهای امنیتی دقیقی را در طراحی سیستم

های هوش مصنوعی در کلاس درس است. برای استفاده از فناوری عدم آمادگی معلماندیگر، 



کنند بسیاری از معلمان به دلیل نداشتن آموزش کافی، از ابزارهای هوشمند آموزشی استفاده نمی

نحوه  منظور آموزشهای توانمندسازی برای معلمان بهرو، برگزاری دورهازاین(. 1400)فرهادی، 

 .(1399های هوشمند، امری ضروری است )سعیدی، استفاده از فناوری

های درس بیش از پیش گسترش خواهد یافت. در آینده، استفاده از هوش مصنوعی در کلاس

های شوند، قادر خواهند بود محیطهای پیشرفته طراحی میمدارس هوشمند که بر پایه فناوری

ک یدر این مدارس، نقش معلم از (. 1402ند )نوروزی، یادگیری تعاملی و پویا ایجاد کن

کننده فرآیند یادگیری تغییر خواهد کرد )باقری، دهنده دانش به یک راهنما و تسهیلانتقال

سازی بیشتر، یادگیری مشارکتی و ارتقای این تحولات، مسیر آموزش را به سمت شخصی(. 1397

 .(1398تفکر خلاق سوق خواهد داد )هاشمی، 

تنها باعث بهبود کیفیت آموزش گیری از هوش مصنوعی در کلاس درس نهدر مجموع، بهره

کند. آموزان را فراهم میتر عملکرد دانشتر و سنجش دقیقشود، بلکه امکان یادگیری عمیقمی

های موجود را برطرف کرد و حال، برای استفاده مؤثر از این فناوری، باید چالشبااین

های هوشمند ای به فناوریاسبی فراهم آورد. آینده آموزش، به طور فزایندههای منزیرساخت

های آموزشی باید خود را با این تغییرات همگام سازند )زارعی، وابسته خواهد شد و سیستم

1400). 
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 :فصل اول 

 :هوش مصنوعی در آموزش 

 

حاضر، تغییرات های مهم تکنولوژیک در عصر به عنوان یکی از پیشرفت (AI) هوش مصنوعی

توانسته است  AIها ایجاد کرده است. در زمینه آموزش نیز، ای در بسیاری از صنایع و حوزهعمده

توان تأثیرات شگرفی بر فرآیندهای یادگیری و تدریس بگذارد. با استفاده از هوش مصنوعی، می

زان پرداخت. از آموتر دانشسازی یادگیری و ارزیابی دقیقهای تدریس، شخصیبه بهبود شیوه

سازی صورت شخصیهای درسی بهتوان به طراحی برنامهدر آموزش، می AI جمله کاربردهای مهم

های ای از رفتار، نیازها و پیشرفتهای گستردهقادر به تحلیل داده AI هایشده اشاره کرد. سیستم

ها تنظیم کنند )سنجری توانند محتوای آموزشی را با توجه به این دادهآموزان هستند و میدانش

 .(2021و همکاران، 

تواند در مسیری که آموز میسازی در آموزش به این معناست که هر دانشاین فرآیند شخصی

توانند با های هوش مصنوعی میمتناسب با سبک یادگیری اوست، پیش برود. در واقع، سیستم

آموز نیازهای فردی هر دانش های معلمان، محتوای آموزشی را بر اساسسازی توانمندیشبیه

دهند تا با سرعت خود پیشرفت کنند. به عنوان مثال، تنظیم کنند و به آنها این امکان را می

کنند تا در موضوعات خاص با آموزان کمک میهای هوش مصنوعی به دانشبرخی از اپلیکیشن

ی، به درک بهتر مفاهیم رو شوند و در عین حال از طریق بازخوردهای فورهای بیشتری روبهچالش

 .(2022نائل شوند )عزیزی و رحیمی، 

آموزان یکی دیگر از کاربردهای مهم هوش مصنوعی در آموزش، ارزیابی و بازخورد آنی به دانش

آموزان را تجزیه و های پیشرفته، نتایج کار دانشاست. این ابزارها قادرند با استفاده از الگوریتم

کند تا به دقیق و آنی به آنها ارائه دهند. این امر به معلمان کمک میتحلیل کنند و بازخوردهای 

های آموزشی آموز را شناسایی کنند و بر اساس آن استراتژیسرعت نقاط قوت و ضعف هر دانش
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های پیچیده با های هوش مصنوعی قادر به انجام ارزیابیخود را تنظیم کنند. از آنجا که سیستم

آموزان و پاسخ به نیازهای ان وقت بیشتری برای تعامل مستقیم با دانشسرعت بالا هستند، معلم

 .(2020فردی آنها خواهند داشت )محمدی، 

های کند. برخی از سیستمهوش مصنوعی همچنین به معلمان در مدیریت بهتر کلاس کمک می

یی توانند فرآیندهایی مانند حضور و غیاب، مدیریت وظایف و حتی شناسامی AI مبتنی بر

تواند به معلمان کمک کند طور خودکار انجام دهند. این امر میآموزان را بهرفتارهای خاص دانش

آموزان تمرکز کنند و زمان بیشتری برای یادگیری های آموزشی و ارتباطی با دانشتا بر جنبه

اری بینی مشکلات رفتتوانند به پیشهای هوش مصنوعی میایجاد کنند. علاوه بر این، سیستم

 .(2021آموزان و ارائه راهکارهای فوری برای مدیریت این مشکلات بپردازند )کاظمی، دانش

های یادگیری کند. سیستمدر دنیای آموزش از راه دور، هوش مصنوعی نقشی حیاتی ایفا می

آموزان با محتوا و ارائه برند، قادر به تحلیل تعاملات دانشآنلاین که از هوش مصنوعی بهره می

ها و دستیاران مجازی باتپیشنهادات آموزشی متناسب با نیازهای آنها هستند. علاوه بر این، چت

آموزان در هر زمان و مکان پاسخ دهند و به آنها در حل مشکلات توانند به دانشمی AI مبتنی بر

 .(2022یا درک بهتر مفاهیم کمک کنند )صادقیان و همکاران، 

های بزرگ است. با ای مهم هوش مصنوعی، توانایی آن در تحلیل دادهدر این زمینه، یکی از مزای

های مختلف یادگیری و قادر به شناسایی الگو AI هایها، سیستمتجزیه و تحلیل این داده

کند تا بینی مشکلات احتمالی هستند. این امر به معلمان و مسئولان آموزشی کمک میپیش

آموزان انجام دهند. به عنوان ی بهبود وضعیت یادگیری دانشبتوانند به موقع اقدامات لازم را برا

آموز ممکن است در یک درس خاص به مشکل بینی کند که یک دانشتواند پیشمی AIمثال، 

 .(2021، برخورد کند و به معلم هشدار دهد تا تدابیر لازم را اتخاذ کند )سنجری و همکاران

های تدریس معلمان کمک کند. بسیاری از بود شیوهتواند به بهعلاوه بر این، هوش مصنوعی می

هایی در مدیریت کلاس و طراحی محتوای درسی مواجه ویژه در مقاطع ابتدایی با چالشمعلمان به



 15                                                                                  آموزش در مصنوعی هوش

 
های آموزشی خود را بهتر ریزیتواند به آنها کمک کند تا برنامهمی AI هستند. استفاده از ابزارهای

ها، توانند به معلمان در طراحی تستمی AI هایال، سیستمعنوان مثو مؤثرتر انجام دهند. به

ها و منابع آموزشی جدید کمک کنند و وقت آنها را برای انجام وظایف دیگر آزاد کنند تمرین

 .(2022)عزیزی و رحیمی، 

تواند به یادگیری تجربی و آزمایشگاهی کمک کند. ابزارهای مبتنی هوش مصنوعی همچنین می

ویژه در های آزمایشگاهی و تجربی یاری کنند، بهسازیآموزان را در شبیهد دانشتواننمی AI بر

کند آموزان کمک میهای علمی و فنی که نیاز به آزمایشات پیچیده دارند. این امر به دانشزمینه

سازی شده کسب کنند، بدون اینکه نیازی به های شبیهتا تجربیات عملی بیشتری را در محیط

 .(2020ع فیزیکی باشد )محمدی، قیمت یا منابتجهیزات گران استفاده از

های مهم در استفاده از هوش مصنوعی در آموزش، امنیت و حفظ حریم خصوصی یکی از چالش

توانند حاوی اطلاعات شوند، میآوری میهایی که در فرآیندهای آموزشی جمعهاست. دادهداده

ن، لازم است انند مشکلات جدی ایجاد کنند. بنابرایتوحساس باشند که در صورت سوءاستفاده می

های هوش مصنوعی در آموزش، تدابیر امنیتی و قانونی مناسبی اندیشیده که در استفاده از سیستم

 .(2021شود تا از دسترسی غیرمجاز به این اطلاعات جلوگیری شود )کاظمی، 

ار مهمی در تغییرات بنیادین ای نزدیک نقش بسیتواند در آیندهدر مجموع، هوش مصنوعی می

تواند فرآیندهای تدریس، یادگیری، ارزیابی و های آموزشی ایفا کند. این تکنولوژی میدر سیستم

آموز با طور چشمگیری بهبود دهد و شرایطی را فراهم کند که هر دانشمدیریت آموزشی را به

برداری بهینه با این حال، برای بهرهش داشته باشد. ای مؤثرتر از آموزتوجه به نیازهای خود، تجربه

آموزان و محققان در این حوزه وجود از این فناوری، نیاز به همکاری نزدیک میان معلمان، دانش

 .دارد


