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 مقدمه:
 

علم  و یفناور شرفتهیپ یهااز شاخه یکیبه عنوان  یهوش مصنوع ر،یاخ یهادر دهه

وجود  به یو فرهنگ یصنعت ،یعلم یهایساختن نوآور یدر جار نیادیبن یتحول وتر،یکامپ

 م،یعظ یهابر داده یمبتن یهاو مدل هاتمیاز الگور یریگحوزه، با بهره نیآورده است. ا

ا ربشر  یکند و روند زندگ فایا نینو یهایتوسعه فناور در یتوانسته است نقش مهم

 ندهیدر کودکان به عنوان نسل آ یپرورش هوش مصنوع تیدگرگون سازد. همزمان، اهم

و  تیخلاق ،یدر جهان پرتحول کنون رایجامعه، به شدت مورد توجه قرار گرفته است؛ ز

آشنا  ل،یلد نی. به همشوندیم بمحسو داریو توسعه پا تیموفق دینوآورانه، کل یهاییتوانا

ها را هن آننه تنها قادر است ذ ،یهوش مصنوع یهاهیو پا هیاول میکردن کودکان با مفاه

 تیفته و تقونه یبروز استعدادها سازنهیو خلاق سوق دهد، بلکه زم یبه سمت تفکر انتقاد

 .شودیدر آنان م یحس نوآور

ق و خلا یفضا جادیا نده،ینسل آ تیو ترب میمهم در تعل یهااز چالش یکی ن،یهمچن

آن  در ینقش مؤثر تواندیم یصنوعکه هوش م یحل مسئله است؛ امر یهاتوسعه مهارت

 یهارصتهوشمند، ف یهایبر فناور یمبتن یهامناسب و آموزش یزیرکند. برنامه فایا

فعال  یاوهیش به ،یریادگی یهاطیآورد که بتوانند در محیکودکان فراهم م یرا برا یفراوان

مؤثر  یخود گام تیقتوسعه خلا ریکسب کنند و در مس یمتفاوت یهاجو، تجربهو مشارکت

در حوزه  هیپا میاند که آموزش مفاهنشان داده یمتعدد یهاراستا، پژوهش نیبردارند. در ا

مفهوم  نییتب ه،یپا یهامهارت جادیمنجر به ا تواندیم ه،یاول نیدر سن یهوش مصنوع

 در کودکان گردد. ینطقمو توسعه تفکر  هاتمیها، شناخت الگورداده لیو تحل هیتجز

در کودکان  تیخلاق زگریکاتال نهیدر زم یو عمل یعلم یکردهایو ارائه رو نیتدو ن،یبنابرا

اثر، بر آن است تا با  نیو ارزشمند است. ا یضرور یامر ،یهوش مصنوع میمفاه قیاز طر

پرورش و  یرا برا یو کارآمد یعمل یراهکارها ،یو تجرب ینظر یکردهایاز رو یریگبهره

 یسازارائه دهد. هدف، فراهم نینو یهایتوسعه فناور ریسدر م نکودکا تیخلاق تیتقو

بتوانند در  یتیو کارشناسان ترب نیوالد ان،یاست که مرب یمبنایو علم یعلم یبستر



نوآورانه، نقش  یکردهایو رو یهوش مصنوع میبر اساس مفاه ،یآموزش یهابرنامه یطراح

 شبردیدر پ ییبتواند سهم بسزا پژوهش نیاست ا دیام ت،ی. در نهاندینما فایا یترفعال

کند و موجب رشد، توسعه  فایا ندهینسل آ یهوشمندانه و موثر برا تیو ترب میاهداف تعل

نوآور در کودکان گردد. یهاتیخلاق ییو شکوفا
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 :اول بخش

 کودکان در خلاقیت و مصنوعی هوش مفاهیم و مبانی 

 :یکم فصل

 آن تاریخچه و مصنوعی هوش بر ایمقدمه 
 

از لحاظ  ،یاطلاعات یهایدر فناور شرفتهیو پ نینو یابه عنوان شاخه یهوش مصنوع

 ییدر توانا یاساس یهااز تفاوت یکیدارد.  نیادیبن یهاتفاوت یسنت یهایبا فناور یتیماه

 یهایکه فناور یاستنتاج و انطباق مداوم است. در حال ،یریادگی ندیدر فرآ یهوش مصنوع

 رییو قادر به تغ کنندیشده عمل م یزیرثابت و برنامه ینیقوان هعبراساس مجمو یسنت

 قیقادر است از طر یهوش مصنوع ستند،ین دیجد یهاخود در مواجهه با داده یکردهایرو

 یهاکرده و مدل لیتجارب گذشته را تحل قیعم یریادگیو  نیماش یریادگی یهاتمیالگور

را از  یهوش مصنوع ،یاهیپا تیقابل نی. ادهد توسعه دهیچیپ یهابر داده یمبتن ینیبشیپ

و مستقل  ریپذانعطاف ییهاثابت به سامانه یهابر دستورالعمل یمبتن یهاستمیحالت س

 کرده است. لیانسان تبد میاز کنترل مستق

مؤثر در تحولعملکرد  یتوانسته است به عنوان محرک یمختلف، هوش مصنوع یهاحوزه در

 یسازیهوشمند آموزش شخص یهاسامانه یریدر آموزش، به کارگ ظاهر شود. یورو بهره

 ،یفرد یازهایبر اساس ن یآموزش یهاکه برنامه بیترت نیشده را ممکن ساخته است، به ا

و  تیدر توسعه خلاق ژهیامر، به و نی. اشودیم میتنظ کو سرعت هر کود یریادگیسبک 

منجر به  یدر صنعت، هوش مصنوعاست.  رگذاریکودکان تأث یتفکر انتقاد یهامهارت

داده است. در حوزه  شیرا افزا اتیشده و دقت و سرعت عمل دهیچیپ یندهایفرآ ونیاتوماس

به کمک  یپزشک یهاداده لیو تحل هایماریب صیتشخ ،ینیبال یهایریگمیسلامت، تصم

 یریشگیو پ یتخصص یهاروند در مراقبت نیاست، که ا افتهیهوشمند بهبود  یهاتمیالگور

 فراوان دارد. تیاهم
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اوم بر و مد وستهیبه صورت پ تواندیاست که م نیدر ا یبارز هوش مصنوع یایاز مزا یکی

شده است  ییهایامر منجر به توسعه فناور نیشود، و ا یبروزرسان دیجد یهااساس داده

 یهامستیمثال، س یتوسعه داد. برا ای جادیا یسنت یهایآنها را با فناور توانیکه نم

 ،یدست یزیربرنامه ایمجدد  یاندازبه راه ازیبدون ن ن،یگفتار و ترجمه ماش صیتشخ

 لیسهدر ت یدیکل یعامل نقش نیکار کنند، که ا یقیبه سرعت و به صورت تطب توانندیم

 ت،یخلاق در حوزه هنر و ن،ی. همچنکندیم فایچندزبانه ا یهایارتباطات و توسعه فناور

 اتیو ادب یقیموس ،یآثار هنر دیتول یبرا یدیجد یته است ابزارهاتوانس یهوش مصنوع

 یفن یهایانسان در کنار توانمند یهاتیخلاق تیامر ناظر بر تقو نیفراهم کند، که ا

 است. هانیماش

را به  یانطباق، هوش مصنوع تیمداوم، و قابل یریادگی ،یریپذاز انعطاف یزانیم نیا

 نیا جه،یساخته است. در نت لیتبد یسنت یهایناوردر مقابل ف زیمتما یایفناور

ارزش،  رهینجگسترده در ز یهاتحول جادیا سازنهیزم ،یو عملکرد یساختار یهاتفاوت

ها و جوامع شده در سطوح مختلف سازمان کیاستراتژو توسعه  یریگمیتصم یندهایفرآ

 است.

عوامل  یامرهون مجموعه ،یشاخه علم کیدر قالب  یهوش مصنوع هیو توسعه اول شیدایپ

 کمک یفناور نیشکل گرفته و به تکامل ا ستمیاست که در قرن ب یمهم یدادهایو رو

و منطق،  یاضیر یهادر حوزه ینظر یهاشرفتیعوامل شامل پ نیکرده است. ا یانیشا

 و یعلم دهیچیحل مسائل پ نهیدر زم یعمل یازهایو ن ،یمحاسبات یهایتوسعه فناور

 خچهیدر تار یدیکل یهاتیعوامل و شخص نیا حیست. در ادامه، به تشربوده ا یصنعت

 .میپردازیم یهوش مصنوع

و منطق  اتیاضیدر ر ینظر یهاشرفتیپ ،یهوش مصنوع یریگشکل یاز عوامل اساس یکی

کرد.  تیها را تقومجموعه هیگراف، و نظر یساختارها ،یچون منطق شرط یمیبود که مفاه

 یهاکه قادر به انجام استنتاج ییهاتمیتوسعه الگور یلازم برا یرهاابزا ها،شرفتیپ نیا

مانند آلان  یمحققان ام،یو س ستمیب یهاساختند. در دهه راهمگونه باشند را فانسان
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کردند. او با ارائه مفهوم  فایا یهوش مصنوع یاهیپا میمفاه میدر ترس ینقش محور نگیتور

قادر به انجام  یهانیاست، تصور ماش یرسم یتمدل محاسبا کیکه  "نگیتور نیماش"

 نگ،یتور یساخت. تئور ممکنهوشمندانه را  یهایریگمیو تصم یمنطق اتیعمل

را شکل  یریگمیو مسئله تصم هانیماش یمحاسبات یهاتیمربوط به قابل ینظر یهاانیبن

 داد.

 یلازم برا یسازنهیزم ،یو نظر یکیتکنولوژ یها، بحران1960و  1950 یهادهه در

دوره،  نیود. در اب یدر حوزه هوش مصنوع یپژوهش یهاها و گروهکنفرانس یریگشکل

 شود،یته مشناخ یکه عمدتاً به عنوان پدر هوش مصنوع ،یکارتچون جان مک ییهاچهره

، کنفرانس 1956کرد. او در سال  فایحوزه ا نیاهداف ا ودر تبلور مفهوم  یمهم ارینقش بس

 خچهیکرد که به عنوان نقطه عطف در تار یانشگاه دارمشتات را سازماندهدر د شیترید

 نیندچ، "یهوش مصنوع"واژه  جیعلاوه بر ترو یکارت. مکشودیمحسوب م یهوش مصنوع

 یهوشمند طراح یهابرنامه وسعهت یرا برا CPLمانند لسِپ و  یسینوو زبان برنامه تمیالگور

 کرد.

ذهن  یسازهیشب ستمیاسکول، که با توسعه س دیروشامل ما یدیکل یهاتیشخص ریسا

humanlevel دیارومکوتز و  کلیاستنتاج و حل مسئله ارائه داد، ما یبرا ییهابرنامه 

 یهاوهشپژ یو استنتاج منطق نیماش یریادگی یهااسکول، که در حوزه دیاسکول، و مارو

 ه،یاول یافزارهاو توسعه نرم نینو یکردهایبا ارائه رو افراد، نیمهم انجام دادند، بودند. ا

 داشتند. یهوش مصنوع یهایفناور یگذارانیدر بن ینقش مهم

مواجهه  در یو علوم نظر عیصنا یعمل یازهایموثر بود، ن هیکه در توسعه اول یگرید عامل

 از،ین نیمنبودند. ه یسنت یهاو دشوار بود که چندان قابل حل با روش دهیچیبا مسائل پ

 صینتاج، تشخشد که بتوانند به صورت خودکار، است ییهاتمیتوسعه الگور یراب یازهیانگ

 یهایورو فنا ینظر یو دستاوردها اتیتجرب جه،یانجام دهند. در نت یریگمیالگو و تصم

 و تیبرجسته، ظرف یهاتیشخص یعلم یهادر آن دوران، به همراه تلاش شرفتهیپ

 خود شکل دادند. ییتدارا در مراحل اب یهوش مصنوع یهایتوانمند
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و  یلعم یازهاین ن،ینو یمحاسبات یهایفناور ،یاز عوامل نظر یامجموعه ن،یبنابرا

 فایا ینقش اساس یهوش مصنوع هیو توسعه اول یریگدر شکل ،یمعتبر علم یهاتیشخص

راهم فحوزه را  نیا شرفتیگسترش و پ یعوامل، در کنار هم، بستر لازم برا نیکردند. ا

 را بنا نهادند. یبعد یهاپژوهش یهاهیو پانمودند 

 یقابل توجه تیاز اهم یخیتار دادیدوره و رو نیچند ،یهوش مصنوع شرفتیپ ریدر مس

 نیاند. اگذاشته یناوربر روند توسعه ف میرمستقیو غ میمستق ریاند که تأثبرخوردار بوده

 یریگکلده، بلکه در شدا ریینگرش مهندسان و پژوهشگران را تغ وهینه تنها ش دادهایرو

 اند.کرده فایا یادیبن یحوزه نقش نیا یو عمل ینظر یساختارها

ه عنوان باست که  یلادیم 1960و  1950 یهادهه رگذار،یتأث یهادوره نیاز نخست یکی

 نی. در اشودیشناخته م یدر حوزه هوش مصنوع یرسم یهاتیشروع فعال ییدوره طلا

 یعلم اتیوارد ادب یاستنتاج منطق یهاتمیند و الگورهوشم یهانیدوران، مفهوم ماش

نقطه  برگزار شد، یکارت، که به توسط جان مک1956در سال  شیتریشدند. کنفرانس د

حوزه  یرسم یریگنشانگر آغاز شکل داد،یرو نی. اشودیعلم محسوب م نیا خچهیعطف تار

شد.  یابه هوش انسانمش ییهانیبود و موجب اعتقاد به امکان ساخت ماش یهوش مصنوع

مخصوص هوش  یسینوهبرنام یهازبان هیدوره سبب توسعه اول نیا ،یفناور ریاز جهت تأث

 کرد. کیزدن یرا به حوزه عمل ینظر یهاشد، و چالش یاهیپا یهاتمیو الگور یمصنوع

از  یاورهو کاهش منابع، د یاقتصاد یهاتی، با ظهور محدود1980و  1970 یهادهه در

 «یزمستان هوش مصنوع»رقم خورد که به آن  یهوش مصنوع یدر توسعه فناوررکود 

کرد، اما  یو نظر یافزارنرم یهادوره، هر چند محققان را دچار شکست نی. اشودیگفته م

 یپژوهش یهانهیباعث شد زم هاتمیو بهبود الگور میهمفا نییتب یبر رو شتریتمرکز ب

وند توسعه ر داد،یرو نیشود. ا جادیا یاستنتاج منطقو  نیماش یریادگیدر حوزه  یترقیعم

 نید. در اهموار کر نینو یهایظهور فناور یقرار داد و راه را برا ریرا تحت تأث یفناور

و  یاهیپا یهاستمیخبره، ساخت س یهاستمیس یهاتیبهبود قابل یدوره، تمرکز بر رو

 شد. یفناور یهارساختیشدن ز تریبر منطق، منجر به غن یمبتن یهاتوسعه مدل
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 یمبتن یهاستمیو س یریادگی یهانیماش یمانند معرف یمهم یدادهای، رو1990دهه  در

گشوده شد. ظهور  یوش مصنوعه شرفتیدر روند پ یدیجد یهاها رخ داد که افقبر داده

 یریادگی یهایفناور یریگدر شکل یاتینقش ح تال،یجید یهاداده شیو افزا نترنتیا

دوره  نیدر ا نینو یهایکرد. فناور فایا دهیچیپ یهاتمیو الگور یعصب یهاشبکه ق،یعم

که اکنون  یاگونهگذاشت، به یهوش مصنوع یو کاربرد یاتیبر روند عمل میمستق ریتأث

 یو خودروها یعیپردازش زبان طب ر،یتصاو ییمانند شناسا دهیچیپ یکارها توانیم

 کرد. یسازادهیپ یخودران را به صورت عمل

اما به خاطر  روند،یبه شمار م یخینقاط عطف تار گفته،شیپ یدادهایکه رو یحال در

 د،یجد یهاها و فرصتبحران نیو همچن یپلکان یهاشرفتیپ ،یمداوم در تکنولوژ راتییتغ

روند توسعه  دها،دایرو نیاند. اداشته یبر روند فناور یمتفاوت یرگذاریدر هر دوره، تأث

در  یفناور یریکارگداده، و به رییرا تغ یپژوهش یکردهایو رو فزارها،ا، سختافزارهانرم

 دادیاند. در مجموع، هر روکرده لیرا تسه یو آموزش یعلم ،یمختلف صنعت یهاحوزه

 هادهیا قات،یتحق ریحوزه بوده است که مس نیا شرفتیپ رهیدر زنج دیجد یوندیپ ،یخیتار

 .را شکل داده است ندهیآ عیو صنا

وجود داشت  یمتعدد یهاتیها و محدودچالش ،یتوسعه هوش مصنوع هیدر مراحل اول

ها در قالب چالش نیداشتند. ا یبر روند پژوهش و روند توسعه فناور یقابل توجه ریکه تأث

 یکردهایو محققان را مجبور به اتخاذ رو افتهیظهور  یو عمل یفن ،ینظر یهاتیمحدود

 بر آنها کردند. بهغل یبرا یجینوآورانه و تدر

قدرتمند و کارآمد بود که  یهاتمیکمبود الگور ه،یاول یهاتیمحدود نیتراز مهم یکی

 یهاستمیفراهم کند. س یمشابه هوش انسان یاستنتاج و حل مسئله را در سطح ییتوانا

 تیبودند، که منجر به محدود یواقع یهاو تطابق با داده یریادگی یهاتیآن زمان فاقد قابل

 یهامشکل، پژوهشگران در دهه نیغلبه بر ا ی. براشدیآنها م یریپذدر دقت و انعطاف

قرار دادند که  یاستنتاج منطق یهاتمیتوسعه الگور ی، تمرکز خود را بر رو1960و  1950

با منطق  یی. آشناکردیبر استدلالات ثابت را فراهم م یمبتن یهاپاسخ دیامکان تول
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 فایا هاتمیالگور نیدر توسعه ا ی، نقش مهمLispساده مانند زبان  یسینوو برنامه اتیاضیر

 کرد.

آن دوران توان  یهاانهیبود. را یافزارسخت زاتیمنابع و تجه تیمحدود گر،ید تیمحدود

وسعه ت ت،یمحدود نیرا نداشتند. ا دهیچیمحاسبات پ یاجرا یبرا یو حافظه کاف یپردازش

محققان  ها،دیق نیغلبه بر ا یمواجه کرد. برا یبا موانعو هوشمند را  دهیچیپ یهاستمیس

و  کیاستراتژ یبر تئور یمبتن یو استفاده از راهکارها هاتمیالگور یسازنهیبه سمت به

 یهاتیحدودهوشمند در م یهابرنامه یامکان اجرا کردها،یرو نیرفتند. ا رپراگمیمنطق غ

 آن زمان را فراهم ساختند. یافزارسخت

موزش آ یبود که برا یمعتبر و ساختار یهاکمبود داده ،یاساس یهاچالش گرید از

 یهاانکببودند. در آن دوران، عدم وجود  ازیمورد ن یبر هوش مصنوع یمبتن یهاستمیس

محدود  اریرا بس هاتمیالگور یابیبزرگ، روند آموزش و ارز یو منابع اطلاعات تالیجیداده د

و  یپارامتر یهاستمیمانند س یابتکار یهاوسعه روشبه ت قانمحق جه،ی. در نتکردیم

 تید و قابلداشتن میحج یهابه داده یکمتر ازیآوردند که ن یرو یریگمیتصم یهادرخت

 .زمان و منابع را فراهم کردند یهاتیدر مواجهه با محدود ترعیسر ییاجرا

 یکی، انسان یناختو ش یروانشناخت یموارد، عدم شناخت کامل از ساختارها نیکنار ا در

از  یبردارقشهبتوانند در قالب ن ییهانیماش شدیعمده بود. تصور نم یهااز چالش گرید

 نیو نماد یمنطق یهاها شروع به تمرکز بر مدلپژوهش ن،یعمل کنند، بنابرا یهوش انسان

توسعه  یرا برا نهیزم یکاربرد بودند، ولهرچند در ابتدا محدود و کم کردها،یرو نیکردند. ا

 یبرا یوعنقطه شر ت،یفراهم ساختند که در نها یمنطق یهاخبره و استنتاج یهاستمیس

 شدند. نیماش یریادگیبر  یمبتن یهایتوسعه فناور

اتخاذ کردند؛ از جمله، تمرکز بر  یمتعدد یکردهایها، روچالش نیدر مواجهه با ا محققان

و کاهش  ک،یتئور یهاکیتکن یریکارگ به ها،تمیبهبود الگور ها،ستمیس یسازساده یرو

 یهاافزار و توسعه زبانبهبود مستمر در سخت ن،ی. همچنمیحج یهابه داده یوابستگ

 نیکاهش داد. ا یجیتدر یرا به شکل هاتیمحدود نیا ،یخاص هوش مصنوع یسینوبرنامه
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 فایا هیدر مراحل اول یهوش مصنوع یفناور یزیرهیو پا تیدر تثب یاتیاقدامات، نقش ح

 را هموار ساختند. ترشرفتهیپ یهایتوسعه به سمت فناور ریکردند و مس

در  یمنقش مه ییو ابتدا شگامانهیپ یکاربردها ،یظهور هوش مصنوع هیاول یهادر دهه

حوزه  نیا یهاتیاز قابل یو علم یدرک عموم یریگو شکل یتوسعه فناور ریمس نییتع

و بر اساس  افتهیتوسعه  یمحدود و تخصص یهانهیدر زمکاربردها عمدتاً  نیکردند. ا فایا

شده بودند،  یمحدود آن زمان طراح یافزارها و منابع سختتمیمحدود الگور یهاییتوانا

 د.داشتن ندهیآ یهایها و نوآورپژوهش ریبر مس یقابل توجه ریاما تاث

ه با کبره بود خ یهاستمیاستفاده در حوزه س ،یهوش مصنوع یکاربردها نیاز اول یکی

 نیشدند. ا یخاص طراح یهاافراد متخصص در حوزه یدانش فن ینیگزیهدف جا

ساده و  یهایریگمیقادر بودند تصم ن،یبر اساس قواعد و منطق نماد ها،ستمیس

 یهامستی. به عنوان نمونه، سدهندمحدود انجام  یهاطهیدر ح یمنطق یهااستنتاج

سطح  پزشکان و ارتقاء یدر کاهش بار کار ینقش مهم ه،یاول یپزشک یهایماریب صیتشخ

 یصصهوشمند و تخ یهاستمیگام در جهت توسعه س نیاول کرد،یرو نیداشتند. ا صیتشخ

 .افتیگسترش  هیپاو علوم یمانند اقتصاد، مهندس یمتعدد یهابود که بعدها در شاخه

پروتئوس، امکان  و Lisp مانند ییهاو منطق، توسعه زبان یسینوبرنامه یهاحوزه زبان در

بر  یمبتن یریگمیتصم یهاستمیس یو طراح یاستنتاج منطق یهاتمیالگور یسازادهیپ

در  ترشرفتهیپ یهایتوسعه فناور یبرا یانیبن ها،شرفتیپ نینماد را فراهم ساخت. ا

ردند و درک از کفراهم  یتعامل یافزارهانرم یو هوش مصنوع ینیماش یریادگی یهاحوزه

 بر استدلال و نماد را توسعه دادند. یمبتن یهاستمیس یحوه طراحن

 یهااز برنامه هیاول ییهانمونه ،یاضیو حل مسائل ر یاانهیرا یهایدر حوزه باز ن،یهمچن

 یهایکه قادر بودند در باز ییهامثال، برنامه یشد. برا یگذارهیپا نیبر منطق نماد یمبتن

از  هیاول یکنند، نمادها یسازادهیرا پ هیاول یهایستراتژا ،یاضیشطرنج و حل معادلات ر

 یهانیو ماش یاانهیرا یهایتوسعه باز یرا برا ریهوشمندانه بودند که مس یهاییتوانا

 مشخص کردند. ندهیدر آ کیاستراتژ
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و کنترل  یزیربرنامه یندهایمربوط به فرآ یهاتیدر کنار فعال هیاول یکاربردها نیا

هوش  یهالیبه پتانس یو صنعت یدر جلب توجه علم ینقش مهم ،ینعتص یندهایفرآ

 فیوظا توانندیم وترهایموارد، نه تنها نشان دادند که کامپ نیکردند. ا فایا یمصنوع

در  گذارانهیمندان و سرماموجب شدند که علاقه لکهرا انجام دهند، ب یاهوشمندانه

مضاعف  زهیانگ یر حوزه هوش مصنوعو توسعه د قیتحق یبرا ،یو تجار یعلم یفضاها

 کنند. دایپ

سعه تو یبرا یو فن ینظر یادهایبن یریگدر شکل ،یابتدا یکاربردها نیمهم ا ریتأث

آن  یفن یهاتیها و محدودها، چالشپروژه نیبعد بود. ا یهادر دهه نینو یهایفناور

دادند. به طور خاص، ها ارائه غلبه بر آن یرا برا هیاول یکارهازمان را مشخص و راه

و و الگ ،یاستنتاج منطق یو ابزارها یخبرگ یهاستمیسموفق در ساخت  یهاتجربه

 یبرا ینظر یهاهیهوشمند را مشخص ساختند و پا یهاستمیتوسعه در حوزه س یارهایمع

 ،یطور کلرا فراهم کردند. ب یعموم یو هوش مصنوع نیماش یریادگی یهاتمیتوسعه الگور

شمندانه انجام هو فیوظا توانندیم وترهاینه تنها اثبات کردند که کامپ هیاول یاکاربرده نیا

 یامعه علمدر ابعاد مختلف را به ج یتوسعه هوش مصنوع یهاتیو قابل تیدهند، بلکه اهم

ه شکل به آن را ب یمنته یهادر دهه قاتیتحق ریکه مس یاثبات نمودند، امر یو صنعت

 داد. رییتغ یادیبن

دهنده که نشان شودیمشاهده م یمتعدد یروندها ،یهوش مصنوع خچهیتار یدر بررس

روندها،  نید. اهستن یفناور نیا یسازادهیو پ یطراح یهاهیدر رو یادیو بن قیتحولات عم

نسبت  یسفو فل ینظر یکردهایدر رو رییتغ یتوسعه فناورانه بلکه نمادها ینه تنها روندها

ها پرداخته روند نیا نیترمهم ی. در ادامه، به بررسشندبایم یعمصنو یبه مفهوم هوشمند

 :شودیم

 ،ییابتدا یها: در دههنیماش یریادگیو  یآمار یهایرسازیبه ز یی. انتقال از نمادگرا1

هوش  یبه عنوان روش غالب در طراح یو استنتاج منطق نینماد یهاستمیتمرکز بر س

بود.  حیصر یهاقواعد و منطق ،یتخصص بر دانش یمبتن کردیرو نیقرار داشت. ا یمصنوع
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 یهابه سمت مدل رییو پس از آن، روند تغ 1980در دهه  ژهیو هب ها،یاما با توسعه فناور

بر  ح،یبر دانش صر هیتک یتحولات، به جا نیشد. ا نیماش یریادگیو  هیپاداده ،یآمار

 جهیکردند و در نتاتکا  یریادگیخود یهاتیبزرگ و قابل یهااستخراج الگوها از داده

 آمدند. وجودهوشمند ب یهاستمیس یدر طراح یدتریجد یهاروش

و پس  2010 یها: در دههقیعم یریادگی یکردهایبر داده و رو یمبتن یریگ. ظهور بهره2

 ،یاضیر یهایسازنهیو به کیگراف یهاکارت ،یپردازش مواز یهایاز آن، توسعه فناور

 یادیبن راتییروند، تغ نیهموار ساخت. ا هیچندلا یهاو مدل قیعم یکردهایرو یراه را برا

و  یعیبان طبز ر،یهوشمند در پردازش تصو یهاکرد و تجربه جادیا هاتمیالگور یدر طراح

 هاستمیس یاحطر ریدوره، مس نیارتقاء داد. در ا یریگرا به شکل چشم یاانهیرا یهایباز

 کرد. دایسوق پ تردهیچیپ تینهایب یاهتمیو الگور قیعم یعصب یهابه سمت شبکه

: در یقیطبت یریادگیو  میخودتنظ یهاستمیبا قواعد ثابت به س یریگمیاز تصم لی. تبد3

 هیواعد تکقمحدود و ثابت از  یابر مجموعه ن،یخبره و استنتاج نماد یهاستمیسابق، س

 م،یخودتنظ یقیتطب یهاستمیبه سمت س رییروند تغ ،یفناور یهاشرفتیداشتند. اما با پ

توسعه  یروند، مبنا نیبهبود مستمر، مشاهده شد. ا یهاتمیبر بازخورد و الگور یمبتن

 ادیکامل،  هیبه قواعد اول ازیو بدون ن ریمتغ یهاطیاست که قادرند در مح یهاستمیس

 کننند. یریگمیو تصم رندیبگ

 یهادهیراستا با اهم گر،ید یاساس ریی: تغیقیو تلف یاچندرشته یکردهای. توسعه رو4

روند،  نیاست. ا نیماش یریادگیو  نسینوروسا ،یعلوم شناخت یهادر حوزه یاچندرشته

 شوندیمند ممختلف بهره یهاحوزه میمفاه قیشد که از تلف ییهاستمیس یمنجر به طراح

بال ندبلکه به  شوند،یساخته م یآمار یریادگی ای نینماد منطق یبر مبنا solelyو نه 

 انسان هستند. یو مغز یشناخت یندهایفرآ یسازمدل

دهنده نشان ر،یهوشمند: روند اخ یهایفناور یدر طراح یداری. توجه به اخلاق و پا5

 یهوشمند است. در حال یهاستمیمدار در توسعه سمسئولانه و اخلاق یکردهایتمرکز بر رو

در مقابل، مباحث مربوط به  ابند،ییبالا م تینهایب یهاتیقابل د،یجد یهایکه فناور


