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 مقدمه:
 

و  یدیکل یهادهیاز پد یکیبه عنوان  یهوش مصنوع ن،ینو یهایتوسعه فناور یدر عرصه

 یادیبن یتحول یناورف نیاست. ا یو جمع یفرد یزندگ یاندازهاچشم رییدر حال تغ ن،یآفرتحول

به وجود آورده است و  یزش، بهداشت، صنعت و خدمات عمومها از جمله آمواز حوزه یاریدر بس

ها و . اما با توجه به چالشکندیم فایا یجامعه انسان یندهیآ یدهشکل رد ینقش مهم

وجود  یهوش مصنوع یهااز سامانه یبردارتوسعه و بهره ،یطراح ندیرآکه در ف ییهایدگیچیپ

آن آشنا شوند،  یفن ینها با مبانحوزه، نه ت نیا رانیبرداران و فراگبهره یاست تا تمام ازیدارد، ن

 شته باشند.دا یقینگاه جامع و تلف زین یریپذتیو مسئول یتیترب ،یاصول اخلاق ربلکه از منظ

باشد  یففلس یبر اساس مبان دیبا یهوش مصنوع ریافراد در مس تیترب ،یو پژوهش یمنظر علم از

 یاحتمال یهاو چالش هابیمند شوند و از آسبهره یفناور نیا یهاتیاز قابل یتا بتوانند به درست

 یفرد تینه تنها اهم یدر استفاده از هوش مصنوع رانیفراگ یریپذتیکنند. مسئول یریجلوگ

لاوه بر عحوزه،  نیدر ا یتخصص یهااست. آموزش رگذاریجامعه تأث یدارد، بلکه بر سلامت کل

ردازد تا آنان بپ زین رانیفراگ یو ارزش یاخلاق یهاتیقابل یبه توسعه دیبا ،یانتقال دانش فن

 دهند.ارائه  یو انسان ناسبم یهاحلراه ده،یچیپ یهایریگمیبتوانند در مواجهه با مسائل و تصم

ت شناخ ،یفناور یامدهایپ یابیارز ییمسئول، که توانا یرانیفراگ تیترب ر،یمس نیا در

 یزم طراحامر مستل نیاست. ا یضرور یرا دارا باشند، امر یاصول اخلاق تیو رعا هاتیمحدود

را  یش اخلاقو نگر یتیترب یهامهارت ،یاز دانش فن یبیجامع است که ترک یآموزش یهابرنامه

و  شودیمفراهم  یدر کنار توسعه فناور یو اجتماع یفرصت رشد فرد ب،یترت نی. بدردیدر بر بگ

 .ردیگیممدار و هوشمند شکل اخلاق یاو جامعه داریپا یتوسعه ریمس

 زمنداین ،یدر حوزه هوش مصنوع رانیفراگ یریپذتیو مسئول تیترب یتلاش برا جه،ینت در

کنندگان است که بتواند افراد را نه تنها به عنوان مصرف یو فلسف یعلم ،یچندبعد یکردیرو

مهم،  نیکند. ا تیها تربآگاه و متمکن در مواجهه با چالش یبلکه به عنوان مسئولان ،یفناور

در  یؤثرمسوق دهد و نقش  یو اخلاق یرا به سمت اهداف انسان یتحولات فناور انیجر تواندیم

 کند. فاءیجامعه ا یفرهنگ یو توسعه یارتقاء سطح آگاه
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 :اول بخش

 پایه مفاهیم و مبانی 

 :یکم فصل

 مصنوعی هوش هایتعریف و مفاهیم 

 

و توسعه  یاطلاعات، روند طراح یو فناور وتریاز علوم کامپ یابه عنوان شاخه یهوش مصنوع

هوشمند  یهاتیرا انجام دهند که معمولاً فعال یفیکه قادرند وظا شودیرا شامل م ییهاستمیس

 تاج،الگو، استن ییدر شناسا هانیماش ییدربردارنده توانا فیتعر نی. اشوندیدر نظر گرفته م یانسان

تصور  یعیطب ای یبه صورت صرفاً انسان نیازاشیو حل مسئله است که پ یریگمیتصم ،یریادگی

و  هاتمیبر الگور یتنمب یهاستمیس یینظرانه، بر توانابه طور تنگ ،ی. مفهوم هوش مصنوعشدیم

دهند،  مو تطابق را انجا یریادگیتفکر،  اتیتمرکز دارد که بتوانند عمل یو منطق یاضیر یهامدل

ها ساخت که هدف آن شودیاطلاق م هاافتیو ره هایاز فناور یابه مجموعه تر،یاما در نگاه کل

و متنوع، به صورت خودکار و  دهیچیپ یهاطیاست که بتوانند در مواجهه با مح ییهاسامانه

 مؤثر انجام دهند. یهایریگمیمستقل، تصم

 یریادگی ن،یماش یریادگیاست همچون  ییهاشامل شاخه یهوش مصنوع تر،قیمطالعه عم در

ها، حوزه نی. در هر کدام از ایاستنتاج منطق یهاستمیو س کیربات ،یعیپردازش زبان طب ق،یعم

عمل  هیاول یهایزیرقادر باشند نه تنها بر اساس برنامه دیها بااست که سامانه نیمفروض بر ا

و ناشناخته نشان  دیجد یهاتیانطباق و بهبود عملکرد خود را در معرض وضع ییبلکه توانا ،کنند

 است: ریشامل موارد ز ،یدر مفهوم هوش مصنوع یدیعناصر کل ن،یدهند. بنابرا
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شناخت،  دیجد یهانهیمز ،یقبل اتیها و تجرببتواند از داده دیبا ستمی: سیریادگی ی. توانمند1

 یریادگیو  نیماش یریادگی یهاتمیامر در قالب الگور نیها را بهبود بخشد. اها را کشف و مدلالگو

 نجاما یگدیچیاز پ یرا در سطح یبندو طبقه ینیبشیپ یندهایقابل تصور است که فرا قیعم

 .رفتیکه در گذشته تصور نم دهندیم

 ماتیاتخاذ تصم ،یورود یهاداده لیتحل ییتوانا دیهوشمند با یهاستمی. استنتاج و استدلال: س2

ناقص  یهاادهاز د یمنطق یهاکه بتوانند استنتاج یو حل مسئله را داشته باشند، به نحو یمنطق

 نامشخص انجام دهند. ای

مه و تعامل به سوالات، ترج ییپاسخگو ،یزبان می: درک مفاهیو تعامل انسان یعی. درک زبان طب3

 یریگبهره ازمندیه ناست ک یمهم در مفهوم هوش مصنوع یهاجنبه گریها، جزو دمؤثر با انسان

 .باشدیم یعیپردازش زبان طب یهایاز فناور

متنوع  یهاطیا محبکه بتوانند در مواجهه  میهست ییهاستمیس ازمندی: نیریپذ. تطابق و انعطاف4

 یوربهره نیرشتیکنند که ب میتنظ یانشان دهند و رفتار خود را به گونه یسازگار ر،یرپذییو تغ

 را داشته باشند. یو اثربخش

 رویصرفاً پ یهانیماش انیقائل شدن م زیتما یبرجسته ساز یمجموع، مفهوم هوش مصنوع در

مستقل و  یریگمیو تصم یریادگی ل،یلخلق، تح ییاست که به توانا ییهاستمیدستورالعمل و س

 یراحطآموزش،  یندهایدر فرآ ها،یفناور نی. اابندییدست م یطیمح یهاداده یبر مبنا

 نیآفرحولو ت کینقش استراتژ ،یو توسعه هوشمندانه مدارس و مراکز آموزش یتیترب یهاستمیس

 یرا برا نهیزم ن،رایفراگ قیعم تیو ترب یریپذتیاز اصول مسئول یمندو با بهره کنند،یم فایا

 .آورندیفراهم م یو جمع یها و توسعه فردارتقاء مهارت

در  یو ساختار یادیبن یهاتفاوت ،یانسان یو هوشمند یهوش مصنوع انیم سهیمقا یدر بررس

در توسعه  یها نقش مهمآن نییکه تب شودیمشاهده م یو فلسف یاتیعمل ،یابعاد مختلف شناخت
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 رانیفراگ یریپذتیو مسئول تیمرتبط با ادامه روند ترب یهادهیهوشمند و درک پد یهایفناور

 کند.یم فایا

که شب هیبر پا یانسان یتفاوت قابل توجه در نحوه پردازش اطلاعات است. هوشمند نینخست

ها، شامل استوار است که فراتر از صرف پردازش داده یادهیچیپ یهاستمیو س یعیطب یعصب

 رغمیعل ،ی. در مقابل، هوش مصنوعشودیم یشخص یهاها، فرهنگ و تجربهارزش احساسات،

و  است یو معنو یداده، فاقد درک عاطف یادیبر اساس مقدار ز یریادگیو  لیتحل ییتوانا

راستا،  نی. در اشودیمحدود م یمنطق یهاو مدل هاتمیآن به الگور یریگمیتصم یندهایفرآ

به شکل  یرا دارد که در هوش مصنوع ییو روابط معنا یانتزاع میاستنتاج مفاه ییانسان توانا

 .کندیم دایپ یسازهیشب تیقابل هاتمیبر الگور یمحدود و مبتن

ساس امستمر بر  شیشامل پالا یانسان یریادگی ندیاست. فرآ یریادگیتفاوت در حوزه  نیدوم

ها آن نیو روابط ب تردهیچیپ میآن فرد مفاه یاست که ط قیتجربه، احساس، اخلاق، و مطالعه عم

 یهاستمی. در مقابل، سدینمایو خلاقانه را کسب م یتفکر انتقاد ییو توانا کندیرا درک م

و  یمارآ یارهایبر اساس مع قیعم یریادگیو  نیماش یریادگی یهاتمیالگور قیاز طر ندهوشم

موجود استوار  یهامدل یروزرسانهببر تطابق و ها عمدتاً و روند آن کنند،یها عمل مداده لیتحل

 .ستندیبرخوردار ن ییو معنا قیاز درک عم یاست، ول

 ،یفرهنگ یهاو تفاوت هاتیقادر است با درک احساسات، ن یهوش انسان ط،یحوزه تعامل با مح در

 رمنتظرهینو و غ یهاطیحها در مواجهه با مبرقرار کند. انسان یارتباط مؤثر و چندوجه

 زمندایغالباً ن یمصنوع یدارند. برعکس، هوشمند عیتطابق سر ییو توانا رندیپذانعطاف

 یهاتیو وضع یگهاننا راتییاست و در مواجهه با تغ دهیدآموزش یهاو داده هیاول یهایزیربرنامه

 شرفتهیپ یهایفناور بریصورت خاص و مبتنو انعطاف لازم را ندارد، مگر آنکه به ییناشناخته، توانا

 توسعه داده شده باشد.



 فراگیران پذیری مسئولیت و ،تربیت مصنوعی هوش                                                  10

 
 ت،یدر بطن شخص یانسان ی. هوشمنددهندیرا نشان م گریتفاوت د یو ارزش یاخلاق ملاحظات

عوامل  نیا ریو معمولاً تحت تأثا ماتیمستقر است، و تصم یها، احساسات و اصول اخلاقارزش

هستند،  یانسان یهاو ارزش یاخلاق یهوشمند فاقد مبان یهاستمیکه س ی. در حالردیگیقرار م

 ،یگذاراستیدر س ن،یبنابرا کنند،یشده عمل م یطراح یهاتمیها و الگورداده هیپا رو تنها ب

مناسب از جانب  تیریمد نیها و تضمتفاوت نیبا درک ا دیبا ران،یفراگ یریپذتیو مسئول تیترب

 شود. یریجلوگ یمنف یامدهایپ شیدایها، از پانسان

 یتیدر سطح ماه توانیرا م یانسان یو هوشمند یهوش مصنوع انیم یمجموع، تفاوت اساس در

ها و شارز ات،یعواطف، تجرب هیبر پا یانسان یکه هوشمند یاکرد؛ بگونه یبررس یندیو فرآ

مانند  ییهاهرچند در حوزه ،یکه هوش مصنوع یاست در حال تینهایب یاستنباط یهاییتوانا

حوزه استنادات  دارد، اما هنوز در یادیز یهاییتوانا ،یو انطباق نسب عیسر یریدگایداده،  لیتحل

 نیت. چنناتوان اس یاساس راتییدر مقابل تغ یریپذو انعطاف یاخلاق یریگمیتصم ،ییمعنا

در نظر گرفته  رانیفراگ یریپذتیو مسئول تیآموزش، ترب یهابرنامه یدر طراح دیبا ییهاتفاوت

مسئولانه حاصل  و نهیبه یبردارهوشمند، بهره یهایو فناور یانسان یهوشمند قیتلفشود تا از 

 گردد.

 یمتفاوت یهایبندها، در قالب دستهآن یهاتیبسته به سطح توسعه و قابل ،یانواع هوش مصنوع

به  یردمختلف کارب یهاخاص خود را دارند و در حوزه یهایژگیو کیکه هر  شوندیم یبررس

هوشمندانه،  یهایتوانمند زانیمعمولاً بر اساس م هایبنددسته نی. اشوندیکار گرفته م

 توانیو م رند،یگیمورد استفاده انجام م یفناور یانجام شده و ساختارها یندهایفرآ یدگیچیپ

 ،یعموم یهوش مصنوع ف،یعض یکرد: هوش مصنوع یبندمیتقس یها را به چهار سطح کلآن

 .یاعمالتمام یو هوش مصنوع یقو یعهوش مصنو

کاربرد را در  نیشتری( است که بNarrow AIمحدود ) ای فیضع ینوع، هوش مصنوع نیاول

شده است که  یطراح ییهاتمیبر اساس الگور ینوع از هوش مصنوع نیدارد. ا یعمل یهاعرصه

نوع هوش، تمرکز بر انجام  نیا یاصل یژگی. ودهندیمشخص و محدود را انجام م فیوظا
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 یمال یهاشبکه تیریخودکار، مد یرانندگ ،یچهره، ترجمه زبان صیخخاص مانند تش یهاتیفعال

 یهاقادر است با دقت و سرعت بالا نقش فیضع یاست. هوش مصنوع یده شنهادیپ یهاستمیو س

دارد و  تیمحدود ییو درک معنا ت،یقوه استنتاج، خلاق تیکند، اما در کل فایشده را ا فیتعر

 ن،یماش یریادگی هیها بر پامدل نیخود را انجام دهد. ا یخصصخارج از دامنه ت فیوظا تواندینم

 .اندافتهیبزرگ توسعه  یهاداده لیو تحل ق،یعم یریادگی

ه دارد هوشمند اشار یهاستمیاز س یبه نوع  یقو یمصنوع ای یعموم یمقابل، هوش مصنوع در

ستنتاج، حل ا تیقابل یهوشمند نیرا دارا است. ا یبشر یشناخت تیانجام هر نوع فعال ییکه توانا

منحصر به  یژگیرا دارد. و متنوع فیدر برابر وظا یریپذو انعطاف ،یخودآگاه ت،یمسئله، خلاق

مستقل  یریادگیبه  لیو تما یانسان یهوشمند یسازهیو جامع، شب عیدرک وس ییفرد آن، توانا

که  شوندیم یطراح یاگونههوشمند به یهاستمیسطح، س نیمختلف است. در ا یهادر حوزه

 میشند و مفاهداشته با املتع طیبتوانند با مح فه،یهر وظ یبرا قیدق یزیربه برنامه ازیبدون ن

توسعه  یمندنوع هوش نیکامل و مستقل از ا یعمل یهارا درک کنند، اما تاکنون نمونه یانتزاع

 .نکرده است دایپ

ر دارنده تخصص برت یتخصص یهوش مصنوع ایالعاده فوق یسطح، هوش مصنوع نیسوم

(Superintelligent AIاست که معمولاً در حوزه نظر )ه و هدف از آن توسع شودیمطرح م ی

استنتاج و  ،یها، از جمله نوآورجنبه یدر تمام یانسان یهایاست که از توانمند ییهاستمیس

 هینظر و هیدر قالب فرض شتریدر حال حاضر، ب ،ینوع هوشمند نی. ارندیبگ یشیپ ،یریگمیتصم

آن  یوسعه عملتآن است، چراکه  یاحتمال یامدهایها و پاثرات، چالش یابیاست و هدف آن ارز

 یکامل و حت انطباق ییآن، توانا یاصل یژگیفراوان است. و یو فناور یعلم یهاشرفتیپ ازمندین

 مختلف است. یهانهیدر زم ینانسا یهاتیفراتر از محدود

 Artificial Generalکامل ) ای یاعمالتمام یهوش مصنوع گر،ید یبنددسته ت،ینها در

Intelligenceقادر  نقصیاشاره دارد که به صورت کامل و ب یاز هوشمند یا( است که به نمونه

خودکفا و مستقل عمل کند.  ،یابعاد هوشمند یانسان باشد و در تمام یهاتیفعال یبه انجام تمام



 فراگیران پذیری مسئولیت و ،تربیت مصنوعی هوش                                                  12

 
و هنوز در  دیآیهوشمند، به شمار م یهایدر توسعه فناور ییبه عنوان هدف نها وم،مفه نیا

ادراک، استنتاج، احساسات، اخلاق  ییآن بر اساس توانا یمانده است، اما مبان یباق هیمرحله نظر

 استوار است. یو خودآگاه

هوش  یریو کاربردپذ تیختلف توسعه، قابلمدهنده درجات انواع نشان نیاز ا کیمجموع، هر  در

 یهاها و محدودهدرک تفاوت ران،یفراگ یریپذتیو مسئول تیترب ریهستند. در مس یمصنوع

در  کیاتژو استر یاخلاق یهایریگمیتصم رایفراوان دارد، ز تیاهم ،یعملکرد هر نوع هوشمند

هر  یهاتیو محدود هاتیاز قابل قیو دق قیشناخت عم ازمندین هایاز فناور یبرداربهرهتوسعه و 

تا  کندیکمک م یتیربتو  یآموزش یهارساختیها، به توسعه زتفاوت نیاست. توجه به ا کی

از هوش  یبردارو بهره تیریدو آگاهانه به م یانتقاد یبتوانند با نگاه رانیآموزان و فراگدانش

 مسئولانه مشارکت فعال و مؤثر داشته باشند. یندهایاقدام کنند و در فرآ یمصنوع

در  یاندهیها به طور فزاروزمره و آموزش یمختلف زندگ یهادر حوزه یهوش مصنوع یکاربردها

 ینینو یهارشهوشمندانه، نگ فیانجام وظا یهاتیبا قابل ،یفناور نیحال توسعه و تنوع است. ا

 یبرخ کیه تفککرده است. در ادامه ب جادیا یاجامعه و یرفاه فرد ،یآموزش یندهایدر بهبود فرآ

 .شودیها پرداخته معرصه نیدر ا یهوش مصنوع یکاربرد یهاحوزه نیتراز مهم

. کندیم فایا یریادگی ندیفرآ یسازیدر شخص یاندهینقش فزا یحوزه آموزش، هوش مصنوع در

 لیرا تحل رانیآموزان و فراگدانش یفرد یازهاین توانندیو هوشمند م یآموزش مجاز یهاسامانه

هر فرد ارائه دهند.  یریادگیو سبک  قیمنطبق با سطح، علا یآموزش یرهایو بر اساس آن مس

 ییتوانا ،یهنر و فناور ه،یآموزش زبان، علوم پا یهامانند برنامه یدر موارد گرهیتوص یهاستمیس

و  زهیانگ شیسبب افزا جهیو در نت محتوا با سطح و سرعت توسعه فرد را دارند، یسازهماهنگ

زودهنگام  صیدر تشخ یبر هوش مصنوع یمبتن یهایفناور ن،ی. علاوه بر اشوندیم یوربهره

 کنندیمؤثر عمل م رانیفراگ ژهیو یازهاین ای ،یریادگیاختلالات  ،یلیتحص یناسازگار یاهنشانه

 یهاو سنجش، سامانه یابیدر ارز ن،ی. همچندهندیمناسب را ارائه م یمداخلات یو راهکارها
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معلمان،  یدارند که ضمن کاهش بار کار یها نقش موثرخودکار سوالات و آزمون حیاصلاح و تصح

 .کنندیم نیرا تضم هایابیدر ارز التدقت و عد

 ،یپزشک یهاداده لیتحل ماران،یب تیوضع نگیتوریدر مان یحوزه سلامت و رفاه، هوش مصنوع در

 یوش مصنوعبر ه یمبتن یها. سامانهکندیم فایو درمان نقش مهم ا صیتشخ یندهایو بهبود فرا

 یانیاشسلامت کمک  یالحظه شیو پا رانهیشگیپ یهامزمن، مراقبت یهایماریب تیریدر مد

به بهبود  یفناور نیا ،یبحران یهازودهنگام نشانه ییو شناسا یخانگ یهادر مراقبت ژهیو هدارند. ب

هوشمند  یهااریو دست یرسانخدمت یها. در کنار آن، رباتکندیافراد کمک م یزندگ تیفیک

 .سازندیم تریقبت را انسانو تجربه مرا لیروزمره را تسه فیوظا ،یها و مراکز درماندر خانه

 یبانیپشت یهاستمیسشامل  یهوش مصنوع یوکار و روزمره، کاربردهاحوزه کسب در

 نیبازار است. ا یارونده لیها و تحلداده تیریمد ،یادار یدهانیفرآ ونیاتوماس ،یریگمیتصم

 یابیفروش و بازار یهایو توسعه استراتژ ان،یمشتر تیریمد ن،یتام رهیزنج یسازنهیدر به یفناور

ونقل، دارد. در حوزه حمل یدینقش کل ،یسازیو شخص ینیبشیپ یهاستمیدر قالب س

 یت ملموسهوشمند، اثرا کیتراف تیریو مد ،یمنیخودکار، بهبود ا یمانند رانندگ ییهایفناور

 یصوت یارهایا، دستپخش محتو یسازیشخص یهاروزمره، سامانه یدر زندگ ن،یاند. همچنداشته

 اند.را فراهم آورده یاورتر فرد با فنو راحت یعی، تعامل طبیهوشمند خانگ یهاو برنامه

 ،یتیامن یدهایتهد ییو شناسا لیدر تحل یهوش مصنوع ،یاجتماع یهاو مراقبت تیحوزه امن در

 ییدئویو زیالآن ،ینظارت یهانقش دارد. سامانه یعموم تیسطح امن یو ارتقا م،یاز جرا یریشگیپ

. روندیشهروندان به کار م تیحفظ امن یبرا ،یعموم یدر فضاها رمعمولیغ یرفتارها لیو تحل

ف مصر تیریبه مد یمرتبط با هوش مصنوع یهاید، فناورهوشمن یدر توسعه شهرها ن،ینهمچ

 .رسانندیم یاریمشارکت شهروندان  لیو تسه یخدمات شهر یسازنهیمنابع، به

 ،یآموزش یهاروزمره و نظام یابعاد زندگ یدر تمام یهوش مصنوع یمجموع، کاربردها در

در کنار  یفناور نیاست. تداوم توسعه ا یفناور نیا ندهیفزا تیدهنده روند رو به رشد و اهمنشان
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 ،یزندگ تیفیک یارتقا یبرا ینینو یهافرصت تواندیو اخلاق، م یریپذتیالزامات مسئول تیرعا

 داریدر تحول پا یفراهم آورد و نقش مؤثر یانسان یهاارزش جیو ترو یآموزش یندهایفرآ ودبهب

 کند. فایجوامع ا

ها ا چالشب انیو مرب رانیفراگ ،یآموزش یهادر حوزه یهوش مصنوع یدر توسعه و کاربرد فناور

منظور از آنها، به یو آگاه حیصح تیریمواجه هستند که ضرورت مد یمتعدد ییهاتیو مسؤول

ها عمدتاً در قالب چالش نی. اشودیمحسوب م یاتیلازم و ح یمؤثر و مسئولانه، امر یبرداربهره

ها، و ها و مهارتدر نقش راتییتغ ،یو اخلاق یفن یهات: چالشاس یقابل بررس یسه حوزه اصل

 و عدالت. یریپذتیمسائل مربوط به مسئول

 یهاتمیو صحت الگور یریپذنانیها مسأله اطمچالش نیتراز مهم یکی ،یو اخلاق یحوزه فن در

ساس هوشمند، بر ا یهاستمیدرک کنند که س دیبا انیو مرب رانیاست. فراگ یهوش مصنوع

 جیدر نتا ییاهاو ممکن است خط کنندیم یریگمیتصم ده،یدآموزش یهاو مدل یورود یهاداده

 ازمندیموضوع ن نیناسازگار باشند. ا ایناقص  هیپا یهاکه داده یدر موارد ژهیوشود، به جادیا

و  موردیاد باست، تا از اعتم یو نقاط ضعف هوش مصنوع هاتیدر مورد محدود قیآموزش دق

در  یشخص میو حر یاصول اخلاق تیرعا ن،یشود. همچن یرینادرست جلوگ یهابرداشت

 رانیمهم است. فراگ یهاتیاز مسؤول گرید یکی ،یفرد یهاداده ازو استفاده  لیتحل ،یآورجمع

مقابله  یدو حقوق فر یمندتیرضا ،یخصوص میحفاظت از حر یآگاهانه با چگونگ دیبا انیو مرب

 گردد. یوقحق یو حت یاخلاق یهایمنجر به نگران تواندیموارد م نیبه ا یتوجهیب رایکنند، ز

 ،یهوش مصنوع یرو است. فناور شیپ یهااز چالش گرید یکیها، ها و مهارتدر نقش رییتغ

 یرهایمس تیهدا یو حت یمداخلات آموزش ،یابیمانند ارز ییهاتیفعال نیگزیجا یاندهیطور فزابه

 سعهتو ازمندیباشد و ن رگذاریتأث انیمرب یهاو نقش گاهیبر جا تواندیروند م نی. اشودیم یریادگی

 لیهوشمند، تحل یهاستمیس تیریمد رینظ ییهاآنان است؛ مهارت یاز سو دیجد یهامهارت

 یهامهارت دیبا رانیفراگ ن،یها. همچنبر اساس آن یریگمیو تصم جینتا ریها، تفسداده

 یریادگی ندیتا بتوانند در فرآ اموزندیهوشمندانه را ب جینتا یانتقاد یابیارز ییو توانا یفراشناخت
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 ازحد،شیب یمنجر به وابستگ تواندیحوزه م نیفعال و مسئولانه شرکت کنند. فقدان آموزش در ا

 مستقل گردد. یهایریگمیدر تصم ییو نارسا یتفکر انتقاد یهاکاهش مهارت

 یکیدارد.  یاژهیو گاهیجا یدر توسعه و کاربرد هوش مصنوع زیو عدالت ن یریپذتیسئولم مسأله

نادرست  جیو نتا هابیمسؤول خطاها، آس یاست که چه کس نیمهم ا یهااز چالش

 نیر تضمدبر نقش خود  دیبا رانیو فراگ انیاست. مرب یبر هوش مصنوع یمبتن یهایریگمیتصم

 ض،یداشته باشند، و از بروز تبع دیهوشمند تأک یهاستمیس یطرفیو ب تیعدالت، شفاف

کنند.  یریجلوگ یهوشمندساز یندهایابرابر در فرآبرخوردار و ملاحظات ناقشار کم یریگدهیناد

هاده شود. در اصول عدالت، وضوح و مقابله با تعصبات ن هیبر پا دیهوشمند با یهاستمیتوسعه س

 یاخلاق یبرداربهره نیفعال در تضم یو همکار ،یو جمع یفرد یهاتیاز مسؤول یآگاه ت،ینها

 است. یدیو منصفانه، از الزامات کل

 نیترمهم ،یو انتقاد یاخلاق ،یفن یهاآموزش مستمر و توسعه مهارت ق،یدق یمجموع، آگاه در

تند. هس یهوش مصنوع یبردارمرتبط با توسعه و بهره یهاتیها و مسؤولمقابله با چالش یابزارها

 یهایفناور یابیاجرا و ارز ،یطراح یندهاینقش فعال و مسئولانه در فرآ دیبا انیو مرب رانیفراگ

مند شوند و در کنار آن، از بروز بهره یفناور نیا یهاکنند تا بتوانند از فرصت فایهوشمند ا

 .ندینما یریجلوگ یمنف یامدهایپ

ر عمل کنند، به شکل مسئولانه و مؤث یهوش مصنوع یبتوانند در کنار فناور رانیفراگ نکهیا یبرا

که بتواند  ابد،ینان توسعه در آ نیمع یهاها و نگرشمهارت ها،یژگیاز و یالازم است مجموعه

ارتقاء  ورمنظبه هایژگیو نیکند. ا فایا یفناور نیاز ا یو اخلاق حیصح یبرداردر بهره یدینقش کل

حوزه هوش  در یو اخلاق یانتقاد یهانگرش یریگو شکل یعمل یهامهارت تیتقو ،یسطح آگاه

 .رندیگ یجا رانیفراگ تیآموزش و ترب ندیدر فرآ دیو با اندیضرور یمصنوع

 یهوش مصنوع یو اخلاق یفن یمبان نهیو مستمر در زم قیعم یآگاه ،یاصل یهایژگیاز و یکی

نقاط ضعف و شدت  ها،تیمحدود ها،تمیاز نحوه عملکرد الگور یقیدرک دق دیبا رانیاست. فراگ


