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 یکم   فصل

 (CVT)گیربکس متغیر پیوسته  

 مقدمه و مفهوم انتقال پیوسته نسبت دنده

ای، نسبت انتقال از میان چند  های معمولی، مانند گیربکس دستی یا اتوماتیک سیارهدر گیربکس

سرعته دارای شش نسبت اصلی است  برای مثال، یک گیربکس شش .شودمقدار مشخص انتخاب می

 .شودجا میها جابهو هنگام حرکت، سیستم کنترل یا راننده بین این نسبت

انتقال در یک محدوده مشخص می پیوسته، نسبت  بهاما در گیربکس متغیر  پیوسته  تواند  صورت 

ای، الزاماً دارای چند نسبت ثابت  های پلهبه همین دلیل، این گیربکس برخلاف گیربکس .تغییر کند

 .و مجزا نیست

این است که نسبت انتقال را متناسب با سرعت خودرو، بار موتور و درخواست   CVTهدف اصلی  

 .تری کار کندراننده تنظیم کند تا موتور بتواند در محدوده دور و بار مناسب

دور بر دقیقه بیشترین بازده را در شرایط   ۲۵۰۰برای درک بهتر، فرض کنیم موتور خودرو در دور  

ها موتور مجبور شود با دوری  ای، ممکن است در بعضی سرعتدر یک گیربکس پله .مشخصی دارد

تواند نسبت انتقال را تغییر دهد تا دور موتور در می CVTاما   .تر از این مقدار کار کندبالاتر یا پایین

 .تری باقی بماندمحدوده مناسب

داشتن دور موتور در یک مقدار ثابت همیشه بهترین راهبرد نیست؛ زیرا نقطه بهینه به بار  البته نگه 

.موتور، سرعت خودرو، شیب مسیر، دمای سیستم و درخواست شتاب وابسته است
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ای؛ دو مجموعه پولی با قطر مؤثر متغیر، توسط تسمه  CVTنمای کلی یک گیربکس   .۱-1شکل  

 .شوندتسمه فلزی یا زنجیر مخصوص به یکدیگر متصل می

 ها تغییر نسبت انتقال با تغییر قطر مؤثر پولی

جا توانند نسبت به یکدیگر جابه، هر پولی از دو سطح مخروطی تشکیل شده است که میCVTدر  

کند و قطر  با نزدیک شدن دو سطح مخروطی، تسمه به سمت بخش بیرونی پولی حرکت می .شوند

با دور شدن سطوح مخروطی، تسمه به سمت مرکز حرکت کرده و قطر مؤثر   .یابدمؤثر افزایش می

 .کندکاهش پیدا می

 .کندزمان قطر مؤثر پولی ورودی و خروجی، نسبت انتقال تغییر میدر نتیجه، با تغییر هم

 :توان در نظر گرفتدو حالت اصلی را می

 :(Low Ratio)حالت نسبت انتقال بالا 

 .قطر مؤثر پولی ورودی کوچک است •

 .قطر مؤثر پولی خروجی بزرگ است •

 .سرعت خروجی نسبت به ورودی کمتر است •

 .شودآل، بیشتر میگشتاور خروجی، در حالت ایده •
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 :(High Ratio)حالت نسبت انتقال پایین  

 .قطر مؤثر پولی ورودی بزرگ است •

 .قطر مؤثر پولی خروجی کوچک است •

 .کندسرعت خروجی افزایش پیدا می •

 .یابدگشتاور خروجی کاهش می •

 

در نسبت انتقال بالا، پولی ورودی قطر مؤثر کمتر و   :هامقایسه دو وضعیت اصلی پولی .۲-1شکل  

 .شودپولی خروجی قطر مؤثر بیشتری دارد؛ در نسبت انتقال پایین، وضعیت برعکس می

 ای تسمه   CVTاجزای اصلی گیربکس  

گیربکس   تشکیل شده     CVTیک  الکترونیکی  و  هیدرولیکی  مکانیکی،  چند مجموعه  از  متداول 

 :اند ازاجزای اصلی آن عبارت  .است

 (Primary/Drive Pulley)پولی ورودی یا محرک  .1

 (Secondary/Driven Pulley)پولی خروجی یا متحرک  .2

 تسمه فلزی یا زنجیر انتقال قدرت .3

 مجموعه کلاچ یا مبدل گشتاور، بسته به معماری گیربکس  .4

 مجموعه دنده عقب .5

 پمپ روغن  .6
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 شیرهای کنترل فشار و نسبت انتقال .7

 (Valve Body)ها بدنه سوپاپ .8

 (TCM)واحد کنترل الکترونیکی گیربکس  .9

 حسگرهای سرعت، فشار، دما و موقعیت  .10

 کاری و فیلتر روغنسامانه خنک 11

 .شوددر ادامه، هر بخش از نظر ساختار و عملکرد بررسی می

 ای تسمه  CVTاجزای اصلی گیربکس 

گیربکس   تشکیل شده     CVTیک  الکترونیکی  و  هیدرولیکی  مکانیکی،  چند مجموعه  از  متداول 

 :اند ازاجزای اصلی آن عبارت  .است

 (Primary/Drive Pulley)پولی ورودی یا محرک    .1

 (Secondary/Driven Pulley)پولی خروجی یا متحرک    .2

 تسمه فلزی یا زنجیر انتقال قدرت    .3

 مجموعه کلاچ یا مبدل گشتاور، بسته به معماری گیربکس    .4

 مجموعه دنده عقب    .5

 پمپ روغن    .6

 شیرهای کنترل فشار و نسبت انتقال  .7

 (Valve Body)ها بدنه سوپاپ   .8

 (TCM)واحد کنترل الکترونیکی گیربکس    .9

 حسگرهای سرعت، فشار، دما و موقعیت  .10

 کاری و فیلتر روغنسامانه خنک . 11
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 (Primary Pulley)پولی ورودی  

این پولی از   .کندپولی ورودی به محور ورودی گیربکس متصل است و نیروی موتور را دریافت می

 :دو صفحه مخروطی تشکیل شده است

 (Fixed Sheave)صفحه ثابت  •

 (Movable Sheave)صفحه متحرک  •

تواند  صفحه متحرک می .جایی محوری نداردصفحه ثابت به محور متصل است و نسبت به آن جابه

 .در راستای محور حرکت کند

شود و تسمه به سمت قطر خارجی  ها باریک میشکل بین آن Vبا نزدیک شدن دو صفحه، شیار  

 .یابددر نتیجه، شعاع مؤثر افزایش می .کندپولی حرکت می

کند و شعاع مؤثر کاهش  با دور شدن دو صفحه از یکدیگر، تسمه به سمت مرکز پولی حرکت می

 .یابدمی

در   .شودحرکت صفحه متحرک معمولاً به کمک فشار روغن در یک محفظه هیدرولیکی انجام می

 .روندجایی پولی به کار میها، سازوکارهای الکترومکانیکی نیز برای جابهبرخی طراحی

 (Secondary Pulley)پولی خروجی  

پولی خروجی از نظر ساختمان کلی مشابه پولی ورودی است و از دو صفحه مخروطی ثابت و متحرک 

 .شودتشکیل می

این پولی گشتاور را از تسمه یا زنجیر دریافت کرده   .تفاوت اصلی آن در وظیفه و شرایط کاری است

 .کندو به مجموعه خروجی گیربکس منتقل می

از طراحی  نیروی گیرهدر بسیاری  مؤثر،  بر نقش تغییر قطر  پولی خروجی علاوه  برای ها،  ای لازم 

 .کندجلوگیری از لغزش تسمه را نیز تأمین می

بنابراین فشار واردشده به دو پولی فقط برای تغییر نسبت انتقال نیست؛ بلکه باید نیروی تماس کافی  

 .برای انتقال گشتاور نیز ایجاد شود
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 (Metal Pushbelt)تسمه فلزی فشاری   

مهم از  اجزای  یکی  از  CVTترین  بسیاری  در  که  است  فشاری  فلزی  تسمه  سواری،  خودروهای 

 .شودشناخته می (Pushbelt)بلت ها با فناوری پوشطراحی 

یک تسمه فولادی   را صرفاً  آن  نباید  و  دارد  اساسی  تفاوت  با تسمه لاستیکی معمولی  این تسمه 

 .یکپارچه تصور کرد

 :شودبلت متداول از دو بخش اصلی تشکیل میپوش

ها المان یا  ای که به آنای یا گوهتعداد زیادی قطعه فلزی کوچک با سطح مقطع تقریباً ذوزنقه •

 .شودگفته می (Element)بلوک 

دارند و مسیر حرکت ها را در کنار یکدیگر نگه میچند نوار فولادی نازک و حلقوی که بلوک •

 .کنندها را هدایت میآن 

 

های متعدد فلزی در کنار نوارهای فولادی حلقوی بلت فلزی؛ بلوکساختمان پوش .۳-1شکل  

 .اندقرار گرفته 

نیرو به شیوه این ساختار،  از تسمهدر  در بخش فشاری   .شودهای معمولی منتقل میای متفاوت 

ها در انتقال توان نقش  کنند و نیروی فشاری میان آنها به یکدیگر نیرو وارد میمسیر تسمه، بلوک

دارند و در پایداری مجموعه و تحمل  ها را در کنار هم نگه مینوارهای فولادی نیز بلوک .اصلی دارد

 .نیروهای مربوط به مسیر حرکت مؤثرند

ای است تر از تصور رایج تسمهبرای این نوع تسمه مناسب «تسمه فشاری»به همین دلیل، اصطلاح 

 .کندکه فقط با کشش خود گشتاور را منتقل می



          15(                                                                  CVT) گیربکس متغیر پیوسته:  یکمفصل  

تواند در حدود چند صد عدد باشد و چند  ها میهای متداول، تعداد بلوکبلتدر یک نمونه از پوش

آن  کنار  قرار گیردنوار فولادی حلقوی در  وابسته است .ها  به طراحی سازنده  اجزا   .تعداد دقیق 
های فنی سازندگان و مراکز تحقیقاتی بررسی شده  بلت و نحوه انتقال نیرو در پژوهشساختار پوش

  .است

 .ها اجزای بسیار حساسی هستندها با پولیهای تسمه و سطوح تماس آنبلوک :نکته تعمیرگاهی
تواند ظرفیت انتقال گشتاور و رفتار گیربکس  خراش، تغییر شکل، شکستگی یا سایش غیرعادی می

جایی و نصب تسمه باید طبق دستورالعمل وشو، جابهبه همین دلیل، بازکردن، شست  .را مختل کند

 .سازنده انجام شود

 

 (Metal Chain)زنجیر فلزی  

 .شودبلت از زنجیر فلزی مخصوص استفاده میجای پوشبه CVTهای در برخی گیربکس

از مجموعه  زنجیر  پیناین  و  از صفحات  استای  اتصالات مفصلی تشکیل شده  یا  آن   .ها  طراحی 

 . ها حرکت کرده و گشتاور را منتقل کندای است که بتواند روی سطوح مخروطی پولیگونه به

 

 .هاو نحوه قرارگیری آن روی پولی CVTنمونه زنجیر فلزی مخصوص  .۴-1شکل 

های  ها نیست؛ مسیر انتقال نیرو، نحوه تماس با پولی، تنشبلت فقط در ظاهر آنتفاوت زنجیر و پوش 

 .کاری نیز متفاوت استداخلی و الزامات روغن


